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CBeneHnd o6 HW3MEHEHHH YHCA€HHOCTH U CKOPOCTH [IBUKEHUd
MHKPOBOJIOPOCAEM, B TOM YHCA€ 3€A€HBIX, IIOMOTalOT OIEHUTH
TOKCUYHOCTb Pa3AHMYHBIX COEIMHEHUN, a Tak¥Ke caMoi cpenbl oOMTaHUS
[S].

MHorue MOPCKHE OpPraHu3Mbl, HUMeEIOUIHEe (UABTPAIMOHHBIN THUII
HNUTAHUS, MOTYT HHTEHCHBHO M3BA€KATh TOKCHYECKHE KOMIIOHEHTBI M3
BOAbI U HAKANIAUBAaTh UX B CBOUX TKaHIX.

ApremMusa - TUOWYHBIA oOHUTATEAb THUIIEPTAAMHHBIX BOJIOEMOB,
BKAIO4Yad MOPCKUE OyXTHI, CIIocOOHAa YTHAU3UPOBAThH
CEABCKOXO3dUCTBEHHBIE OTXOAbI, & TAKXKE€ TAaKHE TOKCHYHBIE COE€OAMHEHUI
Kak [IXB, AT, TaxXeAble MeTaAAbl. OTO OJaA0 BO3MOXKHOCTH BHEIPHUTH
apTEeMHUI0 B CHCTEMY OHMOOYHCTKH KOMMYHAABHBIX U  ITPOMBIIIIAE€ HHBIX
CTOYHBIX BOL [0, 7].

B T0 e BpeMda IOCTYIIA€EHHE CTOYHBIX BOJ HU30BITOUYHBIX
KOHIIEHTPAIU¥ B BOJHBIE 3KOCHUCTEMBI MOIKET IIPUBECTH K CHHKEHHUIO
YHUCAEHHOCTU TUAPOOHOHTOB (IPEHUMYIIECTBEHHO II€PBUYHBIX 3BEHBEB
OUIIEBON IIeNIHM — MHUKPOBOAOPOCAEH U pakKooOpasHbIX), UBMEHEHUIO HUX
TEIAOIIPOAYKIINH, a TaKXKe OMOXHMHUYeCKUX peaknui [1].

[IpeacTaBA9IAOCH HHTEPECHBIM IIPOBECTH  HCCAE€JOBAaHHE Kak
IPSIMOTrO BO3AeUCTBUA XO3dUCTBEHHO-OBITOBBEIX CTOYHBIX Bon (XBCB) Ha
TUAPOOUOHTOB, TaK U TpachopMallui 3TOTO BO3AEHCTBUS Yepe3 IIUIIE BYIO
1erb. B CBaI3M C 3TUM IIEABIO PaboOTBhI CTAAO HCCAECNOBAHUE BAWUSHUSA
XBCB r. CeBacronoasd Ha HEKOTOPbIE TOKCHKOAOTHMYECKHE IIapaMeTphl
Dunaliella viridis n pauka Artemia salina. 3agauu: 1. [IpoBecTu noacyeTt
YHCAE€HHOCTU KAE€TOK D. viridis Ha IpOTAKEeHUU 14 CyTOK IIon AeHCTBUEM
pasanyHbix KoHIeHTpauuii XBCB r. CeBacromoada. 2. OmnpeneauTsb
CKOPOCTh [OBHXKEHHS MHUKPOBOJOPOCAEM Ha  IIPOTIKEHHU  BCETO
skcriepuMeHTa. 3. [I[poBeCTH XUMUYECKUH aHAAN3 COMEP3KAHUA OMOTEeHOB
B 1 u 14 cyrku skcnepumeHTa. 4. HM3yuyuTh BBIXKHBaeMOCTb Artemia
salina, nEKyOHMpoBaHHOU B pacTBopax ¢ D. viridis u XBCB.

B Hauvaae (1 cyTKH) M KOHIIE IIePBOTO dKcrepuMeHTa (14 cyTku) ObIa
IpOBeIEH XUMUUYECKHUH aHaAu3 coepKaHUs OHMONeHOB B KOHTPOAE U B
OIIBITaX.

OKCHepHUMEHTHI 10 U3YYEHUIO AEUCTBUS pPa3AMYHBIX KOHIIEHTpPAIUH
XBCB Ha kyabrypy Dunaliella viridis IpoBOOUAN CAEOYIOIIMM 00pa3om.
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YepHOMOPCKYI0O BOAY QUABTPOBAAM U CTepuAn3oBasu 3 pasa. [ada
n3ydyeHUd [AeUCTBHUS CTOKOB B KOHHYeCKHe KOAOBI BamBaaum 150 wma
IIOATOTOBA€HHOM MOPCKOH BOJPBI. I'pagyupoBaHHOMI IIUIIETKOM
omHokpaTHo BHocuau XBCB B koHneHTpauuax 1 ma/a, 10 ma/a u 100
MA/A, TIOCA€ Yero pacTBOPbl HHTEHCHUBHO IlepeMelInBaAu. Bpibop
KOHIIeHTpAaIni cTouyHbIX Box — 1, 10, 100 ma/A Gb1A 060CcHOBaH paHee [1].

3areM B KOAOBI O00aBASIAML AABMOAOTHYECKHU YHCTYIO KYABTYPY
D.viridis. CpenHecyTo4yHasl TeMIepaTrypa Boabl B ombITe Obiaa +18 °C.
Okcnos3ulua cocraBadaa 14 cytok. IloacyeT yucaa KAETOK OCYILE CTBASIAU
B Ha4daAe SKCIEpHUMEHTa, a TakXke Ha 2, 4, 6, 8, 10, 12 u 14 cyTku nopn
MHUKpPOCKOTIOM B kKamepe ['opsieBa [3].

[ToMmumMo mnapameTpa YHCAEHHOCTH KAETOK OIPEAEASIAM CKOPOCTH
ABUXKEHUS KAETOK C IIOMOULIbI0 ceKyHaoMepa. [Ipy MUKpoOCKOIUpPOBaHUU
dUKCUpOBaAl BpeMs MPOXOKAEHHUS KAETKOM CTOPOHBI HAM AUaroHaAHn
MaA€HBKOT0 KBagpaTa KaMepsl ['opsena (0,2 MmM).

ITocae OKOHYaHHUA  JKCIEPHUMEHTa C MUKPOBOJIOPOCAIMH,
COZIE P3KUMOE BCeX KOAD MEPEAHAN B IMHUPOKHUE eMKOCTH oObeMoM 100 MaA u
B JJaHHBIE PacTBOPBI HocaauAu 1o 10 3K3eMNOASIPOB HAYIIAUYCOB apTeMUH
Artemia salina. B TeyeHHU OBYX HEIOEAb CAEOUAN 3a BBIKHBAEMOCTBIO
0oCco0e.

TOKCHUKOAOTHYECKHE UCCAENOBAHUSA IIPOBOIUAU AL ABYX U3ydaeMbIX
O00BEKTOB, a TaKiXKe [OAS KaXK[ao¥ OomnbITHOM KoHIeHTpaiuu XBCB wu
KOHTPOAS B 3-X IapasreAbHBIX H3MepeHUusx. Pe3yabraTrsl obpabarteiBasu
cTaTUCTH4YeCKH [2], wucmoarlya t - kpurepui CreroneHTta. Ilpu
HCCA€JOBAHUN BAUSHUS CTOYHBIX BOJ Ha T'HAPOOHMOHTOB, HCKYCCTBEHHO
WMHKYOMpPOBaHHBIX B pacTBOpax C pPa3AWYHBIMU KOHIIEHTPAaIUSIMU
CTOYHBIX BOJ, CpPaBHEHHd BCEX H3y4aeMbIX IIapaMeTpPOB HIPOBOIUAU
Me3K/y OIILITHOH I'pyHIoi ¥ KOHTPOAEM IIPU ypoBHE 3HauumocTHu p<0,05.

OTMedeHo, 4TO yXKe€ Ha 2 CyTKH Ha4YUHAETCd POCT KOAUYECTBA
MHUKPOBOZIOPOCAEM BO BCceX KOHIeHTpamuax mo 10 cyrok. Ilocae aToro
IIPOUCXOOUT CHHUXKEHHE KOAWYECTBA KAETOK, 3aTeM e€Ile OOMH IIHK
yBeAandeHuss yucaa D. viridis, ogqHako K 14 cyTKaM HCCA€OOBaHHBIN
napaMeTp CHOBa yMeHblaeTcsa. UHTepecHO oTMeTUTh, uTo IIpu 100 MA/A
XBCB pasButue KyabTypbl Dunaliella viridis 6b1A0 caMbIM 3HAYUTEABHBIM.

AHasoruuHbIi 3Q@QEeKT - T[OBBIIIEHHE YUCAEHHOCTH KAETOK
OyHaAUEAABI — OBIA OTMEdYeH [Jaske IIPH BO3NEHCTBUU CTAHOAPTHOTO
TOKCHKAaHTa, YTO IOATBEPIKAA€T BBICOKYIO alallTUBHYIO CIIOCOOHOCTH
JaHHOTO pona [4].

OTMedeHo, YTO HpU KOHIeHTparuu 1 MA/A B XoAe SKCIIEpHUMEHTa
(kpome 8 m 12 CyTOK) CKOPOCTb MHKPOBOAOPOCAEM IIpeBBIIIasra KakK
KOHTPOABHBIE, TAK U [APYTHE OIBITHBbIE BapuaHThl. CAeayeT IpPU 3TOM
OTMETHUTH, UTO, HECMOTpPS Ha 3TO YHCAEHHOCTb CaMHUX [ABUTAIOIIHUXCS
KAETOK Oblaa Maaa; yKe CO BTOPOTO MOHA MHOTHE KA€TKH HaXOOUAUCH B
cocTogHUU NOKod. Takoh ke 3¢deKT ObIA OTMEYEH U JAA KOHTPOABHOTO
BapuaHTa, OAHAKO OH HacTymnua noi3xe (10 cyTkn).
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[loka3aHO, 4YTO TIIPAKTHYECKH BO BCEX BapHaHTax CKOPOCTbh
OBUXKEHHUS KAETOK [OCTHUTAa MHUHHMyMa Ha 8 cyTku. B Hagaase
9KCIIEpUMEHTAa MOXKHO HabAOIATH TOKCHYEeCKUH 3P(PeKT CTOYHBIX BOI,
BBIPA3HUBIIIUHUCSI B TOM, UTO HPH H30BITKE OMOTeHOB CKOopocThb Dunaliella
viridis Oblaa HU3KAas, U 40 KOHIA 9KCIIO3UIIMN HCCAE€IOBaHHBIN ITapaMeTp
ObIA Ha YpOBHE KOHTPOABHOT'O 3HAYEHHUd HAUW naxke Huke. OgHako, Ha 8
CYyTKH Ipu MakcuMaabHOM KoHIeHTpauuu XBCB ckopocTts wumeaa
HaubOABIIIYI0O BEAUWYHHY, YTO, BO3MOXKHO, CBUIAETEABCTBYET 00 yCHA€HUU
aIarITUBHOM CITOCOOHOCTHU KYABTYPHI.

XUMHUYECKUH aHaAW3 BOABI OO U IIOCAE IIEPBOTO 3KCIEPHMEHTA
IIOKa3aA, 4TO KOHIleHTpalysa d¢ocdopa yBeAMdHAach B 2 pasa BO BCEX
caydasax, kpoMme BapuaHTa 10 ma/A. Comep:kaHHMEe aMMOHHUMHOTO a3oTa B
KOHTPOAE CHH3HUAOCH ¢ 2,03 mo 0,47 mr/a, a ipu 1 ma/A XBCB, Haobopor,
yBeAndrAoch ¢ 0,49 mo 1,01 mMr/A, B To BpeMd KaK B OCTAABHBIX CAydasdax
OpakKTUYECKH HE MN3MEHHAOCh. B KOHTpoA€ U IpPU MaKCUMaAbHOU
KOHIIEHTPAIIMH! CTOYHBIX BOJ YPOBEHH a30oTa (KaK HUTPUTHOrO, TakK U
HUTPATHOI'O) 3HAYHUTEABHO BO3pPOC K KOHI[y O3KCIEpHMEHTa, a IIpHu
MHUHUMaAbHOM u cpegHed KoHueHTpauuu XBCB - yMeHBIIHACS.
CaemoBaTeABHO, B KYABTYpPE IIPOMCXOAHAHM CAOXKHBIE XHUMHUYECKHE
TpaHcopMalui, CBda3aHHBbIE B 0OAbLIEH CTEIIEHU C €CTEeCTBEHHBIMU
polEeccamMy, a UMEHHO: POCTOM HUAW OTMHPAHUEM KAETOK.

NHuTEepecHO OTMETHUTH, UYTO KaK B KOHTPOAE, TaK U IpH
MHUHHUMaAbHON KoHIeHTpamuu XBCB 1oyt noaoBHHA pakooOpasHbIX
norubaa, OMHAKO BHIHO, YTO 3a 14 CyTOK KOAHMYECTBO MUKPOBOIOPOCAEH
CHHU3UAOCH IIO4YTH B 7-8 pa3s. Ilpu aByx apyrux koHieHTpamuax XBCB,
KOT/Ia  YHCAEHHOCTb MHUKpPOBOAOPOCAEH  Oblaa  OYEHBb  BBICOKOH,
BBIZKMBa€MOCTbD HayIIAUCOB IIpaKTHU4eCKH He U3MEHUAACH.
CaemoBaTeABHO, JKHU3HECIIOCOOHOCTD apTe MHH, KaK IT0Ka3aA 3KCIIe PUMEHT,
HE 3aBHCEAa OT COoAepKaIMXCd B BOJE CTOYHBIX BOM, a OIPENEATIAACH
TOABKO KOHIIEHTpAaIUe’ IHIle BbIX 00bEKTOB.
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