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A.Il. CTaaHU4YeHKO — JOKTOp OlOJNIOTIYHHMX HAyK, mpodecop,
3aBigyBau Kadeapu 3000rii KUTOMUPCHKOTO JIEepP:KaBHOTO

yHiBepcuTeTy iMeHi IBana ®panka

Bnuius ioniB 3ai3a i TpemaToaHoi inBa3ii Ha ereHeBe quxanHsi Lymnaea stagnalis
(Mollusca, Lymnaeidae)

Pobomy euxonano na kagheopi soonoaii K1V
im. 1. Opanxa

JlocmimkeHo BIUIMB 10HIB 3amiza BoxHoro cepeposuiia (0,05, 0,5, 5 MF/,IIM3) 1
TpeMaTOAHOI 1HBa3il Ha TOKa3HWKM JereHeBoro muxanHs Lymnaea stagnalis (Linnel],
1758) y putmi AeHb/HIY. Big3HaueHO, 1110 B TOKCHYHOMY CEPEOBHII 3MiHAM IiIMaaai0Th
IHTEpBAJIM MK «BIMXaMW», TPUBAIICTh 1 00'eM ocTaHHIX. CTYIIHb BUPAKEHOCTI IUX
MOKa3HHUKIB 3yMOBIIIOETHCS] IHTEHCUBHICTIO 1HBA311 1 KOHIIEHTPAIIIEIO 10HIB 3aJli3a Y BOJII.

Kawuosi cioBa: Lymnaea stagnalis, ionu 3amiza, TpeMaTojHa iHBa3isl, JICTCHEBE
JTUXaHHS.

IlocranoBka HaykoBOi NmpodjeMHu Ta ii 3HAYeHHA. 32 BIUIMBY Ha MPICHOBOJHUX
JIETEHEBUX MOJIIOCKIB TOKCHYHOTO CEPEIOBHINA JIOCHTh YaCTO SK OTATYAIOUMN UYUHHHUK
BUCTYNA€E 3aPAKEHICTh iX MapTEHITaMu (CHOPOLMCTH, peAll - MAaTEPUHCHKI 1 JOYIpHI) 1
JUYUHKaMu (1iepkapii, MeTalepkapii) TpemaToa, 0 YCKJIaJAHIOE 1 MOrIuoIoe mnepedir
MaTOJIOTIYHOTO MPOLIECY, 3YMOBJICHOTO OTPYEHHSM iX Xa3siB TOKCMKaHTaMu. CTyIiHb
BUPAXEHOCTI OTPYEHHS BH3HAYAETHCS, 3a3BMYAil, BHUIOBOI HAJECKHICTIO TpPEMAaTo/,
CTaJl€r0 iX IKUTTEBOrO IMKJA, JOKAII3Al€0 TMapa3uTiB B OpraHi3Mi xasdiHa,
IHTEHCUBHICTIO 1HBAa31i, (Pi31070r0-010XIMIYHUM CTATyCOM MOJIFOCKIB, KOHIIEHTpPAIIIEI0 B
CEpEIOBUIIll TOKCHKAHTIB, HU3KOI JPYrUX MapaMmeTpiB aOlOTMYHOTO CEpeoBHINA. 3a
IHIIUX PIBHUX YMOB Ypa)xeHl TpeMaroJaMu OCOOMHHM 4YacTO BHUSIBIISIIOTHCA OUIBII
YYTAUBAMU 1 MEHII BUTPUBAIUMHU MIOJO Jii HA HUX TOKCUYHOTO YMHHHKA TOPIBHSHO 3
BUIBHUMHU BiJ1 1HBa31i TBApUHAMHU.
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@opMyJIIOBAHHA MeTH | 3aBJaHHA CTATTi. ABTOpKa Hamaraigacs 3'sCyBaTu
0COOJMBOCTI BIUIMBY 10HIB 3aji3a BOJHOTO CEPEAOBHINA HA TPUBATICTh 3a0MpaHHS
aTMOC(EpHOTO TOBITPS («BAWXIB») 1 IHTEpPBAJIiB MK HHMH, a TaKOX Ha KUIBKICTh
3abupanoro moBiTps MomockoMm L. stagnalis (Linnel], 1758) 3anekHO Bif HasBHOCTI Yd

BIJICYTHOCTI Y HUX TPEMAaTOAHO1 1HBa3ii.



AHaTI3 ocTaHHIX AocaigxkeHb. [[0CIIPKEHHIMU MONEPEIHIX POKIB OyJI0 3'sICOBaHO
[5, 6], o y cepenoBuiii, 3a0pyAHEHOMY a30THOKUCIIUM CBUHIIEM, 3PYIIYIOTHCS 3HAYCHHS
MOKA3HUKIB JICTEHEBOI'0 JUXaHHS SK y BUIbHHX Bia iHBasii L. stagnalis (Linnell, 1758),
TaK 1y TBapUH 3apKCHUX TpeMaTojaMH. [Hii poObOTH MO10HOTO IJIaHy HaM He 3HaloMI.

Marepian ta meroau. Marepiariom ciyryBamm 240 ek3. cTaBKOBHKa o3epHOro L.
stagnalis, 3i0panux y Oaceiini p. ['nunorn'ste (c. Mana IT'sturipka JKutomupcebkoi 0071.).
[lepen moyaTKOM TOKCHUKOJIOTIYHOTO EKCIEPUMEHTY [0 JabOpaTOpHUX YMOB TBAapUH
aKJIIMyBaJd MPOTITOM JBOX 110, YTPUMYIOUM iX MpPU IIbOMY B €MHOCTSIX, 3alIOBHEHHX
KPUHUYHOIO BOJIOIO (1pu Temrepatypi 19-22°C i ciabkomyxHii ii peakuii (pH 7,2-7,5).

3HauyeHHsI MOKA3HUKIB JIETEHEBOTO JMXAaHHS MOJIOCKIB BCTAHOBIIIOBAIM Yy TPOILIECI
11i101060BUX crIOCTepekeHb 3a MeToaukoro B. 1. XKanina [2]. Ix pesynbratn onparsosaso
MeToaaMu 0a30Boi BapiariitHoi ctatuctuku [3]. IIpu nboMy NpUAHATO TaKy rpajailito
mobu: «maeHb» - 3 8 mo 20-oi roguuu, «HiY» - 3 20 g0 8-0i roguau. ToKCHKOIOTiYHI
nociiau mocrasieHo 3a B. A. AnekceeBuM [1]. [y 3aTpy€eHHST cepeIOBUIIA BUKOPHCTAHO
depymy (1) cymasdar kpucramorizpar y kommentpamisx 0,05, 0,5, 5 wmr/am® (B
nepepaxyHKy Ha 10H 3ami3a). Ekcriosuiis - 2 noou. Yepes 1o0y «BiampamboBaHi» pO3YUHH
3aMIHSJIA CBIKOBUTOTOBJICHUMU.

3apakeHiCTh MOJIOCKIB TpeMaToJaM{d BCTAHOBIIOBAIM MUISXOM aHATOMYBaHHS
TBapUH, BHUTOTOBJEHHS 1 TmoAaIbIIOro MikpockomnitoBanHd (MBP) TumuacoBux
TiCTOJIOTIYHUX TpEeNapariB TKAHWH 1HBa30BaHUX UMM Iapa3utaMu opraHiB (30. 56-280).
Jlns aHamizy OTpUMaHWX JaHuX BimiOpano mumre tux L. stagnalis, sixi Oymm 3apaxkeni
napreHitamu (crioporicramu) i nepkapismu Bilharziella polonica (Kowalewsky, 1895).
ExctencuBHicTh iHBa3ill crtaHoBuia 37,5%. Maputu 1i€i TpeMaToau MapasuTyIOTh B
KaImJisipax KpOBOHOCHOT CHCTEMHU OYEPEBUHU BOJIOTUIABHUX TTaXiB.

B 30upanHi, TpaHCIIOPTYBaHHI 1 aKJiMaIlii MOJIFOCKIB B3suh y4acTh M. CracTeHko,
JI. Kypkui, A. Mokpunbka, M. beaman, O. boiiko, 3a 1110 BUCJIOBIIIOIO M TTIHOOKY MOSKY.

Buxkiaang ocHOBHOro marepiajy i OOrpyHTYBaHHSI OTPHUMAHHX pe3yJ/bTATIB
AocaigxeHHsl. B KOHTpONBHINA Tpymi TBapWH 1HTEPBAIM MiX YEProBUMHU 3a0MpPaHHIMHU
MOBITPS BACHH OJHAKOBI SIK y BUIBHHMX BIJ 1HBa3ii, Tak 1 y 3apakeHUX TpeMaToJlaMu
ocoOuH (Tabmuiist). B HiYHUI Ke mepioa 4acy TPUBAIICTh IHTEPBAIIB MIK «BIUXAMI» Y
HEPIIMX 3 HUX MOJOBXKYEThCA B cepeanbomy Ha 32% (p < 0,05), HATOMICTh Y APYTrUX BOHA
HE MIiIaa€e CTATUCTUYHO BiporigHuM 3MmiHaM. lle, Ha Hamr morisi, 3yMOBIIEHO THUM, IO Y
BIJINIOB1/Ib Ha MOMIpHY 1HTEHCHBHICTH 1HBa3li, a caMe Takol BOHa Oyjia y 1HBa30BaHUX
TpeMaToJlaMi OCOOMH KOHTPOJBHOI TPYNHU, Yy MOJIOCKIB PO3BUBAETHCS 3aXUCHO-
MPUCTOCYBAIBHUM TPOIEC, OJHUM 13 TPOSBIB SKOTO € CKOPOYEHHS BHOYI TPHBAIOCTI
iHTepBaTiB MK uYeproBuMmu 3abupaHHsMu moBiTps. Uepes me L. stagnalis, 3apaxeni
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CHOPOLIMCTAaMU 1 1epkapisiMu B. polonica, BnacHe 1 mMATPUMYIOTH CBIM 3arajbHHA OOMIH
PEYOBHMH Ha JIEIIO BUIIIOMY PiBHI Y TOPIBHAHHI 3 HE3apaKEHUMH OCOOMHAMH, 1110 JI03BOJISIE
iM KOMIIEHCYBAaTHU 3pOCJl €HEPrOBUTPATH, CKEPOBaHI Ha HIBEJIIOBAHHS HIKOAOYMHHOI il
napasutiB. Y 1iit rpymi L. stagnalis mam Tpanuiocs 1Ba BHIAIAKK BKpail TSDKKOT iHBa3ii
(ToTajbHE ypaKeHHs Mapa3uTaMH renaTolaHkpeaca). Y HHUX BUMAJKaX TaKUH MeEXaHi3M
3aXUCTy, MPO SKUW MILIOCS BHINE, HE «CHPAlbOBYBaB», a TPUBAIICTh IHTEPBAIIB MIX
«BIMXaMU» y 1HBA30BAHUX MOJIIOCKIB 3HAUHO TEPEBUIIyBaJIa TaKy y HE3apAKEHUX OCOOUH.
Ile cBiquMTH TIPO TE, IO 3a THKKOI 1HBA31l Y MOJIIOCKIB PO3BHUBAETHCS JCMpecuBHA (a3a
MAaTOJIOTTYHOTO MPOIIECY, BUKIIMKAHOTO 1X MApa3UTapHUM YPaKCHHSIM.

3a 0,05 MF/I[M3 10HIB 3aj1i3a BOJHOIO cepeloBHINa y He3apakenux L. stagnalis
TPUBAJIICTh IHTEPBAIIB MK «BJIMXaMHU» K BJCHb, TaK 1 BHOUl CKOPOUYETHCS MOPIBHSHO 3
KOHTpOJIeM, ajie He HaOarato (BaeHb - Ha 4,2, BHOUI - Ha 2,4%). A OT y iHBa30BaHHUX
TpeMaroJaMu OCOOWH HiYHI iHTepBayu 30UTbIIyOThcS Ha 29,2% (p < 0,05). Omxke, B
JIEHHUW Tepioj] Yacy B CEpPEeAOBHIN, CJIa0KO 3aTpye€HOMY 10HAMH 3aji3a, TPUBAJIICTb
IHTEpBaIIB MK YEpProBUMH 3a0MpaHHAMH MOBITPS 3MiHIOBaJacs B OJHOMY 1 TOMY XK
HaIpsMKY Yy BCIX HIJJIOCHIIHUX TBAapUH - 1 HE3apa)KE€HUX, 1 3apaKeHUX TpeMaTojaMu. Y
HIYHUH K€ Yac peakilii Ha JIIF0 TOKCUKAaHTa Ha OCOOUH ITuX 000X Tpym Oyiu AlaMeTpaIbHO
MPOTUIICKHO CKEPOBaHWMH. J[0 TOTO K CTyMiHB 3pYIICHb OOTOBOPIOBAHOTO ITOKAa3HUKA
II0JI0 BUIBHUX BIJl 1HBA31i TBAPWH BHUSBUBCA HE3HAUYHHUM, TOJM1 SIK IIOJ0 1HBA30BaHUX
0COOMH BIH OyB 3Ha4HO BaromimmMm. lle CBITUUTH Mpo Te, 110 3apa)KeHl TpemaToJaMu
CTAaBKOBHUKHU BUSBIISTFOTHCS MCHIII BUTPUBAJIUMHU OO Ail HA HUX PO3YMHOM, STKUHA MICTHTH
0,05 MF/J:[M3 10HIB 3aJ113a, HIXK HE3apaKeH1 MOJIFOCKH.

[Ipomiec 3abupaHHs TOBITPS y JIET€HI TPUBAE TMO-PI3HOMY VY HE3aPAKEHHUX 1
3apakeHuX B. polonica cTaBKOBUKIB, a came: BJIEHb y Mepimiux 3 HUX BiH Ha 11,6%
nommit  (p <0,05), mixk y gpyrux. Ile € HacaigKoM 3pocTaHHS iX 3aXHCHO-
MPUCTOCYBAJbHUX BIIACTUBOCTEH, CKEPOBAaHMX HA 3MEHIIEHHS HEraTMBHOTO BIUIUBY Ha

HHUX IIapasuTapHOroO YnHHHUKA.

Ta6unuist. BrutuB 10HiB 3a1i3a 1 TpeMaToHOT iHBa3il Ha JiereHeBe nuxaHHs Lymnaea stagnalis

[Tokasuuku | IHBazis Jlenn Hiu
n Iim M=+m \ n lim M+m \%
Kontponb
I Hemae 15 | 31-65 | 47,110,556 | 4,61 | 15 28-63 | 62,17£091 | 5,66
HTEPBAIH
MDK € 25 29-67 50,13+0,8 47 25 | 24-65 | 48,7+0,80 8,25
«BIIUXAMI», 1
XB 0,05 mr/om
Hemae 13 30-62 | 45,13+0,67 | 5,36 13 28-64 | 60,71+£1,83 | 10,87
€ 27 | 31-64 | 48,0x0,63 | 6,56 | 27 | 37-80 | 62,90£0,97 | 7,74




O,SMF/L[M3
Hemae 21 28-42 37,40+0,33 | 3,90 21 22-40 32,50+0,51 8,30
€ 19 | 22-38 | 27,60+0,39 | 6,12 19 16-28 | 21,80+0,23 | 4,59

5 MF/L[M3
Hemae 18 18-34 2152419 | 36,56 | 18 21-43 | 25,90+2,53 | 40,15
€ 12 12-31 23,1610,3 4,98 12 19-30 | 20,20+10,1 | 28,76

KoHntpouns
Tpusanicrs | Hemae | 15 | 5-11 | 713+0,21 | 11,36 | 15 | 6-18 | 10,37+0,29 | 10,86
«BIUXYD, XB € 25 | 5-13 | 8,30+0,10 | 6,14 | 25 | 6-13 | 10,02+0,13 | 1,29
0,05 mMr/am°
Hemae | 13 | 4-10 | 7,08+0,27 | 13,70 | 13 | 15-14 | 9,62+0,49 | 1840

€ 27 | 3-10 | 7,60+0,04 | 250 | 27 | 16-14 | 837+0,15 | 8,72
0,5 Mr/am
Hemae | 21 | 4-10 | 7,60+0,11 | 6,32 | 21 | 7-13 | 11,95+0,18 | 8,51

€ 19 8- 13 10,70+0,27 | 11,03 | 19 | 10-16 | 12,30+0,11 | 3,90

5 mr/aM°
Hemae 18 8- 12 9,80+0,07 3,06 18 9-13 10,88+0,31 | 11,58

€ 12 | 10-14 | 1,80+0,12 339 | 12 | 9-15 | 11,60+0,22 | 6,46

06' KonTponb

€M
«BIHXY», Hemae | 15 | 7-10 9,02+0.20 | 8,54 | 15 6-9 7,68+0,14 7,03
KUIbKICTD € 25 5-21 12,14+0,62 | 25,62 | 25 4-18 14,11+0,80 | 28,56
fLyxupuis 0,05 Ml"/I[M3

Hemae | 13 | 6-10 | 8,31+0,25 | 10,83 | 13 4-8 7,16+0,22 | 11,03

c€ 27 6-18 9,76+0,63 | 32,38 | 27 4- 15 7,68+0,61 | 39,97
0,5 Mr/am
Hemae | 21 17-30 | 22,40+2,92 | 58,66 | 21 15-21 | 17,50+0,86 | 22,22

€ 19 | 12-20 | 16,40+1,83 | 49,94 | 19 | 10-15 | 12,30+1,7 | 41,46

5 mr/oqm°
Hemae 18 | 20-28 | 25,10+1,09 | 18,21 | 18 17-24 | 19,90+1,01 | 21,40
€ 12 19-24 | 21,20+0,78 | 12,87 | 12 13-20 | 15,90+1,24 | 25,66

B cnaGkoMy TOKCMYHOMY CEPEIOBHUIII y BUIBHUX BiJ] 3apakKeHHS OCOOMH aH1 BICHB,
aHl BHOY1 HE BIAMIYEHO CTATHUCTUYHO BIPOTITHUX 3PYIIEHb OOTOBOPIOBAHOTO MOKA3HUKA.
[Ilo >k cToCyeThCs 1HBA30BAaHWX TPEMATOJaMH TBapWH, TO y HHUX SK BJIEHb, TaK 1 BHOYI
PI3KO CKOPOUYYETHCS TPUBAIICTh 3a0HMpaHHs TOBITPS BIPOJOBK KOXKHOTO 3 «BAMXIBY (p <
0,05). Lli zaHi OHO3HAYHO CBixYaTh PO Te, mwo 3a 0,05 mr/nM° ioHIB 3ami3a y CepeIOBHIIT
y BUIBHUX BiJ] 1HBa311 TBAPUH 3HAYCHHS ITUX MOKA3HUKIB JIMIIAIOTHCS y MEKaX HOPMH, TOJI
K Y 3apaKEHUX TPEMaToAaMu OCOOMH BOHHM € SIBHO JICITPECUBHUMU.

Ionn 3amiza BogHOrO cepenoBuIia KoHieHTparieto 0,5 1 5 MF/)1M3 3I1ACHIOIOTD
CTUMYJTIOIOYUH BIUIMB Ha IICH MOKA3HUK JIETCHEBOTO JUXAHHS K Y HE3apaKCHUX, TakK 1 y

3apa)keHHX CTAaBKOBUKiB. Tak, y mepmmx 3 HuX 3a 0,5 mMr/am® TOKCHKaHTa TpHBAmicTh
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«Bauxa» BaeHb 3poctae (p < 0,05) B 1,1, y apyrux - B 1,4 pa3u (MOpiBHAHO 3 MOKa3HUKAMH,
OTpUMaHUMM JJia TBapuH, migganux aii 0,05 MI‘/,ZIM3 10HIB 3aiiza). 3a HaWBUIIOT
BUKOPHCTAHOI B HAIIUX JOCJiIaX KOHIIEHTpaIlii TOKCUKaHTa y He3apaxenux L. stagnalis
B1I0yBa€ThCs mojaibiie (MOPIBHSAHO 3 CEPEAHBOI0 MOro KOHIICHTPAIlIEI) TOJAOBXKCHHS
«BIUXy» BAeHb (Ha 28,8%) i ckopoueHHs Horo BHoul (Ha 9,1%). V iHBa30BaHUX TBapHH
CIIOCTEPITaIOTHCS 3MIHU TPUBAJIOCTI «BJIUXIB» TAKOTO K HANPAMKY (BIAMOBIIHI MOKA3HUKU
cranoBiATh y HuX 10,3 1 5,7%).

VY KOHTpOJIBbHIM Tpymi TBapuH 00'€éM MOBITPS, KOTPE HATXOIUTH Y JIET€HI BHACIIIOK
KOXKHOTO «BAMXY», Y 3apa)X¢HMX CcTaBKOBUKIB Oumbine (p < 0,05), HXK y 0COOMH HE
1HBa30BaHUX. 3HAYHA aMIUIITya KOJMBAHHS 3HaY€Hb IIbOT0 MMOKA3HUKA 3yMOBJICHA THUM, 1110
y 1HBa30BaHMX TBAapUH KOHTPOJHHOI TPYNH IHTEHCUBHICTh 1HBa3li BiJ3HAYallach IYyKe
IIMPOKOI0 MIHJIUBICTIO, 10 1 TIO3HAYUJIOCS BIAMOBIAHUM YHMHOM Ha OTPUMaHUX
pesyabrarax. [1{ogo 1000B0i HIMKIIYHOCTI JUXaHHS 32 0OTOBOPIOBAHOIO 03HAKOIO, TO BOHA
YITKO BUpaX€Ha y HE3apaX€HUX OCOOMH, y SIKUX 1 Y KOHTpPOJIL, 1 32 BCIX 3aCTOCOBAHUX Y
JOCITiIaX KOHIIEHTpAIlii 10HIB 3ai3a pe3yabTaT BUSBUBCS OJHO3HAYHUM: 00'€M «BIAUXIBY»
BJICHb BIAMOBIJHO OUIBIIUN, HIXXK BHOYI, a 3HAYEHHS MOr0 30UIBIIYETHCS MPOMOPIIIHO
3pOCTaHHIO KOHIIEHTpallli TOKCMKaHTa. HaToMICTh y 1HBa30BaHUX OCOOMH B TOKCUYHOMY
cepenoBuiii 00'eM 3a0paHOTO BHOYI MTOBITPS MEHIIIE 3a TaKW, TOTTMHYTHH BAaeHb. 3a 0,05
MI/IM° TOKCHKAHTA aBCOMIOTHI BETMYMHHI 00'€MY «BIHXa» PIi3KO CKOPOUYIOTHCS, TIPUIOMY
y 3apaXeHUX OCOOMH - B OUIBIIIN Mipi. 3a cepelnHbOi 1 HAMBHUIOI KOHIIEHTpAIlli 10HIB
3aiti3a 00'eM «BIIUXY» 3pOCTA€ y BCIX MIOCTIAHUX TBapuH. Hanmpukiasn, y He3apakeHUuX
L. stagnalis menni «Bamxw» 30UIbIIYyIOTECS B 2,7, a HiuHI - B 2,4 pa3u. Y 3apakeHHUX
O0COOHWH Ti X MOKAa3HUKHU CTaHOBJATH 1,7 1 1,6 pa3um BignosimHo. 3a 5 Mr/z[M3 10HIB 3aji3a
MOPIBHSIHO 3 PO3YMHOM TOKCHKAHTa CEPEIHbOI KOHIIGHTpAIlli Ti XK IMOKa3HUKH MArOTh
HACTYIHI 3HAYCHHS: ISl He3apaxkeHux ocoouH - 11 1,1, qns 3apaxenux - 1,3 1 1,3 pasu.

BucHOBKH Ta nmepCHeKTHMBH MNOAAJBIIMX JAOCTiAXKeHb. 3MIHM TOKAa3HHKIB
JISTEHEBOTO JIMXaHHS CTaBKOBHKA € OJHUM 3 TMPOSBIB 3aXHCHO-TIPUCTOCYBAIBLHOTO
MPOIIEeCy, CKEPOBAHOTO HA OOMEKEHHS IIKIIJIMBOTO BIUIMBY HA HUX TPEMATOIHOI 1HBA3ii 1
TOKCUYHOTO CEPEIOBHUIIA.

Amke Bigomo [7], m0 MIKIIMBIA Aii YMHHKMKIB a0iOTHYHOI 1 GIOTMYHOI IPHUPOIU
MOJTFOCKH TIPOTUCTABJISIFOTh O10XIMIUHI MEXaHI3MH aJIalTaIlii, siki BEAyTh 10 T1IBUIICHHS
y HUX PIBHA 3arajJlbHOr0 OOMiHY peuoBHUH. SIK 1 y BCIX 1HIIMX aepOOHHX OpraHi3MiB, y
TOMY YHCJI 1 y JISTEHEBHX MPICHOBOJHUX MOIIOCKIB [7], y He3apaxenux L. stagnalis me
BUPAKAETHCS 3pOCTAHHSM TOTJIMHAHHS HUM KHUCHIO 3 aTMocdepHoro mositps. [Ipo Te, 1mo
e SIBUIIE TaKd MAa€ y HUX MiClle, KPACHOMOBHO CBiJUaTh TaKi HENpsMl JOKa3H SK
3pYIICHHS 3HAYCHb HU3KHM IMOKA3HHKIB JISTEHEBOTO JUXaHHSA. Y He3apaKeHHX OCOOWH 3a

5



nepeOyBaHHS iX Y TOKCMYHOMY CEPEJOBHII BOHH, 3a3BHYaAl, BUpPAXKEH] y MEHIIIN Mipi,
HDK y TBapuH 1HBa3oBaHuX. lle moB's3aHe 3 TUM, 110 BUIbHI BiJ 1HBa3li MOJIIOCKH
CKEpOBYIOTh CBOi 3aXHMCHO-TIPUCTOCYBAJIBbHI 37JaTHOCTI Ha MOJOJIAHHS INKOJOYMHHOI Jii
JIMIIIe OJTHOTO YMHHHKA - TOKCUKAHTA, TOJI SK 3apakeHi OCOOMHU MOBHHHI MPOTHCTOSTH

CYKYITHIH 1111 TBOX YHHHMKIB - TOKCUKAHTA 1 TpEMaTOHOI 1HBa3li.
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