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BCTYII

JloriuHmMii Kkapkac TIporpaMH 3 TeoMeTpili CKIAAa€ThCA 3 PAAY PO3ALTIB:
aHaJITUYHA TEeOMETpis Ha IUIONIMHI Ta B TPOCTOPi, OCHOBU TE€OMETPIi,
KOHCTPYKTHMBHA, TPOEKTUBHA Ta audepeHuianbHa reomerpii. [‘eoMeTpuuHi
AUCIUIUIIHM TOBHHHI CTBOPIOBATH y CTYJEHTIB MaKCHUMaJlbHO TMOBHE 1
IIJIICHE CHOpUWMaHHS MaTeMaTHYHOI Haykd (BIJ JaBHIX 4YaciB J0 CY4YaCHHX
npo0JeM).

[IpodeciitHa miAroToBKa MaWOyTHIX YYHTENIIB MaTEeMaTUKH Iepeadadae
BUBYCHHS CIICIIaIbHUX IPUHOMIB IOCIHKEHHS T€OMETPUYHUX 00’ €KTiB. BekTopHMit
1 KOOpJAMHATHUN METO/IM € 3arajJbHUMU METOJIaMU B MaTEMaTHIIl, SIKi TAKOX IIUPOKO
BUKOPHUCTOBYIOThCSL y 11 3acTocyBaHHsAX. OBOJOMIHHSA LMMH METOJAMHU CKJIAJa€
TOJIOBHY METY aHaJIITUYHOI F€OMETPIi.

Kypc «AHanmiTU4Ha T€OMETPIsH» TICHO MOB’SI3aHUNA 3 MATEMAaTUYHUM aHAII30M
Ta JIHIMHOI anredpor, OCKUIbKK 3a0e3neuye Il JUCHUILIIHA HEOOX1THUMHU
F€OMETPUYHUMHU 3HAHHSAMM, a 3 IHIIOTO OOKy — y HOro BUKIAJaHHI IIHPOKO
BUKOPUCTOBYIOTHCA TOHATTS 1 (akTH 3 HUX KypcCiB. AHaJIITUYHA TEOMETpIs €
MIPOTIEIEBTUYHOIO Y BUKJIJaHH1 AU EpEeHITIaTbHOI Te€OMETPIi.

Meroro aucturunian «OCHOBU TeOMETpID» € POpMyBaHHS y CTYAEHTIB MOTJISATY
Ha TeoMeTpit0 Ta i1 MeToau, 3a0e3MEeUeHHS BIAMOBIAHUM TMOHSATIMHUM Ta
MaTeMaTUYHUM amapatoM, HEOOXITHUM [JIi 3HA4YHO TJIUOIIOro 1 YITKIIIOro
pPO3yMiHHS 0araTbOX 3aKOHIB 1 CIIBBIIHOIIEHb, K1 MAlOTh TEOMETPUYHHI XapakTep.
Kypc 3HaiioMuTh 3 akCloMaTUYHUM METOAOM MOOYI0BH T€OMETPii; BKa3aTH Ha MiCIIe
reoMeTpli cepel MaTeMaTHUYHUX JUCHUHUIUIIH, 11 3B’S30K 3 MPAKTUKOI; PO3BUBAE
3arajbHy i MaTeMaTHYHY KYJbTYPY CTYACHTIB, 1X HAYKOBHU CBITOTJISII.

BaxxnuBoro Ck1agoBor0 MpoQeciiHOol MiATOTOBKH CIelialicTa-MaTeMaTuKa €
HaBYaJIbHa qucuuiuiiHa "J{udepeniianbaa reoMeTpis 1 Tonojoris". JludepenuiaibHa
reOMETpIs — 1€ PO3JLT F€OMETPIi, IKWi BUBYAE TEOMETPUYHI 00pa3u, B Mepuly 4epry
KpUBI 1 MOBEPXHI METO/IaMH aHaJ13y HECKIHYEHHO MaJuX.

BaxnuBumu 3aBnanHaMu Kypey «Jludepenirianbaa reoMeTpisi Ta TOMOIOTis»:
€ 3a0e3MeueHHs] CHPUATIMBUX YMOB Ui HENEpPEepBHOI CaMOOCBITH, HAyKOBOI'O
MIOIYKY, ITIABUIIEHHS PIBHS MaTeMaTHYHOI I1JITOTOBKU CTYCHTIB.

OTxe, TpeAMEeTHa Tally3b  HaJa€  HEOOMEXKEHI  MOXIHUBOCTI  JIJIA
IHTEJIEKTYaIbHOTO  PO3BUTKY, TpPEHYBaHHS BMiHb aHalli3yBaTH, CHUHTE3yBaTH,
abctparyBaTt, kiacu(ikyBaTH, CHUCTEMAaTH3yBaTH, y3arajbHIOBAaTH, TUIaHYyBaTH, a
BIIMpAllbOBaHI BMIHHS MOXHa 3 YCIHIXOM TEPEHOCUTH 31 CBITY aOcTpakiii y
peaJbHUM CBIT.



Tomy 3MicT HaBYaJdbHUX TMPEIMETIB HEOOXIAHO HACHUYYyBaTH TaKuUM
MatepiajioM, SIKUi Oyje CIpHUsATH MOCIAOBHIMN OaraTojaHKoBid nudepeHiiamii
it iHTerparii iHdopmallii, TOOTO 10 301IBIIICHHS €JIEMEHTIB PO3yMOBOI J1SJILHOCTI.

CamocrTiiiHa Ta 1HAWBIIyaJdbHAa POOOTA € HEBIJ €EMHOIO CKJIAJJOBOIO BHUBUYCHHS
Oyab-sIK01 HaBUAJIBHOI AUCHMIUTIHU. BoHa 3MiMCHIOETBCS 3a PI3HUMHU HampsSMKaMH,
cepen SKUX € 1 ONpallOBaHHS TEOPETHMYHUX IMUTaHb, 1 CAMOCTIHHE BUPIIICHHS
3aBlaHb TPAKTUYHOTO 3MICTY, 1 MIArOTOBKa O PI3HUX BHIIB TiJCYMKOBOIO
KOHTPOJIIO.

[Ipaktukym «I'eoMeTpisi B TecTax» CKIAHA€eThCcs 3 JABOX po3autiB. [leprimii
PO3/ILIT MICTUTh KOPOTKI TEOPETHUYHI BIJIOMOCTI O 3MICTOBUX MOJYJIIB 3 TEMaTHUKOIO
TEOPETUYHOTO HAIOBHEHHSI, OCHOBHI MOHATTS Ta (popmynu. pyruit po3aiin oXomioe
Pi3HI 32 TUTIaMU TECTOBI1 3aBJaHHS, a came, 3 BUOOPOM OJHI€1 MPaBWJIBHOI BiAMOBII,
Ha JIOTIYHI TapH, Ha BCTAHOBJIEHHS TMOCIIJOBHOCTI, 1O HACTYNHHUX PO3LIIB
reOMETpIi: aHaJIITUYHA T€OMETPIisl, OCHOBU FeOMETpii, qudepeHiaabHa TeoMeTpisl.

BunanHs npu3HadeHo AU BUKIAQIAviB BUIUX HAYAJbHUX 3aKJIaiB, CTY/ICHTIB
¢b13uKo-MaTeMaTUYHUX (PAKyJIbTETIB ICHHOI Ta 3404HOI (POPM HABUAHHSA Y M1TOTOBIII
710 P13HHUX (HOPM MiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO.



PO3/L1 1. ONOPHI TEOPETUYHI BIIOMOCTI 3 TEOMETPII

1. BaskuBi NOHATTS KypPCY «AHAJITHYHA reoMeTpPisi»
3micm oucyuniinu

Bexmopu ma ninitini onepayii nHao uumu. JIiniuna 3anesicuicmv 6ekmopis.
Bexmopnuti npocmip, iioeo 6azuc ma posmipuicms, Koopounamu eexmopa.
Cransapuuu 006ymox gekmopis. BekmopHuii 0o6ymok eexmopis. Miwanuti 006ymox
gexmopis. AQinna i npAMOKYmMHA 0eKapmoea cucmema KOOpOUHam Ha NIOWUHI ma y
npocmopi. Ilonapna cucmema xoopounam Ha niowuni. Pi3Hi euou pigHsaHb npsamoi
ma ix 3acmocysanns. Ilnowuna. Ilpsava 6 npocmopi. Bzacmue po3miwjeHHsa npamux,
nrowun. Eninc. inepoona. Ilapabona. Onmuyni enacmusocmi eninca, 2inepooiu,
napaboau. Bzaemne posmiweHHs JiHIU 2-20 NOPSAOKY 3 HPAMOIO ACUMNMOMUYHULL
Hanpsam JiHil 2-20 nopsaoky. lomuyna 0o aneedbpaiunoi ninii 2-20 nopsaoky. /liamempu
aneeopaiunux JniHiU 2-20 nopAoky. lonoeni wHanpsmu i 20108HI  Odiamempu
aneeopaiunux niniti 2-20 nopsoky. CnpowenHs pieHsAHb JNIHIU NepemeopeHHIM
cucmem koopournam. Knacugikayis ancebpaiunux niniii 2-2o0 nopsoky. L{uninopuuni
noeepxti. Kouiuni noeepxui. Ilosepxui obepmanus. Enincoio. Oono- ma
080NOPOdICHUNHI 2inepbonoiou. Eninmuunuii ma 2inepboniunuti napabonoiou.

1.1. OcHOBH BEeKTOPHOI aJre0pu (Ha MJIOLIMHI)

I'paghiune CumeonbHe BUPAINCECHHS
No llonsmms
300padicents | 6e3 KoopouHam yepes KoOopouHamu
AB: C: A(Xl;Y1); B(XZ;Y2)
| AB=(x XY W)
1 Bexkrop c=aa+ b E(Ol,ﬂ)
a
2 JoBxuHa r\,\\ c clai B
BEKTOpa cl=la? + Vs
°
HynwoBuit S e -
3 | Y 0;[g=0 6(0:0)
BEKTOp




Kyt mix < p= (ﬁ:ﬁ)ﬁ m(%; y; )X . (:(_2 yy; )
: _ 1X2 T Y1¥o
4 IBOMA cos T rl COS(p—\/X2+ > -\/x2+ -
BEKTOPaMH ‘m‘ ‘n‘ 1 Y X Y,
5 OaMHUYHUIM " ‘a‘ _1 a(x,; y,):
BEKTODP (OPT) H =,/ X12 + yl2 =1
P i a(xg; yo)l 1 b(x,;y,):
Bekropu — allb alx; )l bk y2)
0 KOJIIHEapHi 30 b=c-a AN
’ X2 Y2
Bekropu o a(x;y,) 71 b(x,:y,)
7 CITiB— —_— aTlh oM eso
HaTpsIMJICHI X, B Y, -k
Bewropi &/ a(x;y,) TV b(x;:y,)
8 | mpoTHIIEKHO— a™Nb X, Y,
. —="==k<0
HAIIPSMIICH] X, Y,
9 Bekropu \\ - as li a(x;y,)=b(x,;y,):
piBii attb, 4 X =X, V1=
a; b )=90", - ,
10 Bexropi L_> (a—» )~ a(xl; y,) L b(xz; Y2)
TEpIEH I~ albe °
KyJISApHI 2620 X - Xp + Y- Y, =0
Cyma 1Box a(x,; Y1) (Xz Y,):
11 BEKTODiB at+b=c 03 o)+ (Xo5 ¥5 )=
=(X + X3 Y1+ Y5)
P 2 c - = - 043 Y1)- (%53 y2 )=
12 JIBOX = a-b=c = (% — % V1~ V)
BEKTOPIB b ==X Y
/ b=1-a
Hooyrox ) =lad | Bleiy,)=4 a0k
13 | BekTOpa Ha / ) ‘ ‘ U ‘a‘ﬁ ﬁ( 2’y2) 3 ( 1’y1)
YHCII0 2)1>0(aT™b) b(x; Y, )=a(Ax; Ay, )
A<0(atb)
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Cxansipauit
J00YTOK
JIBOX
BEKTOPIB

3 |
S

—_— —

m(x;y;), n(Xz:y,)

m-n=XX, +VYiY,

15

Cranspauit
KBaJIpar
BEKTOpa

—2 —2
m =

—2
‘m‘ = X2+ yf

16

basucHi
BEKTOpH

— -

el,H/ez

—

el(xl; Y1); e_2>(X2; YZ):
%%
X Y

17

[Homin
BiJIpi3Ka
AB y
B1THOIIEHH]
A

AC=1-CB,
A+=-1

X

A Y1), B(X3Y,),
C(x;y):
N + Ay,
1+4

X+ A
1+4

18

[Homin
BlJIpI3Ka
AB napmin

AC=CB,
A=1

y_y1+y2

2 2

19

I'eomerpu-
yHa
IIPOEKIIis
BEKTOpa Ha
BICh

ITpes AB = By

Ip AB = AyB,

20

Anrebpa-
14Ha
MIPOEKIIis
BEKTOpa Ha
BIChH

anTDa = ‘n‘

npsa = ‘a‘ cos @

a(xl; Y1)

X+ Vi -cosep

21

[Tonspna
cHCTEMa
KOOpAWHAT
Ha IUIOIMNHI

O, e, Ox

M(p;9)




1.2. BexTopHuii 100yTOK 1BOX BEKTOPiB

BekropHuM 100yTKOM BeKTOpa (I Ha BEKTOpP D Ha3MBA€THCS BEKTOp, SKUiA
—Z‘-_} .
[I03HAYAETHCS] CUMBOJIOM [r:l b] 1 BU3HAYAETHCA TAKUMH TPbOMA YMOBAMMU:

=7 — . . . =+,
1)  Moxyns |[a b] | BEKTOpA [a b] JOP1BHIOE TOOYTKY MOJYJIB BEKTOPIB @ 1
T . =7 =7 . :_—_—:'
b Ha cunyc KyTa 0 MiX HUMU: |[ab]| = |a||b|51nfp o=\d, b))
ST . . e
2)  BEKTOp [ab] IEPIECHANKYIAPHUI KOKHOMY 3 BeKTOpiB @ i b, T00TO
EPIECHANKYIISPHUIA 10 IUIOMIMHY, Ky BU3HAYAOTh @ Ta b;
. . = 7. ' . .
3)  ymopsaxosaHa Tpilika BekTopiB d, b i [ﬂb] Ma€e OJJHAKOBY OPI€HTALIIO
3 KOOpJIMHATHUM 0a3ucoM, a0 Mae MpaBy Opi€HTAIIIO.
Haiisascnuesiwi énacmusocmi 6ekmopHno2o 000ymKy:
1. BekTtopHuii O00YyTOK JAOPIBHIOE HYJIO (HYJIb-BEKTOPY), KOJH BEKTOPH-

R . .
MHOYKHMKH HEHYJILOBHX BEKTOPiB @, b KosiHeapHi.

3okpema, | @ @] = 0 gis 6ymp-s1KOro BekToOpa.
2. Monyiib |[ﬁb]| BEKTOPHOTO 100YTKy BekTopiB @, b nopiBHIOE mwIomi

—* . .
napajienorpaMa, IoOyJZOBaHOTO Ha BeKTopax (, b, BimHeceHMX 10 CHIIBHOIO

IIOYAaTKYy.

I

3okpeMa, fKIIO BekTopu d, b B3aemHo mepnenaukynspui (@ = 90°), o
MOAYJIb X BEKTOPHOTO TOOYTKY JOPIBHIOE IOOYTKY MOAYJIIB BEKTOPIB MHOKHUKIB:

|[ﬁfg]| = |§||5| npud L b.

3. HekoMyTaTHBHICTH MHOKCHHS: [&3] = —[ﬂ B]

4. AcorliaTiBHA BJIACTUBICTh BIIHOCHO CKaJISIPHOTO MHOXKHUKA!

[(ka)b] = k[ab] . [a(ub)] = u[ab].

5. Po3noauipHa BIacTUBICTE BIAHOCHO JOMaBaHHS:

la(b+¢)] =[ab] + [@c],  [(b+d)d] = [bd] + [¢d].

6. Komu BekTopu a i f.—:; 3a7aHl CBOIMM KOOpJWHATaMH BIJHOCHO

—
= =

opToHOpMOBaHoro dasucy 1, ], k, To

—

- -
L
[_E]_ J _[53]_ i 1. ‘xl 21 - ‘xl 3’1‘—’
avl =[x Y1 Z1|~ Yy, 1z X Zp Xs V2
X Y2 43
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1.3. Mimanuii 100yTOK TPb0OX BEKTOPiB

. . —+ - = =3 o
Miwanum 0obymkom mpvox eexmopié @, b 1C HasuBaeTbcs CKaIAPHHMA
—;._} . -+ - Ry
100yTOK BekTopHOTro n00yTKy [@b] mepmmx nBox BextopiB @, b Ha Tpertiii BekTOp
= =77 = =7
c: [ab]c = (abc).
l'eomempuunuti 3micm: aOCOMIOTHA BEJIWYMHA MIMIAHOTO JOOYTKY TpPhOX
. —* - » . .
YHOPAAKOBAaHUX  BEKTOpiB @, bicC  nopiBHoe 06’emy  mapanienemninena,

- - » . .
no0yI0BaHOrO Ha BekTOopax @, b iC, Bimmecenux m0 coiabHOro movarky. Ilpu
=27 = .o e . .
IIbOMY: [ab]c = (, sxmo Tpifika @, b 1C — mpaBa (Mae OIHAKOBY Opi€HTALIiIO
. =77 = co e .
0asucom), i [ab]c <2 0, sxmo Tpitika @, b i ¢ — nisa .
— . =77 =
VY BUnNaaxy, KOJIU BEKTOPH [{Ib] C KOMIIJIaHApH], [r:l b]c = 0.
BiiactuBOCTI MillIaHOTO T00YTKY:
. =71 = Y e
1. BunimMBae 3 reOMETPHYHOIO 3MiCTY: [ab]c = a[bc].
2. Mimanuit 100yTOK 30epirae cBor abCONIOTHY BETUYHHY MPU MEPECTAHOBIII
MHOHUKIB 1 1) 3MiHIO€ 3HAK MPU NEPECTAHOBII ABOX MHOXKHUKIB; 2) 30epirae 3Hak
MIpY [UKJIIYHIN MepecTaHoBIll TPHOX HOTO MHOXKHHKIB:

d b= bfa=cdb=—-dch=—bdc=—Cbha.
3. PiBHICTh HYINIO MIIIAHOTO JOOYTKY € HEOOXIJHOIO 1 JIOCTAaTHHOK YMOBOIO

. . —* - =
KOMILIAHAPHOCTI TPHOX BEKTOpIB @, b, C.

— - = . .
4. SIkmno BEKTOpHU a, b, c 3ajJaHl CBOIMH KOOpJIMHATAMM:

-

-
a = {xliyli‘zl}i b — {x21y2122}1 E — {x31y3123 }1 TO MillIaHUI I[O6yTOK

=T o .
(@ bc) oGuncioeThest SIK HACTYITHUI JETePMiHAHT:

. X1 M £
(5 bE) = X2 V2 Z2
X3 Y3 Z3

1.4. IlnommHa Ta npsiMa B MpoOCTOPi
[InommMHa — OCHOBHUN TeOMETpUYHUN O0’€KT, Oo3HaueHHs He Mae. KoxHa
IUIOIIMHA MOXe OyTH BUpa)keHa JIHIHHUM pPIBHSHHAM BIHOCHO MPOCTOPOBOI
J€KapTOBOI CUCTEMU KOOPAMHAT.
[Ipn BUBeIEHH! PIBHSHD IUIOIIMHU BEKTOPHUM METOJIOM BUKOPHUCTOBYIOTh
KOMILJIAHAPHICTh TPhOX BEKTOPIB 200 MEPHEHANKYIAPHICTD TBOX BEKTOPIB:

11



Pienuanns niowunu uepez mouxy ma HanpsAMHUt NIONPOCmip:

M, — 3agaHa ToJKa;
= . . .
@ i b — HexomiHeapHi BEKTOpH,
napajiefibHi JI0 TUTOMHWHY (HAIpSIMHUI
HiAIPOCTIp)

Bexmopne pienusanusa niowunu:

* —= = .
MyM = ua + vb, ne u, v — nesxi

napameTpu

Tr s = 1 . 7 = I
Bekropu MyM, d, b — xommianapui, Tomy (MOM, a, b) = 0.
.o . .o . -
Y peskiii adinmiit cucremi xoopmumar: Mg (xg,Vo,20), @ (ay,a5,as),

b (by, bs, by ), Tomy koopounamua ¢popma PiBHSIHHS Ma€ BHIIISL
X=X YV—DVYo Z—2Zp

BekTopHa popma nae HaM napamempuyni pieHAHH NIOWUHU.
X = x5 +ua; +vh
Y = Yo + ua, + vb,
Z = Zg +uaz +vbs

Piensanusa niowunu, axa npoxooums uepez mpu mouxu
Hexaii 1aHO TPU TOUKU M, (x, 11, z1), My(xp, ¥2, 25), M3(x3, y3, 23) , SIK1 HE JIGKATH Ha
onHii mpsmii. [li TOYkM OAHO3HAYHO BU3HAYAIOTH IUIOMIMHY. 3HAWIEMO PIBHSHHS
i€l TiomuHu. [ 1poro Bi3bMEMO y I TJIOMIMHI JOBUIBHY TOYKY M(x, y,z) 1

3TiTHO 3 YMOBOIO KOMIUIAHApHOCTI MimaHuil Jo0yTok M;M-M,M,-M,M, =0, abo B

KOOpJIMHATHIN Popmi:
X=X Y-Y1 ZI-7
Xo= X Ya- Y1 Z- 3|=0.
X3= X% Y- Y1 Z3- 4

3acanvre pi@H}ZHH}Z nji1owWuHu

Ax + By +Cz+D =0, ne 7(A,B,C) — Bektop HOpPMaii ILIOLIMHH
(mepneHIuKyISpHUI 10 LI€T TUIOUIUHY).

12




- -

Ni-N2

_ |AA, +B,B, +C,C,| |
|n,| \/A12+812+C12-\/A22+B§+C22
A_B_G_ D
AZ B2 CZ DZ

—

n

KyT Mik 1BOMa TUIOIIMHAMU: COS ¢ =

YMoBa HapaJICJ'II)HOCTi IIJTIOIIIHH:

YMoBa nepneHauKyIsIpHOCTI miuomuH: A A, +B,B,+C,C, =0.

Kanoniuni pienanus npavoi
Hexalt mpsima L 3agaHa B TpOCTOpi TOYKOIO M,(X,,Y,,2Z,) 1 HAOpsIMHUM

BeKTOpOM U ={l,m,n}. [lo3zHaunmo uepe3s M(x,y,z) ,Z[OBiJ'ILHy TOYKY mpsAMoOl L 1

BHUPA3UMO YMOBY KOJIIHEAPHOCT1 BEKTOPIB MM 1 U B KOOpJMHATaX:

X—X — -1 S .
0o Y= Yo _ 0 — KAHOMIYHI PIBHAHHSA NPAMOI.

| m n

Pisnanus npsimoi, axa npoxooums uepes 08i 3a0aHi MOYKU
PiBHSIHHA mpsiMOi L, siKa NpOXOJIUTh Yepe3 JBl 3aAaHl Touku M;1 M,, MOkHa
PO3IIIAAATH K OKPEMUI BUMAIOK 11 KAHOHIYHUX PIBHSHb.
X=X — Y-V — -1
=% Yo=Y1 4,74
SAkmo Touka M,(X;,Y;,2Z;) JIEKATh Ha mOpsAMid L, TO 1i KOOpAMHATH

X3 — X - Z; 1 : >
37X _ YoV L4 . Ille anamTuuHUM
X, =X Y, =Y, Z, =1,

BHpAa3 YMOBHU KOJIHEAPHOCTI TPHOX TOUOK B MIPOCTOPI.

Hicranemo:

3aJ0BOJIBHAIOTH BUIIIC 3aIllICAHE piBHHHHﬂI

3aoanns npamoi 06oma 3a2a1bHUMU JIHIUHUMU PIBHAHHAMU
[Ipsimy B mpocTopi MOKHA 3aJ1aTH BIAHOCHO JIEKAPTOBOI MPSIMOKYTHO1 CUCTEMHU
KOOPJIMHAT PIBHAHHSIMHM JIBOX TUIOIINH, SIK1 TIO Hill IEPETUHAOTHCS:
Ax+By+Cz+D, =0
{A2x+ B,y+C,z+D, =0

13



1.5. JliHii gpyroro nmopsiaxy

Enincom Ha3MBaeThCsl TeOMETPUYHE MICIIE TOYOK IUIOIIMHHU, CyMa BijcTaHen
BiJl AKUX J0 JIBOX (DIKCOBAHMX TOYOK IlI€1 IUIONIMHU, III0 HA3UBAIOTHCA (HOKycaMHu, €
BEJINYHHOIO CTAJIOIO.

I'inep6oniol0o Ha3MBAETHCA TEOMETPUYHE MICIIE TOYOK IUIONIMHM, PI3HUIIS
BiJICTaHEW BiJ SKUX 10 NBOX (DIKCOBAHWUX TOYOK ITi€i IUIOMIWHM, IO HA3UBAIOTHCS
boxycamu, € BEIMYUHOIO CTAJIOIO.

Ilapa6onolo  Ha3WBAETHCSA  TEOMETPUYHE  MICIIE  TOYOK  IUIOIIMHH,
PIBHOBIIATICHUX BiJ JaHOI TOYKH, IO HA3UBAETHCSA (POKYCOM, 1 JAHOI MPsIMOi, IO
HA3UBAETHCS JUPEKTPUCOIO.

PiBusnHs eminca, rinep6oiu 1 mapabojid B MOJSPHIA CHCTEM1 KOOPAMHAT

P

€qWHEe T BCIX), p=————.
(en ) p 1-&cos¢

OcnoeHi xapakmepucmuKku JiHill 0py2020 NOPAOKY

eJIince rimepooJia napadoJia
12 12 12 12
: X X
Kanoniune —2+y—2:1, —2—y—2:1, ,
: a~ b a b y© =2px
1BHSIHHS
P a’>—b*=c’ a®+b® =c?
c c
Excuentpucurer £=—< 1 £=—> 1 e=1
PiBHsHHS a a p
X=tx— X=*x— X=——
JUPEKTPHUC g & 2
PiBHSIHHS b
HEMae X=1t—X HEMae
ACHUMIITOT a
PiBasHHS XX XX
LM B gy
JOTUYHO1 a b a b
PiBasHHS
Jiamerpa,
p, b’ p, b’ PP,
CIIPSDKEHOTO 10 y=——2.—X y=-—t. X y =
pZ a2 p2 a2 p2
HaIpsmy
p(p., p2)
7z \ Z
B
I'padiune —o o> X O X
F F
300paKeHHS ! \2 F
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1.6. IloBepxHi APYyroro mopsaAKy

Ilogepxnero Opyzozo nopsaoKy Ha3UBAETHCS TOBEPXHS, sKa B JACAKIN
CHCTEMi KOOPJMHAT 3a7a€ThCs PIBHAHHSAM F(X,y,z)=0, xe F(X,y,z) — MHOTOWICH
JIPYTOTO CTEICHS.

Yci moBepxHI IPyroro MOPSAKY MOXHA YTBOPUTH PyXOM Tpsmoi abo
pyxoMm JiHii Apyroro mnopanky. Hainpoctimi ¢opmu pyxy € oOepTaHHS 1
napajeibHe TIEPEeHECCHHS. DBUIBIIICTh TOBEPXOHH JPYroro MOPSAKY MOXKHA
JIicTaTH OOEpTaHHSAM JIiHII JAPYroro TMOpsJAKY HaBKOJO OCI 1 PIBHOMIPHUM
CTUCHEHHSIM a00 pO3TATHEHHSM J00yTOi MOBEpXHI OOEpTaHHS B TIEBHOMY
Hampsmi.

I. IloBepxHi o0epTaHHs

[ToBepxHs, sKa YTBOPIOETHCH Sdxmo xkpuBa L y cucremi
BHACIioOK oOepraHHs KpuBOi L | koopauHar Oyz 3amacThCs PiBHIHHAM
HaBKOJIO mpsAMOi |, Ha3UBAETBCA | F(y;z)=0 i Bich 00epTaHHA IOBEPXHi
nosepxneto ovepmanns. Ilpu 1bOMY | | s6irjacs 3 Biccro Oz, TO piBHSHHS

npsama | HasUBAETBCA  BICCIO | jogepxHi 0OepTaHHS 3aMHUIIETHCS TaK:

o6epTaH§ﬂ, a KpuBa L — TBIPHOIO F(im;z):o
MOBEPXHI 00epTaHHS.

Ilpasuno cknaoanna piGHAHHA NOGEPXHI o00epmanHa: HEOOXITHO B
PIBHSIHHI JiHI1, Ka 00€pTa€ThCs, 3AIUIINTU 0€3 3MiH Ty 3MIHHY, sIKa BIJINOBiJIa€
oci oOepTaHHs, a JAPYry 3MiIHHY 3aMIHUTH Ha KOpPiHb KBAaJpaTHUM, B3SITHH 31
3HAKAMU «+» Ta «—», 3 CyMH KBaJIpaTIB L€l 5k 3MIHHOI 1 TI€T 3MIHHOT, SIKa BIICYTHS
B PIBHSIHH1 KPUBOI.

IIpukinaau yrBopeHHsI IOBEPXOHb 00ePTAHHSA

Ha3zBa noBepxHi Bicsb | TeipHa qginisg L PiBHSIHHSI MOBEpPXHi
2 2 2
X“+y =R
Cdepa Ox KOJIO { Oy x?+y?+2? =R?
=
2 2
W/
. . . — =1 x2 + 72 2
Enircoin o6epranus Oy eJIIC {a? b? — y_2 =1
_ a b
z=0
rinepbona
OHOMOPOKHUHHUN o x2 72 1 X2 +y?  z° 1
: ! z = — =
rinep0Oosioin ooepTaHHs a’> ¢’ a’ c?
y=0
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rinepooia
JIBOTIOPOKHUHHHHA Ox x* 2’ 1 X yi+7 _1
rinep6osoin odbepraHHs a’> ¢ a’ c?
y=0
. x* =2pz
[Tapabomnoin obepTanHs Oz napabosna { ~ X2 +y?=2pz
II. Cdepa
Copeporo Ha3UBAETHCS

A 4 7’ . .
(. 2) rcoMCcTpuiIHC MICOC TOYOK, B1ACTAHb

‘ SKUX BIJl 3aJaHOI TOYKH IIPOCTOPY
w (meHTp cdepu) € BeIMUYMHA CTalia
(paniyc chepu). Chepy MoxHa 3aaaTH
JOTUpPMa TOYKAMHU, SKIi HE JICKaTh Ha
OJTH1H IIJIOIIMHI.

II1. Exincoin

Enincoioom HAa3UBAE€THCSA
MOBEPXHS, KA B JIESIKIA NPAMOKYTHIN

cUucTeMi KOOpAUHAT 3a1a€THCA
. X2 y2 ZZ
PIBHAHHAM: — +-—+— =1.
a~ b” ¢

[loBepxHsi yTBOpEHa BHACIHiIOK
PIBHOMIPDHOTO  CTHUCHEHHS  €JIICOoiga
obepTaHHS 10 OAHIET 3 HMOro IUIOIIUH

cuMeTpii abo NUIAXOM PO3TSITHEHHS B
MPOTUIICKHUX HAMPSMAX.

16




IV. OnnonopoxxHuHHU#M rinep60J10ix

O0HonoOpoICHUHHUM
2inepoooioom Ha3UBAETHCA TOBEPXHA,

gKa B JICAKIM TPSIMOKYTHIM CHCTEMI
KOOPAMHAT 3aJ]a€ThCS PIBHIHHSIM.

X z
-
a~ b° ¢
[loBepxHsi yTBOpEHa BHACTIIOK
PIBHOMIpHOTO CTUCHEHHS OJTHO-

MTOPOKHUHHOTO Tirep0osioiza o0epTaHHs
JI0 OJHIET 3 MOro IUIOMIMH CUMETpii abo
[UIIXOM PO3TATHEHHS B MPOTUIICKHHUX

HallpsAMax.

[HOI1 KaHOHIYHI PIBHSAHHS OJHOTOPOXKHUHHUX Tiep0O0JI0i1iB:

2 2 2 2 2 2
X z X z
__y_+_2:1’ __2+y_+_2

=1
a’> b* ¢ a® b* ¢

V. HuaiHaApu4YHAa MOBEePXHS

[ToBepxHs, yTBOpE€Ha BHACHIIJOK
pyxXy mpsiMoi (TBIpHO1), sIKa MEpeTUHAE
3aaHy KpuBy (HampsamHy) L 1
L 3aJUIIAETHCA  MapajejbHOI  JaHid
npsiMiil |, Ha3UBAETHCS UUIIHOPUUHOIO
nogepxhen.

KoxHe piBHAHHSA Ipyroro mopsiakKy 3 ABOMa 3MIHHUMH X, Y B MPOCTOPI,
AKIIO BOHO BHUpa)ka€ JINCHY MOBEPXHIO 1 HE PO3KJIAJAEThCS HA JABa JIHINWHI
MHOKHUKH, € PIBHSHHS IWIIHpA, TBIPHI SKOTO NapalenbHi oci Oz.

Konu 6 piBHSHHS MOBEpPXHI B MPOCTOPI Majo JABI 3MIHHI X, Z, TO BOHO
BUpaXxano O IMUIIHAP 3 TBIPHUMHU, TTapaielbHUMH oci Oy, a KoJau 6 BOHO MICTHIIO

3MIHHI Yy, z, TO TBipHI UuiIiHApa Oynu O mapanenbHi oci OX.

Ipukaaagy HUJIIHAPIB Ta IX KAHOHIYHUX PiBHAHb

Eninmuynuti yuninop Tinepboniunuii yuninop Ilapaboniunuii yuninop
X2 y2 XZ y2 y2 — 2 pX
2 A
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VI. JIBOnOpOKHUHHHI Tinep060J10in

z /Jleonoposcnunnum
2inep00210i0om HA3UBAETHCS TOBEPXHS,
gKa B JEAKi NpsIMOKYTHIH CHCTEeMI

KOOPAMHAT 33J]a€ThCSl PIBHIHHSIM:
2 2 2

. ¥y _z __
a® b* c?
s [loBepxHsi yTBOpEHa BHACHIIOK
PIBHOMIPHOTO CTHUCHEHHS
JIBOITOPOKHUHHOTO rinepooJoina

oOepTaHHS JI0 OJIHI€El 3 MOro IUIONIUH
cuMeTpii ab0 IUISIXOM PO3TATHEHHS B
MPOTHUIICKHUX HAMPSMAaX.

[H111 KaHOH1YH1 PIBHSHHS JBOTIOPOKHUHHUX T1MepO0JI0iIiB:
2 2 2 2 2 2

X Z Z

—z—y—z+—z -1, ——z+y—z+—z -1,

a~ b ¢ b® ¢
X2 y2 ZZ XZ yZ Z2 X2 y2 ZZ
A AR AT A A

VII. EainTuunnii napa6oJoin

Eninmuunum napaoonoioom
Ha3WBAETHCSA TOBEPXHs, SKa B JEAKIN
NPSAMOKYTHIA  CHUCTEMiI  KOOpJIHMHAT

3a71a€ThCSl PIBHSIHHSIM:
2 2

X
—+y—:22.
P q
[ToBepxHsi yTBOpeHa BHACIHIJIOK
Y PIBHOMIPDHOTO CTHCHEHHsS mapaboiioifga

oOepTaHHS 110 OJIHIET 3 HOro IUIOIIUH
cuMeTpii ab0 HUIIXOM pO3TATHEHHS B

IMPOTUIIC)KHUX HAIIpsAMax.

[H111 KaHOHIYHI PIBHSAHHS €JIINTUYHUX MapaboIIoimiB:

2 2 2 2
X—+Z—:2y, y—+Z—:2x

P q P9
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VIII. I'inep6oJiununii mapa6oJoin

7 I'inepooniunum napaoonoioom
HA3UBA€THCS TOBEpPXHS, SKa B JEAKIN
OpSIMOKYTHIA ~ CHUCTEeMiI  KOOpAMHAT
3a1a€THCS PIBHSIHHSAM:

P q
[loBepxHst onucaHa mnapaboJIoko,
AKa PyXaeThCs B MIPOCTOpPl Tak, IO il
IUIOIIMHA  3aJMIIAETBCS  BECh  4ac

HapajiebHO0 3a/aHiil wrommHi (Oyz), a
BEpILIMHA KOB3a€ M0 HEPYXOoMiil mapaboi,
pO3MILIEHIN B NEepHEeHANKYJIAPHINA
wionmHi  (Oxz). Hampsimu oceit  060x
napabon  (pyxomMoi 1 HEpPyXOMOI)
MPOTUIICHKHI.

[HOI1 KaHOHIYHI PIBHSAHHSA TNepOOIIYHUX NapabonaoiiB:

LSNPV G P
P q pq
2 2 2 2 2 2
X__y_=_22’ X__Z_=_2y, y__Z_=_2X
P qQ P q P qQ

Enintuunnii napa®onoin TeX MOKHA YTBOPUTHU PyXOM MapadoJid, MIIOHIMHA
SKO1, TIEPEMIIAIOYHCh, 3aJTUIIAETHLCS BECh Yac MapaJIeIbHOKO 3aJlaHii IUIONIWHI, a
BEpIIMHA KOB3a€ II0 HEPyXOMid mapaboiii, pO3MIIIEHIA B  IJIOIIWHI,
MePHEHANKYJISAPHINA 10 Hei. AJle HanpsiMu oceld 000X mapadoit (Pyxomoi 1 HepyXomoi)
MOBUHHI MaTH OJHAKOB1 HAIIPSIMH.
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IX. Koniuna noBepxus

[loBepxHsi, yTBOpEHa BHACHIIAOK
pyXy mpsmoi (TBipHOI), IKa TPOXOJUTH
yepe3 JaHy TOouky M, (BepmuHy) 1

IIEpEeTHHAE JJaHy KpUBY L (HAIpsMHY),

OnnHopinHe JIPyroro
MOpSAKY 3 TphOMa 3MIHHHUMH, SKIIO
BOHO BHpaXxae [IHCHY TMOBEPXHIO B
MPOCTOP1 1 HE PO3KJIIATA€ThCA HA JIHIHHI

PIBHSIHHS

HA3UBAETHCS KOHIYHOI0 ROGEPXHEID. MHOXXHHKH, € pPIBHAHHA KOHYCa 3
BEPUIMHOIO B MOYAaTKy KOOPJAMHAT,
X2 y2 Z2
HamlpuKiIam: — +5——=0.
a~ b° c
Jlomuunow naowunolww B TOYLl JO TOBEPXHI JAPYroro MOPSAIKY

HAa3WBAETHCA TEOMETPUYHE MICIle JOTHYHHMX JIO BCIX JIHIN, fKI JIe)KaTh Ha
MOBEPXHI 1 MPOXOAATH Uepe3 I TOUKY (TOYKY AOTUKY). Omykia MOBEpXHS
JIPYTOro MOPSAIKY (HANpUKIIAM, €JIINCoia) 3 JOTUYHOK TUIOMMHOI MAaloTh OJHY
CIUIBHY TOUKY. JIiHI{4aTI MOBEPXHI 3 JOTUYHOIO IUIOIIUHOO MalOTh a00 CHUIbHY
OUIIHAP, KOHYC), CHUIbHI MpsMI
(HampuKIam, OJXHOMOPOKHUHHUN

npAMy JOTHKY (HAIpUKIALI, abo 1Bi

(TpAMONIHIMHI  TBIPHI) rinep6osoin Ta
rinepOoaiuHui mapabonoin).

Ilenmpom TOBEpXHI APYroro MOPSAKY HA3UBAETHCS TOYKa, B SKIA yci
XOpAW TOBEPXHI, M0 Yyepe3 Hel MPOXOAsATh, NUISAThCS HABIUI. ToOMy pO3pI3HAIOTH
JIpyroro mopsaky: 1) meHTpanbHi

JBOTIOPOKHUHHUN Timep00os0iau,

Takl THUIH HCBUPOIKCHUX IIOBCPXOHDb

(emimcoin, OTHOMOPOXXHUHHUM 1 KOHYC);
2) HEeLleHTpalbHI (SJIINTUYHKUE 1 rinepOosiuHui mapadosoiamn); 3) MOBEpXHI 3

MPSIMOIO LIEHTPIB (ETINTUYHUHN 1 THEepOOTIYHUMN MITIHIPH) TOIIO.

20




2. Ba:xausi pakTu Kypcy «OCHOBH reomMeTpii»

3micm oucyuniinu

Ilpeomem ocnos eceomempii. I'eomempisa oo Eexnioa. "llouamku" Eexnioa.
Kpumuka cucmemu Esxnioa. Cnpobu oogedennss V  nocmynamy. Jocnioxcenns
Caxxkepi, Jlambepma i Jlescanopa. Biokpumms neesknioogoi eeomempii. Enemenmu
eeomempii Jlobauescvrkozo. Abconomua eeomempis i akcioma Jlobauescbkozo.
Ilapanenvni npami na niowuni Jlobaueecvkozo. Bracmueocmi npsamux Ha niaowumi
Jlobauescvrozo. @ynxyis Jlobauescvkoeo. Bracmugocmi mpukymHukie Ha NIOWUHI
Jlobauescvrozo. Ilonamms npo exgioucmanmy. OCHOBHI 1aCMUBOCHT eKGIOUCAHM.
THonusmmsa npo opuyuxn. OcHosHi eénracmugocmi opuyuxia. Teopemu npo cepeOunHi
NepneHoOUuKYIApY CMOpiH MPUKYMHUKA MA HACTIOKU 3 HUX. 3agepuienHsi 102i4H020
o0tpynmysanus ceomempii. Ilpobnema wnecynepeunusocmi ceomempii. Cucmema
akciom eeknidoeoi eeomempii 3a Il'inbbepmom. Pisui winsaxu o06IpyHmMY8aHHs.
eeomempii. Bexkmopue oorpynmysanus ceomempii Eexnioa. Cucmema axciom Betins.
Ilo6yoosa ceomempii 3a cxemoro Betins. JlocnioscenHns cucmemu akciom eeomempii.
3aeoanus obrpyHmyeanHs cucmemu akciom. [lexapmosa peanizayis cucmemu akciom
eskni006oi eeomempii (3a O.B. [locopenosum). Apugpmemuuna peanizayis 6eKmopHoi
cucmemu axciom I'. Beiinsa esxnioosoi ceomempii. [losedenns necynepeuiugocmi
eeomempii Jlobauescokoeo. Cyuacua akciomamuuna no6y0o8a eskiioo8oi ceomempii.
Ocnoeni nonwsamms. Axciomu Hanedxchocmi. Axkciomu nopsioky. Axciomu mipu 014
8i0pi3kie 1 Kymis. Axcioma ICHY8aHHA MPUKYMHUKA, PIi6HO20 OaHom). Akcioma
icHysanHus 8i0pizka Oanoi 0oedxcunu. Axcioma napanenvrux. IIpocmoposi axciomu.
Oens0 pizHux nioxo0ié 00 axciomMamuytoi noOy008uU WKIIbHO20 KYPCY 2eoMempii.
Cucmema axciom JI.C. Amanacana. Cucmema axciom O.J]. Anexcanoposa. Cucmema
akciom O.B. Tlocopenosa. Cucmema axciom 8 CyYyaCHUX NIOPYYHUKAX 3 2eoMempii.
Enemenmu ceomempii Pimana. Ocnosu cghepuunoi 2ceomempii.

2.1. 1o npani «Ilouatkmw» EBKJina
Ilepwi o3nauenus:

1. Touka € Te, 1[0 HE Ma€ YaCTHH.

2. JIinis — e 1oBkuHA 0€3 ITUPHHH.

3. [Ipsima niHisA € Ta JiHiA, KA OJHAKOBO PO3MIILIEHA BITHOCHO BCIX CBOIX
TOYOK.

4. TToBepxHs € Te, 0 MA€ TIIILKU JTOBXKHUHY 1 IHIUPHUHY.

5. [InomuHa € moBepxHSs, KA OJJHAKOBO PO3MIIIIEHA BIITHOCHO BCIX MPAMHUX, SKi
11 HaJIEKaTh.
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Hocmynamu:

1. Bix Oyap-s1K0i TOUKH 10 Oyab-SKOI 1HIIIOI MOYKHA IMPOBECTH MPSIMY JIHIIO.

2. Koxny oOMexeny npsMy MokHa 0e3MepepBHO IPOJOBKUTH.

3. 3 KO)KHOI TOYKH, 5K 13 LIEHTPa, MOYKHA JIOBUIBHUM PaJiyCcOM OIKMCATH KOJIO.

4. Yci npsiMi KyTH piBHI OJJUH OJTHOMY.

5. Skumio mpsiMa Mpu MEpeTHHI 3 JBOMA IHIIUMHU MPSMUMHU YTBOPIOE 3 HUMHU
BHYTPIILIHI OJHOCTOPOHHI KYTH, CyMa SKMX MEHIIIA ABOX MPSMHUX KYTIB, TO Il MPsAMI
MEPETUHAIOTHCA 3 TOTO OOKY, 3 AKOTO 1 CyMa MEHIIIA IBOX MPSMUX KYTiB.

Axciomu:

1. PiBHI o1HOMY 1 TOMY K € PIBHUMH.

2. SKk1110 10 pIBHUX T0JAI0THCS PiBHI, TO IICTAHEMO PIBHI.

3. S0 Bif piBHUX BiTHIMAIOTHCS PiBHI, TO IICTAHEMO PiBHI.

4, SKI1110 70 HEPIBHUX J0JIaI0ThCA PIBHI, TO IICTAHEMO HEPIBHI.

5. Sk1110 MOABOITH PiBHI, TO JICTAHEMO PiBHI.

6. [TonoBHHM PIBHUX PIBHI MK COOOIO.

7. Ti, 110 CyMiIIatOTHCS OJIHE 3 OJHUM, PiBHI.

8. Iisie OiybIlIe YaCTUHH.

9. JIB1 psiMi HE MICTSITH IIPOCTOPY.

CuHoHuimiuni ghopmynrosanus n’amoeo nocmyaramy Eexnioa:

o VY nnomuHi 4yepe3 TOUKY, 110 He JICKUTh Ha JaHii npsiMiid, MOXKHA
MIPOBECTH OJIHY 1 JIUIIIE OJIHY MPAMY, apalieIbHy JaHiii (akcioMa rnapaielibHUX,
[Tpoxu).

o [cHyroTh MOI0H1, ane HepiBHI TpuKyTHUKH ([[xoH Bamic).

o Uepes Tpu TOUKH, SIK1 HE JISKATH HA OJIHIN NpsIMi, 3aBXKIU MOXKHA
nposecTH koo (Dapkam borisi).

o Sxio Oyab-sika mpsiMa IepeTUHAE OHY 3 MapalelbHUX MPSMUX, TO
BoHa nepetuHae u apyry (ITpok).

o ICHYIOTh TPHKYTHHKH i3 cymoro kytis 180° (Haccip-Emin).

o ['eomeTpuyHe MiclE TOYOK, PO3MIIIEHHUX 3 OAHOTO OOKY MPSMOi Ha
OJIHIM 1 Tiii e BifcTaH1 Bix Hel, € mpsama ([locigoniii).

o [CHYIOTh TPUKYTHHKH 3 KOO 3aBTOJHO TIJIOMICHO.

o Yci nepneHauKyIIpy 10 OAHIET CTOPOHH TOCTPOTO KyTa MEPETHHAOTh

HOro Apyry CTOPOHY.
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2.2. Cucrema akcioM eBkJ1i10Boi reomerpii 3a /I. I'inb0epTom

I. Axciomu HagekHocTi (1[I aKCIOMM TOSICHIOIOTH BIJIHOIIEHHSI HAJEXKHOCTI
MDK TOYKaMH, IPSIMAMH 1 TUIOITUHAMH ):

l,. Aki 6 ne 6ynu 06i mouku A i B, ichye npama a, axa npoxooums yepes KOHCH)
3 YUXx MOYOK.

l,. Hxi 6 ne 6yau 06i mouxu A i B, icnye e Oinvuie 0O0HIU npsamiu, sKa
NPOX0OUMbs 4epe3 KOHCHY 3 YUX MOYOK.

I5. Ha kootchiu npamii nexcamv npuHatMHi 081 mouku. IcHyroms npuHaumHi
Mpu MOUKU, WO He JeHCamb HA OOHIU NPAMIIL.

l4. Axi 6 ne 6ynu mpu mouxu A, B i C, wo ne nexcams Ha 0OHIU NpsAMil, icCHYE
NIOWUHA O, AKA NPOXOOumbs 4epe3 KOJCHY 3 yux mouok. Ha xoowcniii naowuni
Jledrcums xo4a 6 00Ha mouka.

Is. fIki 6 ne 6yau mpu mouxu A, B i C, wo He nexcams Ha 0OHIU npsaMil, iCHY€E
He Olnbue 0OHIEI NIOWUHU, KA NPOXOOUMb Yepe3 KOMNCHY 3 YUX MOYOK.

ls. Axwo 06i mouku A i B npamoi a nes’camov Ha NIOWUHIQ, MO KONCHA MOUKA
NPAMOI a J1edcums Ha NAOWUHI .

;. Axwo o06i nnowunu o i f maroms cnitbHy moyky A, mo 6oHU MawmMb
NPUHAUMI Uje 0OH)Y CHLIbHY MOYKY B.

lg. Icnytoms npunaiivui vomupu mouxu, AKi He Jiexdcamsv 6 0OHIU NIOUJUHL.

II. Axkciomn mnopsinky (Ll aKCiOMH BHPa)KalOTh BIACTHBOCTI B3a€EMHOTO
PO3MIIICHHSI TOYOK Ha MPSAMIH 1 MJIOUIMHI, TOSICHIOIOTh BITHOIIECHHS «JICKATH MIX))

II;. Axwo mouka B nesxcumov mioxne mouxamu A i C, mo A, B, C — pizui mouku
oouiei npsimoi i mouka B neocumo mione Ci A.

I,. Axi 6 ne 6ynu mouku A i C, na npsamiti AC ichye npunaiimui oona mouxa B
maxa, wo mouka C nexcumo mioc A i B.

I13. Cepeo 6y0b-sikux mpbox moyok npsamoi icHye He Oinbuie 0OHIEL MOUKU, KA
JIeAHCUMb MINHC 080MA THUUUMU.

I1; (Axcioma IMama). Hexati A, B i C — mpu mouxu, aKi He Jiedcamv Ha 0OHIl
npamii, i a — npsama 6 naowuni ABC, sika e npoxooums uepes 2#coouy 3 mowox A, B,
C. Axwo npu yvomy npsama a nepemuHae 8i0pizok AB, mo 6ona nosunna
nepemunamu abo 8iopizox AC, abo siopizox BC.

III. AxcioMH KOHrpyeHTHOCTi (11 Tpyma axkcioM BH3HAYa€ TOHITTS
KOHI'PYEHTHOCTI JJIs B1JIPI3KIB 1 KYTIB)

. Axwo A i B — pisni mouku na npamiu a, A' — mouka Ha mii dxce npsmiti
abo Ha iHWIl npamil a', mo 3a8xcou ModiCHA 3Hatimu mouxky B', saxa nexcums 6 danutl
8i0 mouxu A 6ix npamoi a', npuvomy maky, wo 6iopizok AB Konepyenmuuil 8i0pi3Ky
A'B".
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H1,. Axwo 0sa 6iopizku Konepyenmui mpemvomy, mo 60HU KOH2SPYEHMHI MIHC
cobo10.

Il3. Hexaii AB i BC — 0sa 6idpizku npsamoi a, sAKi He Maromov CRITbHUX
eHympiwiHix mo4ok, i Hexau A'B'i B'C' — 0sa 8iopizku miei s abo inwoi npsamoi a’,
SAKI MaKkoxMc He Marome CHRUIbHUX 6HympiwHix mouok. Tooi skwo eiopizok AB
Konepyeumuuil 0o 6iopizka A'B', a eiopizox BC kouepyenmmuuiu 0o giopizka B'C', mo
8iopizok AC konepyenmuuii 0o giopizka A'C'.

Il4. Bio oawnoi nisnpsamoi 6 oOawiti nieniowWuHI, WO BUHAYAEMbCA YIEIO
NIBNPAMOIO Ma ii NPOOOBIHCEHHAM, MOIICHA GIOKIACMU KYM, | 00 MO20 HC E€OUHUL,
KOHZpYeHMHUL OAHOM) KYMY.

Is. Axwo y 06ox mpukymnuuxie ABC i A'B'C' cmopona AB konepyenmua 0o
cmoponu A'B', a cmopona AC xonepyenmna 0o cmoponu A'C' i <A xounepyenmuutl
00 LA', mo y nux £B xounepyenmuuti 0o £B' i £C xounepyenmnuti oo LC'".

IV. Akciomu HennepepBHOCTI

V. (akcioma Apximena). Hexaii AB i CD — Oosinvhi 6idpisku. Tooi Ha
npsamit AB icuye ckinuenHe uucio moyok Ay, Aj, ..., An, posmawosanux max, wo
giopizku AAy, A1A4,, ..., Ana1An Konepyenmnui 0o siopizka CD i mouka B nescumo midsw
Ana i Ap.

IV,. (akcioma Kaunropa). Hexaii na npamii a 3a0aHO HeCKIYeHH)
nocniooguicms 6iopiskie — A1B1, AyB;, ..., 3 AKUX KOJMCEH HACMYNHUU JIeHCUmv 8
cepeduni nonepednvoco. Hexati, kpim moeo, saxkum o6u maium He 0y8 3a30aneliov
gidomuil 8i0OpI30K, 3HAUOemMbCsi HoMmep N, OJisl K020 GiOpi3ok A By menwuil yvbozo
giopizka. Tooi na npsmitl a icnye mouka X, sKa nexcums 8cepeoduti 6Cix 8i0pIi3Kie
AlBl, Asz i m.o.

V. AkciomMa napaJjieibHOCTI

Hexaui a — oosinvna npsama i A — mouka, sika nesxicums 308Hi yici npamin a. Tooi
Y NIOWUHI, AKA BUSHAYAEMbCA MOYKOI0 A 1 NpaMoIo a, ModCcHA npogecmu He Oinbule
OOHI€ET NPsAMOI, AKa nPoxooums yepes A u He nepemuHae npsmy a.
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2.3. Cucrema akcioM eBkJi10Boi reomerpii 3a O.B. IloropesoBum

Akciomu naanimempii:

l. SAxa 6 He Oyna mpsma, iICHYIOTh TOYKH, IO HaJeKaTh I OpsIMil, 1
TOYKH, 1[0 HE HajJexarh id. Yepe3 Oyab-sAKi JIBI TOUKH MOXKHA MPOBECTH MPAMY, i
TITBKH OJTHY.

[l. I3 Tppox TOYOK Ha mpsAMii OJHA W TUIBKK OJHA JISKUTh MIDK JBOMA
IHIITAMH.

I11.  KoxHuil BiIpi3oK Mae TEBHY JOBXUHY, OUIbINY Bif HyJd. JloBxuHa
BiJIpI3Ka JIOPIBHIOE CYyMi JIOBKMH YaCTHH, Ha SIKI BIH PO30MBA€ETHCS OYIb-SIKOIO HOTO
TOYKOIO.

IV. [TIlpsma, mo HaJISKWTH IUIONIMHI, pO30WBAae IO IUIOMWHY HA MABI
MIBIUIOIIMHH.

V.  KoxHuil KyT Ma€e NeBHy rpaJycHy Mipy, OuIblly Bij HyJs. Po3ropHytuit
KYT JIOpiBHIOE 180°. ['pagycHa Mipa KyTa JOPIBHIOE CyMI I'PaJyCHHX MIp KYTIB, Ha SIKI
BiH PO30MBA€ETHCA OYIb-IKUM ITPOMEHEM, 0 MPOXOAUTH MK HOTO CTOPOHAMHU.

VI. Ha Oyap-skiii miBOpsiMid Bif 11 MOYAaTKOBOI TOYKH MOXKHA BIJIKJIACTH
B1/IP130K JaHO1 JOBXKHUHU,  TIJIBKH OJIUH.

VIl. Bix niBopsiMoi Ha TUIOLIXHI, IO MICTUTH ii, MOKHA BIJKJIACTU B 3aJjaHy
MIBIUIOIIMHY KYT 13 JAHOIO IPalyCHOIO MipOI0, MEHILIOIO 3a 180°, 1 TUIBKU OJIMH.

VIIIl. Skuit 6u He OyB TPUKYTHHK, ICHY€ TPUKYTHHUK, IO JOPIBHIOE oMY, Y
JIaH1{ TUIONIUHI B 33J]JaHOMY PO3MIIIEHI BIAHOCHO JIaHOI MIBIPSAMOI Y 11 TIJIOIIMHI.

IX. Ha monmuHi yepe3 gaHy TOUKY, 11O HE JIGKUTh Ha JIaHIM IPAMIA, MOKHA
MIPOBECTH HE OB SIK OJIHY TIPSAMY, MapajielbHy JaHii.

Axciomu cmepeomempii:

C1. SIxa 6 He Oyna TUIOIIMHA, ICHYIOTh TOYKH, IO HAJEXaTh I TJIOIMIMHI, 1
TOYKH, SIK1 HE HaJICKATh 1.

C2. ko ABi pi3HI IVIOIIMHU MAIOTh CIJIBHY TOYKY, TO BOHU MEPETUHAIOTHCS
0 TPSIMIH, IO MPOXOIUTH Yepe3 IO TOUKY.

C3. Skmo nBi pi3HI MpsMiI MalOTh CHOUIBHY TOYKY, TO 4Yepe3 HUX MOXKHa
MIPOBECTH TUIOMIMHY, 1 JI0 TOTO K TITLKH OIHY.
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3. OcHOBHi 03Ha4YeHHs Ta opmyu Kypey «IundepenuiaaibHa reomerpis»

1.

3.1. Teopist KpuBHUX
Temamuxa mooyns
[Ipenmer nudepenmianbHoi reomerpii. [lOHATTS  TOMOIOTIYHOTO

IIEPETBOPEHHS Ta MOHATTSA KPUBOI.

2.
apryMEHTY.

3.

4.

5.

6.
MIPOCTOPI.

7.

8.

Enementn  BekTOpHOro  aHamizy. BekTop-QyHKIS — CKaIspHOTO

['eomeTpuynHmMit 3MicT AU EpeHIIiOBaHHS BEKTOP-(YHKIIII.

Hudepenmian BekTop-dyHkiii. Psg Teitnopa qis BekTop-QyHKITIi.
['eomeTpuyHU 3MICT HEMTEPEPBHOCTI BEKTOP-(YHKIII.

Perynspui xpuBi. Criocobu 3a7jaHHs MPOCTOPOBOI KPUBOi B €BKJI1I0BOMY

Josxuna nyru kpuBoi. HatypaiibHa nmapamerpu3aris.
JloTn4Ha npsiMa, HOpMaJibHa IUIOIIMHA IPOCTOPOBOI KpHBOi. JloTHKaHHS

KPHUBOI 1 MOBEPXHI.

Q.

10.
11.
12.
13.
14,

KpHBOI.

15.
16.

Crtu4Ha IUIoIIMHA.

CynpoBiaHuil TpurpanHuK OpeHe MpocTopoBOi KPUBOT, HOTO EIEMEHTH.
JIOTMKaHHS KPUBUX Y IIPOCTOPI.

OO6runaroya cimMeiicTBa KpUBHX.

Ctuusne xoo.

KpuBuna Tta ckpyT KpuBoi. ['eoMeTpUYHMII 3MICT KPUBHHU 1 CKPYTY

OO0uuncneHHs: KpUBUHU 1 CKPYTY KPUBOI.
[TonsTTst TOukM po3npsamiieHHs. HeoOximHa 1 1ocTaTHS yMOBH TOTO, 1100

KpuBa OyJia MpsIMOIO JIHIEIO.

17.
18.

®opmynu OpeHe.
EBomtoTa Ta €BOJIBBEHTA IIOCKOI KPUBOI.
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Tpucpannux @pene ma 1020 eremenmu
Enemenmamu mpuepannuxa @pene, MOOYyAOBAHOTO VY MAOBUIBHIA TOYII

—

—
_> .
M(Xo; Yo; Zg) Ha3HBAIOTh TPM B3a€EMHO IEpHEHIUKYJIAPHUX Bektopu I, B, ¥V i

IUIONIUHH, 10 BOHHU 3a1aI0Th.

= 7'’ — BeKTOp JOTHUHOI;
’ 1) ,§ — BEKTOp OiHOpMaJIL;
Y —  BEeKTOp  TOJOBHOI
(3) . HOpMAUJIi;
. (1) — cpsiMHA TUIOIIMHA,;
'( > (2) — cTryHa moIMHa;

(3) — HOpMaJTbHA TUTOIIHHA.

(2) 1) PiBHSIHHS AOTHYHOT
X—Xp _ Y—=¥o . £—Zp

(tg)  ¥'(tg) z'(tg)

|

e
7(to) = (x'(to); ¥' (t0); 2’ (o))

2) PiBHSHHS HOPMAJIBHOT IJIOIIMHA

x'(to)(x —x0) + ¥y (te) (v — y0) + 2" (tp)(z — 25) = 0
3) PiBHsiHHS GiHOpMAJTi T _ o z_zﬂ,
*p Vg g

e B=PB(Xp;¥p:2p), i B=7"x1"
4) PiBHSHHS CTHUYHOI IUIOIIMHI
xg(x —x0) + ¥ (y —¥0) +25(z—2) =0

. . . X—Xp _ V~V¥p _ £7&p
5) PiBHSHHS OJ0BHOT HOpMaJTi = =
Ty Yy Zy
ne V=V&¥y:2) i v=7"XB
6) PiBHSHHS CIIPSIMHOT MJIOIIMHA

Xy(x — Xg) + }'y(}" — ¥o) ‘|‘3~y(3 —27,) =0,
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Kpueuna i ckpym kpueoi
Kpueuna xpueoi — ue rpaHuUll BIAHOLIEHHS MPUPOCTY KyTa TMOBOPOTY
JOTUYHOI JI0 MPUPOCTY TOBXKUHU JIyTU, KOJIU TPUPICT JOBXKUHU TyTU MPAMYE [0
HYJIS:

[/ 7|

1713

K =

Ckpymom Kpu6oi Ha3UBAIOTh TPAHUIIIO BIIHOUIECHHSI IPUPOCTY KyTa OBOPOTY
OiHOpMaJi 0 MPHUPOCTY JOBXKUHU JYTH, KOJU MPUPICT OBXKUHU AYTH HPSIMYE 0

HYJISL:
o= {'H’ 2 '3*.I’.I’.I'JI

|T" X?"”lz '

SAxio kpuBa miocka, To ckpyt & =0.

3.2. Teopist noBepxoHb
Temamuka mooys

1. [TonsTTs MOBEpXHI. PerynspHi moBepxHi.

2. PiBusaHs moBepxHi. CrnocoOu 3ajJlaHHS TOBEPXHI B EBKJIIJOBOMY
MIPOCTOPI.

3. JloThyHa MJIOIIKMHA 1 HOPMaJb 1O MOBEPXHI Ta iX PIBHAHHS JJI PI3HUX
crioco01B 3aJaHHA.

4, Ctuunuii napabos10ia MOBEpPXHi.

5. Knacudikarist todok noepxHi. [naukatpuca ronena.

6. 3BUYaiiHi Ta 0COOIMBI TOYKH TTOBEPXHI Ta 1X T€OMETPUYHUN 3MICT.

7. KpuBoniniiini koopauHatu Ha moBepxHi. Koopaunarna citka.

8. [lepma kBagpaTruHa (hopma MOBEPXHI Ta 1l TEOMETPUUHHI 3MICT.

Q. OO6unciieHHa KOeIIE€HTIB MepIIOi KBAAPATUYHOT (POPMH.

10. 3actocyBaHHS mepiioi KBaapaTHUHOI (GopMu (OOUMCICHHS TOBXHHU
JyTH, KyTa M JITHISIMU Ha TIOBEPXHI Ta IUIOII 00J1acTi MOBEPXHI).

11. Jlpyra xBaapatuyHa ¢opma TOBEpXHI Ta ii TEOMETPUYHUN 3MICT.
OO6uuncrieHHs KoePIIieHTIB IPyTroi KBaapaTUiHO1 (hOPMH.

12. Inauxatpuca kpuBuHU oBepxHi. Popmyna Eiinepa.

13.  OcHoBHa opMysia KpUBUHM KPUBOi Ha MOoBepXxHi. HopManbHa KprBUHA;
TeopemMa MeHbe Ta ii FeOMETPUYHUMN 3MICT.

14. T'onoBHi HanpsiMu 1 KpuBUHU. OOUMCIEHHS TOJOBHUX KpUBUH. [ToBHA 1
CepeHs] KPUBUHH TTOBEPXHI.

15. Kunacudixkaris Touok moBepxHi. OMOUTIUHI TOYKH.

16. ®opmyna Pogpira.
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17. ®opmyna Eiinepa nns y3arajJbHEHOI KPUBHHU HOPMAJIBHOTO MeEpepizy
MOBEPXHi Ta ii FEOMETPUIHUHN 3MICT.

18. AcumnroTthyHi JiHII Ha TOBEpPXHI. ACHUMITOTUYHUM HAMpPSIMOK.
HeoOximgna 1 jgocTtaTHs yMoOBa CIHIBHaJaHHS AaCHUMIITOTHYHOI CITKM JIHIA 3
KOOPJMHATHOIO CITKOIO TOBEPXHI.

19. XapakTepucCTHYHA BJIACTHBICTh ACHMNOTOTHYHUX JIHIA ITOBEPXHI.
ACHMIITOTHYHI JIiHI Ha PI3HUX TUIAX MOBEPXHI.

20. Jlinii xpuBUHU Ha moBepxHI. O3HaYeHHS Ta AUdeEpeHLiaTbHe PIBHIHHS
JHIM KpUBUHU NoBepXHi. HeoOxigHa 1 JOCTaTHS YMOBH CITIBIIAJaHHS KOOPAUHATHUX
JIHIN 3 JTIHIAMA KPUBUHHU.

21. OproroHanbHa CiTKa JiHIA KpUBMHU NoBepxHI. HeoOXimHa 1 qoctaTHs
YMOBa TOT0, 11100 KOOPAMHATHA CITKa MOBEPXHI CITIBMAajajia 13 CITKOIO JIiHIA KPUBUHH.

22. TayccoBa KpHBMHA TOBEpXHI K OO0 ’€KT ii BHYTPIIIHBOI TE€OMETPIi.
[ToBepxHi cTasiol raycoBO1 KPUBUHHU.

23. Cdepuune BimoOpakeHHs MOBEPXHI.

24. JliniifyaTi TOBEPXHI Ta MOBEPXHI 0OEPTaHHS.

25. Teopema I'aycca.

26. T'eonme3nyHa KpUBHMHA SIK IHBAPIaHT BHYTPIIITHBOI T€OMETPil MOBEPXHI.

27. Teome3wmuni miHii Ha moBepxHi. O3HaYeHHS Ta XapaKTCPUCTUIHA
BJIACTUBICTh M€0/IE3NYHUX JIIHINA. BIacTUBOCTI re01e3MUHUX JIIHIM MOBEPXHI.

28. JludepenmianbHe piBHIHHS T€0C3UUHUX JIIHINA TOBEPXHI.

Ilepwa keaopamuuna popma nogepxui
Bupas Bugy dS? = Edu® + 2Fdudv + Gdv?, ne dS — mudepenuiamm
AYTH KPUBOi HA TIOBEPXHI, HA3UBAIOTh NEPULOIO KBAOPAMUUHOIO (DOPMOIO NOBEPXHI.
3Haxo0ocenns Koepiyicnmis nepuioi kKeaopamuiHoi hopmu.

- =
1)  sKIOIO MOBEPXHIO 33J]aHO BEKTOPHO-TIapaMeTpudHo T'=7"(U; V), To

E =172 F =17, G =72
2) SIKITO TTOBEPXHIO 3a/1aHO B IBHOMY BUTJISIII L =27 (x ; y), TO
E=1+12 F=12.Z,;, G=1+1Zg;

3)  AKIIO MOBEPXHIO 3a1aH0 HEeIBHO P (x;¥;2z) =0, ToO

E=1+(:—:)2,F=%, E=1+(§f)2-
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3acmocysanns | keadpamuunoi hopmu
1)  3HaxO/pKEHHS JOBXUHU JIPYTol YT KPHUBOI, 110 HAJICKHUTH MOBEPXHI:

M . .
S= fM 2 dS, me My, i M, — Toukn KPHBOI.
1

2)  3HaAXOJKCHHS KyTa MiX KPUBHUMHU:
iy LS RO
v=u® ' =0
E du 8§ u+ F(du 8v + dvSu) + Gdu &v

VEdu? + 2F dudv + G dv2VF&u? + 2F8ubv + G&v?2

L= =
Ha moBepxHi =71 (U; V)

Cos @ =

3) OOGYKCICHHS TUIOIII YaCTUHH ITOBEPXHI:

S= Jf, VEG—F2dudy,

A 60 S=Jly y1+1Zx? + Zy*dxdu.

/lpyza keadpamuuna ¢hopma noeepxui
Bupaz Ldu? +2 Mdudv + Ndv? Ha3uBaioTh Opyeor KeadpamuyHowo

G opmoio nosepxHi.
3Hnaxoooicenns koeghiyienmis Il keaopamuuroi popmu’

1) [ToBepxHIO 331aHO BEKTOPHO-TIapaMeTpu4Ho I =T (U;V), Toi
- = = = = =
_ Gourquv} _ GqurquV} _ GWJFHJTV}
+“EG— FZ ' +JEG— FZ ' +EG— FZ '

ne E, F, G — koedimientu I xpaaparnanoi popmu.
2) ITosepxHIo 3a1aHo B asBHoMy Bursaai Z = Z (x;y), toni

EG- F* =1+ Z;+7Z] i

[ T VA S\ S s
|1+2’2+22’ |1+2’2+22’ 14+ Z24+ 72
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PO3/ILJI 2. TECTOBI 3ABJIAHHS 3 TEOMETPII

YACTHHA 1. 3ABJIAHHS 3 BUBOPOM OJIHIET TPABAJIBHOI
BIAIIOBIII

Koowcne 3asoanna uiei gpopmu cknadaemoca i3 3anumanHa ma n’amvox
eapianmie eionoegioeil, 3 AKUX MIIbKU 00UH — NPAGUTILHUIL.

1.1. AHAJIITUYHA TEOMETPIA
1.1.1. EnemeHTH BEeKTOPHOI ajreopu

1) [IpenMeTOM aHATITHYHOI TEOMETpIi € ... :

A) BUBUYEHHSI T€OMETPUYHUX PITyp 3ac00aMU MaTEMAaTUYHOTO aHAII3Y;
b) mikineHUi Kype reometpii;  B) mkiibHUE Kypc anreOpu;

I') BUBUEHHS reoMeTpUyHUX PIryp 3acodamu anredpaiyHOro aHai3y;
J1) BUBYEHHS aIreOpy reOMEeTPUYHUMH METOIAMHU.

2) BupiieHHSIM aHAJIITHYHOT TEOMETpPil SK OKPEMOIro pO3JiTy TeoMeTpii
HA3UBAIOTh ... :

A) Il cT. 10 H.€.; B) XV cT1. H.0; B) XVII cT. H.€.;

I') XIX ct. H.E.; M) I mon. XX cr.

3) MeToaoM aHAMITUYHOT FeOMETpii € ... !

A) METOJ KOOpANHAT; B) Meton HapucHOI reoMeTpii;
B) anamTuyHMN METOS; I') noriko-1eNyKTUBHHUM METOT;
1) rpad1yHUi METOI.

4) 3aCHOBHUKOM KOOPJUHATHOTO METO/a BBAKAIOTH ... :
A) l'anines; b) P. Jlekapra; B) @. Biera;
I') I1. ®epma; 1) K. TI'aycca.

5) TepmiH «aHaTiTHYHA TEOMETPisD OyB BBEICHHUIA ... :
A) C. Jlakpya; b) P. Jlekaprom; B) ®. Bierowm;
I') I1. depmoto; D) I'. Kpamepowm.

6) TepmiH «BeKTOp» OyB BBEACHUH ... :
A) b. Ilackanewm; b) P. lekapTom; B) B. I'aminbTOHOM;
I') 1. bepuymi; ) I1. depmoto.
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7) CKaJIpHOIO BEIMYMHOIO € ... :
A) 00’eM Tina; bB) Hanpyra enexTpu4HOro mos;
B) mBuIKICTE; I') npuckopenHs; JI) MOMEHT cHIIH.

8) BekTOopHOIO BEJTMYUHOIO HE € ... :
A) Temrieparypa; b) Hanpyra ejaeKTpu4YHOTO MOJIf;
B) mBHIKICTE; I') npuckopenns; JI) MOMEHT cHIIN.

9) BeKTOpPHOIO BEIUYHHOIO HA3WBAETHCSA BEIMYMHA, SIKA XapaKTEPH3YEThCS,
KpIM 4Hcha, me i ... :

A) KOOPAMHATOIO; b) nanpsamowm; B) macoro;

I') Mmonynewm; J1) 1HIIIa BiIITOBIb.

10) /IBa BexTOpH JIIHIIHO 3aJI€KHI TOJI 1 TUTBKU TOJi, KOJIH BOHH ... :

A) KOMIUTaHapHI; B) xonineapHi; B) matoTh 0JTHaKOBI JJOBXKWHU,
I') MaroTh HE MEHIIIEe OJTHIE€T HYJIbOBOI KOOPAMHATH;

J1) YTBOPIOIOTH KYT, BIAMIHHUU B1J] HYJIS.

11) Cucrema TpbOX BEKTOPIB JIIHIHHO 3aJIC)KHI TOJI 1 TUIBKM TOJI, KOJHU IIi
BEKTOPH ... :

A) KOMIUTaHApHI; B) xonineapHi; B) maroTh 0JTHaKOBI JOBXKWHU,

I') MaroTh HE MEHIIIE OJIHI€T HYJILOBOI KOOPANHATH;

/1) yTBOPIOIOTH TpUTPaHHUK DpeHeE.

12) Iepie 3acTocyBaHHSA BEKTOPIB OYJIO Y ... :
A) reomerTpii; B) anre6pi; B) dizui;
I') reorpadii; ) actpoHOMII.

13) Cuctema JIiHIHHO HE3AIEKHHUX BEKTOPIB ... :
A) yTBOPIOE IPOTUJIEAKH] BEKTOPH; b) xomnnanapha;
B) He MICTUTH HYJILOBOT'O BEKTOPA,; I') He icHyeE; Jl) HeoOMexkeHa.

14) OOGepith GopMyy s 3HAXOKECHHS JTOBXKHUHU BEKTOpa a(al;az), AKAN
3aJlaHuil B OPTOHOPMOBAHOMY 0a3HUCi:

V- Dasiaa BE-G-a)
I) ‘a‘ =a’+a; /1) iHIIIA BiAMOBIAb.
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15) BekTtopu, sKi JiexxaTh Ha OJAHIM a00 Ha mapajeIbHUX TMPSIMHUX,
Ha3WBAIOTHCS:

A) napaneiabHUMU; b) xoMmiaHapHUMU; B) xoniHeapHUMU;

I') oproHOpMOBaHUMY; J1) iH11a BiAMOBIb.

16) O6epith Qopmynn ams obumcieHHsS KoopauHaT Touku M(X;y), 1o €
cepenuHOI0 Bifpiska AB, sxkmo A(X;Y,), B(X,;Y,):

X, — X Y= V.. X, +X Y.+ V.

A) X=-"2—-1 y=-2_“-L- Bb) X=—"—"—, y=""—7—;
) 2 y 2 ) 2 y 2

X, X Y, ¥, . X — X, Yi— Y, .

B X= ’ = ’ r X=— y = '
) y 5 ) > y >

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

17) Jlo ky1acy KoJliHeapHUX BEKTOPIB HE HAJIC)KATh TaKi BEKTOPH:

A) piBHI 32 TOBKUHOIO Ta HAPSIMOM; B) nmpotunexHo HanpsiMIIeHi;
B) piBHi nuIIe 3a JOBKUHOIO, a HE 32 HAMIPSIMOM,;

I') 3 pi3HOIO TOBKUHOIO Ta MPOTHIICKHO HAPSIMIICHI,

JI) 0OZTHAaKOBO HaIPsIMJIEHI.

18) Pe3ynbTyrouuM MpH JA0AaBaHHI ABOX HEKOJIHEAPHHUX BEKTOPIB 31 CHIIBHUM
MTOYAaTKOM € BEKTOP:

A) TOBXXHMHA SIKOTO PiBHA CyMi JIOBXKHH 33JIaHUX BEKTOPIB;

B) 31 cminbHUM 3 HUMH IIOYaTKOM, a KiHElb SKOTO CIIBIIAJa€ 3 KIHIIEM
JIOBIIIOTO BEKTOPA;

B) 31 cmigpHMM 3 HUMH TIOYaTKOM, a KIHEIb SKOTO CITIBIIaJa€ 3 KIHIIEM
MEHIIIOTO BEKTOPA;

I') 31 coigbHEM 3 HUMHM II0YaTKOM, a KIHCIB SIKOI'O 3HAaXOIUTHCSA B
MPOTUJICKHIN BEPIIMHI Mapajenorpama;

J{) moYaToK SIKOTO MOYMHAETHCS 3 KIHISI BEKTOpA, KUK BiIHIMAIOTh, a KIHEIlh
CIIBIAAA€E 3 KIHIIEM BEKTOPa, BiJ] IKOTO BITHIMAIOTh.

19) Pe3ynbTyrouuM TpH BiJHIMaHHI JBOX HEKOJIIHEAPHUX BEKTOPIB 3i
CIIUJIbHAM TIOYaTKOM € BEKTOD:

A) IOBXHHA SKOTO piBHA CyMI JIOBXHUH 3aJJaHUX BEKTOPIB;

B) 31 cmiabHMM 3 HMMH TIOYaTKOM, a KIHEIb SKOrO CITBIIAJae 3 KIiHIEM
JOBIIIOTO BEKTOPA;

B) 31 cmiapHMM 3 HMMH IIOYaTKOM, a KiHEIb SIKOTO CITIIBIAJa€ 3 KIHIEM
MEHIIIOTO BEKTOPA;

I') 31 choiapbHEM 3 HUMHM IIOYaTKOM, a KIHEIb SKOIO0 3HaxXOOUTHCS B

MPOTUJICKHIN BEPIIMHI Mapajenorpama;
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JI) ToYaToK SKOTO MOYMHAETHCS 3 KIHISI BEKTOpA, KUK BiIHIMAIOTh, a KIHEIlh
CHIBIAJA€ 3 KIHIIEM BEKTOPa, BiJl IKOTO BITHIMAIOTb.

)

20) OpnakoBoHampsimiaeHuM opToM Bektopa (12,5,0) € Bektop 3

KOOPAUHATAMH:
A) (E;f?ﬂ); B) (1315—230); B) (15—2,1,0);
r (—1,1,0); n(-2.<,0)

21) Opt — 11€ BEKTOP, JOBXKHHA SIKOTO JIOPIBHIOE ... :
A) Hym1O; b) onunu; B) Oynb-sikoMy HaTypalbHOMY YHCITY;
I') npo6oBOMY umciy; /1) 1H11a BIATOBIb.

22) KoopmuHaTamMmy BEKTOpa BITHOCHO JaHOro 0a3ucy € koedilmieHTH y
PO3KJIa/il HbOTO BEKTOPA 32 ... BEKTOPAMHU:

A) KOJIIHCapHUMHU; b) 3anexxnumu; B) 6a3ucHumu;

I') nuire oproroHanbHUMU; 1) 11112 BIATIOBIb.

23) Cucrema BekTOpiB &; , @,,.., @,, Ha3WBAEThCA JIHIHHO ..., SIKIIO
piBnicts @, +a,a, +...+a,a, =0 moxnmBa nume npu o, =a, =...=a, =0:

A) HE3AIEKHOIO; b) 3anexHo10; B) nepneHInKyIsSpHOIO;

I') adpinHOIO; J1) iH11a BiATIOBIAb.

24) JlBa BEeKTOpH PiBHI, SKIIO:

A) piBHI iX JIOBXXHHH; B) oxHakoBI1 iX HANPSMKU;
B) piBHI iX TOBXHHU Ta OJIHAKOBI HAIPSIMU;
I') BekTOpHM MarOTh CHiJILHUN ITOYATOK; 1) 111112 BIAMOBIb.

25) /IBa BEeKTOpH HA3UBAIOTh MPOTHICKHUMH, SKIIO:

A) piBHI iX JIOBKMHH Ta OJTHAKOBI HAIIPSMHU;

B) piBHI iX TOBXWHU, @ HAPSIMKA MTPOTUIIEKHI;

B) ix HanpsSIMKY MPOTUIIEAKHI;

I') BoHU jexaTh Ha TTapajieIbHUX NPSIMHUX; J1) iH11a BiAMOBIb.

26) Pe3ynbTaTOM MHOXEHHS BEKTOpA HA YHCIIO € ... :
A) 4uCIIO 0JIaTHE; B) uucio Bix eMHe;
B) BekTOp, KOTIHEApHUN 10 33/IaHOTO;
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I') nioma napanenorpama; ) HepomycTUMa onepartis.

27) BusHaute, IpH SKHX 3HAYCHHAX «,[3 BekTopu a=(a;—4;2) i b=(~108;5)

KOJITHEapHi.
A) a=5p=-4; B) a=-53=4; B) =10,8=-2;
I a=-10,4=2; M) a=-4,5=1.

28) 3HalaiTh KOOpAUHATH TOYKH M (X Y Z ), sAKa OUIMTH Bipizok AB mixk

Toukamu A(3L-2) i B(1;2;0) y BigHOIEHH] 1:2:

a) - 7.4 4). 3.
A) (7:43); b) (5,5,—5} B) (2,5,—1)
5.1, 7 4 4
D (153 (555
29) Jlano touku A(L;-2;3), B(0;—4;—2). 3HaliiTh KOOPAUHATH BEKTOPA ﬁ:
A) (L-611); B) (-16-1); B) (-1-2,-5);
I (0;8,-6); ) (125).
30) Hano sexropu d (7; 6; —3) i b (2; —4; 0). Koopaunatu d + b..:
A) (9; 10; -3); B) (9; 2; -3); B) (9; 2; 0);
I') (-9; 10; -3); J1) iHIIIa BiATIOBIIb.

31) Jano touku A(-2; 4; 1) i B(3, -8; 2). KoopauHatu BekTOpa ﬁ:
A) (5;-12; 1); B) (1;-12; 1); B) (1; 12; -1);
I) (-5; -12; 3); J1) iHII1a BiATIOBIIb.

32) JloBxkKHA BEKTOPA b (7; —3; 2) nopiBHroe ... :
A) 44, B) /62 B) V24 ; I J26; M) iH11a BiAMOBIb.

33) Jlano sexropu @ (7; 6; —3) i b (2; —4; 0). Koopnusatu BekTopa
i—b..:

A) (5; 10; -3); B) (5; 2; -3); B) (5; 2; 0);

I) (5; 10; 0); JI) iHIIa BiAMOBIIb.
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34) Jlano BeKkTOpH 5(—6; 10; 8) i E(—3; 12; 6). 3uaiinits

KOOPAMHATU BeKTOpa MM = 2d — 3b:
A) (-21; -16; -2); B) (3; -16; -2); B) (-3; -16; -2);
I') (-3; 56; 18); J1) iHIIIa BiAOBIIb.

35) BexTop I Mae KOOPIMHATH:
A) (0;0; 1); b) (0; 1; 0); B) (1; 0; 0);
I (i; 0; 0); J1) 1HIIIa BIMOBIb.

—

36) Bektop Kk Mae KOOpIMHATH:
A) (0; 0; 1); Bb) (0; 1; 0); B) (1; 0; 0);
I') (0; O; k); M) iHII1a BiATIOBiIb.

37) Bektop F Ma€ KOOPAUHATH:
A) (0;0; 1); B) (0; 1; 0); B) (1; 0; 0);
') (0; J; 0); J1) iHIIIa BiJIOBI/Ib.

38) Jlano BexTOpH a (—1;3; 4) i 5(1; —3; 4). Boune ...:

A) piBHUMU; b) xonineapHuMu;
B) pi3HMMH 32 HAIPSIMOM Ta 3 OJJHAKOBOIO JIOBKUHOIO;
I') nporunexxuumu; JI) pI3HUMH 32 HAIIPSIMOM Ta JIOBAKHUHOIO.

39) YcraHOBITH BUJI YOTHPUKYTHHKA 3 BepmnHamu A (2, 2), B (3, 4), C (1, 5),
D (0, 3):

A) IPSMOKYTHUK; B) mapanenorpaw; B) pom0;

I') Tpaneris; /1) kBazpar.

40) Touku A (1, 4, 3), B(-5,0,4)1C (2, 1, 1) € BepumHamMu napajenorpama
ABCD. 3naitnite koopauHaTH Bepiuau D:

A) (-4,-3,2); B) (-5, 0, 2); B) (-3, 1, 5);

) (2, -3, -4); M) iH1I12 BiATIOBIb.

41) OOGuHCHITh TOBXKUHY Meianu TpukyTHHKAa ABC, mpoBeseHOT 3 BepIIuHU

A, sxmo A (2,-5,-1),B (7,9, 6), C (-3, 5, 2):
A)9; b) 12; B) 10; I 13; /1) iH11a BiAMOBIAb.
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42) Bexropu @ (3; 3; —1), 5(3; 1;0) i E(—l; 2; 1) yrBoprooTh

6aswuc. 3nainite koopaunatu Bekropa d (—1; 0; 2) y upomy Gaswuci:

A) (1,0, 1) b) (2,1, -1); B) (-1,1,1);
') (-1, 0, 1); M) iH111a BiAIOBIIb.
43) CrasipHUM J00YTKOM ab nBox BEKTOPIB a i b nasusaerbes ... , 110

JOpIBHIOE JOOYTKY MOMAYJIIB IMX BEKTOPIB Ha KOCHHYC KyTa MIK HUMH:
ab:‘a‘-‘b‘-cos(a, b):

A) BeKTOp; b) aucio; B) xoopauHar;

I') mpoexis; /1) iHI1a BiATIOBIb.

44) Ckanspumuii 100yTOK BEKTOPIB al(7,—6,3) i f_; (2,4, —1) cranoButs:
A) 13; b) 9; B) -13; ) -17; /1) 111112 BIJIOB1/b.

45) BekTopu uiv YTBOPIOKOTH KYT 5{ 3HaAITh IX CKaJSIpHUNA JOOYTOK,

AKIIIO |G |=4, |\7 |=3:
A) 12; B) 6; B)—6+/3; ) 7V3; ) 6+/3.

46) CraJIIpHUM J00YTKOM JIBOX BEKTOPIB HA3MBAETHCH ... :

A) 100yTOK iX JOBXHH Ha CHHYC KyTa MI)K HUMU;

B) n100yTOK iX TOBXUH; B) kocuHyc KyTa MiK HUMU;

I') 106yTOK iX JOBXKHH Ha KOCUHYC KyTa Mix HUMHU;  [I) 1HIIa BIANOBIAb.

47) BeKTOpHUM JT0O0YTKOM JBOX BEKTOPIB Ha3MBAETHCH ... :

A) 100yTOK iX TOBKHH Ha KOCUHYC KyTa MI>)K HUMU;

B) 100yTOK iX TOBXKHWH Ha CHHYC KyTa MI’)K HUMHU;

B) n100yTOK iX TOBXUH; I') cunyc kyta Mixk HUMH; J) BeKxTOp.

48) Mimranum 100yTKOM TPbOX BEKTOPIB HA3UBAETHCA ... :

A) BeKTOpHUM J0OYTOK MEPILIOro Ha BEKTOPHUN JOOYTOK IPYTOro i TpeThoro;
B) ckanspuuii 700yTOK NEPIIOTO HA BEKTOPHUH JOOYTOK JIPYroro 1 TpeThOro;
B) n10o0yTOK mepiIoro Ha CKaJasipHUI T00YTOK IPYroro i TpeThoro;

I') noOyToK iX TOBXKUH,; J1) 1HIIIa BIJAMOBIb.

49) He € i3yHMM 3MiCTOM BEKTOPHOTO JOOYTKY JIBOX BEKTOPIB:
A) MOMeHT cuiy; B) poGora; B) cuna Jlopenua;
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I') minpHICTD IMITYJIBCY;

J{) BUIKICTH TOYKH TBEPJOTO TiJA.

50) € ¢i3uyHUM 3MiCTOM CKaJSIPHOTO JOOYTKY IBOX BEKTOPIB ... :

A) moMeHT cuny;
I') miABHICTD IMITYJIBCY;

B) po6ora; B) cua Jlopenra,

JI) BUKICTH TOYKH TBEPJIOTO TiJA.

51) € reoMeTpUUHUM 3MICTOM BEKTOPHOT'O TOOYTKY JABOX BEKTODIB ... :

A) nnoma nosepxHi chepu;
B) nepumeTp mapaienorpama;

1) 06’em TeTpaenpa.

B) 06’ eM mapanenerninena;
I') momia napanenorpama;

52) € reoMeTpUYHUM 3MICTOM MIIIAHOTO JOOYTKY TPhOX BEKTOPIB ... :

A) nnoma nosepxHi chepu;
B) nepumerp mapanenorpama;

/1) mmonia TpUKyTHUKA.

B) 06’em napaneneninena;
I') moma napanenorpama;

53) OOGepite (opmyay s 3HAXOKECHHS CKAJIAPHOrO JOOYTKY BEKTOPIB

5(x1:y1) 1 b(XQ;J’z)i
A) X1X5 + V1Y,
I) (xl_xz)(yl — }'2);

54) OOepiTh pIBHICTb,

b) X1V + X323, B) X1 +X3; + Y1 1+Ya;

J1) 1HIIIa BiAMOBIIb.
1

0 BUpaXae HEOOXITHY IOCTaTHIO YMOBY

. .= .
MEePICHANKYIISIPHOCTI BEKTOPiB (xy,v1) i b (x5, v5):

A) xX1%; + 1y, = 0;

B) x;+x; + y,+y, = 0;

55) Jlns toro, mo6 Tpu BekTtopu A (X1 Y., Z 1) b(Xg;yz;Zz),

B) x;y; + x5, = 0;
n ===
X3 ¥z

M) iH11a BiAMOBIb.

c(%;; ¥s:2,)

OyJu KOMIUIaHapHIi, HEOOX1THO 1 TOCTaTHRO, 100 ..

> —

X Yo7 ik X Yz
A) X, Yy, Z,=3; b) X, vy, z,=0; B) X, vy, z,|=1;
X, Y, g X, Y, Z X, Y, 4
X Y %4
Dix, vy, z,/=0; JI) iHI1a BiATOBIIb.
X; Yy 4,
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56) SkuM CriBBIIHOILICHHSIM 3B’s13aHi HAIpPsSMHI KOCHHYycH BekTopa? Crcrema
KOOPJMHAT — MPSMOKYTHA JICKapTOBa:

A) cos’a—cos’ B—cos’ y =1; B) cos’ a +cos’ B+c0S’ y =2;

B) cos’a +cos’ B+cos’ y=0; I') cos’a +cos’ f+c0s” y =1;

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

— A =

57) Slxoro piBHICTIO BH3HAYAE€THCS KOCHHYC KyTa goz(a, b) MIX BEKTOpPaMH
a(x;y,; Zl), b(x,;Y,; 22) y MPAMOKYTHIH IEKapTOBIA CUCTEMI KOOPAUHAT?

\xlx2 +y,Y, + 2122\ XX, +VY,Y, + 2,2,

A) COoSp = ;  Bb) cosp= ;
IXE+y2+2E Xy + 2 Xy 2t Xyl 42

X, + V.Y, +2,2 V.Z, + X,Y,2 _

B) Coswz 2 X12 2 2 wé 2 - 22 2\’ F) COS?: 2 )Zl - 12 : 22 : 2 2 !
(x1 +yl+zl)-(x2+y2+zz) IRy Ity 42

/1) 1H11a BIATIOBIb.

58) SIk BU3HAYAETHCS MOJYJIb BEKTOPA [ab 1?

A) |[56]|= EHB‘ -SiNg, e @ — KyT MiX BEKTOpaMu aib;

b) |[56]|= 5‘-‘6‘@08(0, 1€ @ — KyT MIXK BEKTOpaMHU aib;

—

B) [ab]l=|a

—

b

-1ge, ne @ — KyT M BEKTOpaMu ai 5;

I) |[a6]|=a-6-sin @, Ie @ — KyT M)XK BEKTOpamH a i b;
J1) 1H111a BiAMIOBIb.

59) SIkio BEeKTOpHHUI T00YTOK BEKTOPIB JOPIBHIOE HYJIIO, TO BEKTOpPH @ 1 D
A) KoiHeapHi; b) xoMmnanapHi; B) nepnenaukyspHi;
I') 3 piBHOIO JTOBXKHHOIO; J1) 1HIIIa BiAMOBIIb.

60) Moaymb |[56]| BEKTOPHOTO JOOYTKY BEKTOPIB aib JIOPIBHIOE YHCEITHLHO

..., MOOYTIOBAaHOTO Ha BeKTOpax a 1 b (BiHECEHMX JIO CITIJIBHOTO IMOYATKY):

A) mTolii napaenorpama; B) mtonti TpuKyTHUKA;
B) nepumerpy napanenorpama;
I') o1 moBepXHi Mmapaseserinena; J1) iH11a BiAMIOBIb.
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61) Hexaii Bextop P € BexTopHMM J00yTKOM BekTopiB a(X;Yy,;z,),
b(X,;V,;2,), 3a1aHAX CBOIMH KOOPJMHATAMH B MPaBOMy OpPTOHOPMOBAHOMY OasHci

(I ] R) SIKi KOOpAMHATH BEKTOpa E ?

- y1 Zl Zl yl - y1 1 Zl yl
A)p ;Xl ;X1 ; b) p( ;—X1 ;X1 ]:

Yo 41X, 411X Y, Y. 1, X, L% Y,

- 1 Zl 1 Z1 - 1 Zl Zl 1
B) p ho Al P R J; ) p[y 5 e y}

Y. 1%, X, Yol X, Z, Y, %, Z, XX Y,

J1) iH11a BiAIIOBIAb.

62) Mimanum 100yTKOM TpbOX BEKTOpiB &, b, C (mo3HAaYarOThH (566) abo

—_——

abC) Ha3MBA€ETHCS YUCIIO, IO JOPIBHIOE ... BEKTOPHOTO JOOYTKY BeKTOpiB @ 1 b Ha

BEKTOP c:
A) MOJYJIO TIPOEKIIIT; B) BexkTOpHOMY JT00YTKY;
B) ckansippomy 100yTKY; I') monymro yacTkwy;

J1) 111112 BiATIOBI/b.

63) Moaysip MimaHOro M00YTKY TPbOX BEKTOPIB YHMCEIBHO IOPIBHIOE ...,
moOyJ0BaHOTO Ha IIMX BEKTOpaX:

A) 00’emy TeTpaenpa; B) mionii moBHOI MOBEPXHI Mapaseieninena;

B) 06’eMy mapaneneninesa; I') 00’emy npaBUILHOTO TETpaeIpa;

J1) 111112 BIATOBI/b.

—

64) Bekropu dib KOJIIHEapHi TO1 1 TUIBKHU TOJI1, KOJIH:
0; B) [a,b] = 0; B) db = 0;

; J1) iHI1a BIATIOBIb.

~ —* . ~ . . . .
65) Hexaii @ — noBiibHMIA BeKTOp. BHOEpiTh MpaBUiIbHI PIBHOCTI:

1) di=0; 2 |[a,dll=ldl? 3ad=Ial*; 4) [ddl=0.
A) 113; B) 214, B) 112 I') 3i4; ) 213.
66) Hexaii a i f_;; — JIOBLIBHI BEKTOpH, A — JOBLIbHE 4uci0. Bubepith

MpaBUJIbHI PIBHOCTI:

1) [a,b] = [b,d]; 2) db = bd;
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—
—

3) [ad,b] =2[d,b]; 4) @b = —ba.

A) 113; b) 2i4; B) 1i2; I 3i4; ) 213.

67) Hexaii @ i E — JIOBUIbHI BEKTOpH, @ — KyT MDK HUMH. Bubepitsb
MpaBUJIbHI PIBHOCTI:

1) [d,b] = |d||b|sineg; 2) @b = |d||b|cose;

3) ib = |&||3|simp; 4) |[ﬁf_;]| = |&||§|simp.

A) 113; b) 2i4; B) 1i2; I) 3i4; H)2i3.

68) Hexaii @ i E_; — JIOBUTbHI BEKTOpPH, A — AOBUIbHE umncio. O0epiTh
HEIpaBUJIbHI PIBHOCTI:

1) [@,b] = [b,d]; 2) M@+ b) = Ad + Ab;

3) (Ad)b = —d(Ab); a) [a,b] = —[b,d].

A) 113; b) 2i4; B) 1i2; ) 3i4; ) 2i3.

—

69) [Tnora napanenorpama, moOyI0BaHOTO Ha BEKTOPax dib JOPIBHIOE!
A |[a,5]]; B) |ab|; B -|[@.b]: 1 lallB|
J1) 111112 BiAMIOBIb.

70) Hexait A, B, C, D — Touku mnpoctopy. OO6’em mipamizu ABCD
OOUYHUCITIOETHCS FIK ... :

A) -[ABAD BA|;  B) [AB AC AD; B) ~|AB AC AD|;
I é|ﬁﬁﬁ|, J1) 1HIIIa BIJAMOBIb.

1

=

—* . . c e . .
71) Bextopu @, b i € — KomIutaHapHi TOAI i TLIBLKU TOMI, KO ...:

A)[d,b+7¢]=0; B) dbc = 0; B) +b+¢=0:
I (ﬁ,} + g)ﬁ = 0; M) iH111a BIATOBIb.

72) Hexaii [r:f, E_:; ] = C, Ipr4OMy C# 0 . SIK1 3 HaBeJIEHUX HUXKYE TBEPIKEHb
€ IPaBUILHUMU?
1) ¢1d ¢Lb: 2) @l b:
3) a ,E,E — rpaBa Tpiiika; 4) ¢lla.
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A) 1i3; B) 2i4; B) 1i2; ) 3i4; ) 2i3.

73) Hexaii [5,5)] = C , mpuyomy ¢C# 0 . Ski 3 HaBeZCHMX HMKUE

TBEP/UKEHb HE € MPABUILHUMU?

1) ¢1a: 2) ¢ L b:
3) ﬁ,E,E — JIiBa TpiiiKa; 4) ¢l a.
A) 1i3; B) 2i4;  B) l1i2; ) 3i4; 0213

—

74) Hexaii T, F i k — npasuii oproHopMoBanuii Gasuc. SIki 3 HaBemeHMX
HIDKYE TBEP/HKCHD € TIPABHILHUMU?

) |kk]l=1, 2 [kj]=7 3) Ljl=k 4 1i=1.

A) 1i3; b) 214, B) 112 I') 314, o) 213.

75) Hexait 1, F 1 ﬁ_:; — MIpaBUil OPTOHOPMOBaHMI Oa3uc. SIki 3 HaBeJCHUX
HUXKY€ TBEP/KEHb HE € MPABUIbHUMU?

) Gj1=0; 2 [kjl=1 23 [Lkl=-J; 4 kk=o.

A) 1i3; b) 214, B) 112 I') 314, o) 213.

76) 3HaWIITh KYT MIDK BEKTOpaMH 5:(-3;1;0), 5:(0;2;1):

A)30°  B)0°; B) ar.‘:sin%"; I')90°; m)arccos w?

77) OOumchiTh TIUIONLY Mapajenorpama, IMoOyJIOBaHOTO Ha BEKTOpax
a=(-2,03), b=(1-3-5):

A) 17 xB.ox.; Bb) V166 ksB.ox.; B) g KB.OJIL..
I') 30 kB.ox.; 1) é\j 166 xB.op.

78) Cxanspuuii 106yTOK BeKTOpiB U(3;0;-5) i \7(x;4;0) nopisHOC —9. 3HANWAITH
A) -3; b) 0; B) 2; I 4 ) -1.

79) OOuucniTh MIONIy Tapajeiorpama, MOOyJOBAaHONO Ha BEKTOpax 3

TOBXUHAMHU |G|=4, |\7 =1 1 3a KyTOM MiXX HUMH %:

A) 4; b) 2V/3; B) 2; I) V3; J1) iHIIIa BiAMOBI/Ib.
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80) OOuuciTh MilmaHuii JOOYTOK BEKTOPIB a(2,3,1), f_;; (—1,0,—1) i

¢(2,2,2):

A) 6; b) 2; B) -5; I 9, J1) 1HIIIa BIAMMOBIIb.

81) O6umciiTh 006’ €M mapajenerimneaa, mo0yI0BaHOrO Ha BEKTOpax a(2,2,1),

b(3,7.2) i ¢(—=2,0,—1):

A) 10; b) 6; B) 2; I') 14, JI) iHII1a B1ATIOBIIb

1.1.2. lIpsami Ta MIOIMHA

82) ¥ zaranpHOMY piBHSAHHI IpsiMoi Ha rutomuHi AX + By +C =0 (A, B) — ne:
A) KOOpJIMHATH HAMIPSIMHOTO BEKTOpa MPSIMOT;

B) koopauHaTH TOUYKH, Yepe3 Ky IPOXOAUTH IIPSAMA;

B) BenmuumHM BiJIPi3KiB, SIK1 BIATHHAE MPsSMa HA OCSIX KOOPIUHAT;

I') xoopAMHATH HOPMAIBLHOTO BEKTOPA; J1) 1H11a BIATIOBI/b.

83) PiBHsHH# nipsiMoi Ha tutomuHi AX + By +C =0 Ha3uBarwTh ... :
A) KaHOHIYHUM; B) y Bizpi3kax Ha ocsX; B) 3aranbHum;

I') HOpMalIbHUM; J1) iHI1a BiATIOB1Ib.

84) KaHOHIYHMM HA3MBAaIOTh PiBHSIHHS NPSMOI Ha TUIOIIUHI BHUIY ... :

A) Ax + By +C = 0; p) Y XX B) X+Y_1;
Yo= Y1 X=X a b
N T) A(x—%,)+B(y - ¥,) =0.
a'l a2

85) PiBHsHHS mpsAMOi Ha TUTONIUHI 3 BEKTOPOM HOpPMaJTi — 1€ PIBHSHHS TPSIMOI

BUAY ... :

A) Ax + By +C = 0; p) - Th B) X+Y-1;
Yo=Y X=X a b

X—X —

F) 0:y yo; I[) A(X_Xo)"‘B(y_yo):O-
a'l a2
86) PiBHsHHS MpsAMOT Ha TUIOLIHHI X +% =1 Ha3UBAIOTh ... :
a

A) KaHOHIYHUM; B) y Bijpi3kax Ha ocsX; B) 3aranbHum;
I') HopManbHUM; /1) 1HI1a BIATIOBIIb.
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87) Ha nnomwni pipasans Y — Yo = K(X—X,) nasusarots ... :

A) pIBHSHHS NPSAMOI Y BI/Ipi3KaxX Ha OCAX;

B) 3 kyToBUM KOedilliEHTOM Yepe3 3a/laHy TOUKY;

B) HOpManbHE PIBHSHHS NPAMOT;

I') piBHSHHS NIPSMOI yepe3 JIBl TOUKH; JI) iHIIa BiATOBIIb.

88) Ha ruowmi pisasuas —— 2t = X=X jasugators ...
Yo=Y X=X

A) pIBHSIHHS NPSAMOI Y BI/Ipi3KaxX Ha OCAX;

B) 3 kyToBUM KOedilliEHTOM Yepe3 3a/laHy TOUKY;

B) HOpManbHE PIBHSHHS NPSMOT;

I') piBHSHHS IIPSIMOT Yepe3 JBi TOUKH; 1) 111112 BIATIOB1/Ib.

89) JIpi npsmi Ha mommHi Ay X + By +C; =0 1 Ay x+B,y+C, =0
HapaJielbHi, SKIIO:

A B

A) A=Ay, B) B:i=By; B) A; Bi=A;By; I ?; — E—gl ;

A _ B

D =gk

90) JIBi mpsimi Ha maomuHi Ap X + By +C; =0 1 Ay x+B,y+C, =0
MePIEHANKYIISIPHI, SKIIO:

A) A BotA, B1:O; B) A1Bi— A, BZZO; B) A, Bit+A, BZZO;
DA B A _ B
) 4, By A 4, By

91) Hamwmcatu piBHSHHS TpsAMOi Ha IUIOIIMHI, IO MPOXOAMTH YEPe3 TOUYKY
M (2,1) mepneHauKyIsIpHO 10 BeKTopa (3; —2):

A)2x+3y—4=0; B) 2x+ 3y -7 =0; B) -3x+2y-1=0;

IN2x+3y+4=0; 1) 11112 BIATOBIb.

92) HamucaTu piBHSHHS MPSIMOi Ha IUIOIIMHI, SKa MPOXOIUTh Yepe3 TOUYKY
M (1,3) napanensHo 1o Bekropa (1;-2):

A)x—2y+4=0; B) X-2y+5=0; B)2x+y—-5=0;

Dx+2y—7=0; JI) iHIIIa BiAOBIIb.

93) HamwucaTu piBHSHHS MPSAMOi Ha TUIOHIMHI, IO MPOXOAUTH Yepe3 TOUKH
A(-1;3)1B(4;5):
A)x+y—2=0; B)x+y—9=0; B) 2x — 5y +17 = 0;
IN2x—3y+7=0; /1) iH11a BiAMIOBIb.
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94) Buznaute KOOpJAMHATH HAIIPSIMHOIO BEKTOPA MPsAMOI Ha ILIOIIHHI:
2x +y -6 =0:
A) (-1, 2); b) (2;1); B) (-2; -1); D (-2;1); D1 2).

95) OOYUCIIUTH BiICTAaHb MIX MMapaJICIbBHUMU MPSMUMH Ha TUIOIIHHI:
24x— 10y +39=0 1 12x—5y—26 =0:

&5 1
A) 7, b) ;; B) 3,5; I 5; J1) 1HIIIa BIAMOBIIb.

96) Touxka (2; -5) HaJeKUTh NPsAMiK Ha TIoHMHI Xx—y+d=0 TpH... :
A) d=1; b) d=-7; B) d=7, I') noBinbHOMY d;
J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

97) SIke 3 HACTYITHUX PiBHSHb BU3HAYAE OJIHY MPSMY Ha TUTOIIUHI?
A) X +y| =1, B) x> —y*=0; B) x* =0;
I) x* =4; o) x> +y? =2,

98) SIky irypy Ha IUIOLIMHI BU3HAYAE PIBHSHHS X +xy=0?
A) napabouy; B) xouo; B) npsimy;
I') aBi npsmi, K1 IEPETUHAIOTHCS; J1) ABi mapasnenapHi Mpsmi.

99) SIky ¢irypy Ha IIOIIKHI BU3HAYa€ piBHAHHS (2x+)y—4) (-4x—2y+1)=0?
A) IB1 apayieNbHI MpsMI; B) nBi mipsiMi, 10 TEPETUHAIOTHCS;
B) npsamy; I') Touky; M) MiH1I0 IPYTOro MOPSJIKY.

100) PiBHsHHS mpsiMOTHA TUIOIIWHI, SKa MPOXOAMWTH uepe3 Touky A(2;-3) i
MepHeHANKYIJIIpHA 70 npsiMoi x — 4y + 7 = 0, mae BUTIIAL ... :

A)x—2:y—3; B)x—2:y+3; B)x—2:y+3;
1 _4 41 1 4
I) xX+2 :y_—3; M) iHIIa BiAmoBigs.

. . . Xy
101) Biacranb Mixk TOYKaMH MEPETHHY MPSIMOI Ha TUIOIIUHI 173 =1 3 ocAMH

KOOPJIUHAT JOPIBHIOE ... :

A) 5; B) 25; B) 12; I) J5; 7.

102) Kyt mix mpsmumu Ha miommai  S(x—2) —12()-3)=0 1 5x-12y-13=0
JOPIBHIOE ... :
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A) 900; b) 00; B) arctg%; I arctg%;

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

103) BigoMo KOOpIWHATH TOYKH, sKa HAJCKHTh NPSIMIA Ha TUTOIIMHI. SIKWiA
THUI PIBHSAHHS npsiMoi Bu oGepete, 11100 BiH MICTUB HaWMEHIITY KUTbKICTh HEB1JIOMHUX

A) yepes 1Bl TOUKH; B) uepe3 BekTOp HOpMaIi 1 TOUKY;

B) uepes kyToBuUi KOe]illl€HT 1 TOUKY;

I') kaHOHIYHE PIBHSHHS, J1) mapamMeTpu4Hi piBHSAHHS.

104) KomnineapHiCTh BUKOPUCTOBYETHCS IPH BUBEIICHHI TAKOTO TUITY PiBHSHHS
IPsIMOi Ha TUIOIIHHI:

A) y BIIIpi3Kax; b) 3aranbHe; B) Hopmansbhe;

I') uepe3 BekTOp HOpMaJIl 1 TOUKY; /1) 1H11a BIAMNOBIIb.

105) CykynHICTh MpSAMHUX Ha IUIOIIWHI, SIKI MEPETUHAOTHCS B OIHIA TOMII,
Ha3UBaKOTh ... |

A) nyukom II-ro mopsiaxy; B) B’s13K010 npsAMUX;

B) nyukom Touok;  I') myukom npsamux;  JI) cupsbkeHi HanpsMu.

106) Pipusuus |X| = 5 3amae na mommsi . ..
A) onHY TOYKY; B) 181 nepneHaAUKyISIpHI IPsMI;
B) nBi mapanensi npsmi; ') aBi Touku; 1) crpsbKeHI HAIIPSIMH.

107) PiBustans |y — 1] = 2 3agae Ha mwromuHi ...

A) onHY TOUKY; B) 181 nepneHauKyIspHI NpsMi;

B) nBi napanenbHi MpsMi; I') 1B1 TOUKM; 1) cipspKeH1 HalpsIMU.
108) 3uaiiTu Bigctanb Big Touku M (2;5) mo npsimoi Ha miommal 4X+y—1=0:

10 14 12 9 . . .
A) —; b) —; B) —; I —; :
) Nl ) N ) N ) T JI) 1HI1a BiANOBIAL

109) Jlinis mepmoro MopsaKy Ha IUIOIIKHI — IIe ... :
A) noBiJIbHA 3aMKHEHA JIiHis 6€3 caMO MEePETHHIB,; b) xono;
B) noBisbHA 3aMKHEHA JI1HIS; I') npsima; J1) iH11a BiAMTOBIb.

110) PiBustHHS TpsMOT Ha TUIOLIHMHI, sIKa POXOIUTh Yepe3 Bl TOUKu 4 (X1, V1)
1 B (X2, y2) — 11€ PIBHSIHHS BUAY ... :
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A) (x=x)x, =x)+(y =y, Xy, = ¥,)=1;

B =t ;) QRAA S A O
X, =X Y. % X=X Y. Y%

N (x=x)x,—x)=(y=y, Xy, - V,); JI) iHima BimoBi.

111) PiBHSIHHS TpsIMOT Ha TUTOIIMHI Y BiIpi3Kax — I¢ PiBHSHHS BHUILY:

A) X +% =0; Bb) ax+by=1; B) * +£ =1, I') irma BiAMOBIIb;
a a

) Ax+By+C=0, ne A, B, C — noBubHI cTai.

112) Biacranp d Big Toukm M (Xo, Yo) 10 mpsimMoi Ha muromuHi Ax+By+C=0
00UYHCITIOETHCSA 32 GOPMYJIOIO ... :

A) d=|Ax, + By, +C|; B) d:‘AX0 +‘i‘yo+C\;
B) d= [A% +BY, +C| ; I d= A% + By, +C ; J1) iHIIa BiAOBigb.

Al +[B| VA’ + B’

113) Kyt MK mnpsMuMH Ha TUIONIMHI y=kXx+b, i y=Kk,x+D,

O0YUCTIOETHCH SIK ... :

A) arctg ‘kz _kl‘; b) tg—‘ 2 l‘; B) arcctg ‘kz _kl‘;
1+ kK, 1+kk, 1+ kK,
F) ‘kZ - kl‘ . I[) : 1 o 1
1HIIIAa B1IIIOB1/Jb.
1+KK ' AHOBIA

12

114) Tpsimi Ha onmHi Y =K X+b, 1 y=Kk,X+b, mapanensHi, skmio:
A) kk, =1, b) kk,=-1; B) k =Kk,;
I k =-k,; M) iH11a BiATOBIIb.

115) Ipsimi Ha onmHi Y =K X+b, 1 y=K,X+b, nepneHauKyssipHi, AKIIO:
A) kk, =1; B) kk,=-1; B) k =k,;
) k =-k,; M) iHI11a BiATIOBib.

116) Kyt mix npssmumu Ha toionmai AX+By+C =0 i AXx+B,y+C,=0

O0YHUCITIOETHCH SIK ... :
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 AA+BB| AA BB

A : b ;

A BT A+ B ) ArB A 1B
IAA +BB,| IAA +BB,|
B X r S ;
) S B A B ) e BT A + B

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

117) HopmaiibHe piBHSHHS MPsAMOT Ha IJIONIMHI Ma€ BUIJIAL ...
A) xcosa —ysina—p=0; B) xcosa + ysina— p=0;
B) xsina + ycosa — p=0; I') xcosa+ysina+ p=0;

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

118) Y HOpMaabHOMY PiBHSIHHI MPSIMOT HA IUIOIIKHI XCOSx + ySina — p=0

A) TOBXKWHA BiApi3Ka, IKWI BIITHHAE MPpsMa Ha 0c1 abCIuC;

bB) nomxuHa Bifpi3Ka, IKUI BIITUHAE MPsAMa Ha OC1 OPJUHAT;

B) BijicTaHb Mi’k TOYKaMU TIEPETHHY MPSMOT 3 KOOPIUHATHUMH OCSIMU;

I') BizcTansb BiJ MOYaTKy KOOPAUHAT A0 MPSMOI; J1) 1HIIIa BIAMOBIIb.

119) V HopManbHOMY PiBHSHHI MPsAMOI HA TUTONIMHI XCOSa + YSina — p=0
o —1ue...:
A) KyT, SIKHUI YTBOPIOE MpsAMA 3 T0AATHUM HampsMoMm oci OX;
B) xyT, sikuii yTBOpIOE npsAMa 3 1ogaTHUM HanpsimoMm oci Oy;
B) kyT, sikuii yTBOpIO€ HOpMaJb IPSIMOT 3 0JaTHUM HampsiMom oci Ox;
I') xyT, sIKUii yTBOPIOE HOPMAJTh MPSAMOI 3 TOJAATHUM HarpsiMoM oci Oy;
J1) 1H111a BiAMIOBIb.

120) Ckmactu pIiBHSHHS TEPICHAMKYJSIpa [0 TpsAMOI HA  IUIONIMHI
3X+5y —15=0, sxuii npoXOoAUTh Yepe3 TOUKY MEePETUHY JaHoi mpsmoi 3 Biccto Oy:

A) 3x+5y +25=0; B) 5x+3y=0;
B) 3x+5y—-9=0; I') 5x -3y +9=0; M) iH11a BiATIOBIb.

121) 3uaiigiTh TOUKy mepetuHy mnpsmux  3X+2y—-10=0 Ta Ti€l, 1m0

npoxoauTh uepe3 a8i Touku A (1, 1)1 B (2, 2):
A) (1, 1), b) (1, 2); B) (2, 1); D) (2, 2); J1) iHIIa BiAMOBIAb.
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122) JIBi cropoHM KBajpara jexarh Ha mpamux oX +4y —12=0 i

3x +4y + 13 = 0. OGuucnite CTOPOHY KBaAparTa:
A) 5; b) 25; B) 14,5; I') 16; J1) iHIIa BIAMOBIIb.

123) 3HaiiaiTh TOUKY MEPETHHY MEiaH TPUKYTHHKA 3 BEPIIMHAMH Y TOUKAX
A(-3,1),B(7,5), C(5,-3):
A)(1,-3); B)GE,-1); B)(-1,3); ) @3,1); [ inwa Bianosizas.

124) 3amuunite piBHSHHS NPSIMOI, KA TPOXOJIUTH Yepe3 TOUYKY IEPEeTUHY
npsamMux 6X—4y+5=0 1 2X+5y+8=0 mnapanensHO 10 Oci abcIuC:

A) x+1=0; b) x-y+1=0; B) x-y=0;
I y+1=0; Jl) 1HIIA BIAMOBIAb.

125) 3HaiiniTe TOYKy mepeTHHYy miaroHaneld dotupukyTHuka ABCD 3
BepimHaMu y Toukax A (-1, -3), B (3, 5), C (5, 2), D (3, -5):

A) (1, 3); bB) (%, 1); B) (3, 3); I (3,&); J1) iH11a BiAMOBIAb.

126) 3anumriTh piBHSHHS TPSMOI, sIKa MPOXOIUTH 4depe3 Touky A (2, -3) i
TOYKY nepetuny npsamux 2X—y—-5=0 1 Xx+y—-1=0:

A) x—-2=0; B) x—-y-2=0;, B) x+y+2=0;

N y-2=0; J1) iH11a BiATIOBIAb.

127) [JlaHO pIBHSHHS CTOpIH YOTHPUKYTHUKA Xx—y=0, x+3y=0,
X—y—4=0 1 3x+y—-12=0. CxnaaiTs piBHSIHHS HOr0 J1aroHajueu:

A) y—-3=0, x=0; b) x+3=0, y+3=0;

B) x-3=0, y=0; I x=3, y=3; J1) iHI1a BiAMOBIIb.

128) 3uaiigite opauHaty Touku C, sKa JEKUTh HA MPSIMIil, IO MPOXOJUTH
yepes Touk (-6, -6) 1 (-3, -1) Ta mae abcrucy 3:
A)9; B) 3; B) -9; I -3; J1) 1HI1a B1ATIOBIIb.

129) OOGuwmcHiTh KyT MK JBOMA NPSIMHUMH Ha TUiomuHi 2X—4y+5=0 Ta
3x+6y+5=0:

A) arccos(— lj b) arccos(—gj X B) arccos[— §) :
5 5 5
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I) arccos(— %) ; J1) iHIIIA BiAIOBIIb.

130) 3anumiTe piBHSHHSA MPSAMOi, SKa BIATHHAE HAa OCI OpIWMHAT BiAPI30K
JOBXKMHOIO 2 1 mapasenbHa 10 npsiMoi X —2y +3=0:

A) X—2y+4=0; B) 2x-y+1=0; B) x+y—-4=0;
I x+2y+1=0; M) iH1I1a BIATIOBIIb.

131) 3naiiaiTe npoekitito Touku M (2;1) Ha npsimy 2X+3y—38=0:
A) (2,2); B) (3; 3,5); B) (4.5; 3); I) (4, 6);
J1) iH11a BiAIIOBIAb.

132) Hano BepmmnHa kBagpara A (-8;12) Ta piBHSHHA HOrOo CTOPOHU
X—2y—7=0. O064ucnith WIONLy I[LOT0 KBaAPaTy:

A) 6; b) 16; B) 5; I 4, J1) iH11a BiAMOBIb.

133) Busznaure KOOpAUHATH BEKTOpa HOpMAaJT IR (0100206078
2x —3y+z+7=0:

A) (2;3;1); B) (-3; 1, 7); B) (2; -3; 1);

I (2;1;7); J1) iH1I1a BiATIOBIb.

134) [ToBepXxHs MEPIIOro HOPSIAKY — IIE ... :
A) OyIp-sika 3aMKHYTa MTOBEPXHS; B) cdhepa;
B) miommHa; I') HeckiHYEHHA MOBEPXHS; M) iH11a BiAMOBIb.

135) CxianiTh piBHSHHS IIONIMHH, 1110 MPOXOAUTh Yepe3 Touky C (-3, 1, 0) Ta
MEPIICHIUKYJISIPHO 10 BEKTOpa E, skio A (6, 3,3)1B (9, 4, -2):

A) 3X+2y+4z2+6=0; bB) 3x+y—-52+8=0;

B) x+2y—-3z+4=0; I 3x-2y+7=0; J1) 1HIIIa BIAITOBIIK.

136) CknamiTe piBHSHHS IDIONIMHU, IO TPOXOIUTH Yepe3 Touku A (-5, 2, 5) i
B (1, 3, -3) Ta mapanensho 110 oci OY:

A) 2x+3z+4=0; b) 2x—-z-5=0;

B) 4x+3z+5=0; I') 3x+4z+5=0; JI) iHIIa BiAOBIIb.

137) PiBHSHHS TUTOIIMHK «Y BiApi3Kax» — 1€ PIBHAHHS BHAY ... :
A)§+E+E:{]; B)E-I-E‘I‘E:l; B) ax+by+cz:]_;
a b c a b c
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I') Ax+By+Cz+D=0, ne 4, B, C, D — noBinbHI cTami;
J1) iH11a BiAIIOBib.

138) Biacrans BIJI TOYKU M, (xl, Vi, 21 ) 110 [UTOIIUHHI
Ax + By + Cz+ D = 0 o6uucmoerses 3a GopMyInomo ... :
|Ax + By, +Cz, + D|
JA? + B +C?

|Ax, + By, +Cz, + D| . , .
; JI) 11111 BIIHOB1/Ib.
VB2 +C? + D?

A) |Ax +By, +Cz, + D|; B)

|Ax + By, +Cz, + D
, I
JA* +B2+C?+ D2

B)

139) CxianiTh piBHSHHS TUTOIIMHH, IO TPOXOIUTH Yepe3 Touky A (4, -7, 8) Ta
napaJieJIbHO J10 TUIoImuHN OXZ:

A) x—-4=0; B) y+7=0; B) z-8=0;

I z+2x=0; 1) iH11a BiAMOBIb.

140) 3uaiigite Bigctadb Big Touku M (0, -3, -5) 10 IIOMIKUHH, IO IPOXOIUThH
gyepes Tpu Touku A (-1,2,4),B(-1,-2,-4)1C (3,0, -1):
A) 9; B) 5; B) 6; I 2; JI) 11112 BIATOBIAb.

141) Bincrans Mix twtommHamu (x—1)+2(-2)-2(z+1)=0 i x-2y—2z-6=0
JIOPIBHIOE:

A) 3; b) O; B) 2; I') 6; ) 1.
142) Kyt mix mumontuaamu (x+1)+3(y—1)—(z+5)=0 i x+3y—z+3=0 nopiBHIOE:
A) arccos%; B) 90°: B) 0°: I) 60°: o) 45°.

143)  3maiimith KyT MK  IulonmmHamMu X+ YV — Z+ 3=0 ra
Xx—3y—2z—8=0:
A) 45°; B) 90°; B) 180°; T') 60°; JI) iHIna BifmoBizb.

144) YcraHoBiTh B3aeMHe posmimieHHs mmommH 2X — YV + 3z —2 =0 |
X+y—z+2=0

A) maparenbHi; B) cniBnanaroTs; B) neperunaroThes;

I') nepnien iuKysIpHi; 1) iH11a BIAMOBIb.
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145) YcraHOBiTH B3acMHE pPO3MilieHHs mwiomuH 2X —V +Z—4=0 i
4x —2v+2z+1=0:

A) maparenbHi; b) cniBnanaroTh; B) nepernnaroThCs;

I') nepneHAuKyIsIpHI; J1) iHI1a BiJTOB1/Ib.

146) flka 3 HACTYmHHUX IUIOIIMH IapajieibHa BEKTOpam a= (—=107) i

b =(0;-1;,2)?
A) X+3y+z-1=0; b) x-2y+z-1=0; B) x+2y+z-1=0;
I') x-2y-z-1=0; ) x—y+2z-2=0.
147) 3anumriTe piBHSHHS MPSIMOI, IO IPOXOAUTH Yepe3 ABi Touku A (-4, 2, 6)
ta B (2, -3, 0):
x+4 y—2 z—6 x+4 y—2 z—6
6 3 i} 6 -5 —6
B x—4  y+Z z+E-_ r x—4  y-I @ z—ﬁ_ . . .
) s~ 5 g ) e - 5 & JI) 1H111a BIAMOBIb.
148) BinctaHb MiX IPSIMOFO % = y_+13 == g > Ta wiomuHo x +3y—72+2=0
JIOPIBHIOE:
A) J59: b) 7 B) g; I 0; J1) 1HII1a BIAMOBIIb.
149) Kyt MK HOpsMOrO %Z yTH = Z;Lz Ta TUionMHOK 2x—y+z+3=0
JIOP1BHIOE:
0. .5 0. S 0
A) 07 B) arcsin B) 907; I') arccos ) 45",

%; ﬁ;

150) 3maifgite KyT MK  JBOMa  HIPAMHMH T NG 1

xt5 y—3 _ z+2
1 -1 4z
A) 180°% B) 90°; B) 30°; T) 60° IT) 45°.

151) PiBHAHHSA mTpsAMOi, sKa MNPOXOAWTH ueped Touky A(-1;4-2) i
NEePIEeHIUKYIISApHA 10 MIOMKHU 2Xx — ) + 3Z — 7 = 0, Ma€ BUIJIAA ... :

A)x+2:y—4:z+1; 1;)x—1:y+4:z—2; B) x+l:y—4:z+2;
3 -1 2 2 -1 3 -3 -1 2
I) x;rl:y _14:2;:2; ) iHIIa BiAmOBIigs.
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x—l_y—3_z+li
3 p 3

152) VkaxiTh yci 3HaYCHHS IMapaMeTpa p, MPpH SAKUX HPsMi

x+2 y+1 z-1
-2 6 -6
A) 4, b) 4, B) 3; I -3; ) 2.

NEePHeHAUKYJIISPHI:

x+3

153) VkaxiTh yci 3HaYCHHS apaMeTpiB M i N, P AKX MpsAMI ——— %Z ZT_l
m

[ x-5_y+3_2-6
-1 n =2
A) (1,-2); b) (-2,1); B) (2,-1); I (2,1); J1) iH1I1a BIATIOBIIb.

napanebHi:

154) PiBHAHHS TmpsAMOi, sKa TpoxoauTh uepe3 Touky A(1;0;-3) i
NEepHEHANKYJISPHA JI0 IIOMUHA X — 3Y+ 2Z + 4 = (), Ma€ BUTJIA] ... :

Aoy _2z+3. py~-t_» _2-3. gy ~rl_r_z-3.
1 3 -2 1 -3 2 1 3 2
I XTH:%:Z—_;’; J1) 111112 BIAMIOBIb.

x-1 y+1 z-1
0 -1

155) 3HaimiTh TOYKY MEPETHHY MPSAMOT

3x —2y—4z—-8=0:
A) (1! 21 0)1 B) (-11 2’ '3)’ B) (2’ _1’ O)’ F) (01 -11 2)1
J1) 1HIIIa BIATIOBIb.

Ta IINIOIIHMHK

. ) ) -2 2 -4
156) IIpsmi, siKi 3a1aHO PIBHSIHHIMU x_y—2_z+3 Ta T=2T2_27%.
4 2 0 2 1 0
A) mapa’enbHi; b) neperunaroThes; B) MumMo06ixkHI;

I') neprnieH IuKysIpHI; 1) criBNagaroTh.

157) Tpsimi, sIKi 3a1aHO PiBHSIHHIMUA % _ym2_ZH3 g, x_y¥2_z-4.

1 0 2 0 1
A) naparenbHi; b) neperunarothes; B) Mumo01xHi;
I') neprneH IuKysIpHi; J1) criBMagaroTh.

I'<

N

[
N

. . X
158) VkaxiTh yci 3HAYCHHS MapaMeTpa a, NpU SKHX MpsMa TS
a
rapajeiabHa IIOIIHHI 3a°x + ay+4z7—-4=0:

A) 0; b) -1, 1; B) -1; I 1; /1) iH11a BiAMOBIb.

159) 3uaiigite Bigcrans Big Toukd N (4;9;2) mo mmomuau 4x+y—z-5=0:
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A) 32; B) 42; B) 5V2; ) 62 JI) iHIIa BigIOBIb.

1.1.3. Jlinii Ta moBepXxHi APYyroro nopsiaAky

160) I'eoMeTpHUYHUM MICIIEM TOYOK ILIOLIUHH, JUIS SKUX PI3HHUI BiACTaHEH
BiJI 1BOX (PIKCOBAHMX TOYOK ITI€T TUIONIMHU € BEJIMUNHA CTajla, HA3UBAKOTh ... :

A) mapabomy; B) rinep6omy; B) emninc;

I') xomno; J1) 1HIIIa BIMOBIb.

161) I'eoMeTpUYHMM MiCIIEM TOYOK IUIOIIMHH, PIBHOBIAJAJICHHX BiJ JaHOI
TOYKH 1 JIaHO1 NMPSAMOT, HA3UBAIOTh ... :

A) napabouy; B) rinep6oiny; B) emnirc;

I') xono; J1) 1H11a BIAMOBIb.

162) T'eoMeTpUYHUM MICIIEM TOYOK ILIOIIMHHU, JJIA SKUX CyMa BiJICTaHEH Bif
IBOX (PIKCOBAHMX TOYOK INI€T TUIONIMHU € BEIMYMHA CTajla, HA3UBAIOTh ... :

A) napabouy; B) rinep6oiny; B) enirc;

I') xono; J1) 1H11a BIAMOBIb.

163) EnincoM Ha3MBa€ThCSA MHOXKHHA TOYOK IUIOLIUHU, IJI KOXKHOI 3 SIKHX:
A) BiICTaHb JI0 3aJ]aHOT TOYKH JOPIBHIOE BIJICTaHI JI0 3aJIaHOI MPSMOT;

b) cyma BifgcTanei 10 ABOX (PIKCOBaHMX TOYOK € BEJIMYHMHA CTaja;

B) 106yToK BifcTaHel 10 ABOX (piKCOBAHUX TOYOK € BEJIMYHMHA CTaa;

I') Moxynb pi3HUII BiACTaHEH 10 ABOX (PIKCOBAaHUX TOUOK € BEJIMUMHA CTala,
J1) 111112 BIATOBI/b.

164) T'inep00J1010 HA3UBAETHLCS MHOYKHUHA TOYOK ILIOIIMHHM, IS KOXKHOT 3 SKHX:
A) BiICTaHb JI0 3aJJaHO1 TOYKH JOPIBHIOE BIJCTaHI JI0 3aJ1aHO1 MPSMOi;

B) cyma BifcTane# 10 1BOX (HiKCOBAaHUX TOYOK € BEJIMYMHA CTAJA;

B) noOyTok BiacTaHel 10 ABOX (DIKCOBAaHMX TOYOK € BEJIMYMHA CTAJA;

I') Moaynb pi3HUII BiACTaHEH 10 ABOX (PIKCOBAaHUX TOUOK € BEJIMUYMHA CTala;
J1) 111112 BiATOBI/b.

165) ITapab01010 Ha3MBAETHCS MHOKMHA TOYOK IUTOIIMHU, JJIS KOKHOI 3 SKHX:
A) BiICTaHb JI0 33JJaHOT TOYKH JOPIBHIOE BIJICTaHI JI0 33JI1aHO1 MPSMOT;

B) cyma BifcTaneit 10 AB0X (HiKCOBAHUX TOYOK € BEJIMUMHA CTAJA;

B) n106yTok BijcTaHel 10 1BOX (hIKCOBAHUX TOYOK € BEJTMYMHA CTaJa;

I') Moaynb pi3HULI BiACTaHEH 10 ABOX (PiKCOBAaHUX TOUOK € BEJIMUMHA CTaJa;
J1) 1H111a BiATIOBIb.
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166) dokanbpHa BiACTaHb — IIE ... :

A) Bifcranb Bin 1eHTpa JiHii [I-ro mopsaky no okyca;

B) BiacTanb Big Gokyca 10 TUPEKTPUCH;

B) BincTanb Mixk (hoKycamu; I') iH1Ia BiANIOBIIb.
) BijacTanb Bij Touku JdiHii [I-ro mopsaky no dokyca;

167) ®okanpHU pagiyc — e ... :

A) BijicTaHb Bij 1eHTpa JiHii II-ro mopsnaky 1o dhokyca;

b) Bizncranb Bix pokyca 10 TUPEKTPUCH;

B) BincTanb Mix (hOKycamu; I') iH1Ia BiAIOBIIb.
) BijacTanb Bij Touku JdiHii [I-ro mopsaky mo doxkyca;

. . . . 2 2 .
168) AHamizyrouu KaHOHiIUHE DiBHAHHA eiinca X .Y _1, BUOepiTh MpaBUIIbH
2 b
a

b2
BJIACTHUBICTD I11€1 JIIHIT:
A) IPOXOIUTH Yepe3 MOYaTOK KOOPAUHAT;
B) Touku (+a,0), (0,£b) € BepMHamy;
B) cumeTpudHUt BiIHOCHO TIPSMOI Y = +X ;
I') mae niiicHy 1 ysSIBHY OCI; ) 111112 BIATIOBI/Ib.

. . . . 2 2 .
169) Amanizyrouu KaHOHiYHE PpiBHAHHA Timepbomu X _ % -1, BHOEpITh
a

MpaBUJIbHY BJIACTUBICTH ITI€T JIIHIT:
A) IPOXOUTH Yepe3 MOYaTOK KOOPAUHAT;
B) Touku (+a,0), (0,£b) € BepmmHamu;
B) cumeTpudHUI BiTHOCHO TIPSAMOI Y = +X ;
I') mae niiicHy 1 ySIBHY OCI; 1) 1H111a BIATOBIb.

170) Amanizyroud KaHOHIYHE pIBHSHHS TmapaOoid  y?=2px, BHOEPITH
MpaBUJIbHY BJIACTUBICTH ITI€T JIHIT:

A) IPOXOIUTH Yepe3 MOYaTOK KOOPAUHAT;

B) Touku (+a,0), (0,4b) € BepmMHamMuy;

B) cumeTpudHUI BiTHOCHO TIPSAMOI Y = +X ;

I') mae niiicHy 1 ysSIBHY OCI; 1) 1H111a BIATOBIb.

171) ExcueHTpUCHTET eJirca ... :
A) MeHIui 3a 1; B) Ounbimii 3a 1;
B) nopisHntoe 1; I') nopiBHroe 0; J1) iHII1a BIATIOBI/Ib.

172) EXCUeHTpUCHTET TinepOoH ... :
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A) MeHIInH 3a 1; b) 6inpimmii 3a 1;
B) nopisHntoe 1; I') nopiBHro€ 0; J1) 1HIIIa BIIITOBIK.

173) EkcrieHTpUCHTET TapaboIH ... :
A) MeHIIHH 3a 1; b) Oinpimmii 3a 1;

B) nopisHroe 1; I') nopisHtoE€ 0O; J1) 1HIIIa BIAIIOBIb.

174) EKCLIECHTPUCHUTET KOJa ... :

A) MeHIui 3a 1; B) Ginpmmii 3a 1;

B) nopisHtoe 1; I') nopiBHroe 0; J1) iH11a BiAMIOBIAb.
175) dupexTpucwu eminca ... :

A) IepeTUHAIOTH EJIIC; B) po3milieHi 30BHi einca;
B) notukaroTbcs 10 elinca y BepIIHHAX;

I') eninc He Mae TUPEKTPHUC; /1) 1H11a BIANOBI/b.

176) dupexTpucu rinepOoi ... :

A) IepeTHUHAIOTH EJIIIC; B) po3milieHi 30BHi einca;
B) noTukaroTbes 70 enirnca y BeplunHax;
I') eninc He Mae TUPEKTPHUC; /1) 1H11a BIANOBI/b.

177) NupexTtpuca mapaboi ... :

A) nepeTuHae mapadoiy; B) po3mirena 30BHI napaboiu;
B) notukaeThcs 10 napaboiu y BEpIIUHI;

I') napaGona He Mmae gupextpuc;  Jl) iHIIA BIATOBIIb.

178) BigHomieHHS BiACTaHI BiJl OyIb-sAK01 TOYKH JiHIii [[-ro mopsaky g0 Horo
(doxkyca 1 BIANOBIIHOI TUPEKTPUCH HAZUBAKOTH ... :

A) bokycowm; B) excueHTpucuTeTOM; B) doxanbauM pagiycom;

I') xoedimientom ninii [I-ro nopsiaxy; 1) 1H11a BIAMOBIb.

179) Cuissignomenns ¢® =a” +b* xapakTepusye ... :
A) napaboy; B) rinep6oiny; B) enirc;
I') xomno; J1) iH11a BiAMIOBIAb.

180) Cuissignomenns ¢® =a’ —b® xapakrepusye ... :
A) mapaboiny; B) rinep6omy; B) emninc;
I') xomno; M) iH11a BiAMIOBIAb.

181) Ipsima y—1=0 € TUpeKTPUCOIO TapadoIH ... :
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A) X’ =4y; B) 1°= —2x; B) x* =—4y;
I y2 = 4x; ) y2 =Xx.

182) Ipsima X—1=0 € qUpPeKTPUCOFO MapadoIH ... :

A) x> =4y; B) y*= —2x; B) X’ =-4y;
) )= 4x; ) y°= —4x.

183) Jlns eninca crpaBe/jIMBa PiBHICTb ... :

A)b*=a"—c% B) ¢* = b* +a% B) b*=c*-a’;
I') a’ = b; ) ¢ = ab.

184) [is rimepOoiu cripaBeIBa PiBHICTS ... :

A)a’=b’—c% B) a® = b*+ ¢ B) b’ =2+ ¢
I) b?=c?—a% ) ¢? = b?— a2

185) KaHoHiuHe piBHSIHHS €JIilica Ma€ BULJIAL ... :

2 2 2 g2 2 2
A)a—z-l-b—z:{]; B)E-I_b_z:l; B)E—E—ZZL'
I y? = 2px; J1) iHII1a BiIOBIb.

186) KanoniuHe piBHSHHS TinepOOIN Ma€ BUTIIAL ... :

2 2 2 2 2 2
A)a—z-l-b—z: : B)E-I_b_z:l; B)g—b?:l;
I y? = 2px; J1) iHIIa BiOBIb.

187) KanoniuHe piBHSHHS mapaboiii Ma€ BUTIISAL ... :

2 2 2 2 2 2
A)a—z-l-b—z:{]; B)E-l_b_z:l; B)E_b_zzl;
I y? = 2px; J1) iHIIIa BiAMOBI/Ib.

2 2
188) doxkanpHa BiJCTaHb JJIS €irca o2 + 3e 1 nopisnroe ... :

A)8; B)6; B) 2V/7; I 4v7; ) inwa Bignosims.

2 2
189) ®doxkanbpHa BijCTaHb AJIs TiEpOOIH z—ﬁ Tea 1 nopisnroc ... :
A) 8; b) 12; B) 10; I 20; Jl) iHII1a BiAMOBIAK.

190) SIka i3 3a1aHUX JIiHIA € OOMEKECHOIO?
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A) napaboua; B) rinep6ona;

I') mpsima;

B) emninc;
J1) norapudmivHa cripab.

191) flka i3 3a1aHUX JIiHIA Ma€ JIMIIE OJHY BiCh CUMETPIi?

A) napafoua; B) rinep6ona;

I') npsima;

192) fIka i3 3aaHuX JiHINA HE Ma€ IEHTPA CUMETPIi?
B) enirnc;

A) mapabomna; B) rinep6ona;
I') npsima; ) norapudmivnaa cripas.
XE YZ
193) ExcuentpucureToM eimnca =2 + Wz
)~ ) < )~ =

194) Hexaii £ — eKCUEHTPUCHUTET elirnca. [3 HaBeJACHUX HUXYE TBEP/DKEHB

BUOEPITh IPABUIIBHI:
1) wig eminca € > 1;  2) nnakona £ = 1;

4) g eminca £ < 1;  5) npnaxona £ = 0:

B) emninc;
) norapudmivyHa criipais.

=1 (@>b) ecuucno ...:

-

3) s rinepbomu € < 1;

A)1i3; b)41i5; B)21i3;
r)2i4; M1is.
2 2
195) PiBHSIHHS aCUMIITOT TirepOou z—z — Z—z = 1 wmae Burman ... :
b
A)y=+-x; B) y =+, x; B) y=%-x;
a b
2 2
196) PiBHSHHS aCHMITOT einca X—z + }’_2 =1...:
a b
b
A)y=t-x; B) y =+, x; B) y=+_x;
N y==x g; ) He iCHYIOTb.
197) PiBHSIHHSI aCUMIITOT IApadOIH ... :
b
A)y=t-x; B) y=+,x; B) y=+-x;
N y==x %; ) He iCHYIOTb.
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2 },2

198) Jlns eminca =z + Sl 1 nonosuna BixcTani Mixk (QOKycaMu IOpiBHIOE

YUCIY ... :
A) Va* + b?; B) Va® — b?; B) a + b;
I a—b; JI) iHma Biamnosizgp.
2 y?
199) Hus rimepOonm 2 1 nonosuna Bincranmi Mik (oxkycamu

JOPIBHIOE YHCHY ... :
A) Va? + b?; ) Va? — bZ; B) a + b;

I a—b; J1) iHI1a BiAMOBIb.

200) Jliist mapaGomu Y2 = 2pX mapamerp p—1g ...
A) nofiBO€HA BiJICTaHb BiJl (POKyca 10 TUPEKTPUCH;

B) BiacTanb Big Gokyca 10 TUPEKTPUCH;

B) Bizncranb Bi Pokyca 10 BEpIIMHU Mapadbou;

I') BiaCTaHb BIJ AUPEKTPUCH 10 BEPIIMHU AapadboIu;
J1) 1HIIIa BIAITOBIIb.

201) 3HaiiniTe nentp rinepbonn x% — 6y — 12x + 36y — 48 = 0:
A) (-6;-3); b) (12;6); B) (6:3);
) (-12;6); J1) iHII1a BIATIOBi/Ib.

202) 3HaiiaiTh HEHTpP KOoJla x% + _‘}"2 +4x — 6y — 23 =0:
A) (2;-3); B) (2;3); B) (4;-6);
) (-2;3); J1) iHII1a BiATIOBIIb.

203) CxnaniTe KaHOHIYHE PiBHSHHS NapaboIIH, TKa TIPOXOIUTH Yepe3 TOUKY
(4, -8) i cumeTpuuHa BiIHOCHO oci OX:

A) y? = 16x; B) y% = 8x; B) y* = —32x;
I y? = 24x; JI) iHIIa BiAIOBIIb.

204) CknaaiTh KaHOHIYHE PIBHSAHHS TinepOoJH, YsABHA MMIBBICh IK0i 4, a JTiBHii
¢dokyc mictuthes B Touti (-11, 0):

2 2 2 2 2 2
X v X v X v

A) ———=1; b) ———=1,; By —— —=1;
105 16 100 16 100 4
2 2
X ¥ . . .

I) P 1; JI) iHIIIa BiZIOBIIb.
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205) CknaniTh KaHOHIYHE PIBHSHHS eJjirca, BeJWKa Bich sikoro 12, a niBuid
doxyc mictuthes B Toutli (-4, 0):

2 2 2 2 2 2
144 128 36 20 144 100
2 2
v . . .
I) s + T 1; JI) iHIIa BigmOBIib.

206) CknamiTh KaHOHIYHE PIBHSHHS TirmepOoJM, siIKa MPOXOIUTH dYepe3 JIBi

TOYKH (WJE,O) Ta (—21;’1 1):

2 2 2 2 2 2
=Y g, ¥ Y 4. x_¥y _
A) 6 4 L B) 6 25 L B) 6 3 L
XE FE
N —— <= 1; 1) iH11a BigIOBIb.

207) Cknanite piBHAHHS mapaOomu, fSKa Mae gupekrpucy Y =9 i
CUMETpPUYHA BIAHOCHO oci OY:

A) x? = —18y; B) x? = 9y; B) x? = —36y;

I x 2 = 18y; J1) iHII1a BiATIOBiAb.

208) TloepxHs, yTBOpeHA BHACIIIOK PyXy MNpPSMOI, IO TEPETHHAE 3a/iaHy
KPUBY 1 3aJTUIIAETHCS apaJIETBHOO a1l MpAMiid,

Ha3UBAETHCA ... :
A) OBEpXHEI0 00EpTaHHS; B) KoHI4HOIO;
B) urmmiaApuYHOIO; I') HeLeHTpANIBHOIO;

/1) ueHTpaIbHO-CUMETPUYHOIO.

209) Sxmio B piBHSIHHI MOBEPXHI BIJICYTHS OJ{HA 13 3MIHHHX, TO IS TOBEPXHS €:
A) numinapom;  B) konycom;  B) BupokeHoro noepxHero I1-ro nopsakys;
I') moBepxHero o0epTaHHs; 1) cdheporo.

210) IMoBepxHs1, yTBOPEHA BHACIIOK PyXy MPSMOI, SKa IPOXOAUTH Yepe3 TaHy
TOYKY 1 IEPETUHAE 3a]]aHy KPUBY, HA3UBAETHCA ... :

A) noBepxHer 00epTaHHS; B) xoHi14yHOI0O; B) nmninapudHOO;

I') HEnenTpanbHOIO; JI) neHTpaTbHO-CUMETPUYHOIO.

211) fIka i3 MOBEPXOHb, ONMUCAHUX KAHOHIYHUM PIBHSHHIM, IPOXOIUTH Yepes3
MOYaTOK KOOPAUHAT?
A) emincoin; B) n1BonOpOKHUHHMI T11epO0JIOiz; B) cdepa;
I') rinep6osiunuii mapabosois; J1) 0THOTIOPOKHUHHHMIA T1IIepOoIIOIs.
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212) Slka i3 mepepaxoBaHUX MOBEPXOHB II-ro mopsaky He € JTiHiHYaTor0?
A) eninTuYHUNA napabooin; b) xoHIYHA MOBEPXHS;
B) rinepGoiunuii mapadosoin; I') oqHOIOPOKHUHHMIMA T11TepOO0I0iT;
J1) UAIIHAPUYHA TOBEPXHSI.

213) T'eoMeTpruHHMM MiCIIEM TOYOK, BIJACTaHI SKHX BIJ 3aJaHOl TOYKH
MIPOCTOPY € BEIMYMHA CTajla, HA3UBAKOTh ... :

A) TIOBEpXHIO O0EpPTaHHS; b) momuny;

B) xpyroBuii nuIiHAP; I') chepy; J1) iHI1a BiJIOB1Ib.

214) dopMy HECKIHUCHHOI TPYOKH, sIKa HEOOMEKEHO PO3IIMPIOETHCSA B O0UIBI
CTOPOHH, MAE ... :
A) IWITIHAPUYHA TTOBEPXHS; bB) rinep6oiunuii mapabosoiz;
B) nBONOpOXHUHHUI TiNepOOI0is;
I') oqHomopoxkHUHHMIA rinepOonoin; 1) emnTuyHui napadboioin.

215) Slxe 3 HAaCTYMHUX PiBHSHB BH3HAYAE TiNEPOOTIUYHUN Mapadomoin?
2 2 2 2 2 2 2 2

X y z . X y z . y z .
A) a—2+—2+c—2:1, B) —a—2+—2+c—2:1, B) a_z_b_zzsz,
x2+22 . X2 y2 ZZ
I) — =2py,; D) —z—b—g—c—2=1

216) Slxe 3 HACTYNMHUX PIBHSAHb BU3HAYAE CMNTUIHUN TTapadoIoin?

2 2 2 2 2 2 2 2
x° y oz } x° y oz } y. oz .
Aoryrah Bogrpresh B
2 2 2 2 2
x*+z ) X° y° oz
D == D et

217) SIke 3 HACTYIHUX PiBHSAHBL BU3HA4ae chepy?

x’ yz z? . 2 2 2 . y2 z? .
A) —a2+—b2+—02:1, b) x* +y*+2° =1; B) —az——b2=2px,
x*+z? . Xty 7
F) Cl2 :2py’ Il) az_bz_cz =1.

218) Slxe 3 HACTYIMHUX PIBHSHBb BU3HAYAE MWITIHIP APYTrOro MOPSAKY?

xl yZ Z2 ) x2 yZ ZZ . yZ ZZ )
A) a—2+b—2+c—2:1, B) —a—2+b—2+c—2=1, B) a—2—b—2=2px,
x*+z° . X2 y?
) ——=2py; ) —--5=1
a a“ b
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219) SIke 3 HACTYIHUX PIBHSAHL BU3HAYAE KOHYC JIPYTOTO MOPSIKY?
2 2 2 2 2 2 2 2

X y z } Xy z } y. oz )
Nawre s Prgrprath Damptm
x2+22 ) X2 y2 Z2
I e =2py; ﬂ)a—z—b—z—c—z=1-

220) flxe 3 HACTYyIMHUX PiBHSHB BH3HAYAE €IINCOiA?

2 2 2 2 2 2 2 2
x* oy oz ) x* oyt ozt yoozm )
A FrErash B) —mrprrash B) 7y =2
2 2 2 2 2
X’ +z _ x> y? oz
I') e =2py; ) a—z—b—z—c—zzl-

2 2 2 2 2 2 2

2
x° oy oz ) x- oyt ooz0 yoooz .
Morgrash  Dgrprath Dl
x*+z° . x> y? 7?
)~ =2py; I =l

222) Slxe 3 HACTYNHUX PIBHSIHb BU3HAYAE TBOMIOPOKHUHHMM Tiep0ooin?

x2 y2 22 ) x2 y2 ZZ ) y2 22 )
A) S+irt o=l b) 5+ i+ =1 B) ~5 - =2pv;
2 2 2 2 2
X +z . Xy z
I) — =2py,; D) _g_b_z_c_zzl

223) PiBHSIHHS x* +z° +4x —2z+1=0 BH3HAYa€ y MPOCTOPI ... :
A) eninTUYHUN apabosIoiz; b) eninTuyHMi MUTIHID;
B) rinepOomuHuMi UITIHAD; I') chepy;

J1) OTHOTIOPOKHUHHUH T1IIepOoJIOi.

224) PiBHSIHHS X* —z° +4x—2z+1=0 BH3HAYa€ y MPOCTOPI ... :
A) eninTUYHUN apabosIoiz; b) eninTuyHMi UTIHAD;
B) rinepOomuHui UITIHAD; I') chepy;

J1) OTHOTIOPOKHUHHUH T1I1epOoJIOi.

225) PiBHSHHS X° — 2y +4x—7 =0 BH3HAUYA€E y MPOCTOPI ...
A) nTapaboYHUH TIHAD; B) eninruaaMi UITHAD;
B) rinepOoniuamii UIIHID; I') chepy;

J{) OTHOMOPOKHUHHUM T1repOooia.
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226) PiBHSHHS Xx? +3y? —72° +4 =0 BH3HAYAE Y IPOCTOPI ... :

A) eninTuyHUMA napadonoiz; B) nBonopoxHUHHMIA TiHepOoI0in
B) rinepOoniyamii ATIHID; I') chepy;

J1) OTHOTIOPOKHUHHHM T1TepOoIoi.

227) PiBHsiHHS X? +5y? —2? —4=0 BH3HA4a€ y MPOCTOPI ... :

A) eninTUYHUM mapabdooisn; B) nBonopoXKHUHHMI T1epO0I0ia
B) rinepOomiuHMM WITIHAD; I') chepy;

J1) OJTHOTIOPOKHUHHUH T111epOOoJIOi.

228) PiBHSIHHS Xx? +3z° —7y +5=0 BU3HAYa€ y MPOCTOPI ... :

A) eninTUYHUM mapabooisn; B) nBonopoXKHUHHMK T1IepO0I0ia
B) rinepGomiuHui UTIHAD; I') chepy;

J{) OTHOTIOPOKHUHHUH Ti1epOoJIoi.

229) PiBHsIHHS 2Xx° —3z% — y +4 =0 BHU3HAYa€ y IPOCTOPI ... :

A) eninTuuHMM napadosoin;  B) ABONOpoXKHUHHMIN rinepOon0is;
B) rinepOoniunmii mapadbosoiz;

I') chepy; 1) OJTHOTIOPOKHUHHUI T1repOosIoi,.

230) PiBHSIHHS 2x° +52° —3y? =0 BH3HAYa€ y IPOCTOPI ... :

A) enintuuHui mapabosoin;  B) IBOMOPOXKHUHHUM TiIepOOoIIOiT;
B) rinepOoiuamii UITIHID; I') koHyC Ipyroro NopsaKys;

J1) OTHONIOPOKHUHHUH TirepOoIoi.

231) PiBHsIHHS 3x? +3y? +3z% =5 BH3HAYA€E Y IPOCTOPI ... :

A) eninTuuHUM mapaboIoisn; B) nBONOpOXXHUHHUN TiIepOOJIOiT;
B) rinepGoiuHMit UTIHAD; I') chepy;

J{) OTHOTIOPOKHUHHUH T11epOoJIOi.

232) PiBHSIHHS 3x? + y? +2z% =8 BHU3HAYA€E y IPOCTOPI ... :

A) emincoin; B) n1BONOPOXXKHUHHMIA TinepOooisz;
B) rinepOomiuHui UITIHAD; I') chepy;

J1) OJTHOTIOPOKHUHHUI TiIIepOoJIOi.

233) SIxa 3 HACTYNMHUX MMOBEPXOHb HE MA€E IEHTPA CUMETPIi?
2 2 2 2 2 2 2 2

A)x—+y——Z—:0; B)x——y—:z; B)x—+y———:—1;
9 16 5 4 9 2
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x2 yz 2
N —+=—-=1, x= = 0.
) 16 25 .

234) Slka 3 HACTYIHHUX ITOBEPXOHb Ma€ 0e3JI1Y IUIOIIUH CUMETPIi?
—1)? 2 LY X + 2)2 —1)? 2
A) (x161) L+2* @D B) x+2)" (y-1)° z° _,

9 4 9 16 4
(x+3)*  (y-2)* X2 y? 7’
B + =27, N —+—+—=0;
) 16 16 )16 9 4

2 2 2

Xyt oz
A S
ol 4 6 9

235) JloTH4HA IUIOIIMHA 3 HI€0 MOBEPXHEIO MA€E JIUIIIE OJHY CIIIbHY MPAMY:
A) OTHOTIOPOKHUHHUM T1I1epOO0IIOiT; b) enincoin;

B) napa miomnuH, sKi NepeTUHAIOTHCS; I') muninap;

) rinepOoniyHuii mapabooi.

236) JloTH4HA IUIOIIMHA 3 LI€0 MOBEPXHEIO MA€E JIUIIIE OJHY CIIbHY TOUKY:
A) OTHOTIOPOKHUHHUM T1I1epOO0IIOiT; b) enincoin;

B) mapa mioruH, SKi NepeTHHAIOTHCS; I') nuniaap;

J1) rinep6osiyHuil mapadoioi.

237) JlaHa MOBEpXHsI € HELIEHTPATBHOIO:

A) eninTUYHUA mapaboIoisn; B) mapabomiuauii uIiHIp;
B) nBOMMOPOXKHUHHUM T1ITepOO0I0iT;

I') rinepOomiyHMNA UITIHAD; J1) KOHIYHA TIOBEPXHS.

238) BusHauTe 3a PpIBHSAHHAM BiChb OOEpTaHHsS TOBEPXHI (AKIO €)

X2 2

2 L .
— =y +—+2y=-1.
2 y 2 y

A) Bich 00epTaHHS — KOOpJIMHATHA BiCh OX B) Hemae oci oGepTaHHs;
B) Bich 00epTaHHs — KOOPAMHATHA BiCh Oy ;
I') Bich oOepTaHHs — KOOpJAWHATHA Bich Oz M) iH11a BiAMOBIb.

239) BusHauTe 3a PpIBHSAHHAM BiChb OOEpTaHHS TOBEPXHI (AKIO €)
3x* -3y* +2° =0:

A) Bich 00epTaHHS — KOOPJIMHATHA BiCh OX B) Hemae oci obepraHHS;

B) Bich 00epTaHHs — KOOPAMHATHA BiCh Oy ;

I') Bich oOepTaHHs — KOOpJAWHATHA Bich Oz /1) iHI1a BiAMIOBIb.
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240) Bwu3HauTe 3a pIBHSHHSIM BICh OOCpTaHHS IOBEPXHI (SAKIIO
2

XY g

3

3
A) Bich 00epTaHHs — KOOpJIMHATHA BiCh OX b) Hemae oci o6epraHHs;
B) Bich 00epTaHHS — KOOpAUHATHA BICh Oy ;

I') Bich 0OGepTanHs — KOOpAWHATHA Bich OZ; J1) iHI1a BiJOBI/Ib.

241) SIke 3 HACTYIHHUX PIBHSAHL BU3HAYAE JBOMOPOKHUHHUI rinep0ooin?
A) 3x* +4y* =1; B) 5x* +y? -2 =-1; B) 3x* —y* +62° =0;
I x*-2y* =7, ) x*-3y? —z* =-1.

242) Slxe 3 HACTYIMHUX PiBHSHBb BU3HAYAE KOHIYHY ITOBEPXHIO?
A) 3x* +4y* =7z, B) 5x* +y*-2* =-1; B) 3x* —y® +62° =0;
I x*-2y* =7, ) x?+5y®>—-3z°+1=0.

243) Slxe 3 HACTYNMHUX PIBHSAHb BU3HAYAE OJHOTIOPOKHUHHUH Tinep0o10i?
A) 3x* +4y* =1z, B) 5x* +y® -2* =-1; B) 3x’ -y* +62° =0;
I x*-2y* =7, M) x? -3y? —z* =-1.

244) Slxe 3 HACTYNMHUX PIBHSHBb BH3HAYAE TiNEPOOTIUYHUN Mapadomoin?
A) 3x* +4y* =z; B) 5x* +y? —2? =-1; B) 3x* —y2 +62% =0;
) x*-2y*-7z=3; o) x*-3y* -z =-1.

245) SIke 3 HACTYIHUX PIBHSAHL BU3HAYAE CIINTHYHUHN Mapado10i?
A) 3x*+y* =1; B) 7x*+2y* -7 =1, B) 3x* —y*+6z° =0;
I') 2x* —y* -7z =5; ) x? -3y? —z* =-1.

246) Slxe 3 HACTYNMHUX PIBHSAHb BU3HAYAE STINTUIHUN IIHITIHAP?
A) 3x* +4y* =7; Bb) 5x* +y® =3; B) 3x* —y® +6z*=0;
IN) x*-2y*-7z=3; ) x*+3y?+z2=4.

247) Slxe 3 HACTYIMHUX PIBHSHB BH3HAYAE TINEPOOTIYHUHA MITIHIP?

A) 3X2+4y2 =2z, b) 5(X2+y2+22):7; B) 3X2—y2+522:O;
I x*-y*-7z=11; ) 2x*-7y* =4,
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1.2. OCHOBU TEOMETPII
1.2.1. Po3BUTOK aKCiOMATHYHOTO METOAY reoMeTpii

1) TBepmxeHHs, B SIKOMY IOSCHIOETBCS 3MICT TOTO YH IHIIOTO ITOHSTTS,
Ha3UBA€ETHCA ... .

A) 1emolo; b) Teopemoro; B) akciomoro; I') o3HaYeHHAM;

/1) moctynaTtom.

2) TBepKeHHS, ICTUHHICTD SIKOT'O BCTAHOBJIIOETHCS 3a JIOMOMOIOI0 TOBEICHHH,

Ha3MBAETHCA ... .
A) noctynarowm; b) Treopemoro; B) akciomoro;
I') o3HaueHHsM; ) nemoro.

3) JloBeneHe TBEPKCHHS, KOPUCHE HE came 1Mo co0i, a I JIOBEACHHS 1HIITMX
TBEp/KCHb, HA3UBAETHCA ... :

A) nemotro; B) Teopemoro; B) akciomoro; I') o3HaueHHsM;

/1) IOCTYyJIaTOM.

4) He mae n0BeJCHHS, a BHUTIKA€ 3 (DaKTiB, CUCTEMAaTUYHUX Ta MPAKTUIHUX
(emmipuyHUX) nosicHeHsb. e ... :

A) nema; B) Teopema; B) BaxxJMBa Teopis;

I') o3HaueHHs; M) nocrynar.

5) CyuacHi OCHOBHI TE€OMETPHYHI IMOHATTS MAalTh BJIACTHBOCTI, SIKI
CTBEP/IKYIOTBCS Y BUTJISI ... :
A) noctynariB; B) teopem; B)akciom; I')nmem; [I) o3HaueHb.

6) Hayka, mpeiMeTOM BHBYCHHS SKOi € OOTPYHTYBaHHS reoOMeTpii, — Iie ... :
A) BUIIA TEOMETPIS; B) dinocodis; B) ictopis maTeMaTuky;
I') ocHOBU reomeTpii; ) pyHKITIOHATBHUHN aHAaTi3.

7) lIkomna sikoro ¢izocoda i MaTeMaTHKa po3moyasia TCOPETUYHI TOCITIHKECHHS
1 BBEJIa B TEOMETPIIO JIOT14HI JIOBEJICHHS TBEPKEHB?
A) ®aneca; Bb)Iligaropa; B)Ilnarona; I') Apximena; ) EBkiiga.

8) Illkona sikoro ¢inocoda i MaTeMaTHKa BiAKpUIa TEOPEMY PO CYMy KYTIiB
TPUKYTHUKA?
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A) @aneca;  b) [lidaropa; B)Ilmarona; I') Apximena; JI) EBkimina.

9) CranosienHto reometpii Ha CtapogaBHbOMY CXOJIi CIIPHSIB PO3BUTOK ... :
A) HayKH Ta TEXHIKH; B) 3emnemipcTBa; B) mopeniaBcTBa;
I') MucTenTBa Ta apXiTEKTYPH; J1) BiiiCbKOBOI CIIpaBHu.

10) INepmum TOYHE HAOIMKEHHS YHCIa 7 OJICPIKaB:
A) Esnokc;  B) [ligarop;  B) Menexm; I') Apximen; [I) EBkdin.

11) IIkona sikoro ¢imocoda i MaTeMaTHKa BiAKpHJIA iICHYBaHHS IT’SITH THUIIIB
NPaBHJILHUX MHOTOTPaHHUKIB?

A) @aneca; b)Ilibaropa; B)Ilnarona; I') Apximena; M) EBxumiga.

12) TMocraHoBKa 3amadvi Mpo JIOTiYHE OOTPYHTYBAHHS T€OMETpii MOB’s3aHa 3
IMEHEM ... :

A) ®aneca; Bb)Ilidaropa; B)Ilmarona; I') Apximena; 1) EBmokca.

13) XT0 3 MOJaHMUX HIDKYE TPEIBKMX MATEMAaTHKIB OIMHCAB TEOPi0 KOHIYHHUX
nepepiszip?
A) ®anec; B)Iligarop; B) Anmomnoniit; I') Apximen; 1) EBgoxe.

14) Ckinbku kaur micTath "[louatku" EBkiiga?
A) 17, b) 11, B) §; I 13; JI) omHOTOMHE BUJIaHHSA.

15) Tlopaau sikoro ¢inocoda BpaxoBye EBKIiA Hpu BHKIAAI TeoMeTpili B
"ITouatkax"?

A) Apximena; B) Apicrorens; B) I'innokpara; I') Menexma;

) Iidaropa.

16) XT0 3 mMOJaHMX HUXKYE TPELBKUX MATEMATHKIB ONKCAB TEOMETPHUHY
TEOPI0 MPOIOPITiii?
A) ®anec; B)Iligarop; B) Amomnoniit; I') Apximen; 1) EBgokc.

17) BkaxiTh Miclie HapopkeHHs1 daneca:
A) Cipaky3za; B) Miner; B)Ilepre; I') Camoc; ) Adinmu.

18) BkaxiTh Miclie HapopkeHns [lidaropa:
A) Cipaky3za; B) Miner; B)Ilepre; I')Camoc; ) Adinn.
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19) BkaxiTh Miclie HapOKEHHS ApxiMesa:
A) Cipaky3a; B) Miner; B)Ilepre; I') Camoc; ) Adiam.

20) BkaxiTe miciie Hapo keHHsT EBiokCa:
A) Cipaky3za; B) Miner; B)Ilepre; I')Camoc; ) Kuin.

21) BkaxiTp Miciie HApOHKCHHST ATIOJUTOHIS:
A) Cipaky3a; B) Miner; B)Ilepre; I') Camoc; ) Adiamu.

22) BxaxiTh Miciie HapopkeHHs EBkitija:
A) Cipaky3a; b) Miner; B) Ilepre; I') Camoc; 1) Adinu.

23) Te, 10 He Ma€ YacTHH, — II¢ 0O3HAYCHHS 3a EBKmigoM ... :
A) touku; bB) nosepxni; B) npsamoi dinii; I') mmommnaun; ) xona.

24) JloBxuHa 0€3 MIUPUHU, — I1e 03HaYeHH 3a EBKiioM ... :

A) touku;  B) moBepxui;  B) mimii; I') momman; /1) xona.

25) Te, 0 Ma€ TUTBKH JOBXHUHY 1 MUPUHY, — 1€ O3HAYCHHS 32 EBKIIIOM ... :
A) touku;  B) moBepxui;  B) mimii; ') momman;  JI) kona.

26) [Mpubnm3uuii yac Buxony npami «Ilouarkm» EBkiina:
A) 500 p.a.a.e.; B)300p.ane.; B)1l0p.ae.; TI)100p.HE.;
J1) 1H111a BiAMIOBIb.

27) 1o mouatky XIX cT. yci BUBYAJIM reOMETPIro 34 ... :

A) nigpyunukoM A.M. Konmoroposa;

b) nigpyunukom A.Il. KucenboBa; B) «ITouarkamu» EBkiifna;
I') He OyJi0 HISIKUX MTOCIOHUKIB; 1) npausmu K. I'ayca.

28) Ha npyromy micri micist Biomii 3a KiIBKICTIO BUIaHb CTOITH MPAIIS ... :

A) «OcHoBu reometpii» [I. I'inpbepra; B) «ITouaTku» EBkiina;

B) «Ilanreomerpiss» M. JloGaueBchkoro; I') miapyunuk 3 reometpii O.B.
[Toropenora; M) «I'enepanbua reometrpis» H.I'. Kypranosa;

29) Uepes KOXKHY TOYKY, SKa HE JIOKHTh Ha JaHii MPSAMiii, MOKHA MTPOBECTH
OJIHY 1 TUIBKU OJIHY MpsIMY, IapajienbHy aadid. Le ... :
A) V nocrynat EBkmifa,; B) akcioMa mapanenbHux;
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B) akcioma Apximena; I') teopema [Tama; JI) akcioma KanTopa.

30) Xto po3B’sa3aB nmpodaemy V mocrynary?
A) Jlexannp; Bb)Taycc; B) Bammic; TI') [Ipoxm; 1) EBkuig.

31) TumoBorO MOMUIIKOIO Y IOBEJACHHI V mocTynary Oyio ... :

A) BUKOPUCTaHHS y JOBEICHHI TBEPKEHbB 3 1HIINUX PO3LIIB T€OMETPii;

b) Biakupganus IV mocrynary; B) BukopuCTaHHS JOTIYHUX METOIIB
(HampuKIaa, BiJl CyIIPOTUBHOTO); I') BUKOpUCTaHHS KPECIIEHB;

J1) BUKOPUCTAHHSI Y IOBEJICHHI €KBIBaJICHTHOTO TBEPIKCHHSI.

32) JIx. Cakkepi B JOCITIKEHHI Mpo0IeMu V ITOCTYIaTy BUKOPHCTOBYE ... :

A) tpaneuito;  B) J0BUIbHUI YOTUPUKYTHHUK;  B) YOTHMPUKYTHUK 3 IBOMa
NPSMUMHU KYTaMH 1 IBOMa PiBHUMU O1YHUMHU CTOPOHAMU;

I') npsAMOKYTHUK; J{) cyMy KyTiB TPUKYTHHUKA.

33) 1. Jlambept y AocmikeHHI Tpo0ieMu V MOCTYIaTy BUKOPHCTOBYE ... :

A) YOTHUPUKYTHHK 3 TpbOMa NPSIMUMHU KyTaMu; B) JOBUIbHUN YOTUPUKYTHUK;

B) 4OTHpUKYTHUK 3 ABOMa MPSMHUMH KyTaMd 1 JIBOMa PIBHUMHU OIYHUMH
CTOpPOHAMHU; I') mpsAMOKyTHUK; J{) cyMy KyTiB TPUKYTHHUKA.

34) A. Jlexxanap y qociipKeHHI TpoosieMu V MOCTy1aTy BHKOPUCTOBYE ... :
A) YOTUPUKYTHUK 3 TpbOMa NPSIMUMU KyTamu; B) TOBUIHLHUI YOTUPHUKYTHHK;
B) npsMOKYTH1 TPUKYTHUKW; I') cymy KyTiB TPUKYTHHUKA;

) TpSMOKYTHI TPUKYTHHUKHU.

35) Ilpaus «EBkiij, ouuiieHWi Bif OyIab-sSKHMX IUIIM» BupaHa B 1733 p.,
HAJICKUTD ... .

A) K. Tl'aycy; B) /Ix. Cakkepi; B) M. Jlob6aueBcbkoMy;

I A. Jlexanapy; ) . I'imebepry.

36) IIpams «YsBHA reoMeTpish» BuaaHa B 1835 p., HaICKHUTS ... :
A) K. Tl'aycy; B) /Ix. Cakkepi; B) M. Jlo6aueBcbkoMYy;
I A. Jlexanapy; 1) . I'iiebepry.

37) Maibke BCi TEOpeMH CYYacCHOTO IIKUJIBHOTO KypCy TeoMeTpii Oymnu
TOBEJICHI T€OMETPaMH:
A) CraponaBnboi ['perii; Bb) Craponasuporo Kuraro;
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B) CraponaBuboro Pumy; I') Kuiscbkoi Pyci; 1) Meconoramii.

38) M.I. JlobaueBchKuii OYB ... :

A) pexTopoM XKuTOMUPCHKOTO AEPHKABHOTO YHIBEPCUTETY;

B) pextopom KuiBo-MorunsHcbkoi akamemii; B) pexropom Kazancekoro
YHIBEPCUTETY; I') pekTopoM MOCKOBCBEKOTO YHIBEPCUTETY;

J) npesuaentom Akagemii Hayk Ykpainu.

39) ITanreomMetpist — Iie CUCTEMAa I'€OMETPIi, IKY PO3pOOJIsB ... :
A) MLI. JloGaueBchKUid; b) O.B. Iloropenos; B) . I'isbepr;
I') EBxutif; D) K. l'ayc.

40) I'eomeTpiro EBkitiia HA3UBAKOTH ... TEOMETPIEIO:
A) 11apaboIYHOI0; B) abcomtoTHOO; B) cdhepuunoro;
I') rinep6oiuHOI0; /1) TpaHCIIEHIEHTHOIO.

41) Yui ctipodu po3B’sizatu V noctynat EBkiTia BUSBUIHCS MAaPHUMU?
A) JIx. Cakkepi; b) K. l'ayca; B) 1. bosi;
I') M. Jlo6aueBchKOroO; J1) 111112 BiATIOBIb.

42) JlHeM HapOKCHHS HECBKJIIIOBOT T€OMETPii BBAXKAIOTH ... :
A) 11.02.1826; b) 1.09.1829; B) 20.04.1816;
I') 3.07.1832,; ) 31.12.1854.

43) 3 SKOKW IUCIHHILTIHOI OCHOBH TE€OMETpii MAarTh MIKIUCIHILTIHAPHI
3B’S3KU?

A) niniiiHa anre6pa;  b) marematuuHuit ananiz;  B) Teopis iMoBIpHOCTEH;

I') icropist MaTemMaTHKH; /1) HapucHa reomeTpisi.

44) YKakiTh HalOLIBII TOYHHHA CITOCIO OOYUCIIEHHS YKCIIA T

22 | 10 , 34 25 | 16
nZ p% ¥ % ()

45) Yci o0rpyHTYBaHHS T€OMETPHUHUX TBeppkeHb Ha CrapomaBHboMy Cxoi
3BOJIMITUCH JIO ... :

A) YCHOTO MOSICHEHHS; B) mpaktuunoi peanizariii; B) pucyHka;

I') cTBOpeHHs cutyartlii ycmixys; J1) KOJICKTUBHOT'O OOTOBOPCHHS.

70



46) YkaxiTh HayKy, HE TIOB’s13aHy 3 iM’siM EBKitifa ... :
A) My3HKa; b) ximig;  B) onTuka; I') dbinocodis; 1) reomerpisi.

47) «JloBemeHHs» V TOCTYJNaTy [HM MAaTEMaTHKOM MICTHTh 3MIiHCHE
(IpOoTUJIE)KHE IO HHOTO) TBEPIKEHHS ... :

A) JIxk. Cakkepi;  Bb) I[lpoxm;  B) JI. Bamnic; I') @. boiisi;

M) IocinoHiii.

48) Yci npsimi KyTH piBHI 0JiuH oHOMY. Lle TBepmkeHHs 3a EBkiniioM € ... :
A) o3nauennsM; b) teopemoro; B) moctrymarom; I) akciomoro;
/) nemoro.

49) KoxxHy HeoOMexeHy NpsIMy MOXKHA HEMEepepBHO HPOAOBKUTH. Lle
TBEpDKeHHS 3a EBKITiioM € ... :

A) ozHaueHHsM; B) reopemoro; B) mocrynatom; I') akciomoro;

1) nemoro.

50) Bix Oyap-sK01 TOYKH 10 OyAb-SKOi 1HIIIOI MOKHA TPOBECTH MPSAMY JIHIIO.
Lle TBepmxeHHs 3a EBKiniioM € ... :

A) oznauenHsiM; B) reopemoro; B) nmoctynatom; I') akciomoro;

1) nemoro.

51) 3 KO)KHOI TOYKH, SIK 13 IIEHTPa, MOYKHA JOBIJIBHUM PaJliyCOM OIUCATH KOJIO.
Lle TBepmxenHs 3a EBkiniom € ... :

A) oznauenHsiM; B) reopemoro; B) noctynatom; I') akciomoro;

1) nemoro.

52) Skiio mpsMa Ipy NEPEeTHHI 3 JBOMA IHIIUMH MPSMHUMH YTBOPIOE 3 HUMHU
BHYTPIIIIHI OJHOCTOPOHHI KYTH, CyMa SIKUX MEHIIA JBOX MPSIMUX KYTIB, TO IIi MPsiMi
MEePETUHAIOTHCS 3 TOro OOKy, 3 SIKOTO IIi CymMa MEHIIa JBOX mpsMuXx KyTiB. Lle
TBep uKeHHs 3a EBkimiiom € ... :

A) oznauenHsiM; B) reopemoro; B) nmoctynatom; I') akciomoro;

1) nemoro.

53) [onoBuHu piBHUX piBHI Mix coOoro. Lle TBepmkeHHs 3a EBkiniiom € ... :
A) o3nauennsiM; bB) teopemoro; B) moctymarom; I') akciomoro;

) nemoro.
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54) Iline 6imbiie yactunam. Lle TBepKeHHS 3a EBKTiiOM € ... :
A) oznaueHHsiM; B) reopemoro; B) nmocrynatom; I') akciomoro;
J1) nemoro.

55) ¥V cuctemi EBkitijia BiCyTHI aKCIOMH ... :
A) HanexHocti; B) nopsaky; B) piBaocti; I') HemepepBHOCTI;
/1) mapasenbHux.

56) V noctynar EBkitija €KBIBaJICHTHHH ... :
A) teopemi [Tama;  B) akciomi Apximena;  B) akciomi KanTopa;
I') akciomi mapanensHux; /[l) akciomi JlobaueBchKoro.

57) HaiicknagimmM y GopMysIIOBaHHi € ... :

A) I moctynar EBknifna; B) Il noctynar EBkiina;
B) III noctynart EBkiifna; I') IV noctynar EBkiina;
1) V nocrynar EBkiina.

58) Xrto MOBIB, IO TiMOTE3a MPSAMOrOo KyTa piBHOCHIbHA V MOCTYJIaTy
EBkmina?

A) cam EBxutif; b) 1. JlamGepT; B) K. l'ayc;

I') M. JloGaueBChKMii; ) . boitsi.

59) Xto BCcTaHOBUB  Oe3mocepenHiii 3B’SA30K IMUTAHHS IPO CyMy KYTiB
TpukyTHUKa 3 V nocrymnarom EBkmina?

A) A. Jlexannp; b) 1. JlamGepT; B) K. T'ayc;

I') M. Jlo6aueBChKHii; ) . botisi.

60) VkaxiTh TBEpPKCHHsS, SKE HE HAJICKUTh J0 TBEPIKEHb aOCOIOTHOI
reoMeTpii:

A) | o3naka piBHOCTI TpUKYTHUKIB; bB) TeopemMa mnpo 30BHINIHIA KyT
tpukyTHuka; B) IIl o3Haka piBHOCTI TPUKYTHUKIB; I') akcioma nmapayienbHux;

) Teopema npo PiBHICTh BEPTUKAIBHUX KYTIB.

61) Cucrema akciom «[louatkiB» EBkimima He Oyna MOBHOKW, TOMY IIpH
JIOBEJICHHI JICSIKUX TBEpKeHb EBKJIi 1 HOTO MOCTIJOBHUKN KOPUCTYBAJIUCH:
A) TeopeMamu JIiHIITHOT anreOpu; B) TeopemaMu 3 MaTeMaTUYHOTO aHATI3Y;
B) metonom Bix cynpotuBHOTO; I') TOUHMMH KPECISIPCHKUMU IHCTPYMEHTAMH,
J1) OYEBUTHICTIO PUCYHKA.
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62) I'eomerpito JIo6aueBCHKOTO HA3UBAKOTH ... FTCOMETPIETO:
A) abCOIIFOTHOIO; B) eBkigoBOIO; B) cepuunoro;
I') rinep6oiuHOI0; J1) TpaHCIIEHIEHTHOIO.

63) I'pannyHMii TPOMiHb, SIKUH HE TEpPETUHAE 3aJaHy MpsMYy Cepea ycix
MO>KJIUBUX BaplaHTIB, € ... :

A) 301KHHM; B) mapanensaum; B) MuMoOiKHUM;

I') BUHATKOBHUM,; 1) po301>XKHUM.

64) Cyma KyTiB TpUKyTHHKA B TeoMeTpii JI00a4eBChKOTO ... :
A) MmeHIa 3a 2d ; B) nopisuioe 2d ; B) 6inpima 3a 2d ;
I') Big’eMHa; M) € cTamnoro.

65) SIkux npsMux Ha miomnMHI JJobaueBChKOro He iCHy€E?
A) nmapaneiabHuXx; B) 301kHuX; B) MUMOO1KHUX;
I') po30ixkHUX; ) 11112 BIATOBIb.

66) YkaxiTh MPaBUIbHY BJIACTHBICTh. Y reoMetpii JIoOaueBChKOT0 KyTOBHIA
ne(eKT TPUKYTHHUKA ... :

A) piBauii 0; B) € pi3HHIIEI0 MK YUCIOM 27 1 CyMOIO KYTIB TPUKYTHHKA;
B) nponopuiiinuii 1o miomn TpukyTHuka; I') menmmii 3a 1; /1) 3aBxkau € 1poOboBUM
YHUCIIOM.

67) CninpHa yactuHa reoMeTpii JlIobaueBchbkoro Ta EBKITiIa HA3UBAETHCSL:
A) akaJIeMIYHUM PIBHEM; B) mIonMHHOI Te€OMETPIELO;

B) peamizaniero benbrpami-Kieiina;  I') a0COMIOTHOIO T€OMETPIELO;

JI) reoOMEeTpUYHUM MTPOCTOPOM.

68) Uepes TouKy, B3ATYy 30BHI MpPSIMOI, y IUIOIIMHI, [0 HUMHA BHU3HAYAETHCS,
MOXHa TIPOBECTH HE MEHIIE JBOX MPSMHUX, SKi HE MEPETHHAIOTH NaHy npsmy. Lle
MaTeMaTUYHE PEUCHHS € ... :

A) akcioMoro JIo6aueBChKOTO; B) V nocrynatom EBkiiza,

B) teopemoto Ilama; I') ikaBoO0O ICTOPUYHOIO 33/1aU€l0;

) akciomoro PimaHna.

69) Ha momnuni JIo6aueBChKOT0 HABKOJIO TPUKYTHHKA MOYKHA OIKCATH ...
A) rinepboy; Bb) ysBHwMii eminc; B) rpannuHy JiHIIO MTy4Ka,
I') HiYOTO HE MOYKHA OTMCATH; ) chepy.
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70) Sxi npsimi B mroniyHi JIoGaueBChbKOro MaroTh CHIIbHHE MEPIEHIUKYIISP?
A) 301KHI; B) mapanensHi; B) po301xkHi;
I') Ti, 10 MEpEeTUHAIOTHCS; J1) iH111a BIAIIOBiAb.

71) ExBigucranTa —11¢ ... :

A) omykJia KpuBa JIiHis, B) ciuna piBHOTO HaxXWIy;

B) onucane kono; I') Touka nmepeTuHy ycix npsMux;
/1) BaroBuii eJI€MEHT.

72) Slkmo mpsiMa, sKa HE TMPOXOIUTH Yepe3 JKOJHY 3 BEPIIMH TPUKYTHHKA,
MepeTUHAE OJHY 3 MOr0o CTOPiH, TO BOHA MEPETUHAE TUIBKKA OJHY 3 JBOX I1HIIUX
cTopiH. JlaHe MaTeMaTHYHE TBEPHKCHHS € ... :

A) teopemoro [lama; B) akciomoro Apximena;

B) akcioMoro mapenenbHuXx; I') akciomoro JIoGaueBCHKOTO;

1) Teopemoro daeca.

73) T'eometpito EBKitiia MOXHA pO3TIISAATH K TPAHUYHHIA BHUITAJOK TEOMETPil
JloGayeBChbKOT0, KOJIM KYT apaJIeTbHOCTI PIBHUM ... :

A) 0; b) =, B) %; I) %; J1) 111112 BiJIMTOB1Ib.

74) Ananituana dopmyna s GyHkiii JJobaueBChbKOro Mae BUIIISI
k

P _a k
A) a =2arctge ¥; b) p=2arctge ¥; B) « =2arctge *;

k
I') p=2arctge ¢; 1) 111112 BIATIOBI/b.

75) Opurkia — 11¢ ... :

A) ciyHa pIBHOTO HAXWUIY; B) rpanuuHa niHisA My4ka;

B) onncane ko:0; I') Touka nepeTuHy ycix NpsMux;
/1) BaroBuii €JI€MEHT.

76) Skmo aBa CEepeIMHHUX MEPHCHAUKYJISPH JO0 CTOPIH TPUKYTHHKA
MEPETUHAIOTHCS, TO HABKOJIO TAKOTO TPUKYTHHKA MOKHA OMUCATH ... :
A) opuniukit; B) mpsmokyTtHuk; B) exkBimuctanty; I') komo; 1) chepy.

77) SIxio cepeuHHI TMEPICHIUKYIISAPH 10 ABOX CTOPiH TPUKYTHUKA PO30IXKHI,
TO HaBKOJIO TAKOT'O0 TPUKYTHUKA MOYKHA OITHCATH ... :
A) opurtukit;  B) npsimokyTtHuk; B) ekBigucranty; I') komo; ) chepy.
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78) Slkmio cepeAMHHI MEPHCHAMKYJISPH [0 JBOX CTOPIH TPUKYTHHKA
napaJyiesibHi B JAaHOMY HaIpsiMi, TO HABKOJIO TAKOTO TPUKYTHUKA MOYKHA OTHCATH ... :
A) opuniukit, b) npsmokytauk; B) eximucranry; I') komno; 1) chepy.

79) JBi psimi, EPICHAUKYIISIPHI IO TPETHOI, HA IIONIKHI JI00a4eBChKOTO €:
A) napaneiabHUMU; B) po30ikaumu;  B) nepneHauKyIspHUMU;
I') 301xkHUMU; /1) iHI1a BiAMOBIAb.

80) Ilpm mnepeTwHi JBOX MapaJieIbHUX TMPSAMHUX TPETHOIO Ha IUIONIHMHI
JIo6aueBCchKOTO cymMa BHYTPIIIHIX OJHOCTOPOHHIX ... :

A) MeHIIa 3a 2d ; B) nopiBHioe 2d ; B) Ginpma 3a 2d

I') Big’emMHa; M) € ctanoro.

81) TepmiH «abCoIIOTHA TeOMETPisH OyB BBEIACHHUH ... :
A) EBkiiiom; b) 4. boisi; B) /1. I'ins0eptom;
I') O.B. IloropenoBuwm; 1) JIx.Cakkepi.

82) Y reomerpii JlobaueBChKOTO Uepe3 TOUKY, B3SATY 30BHI JAHOI IPSMOI,
MO>KHA MPOBECTH ... IPSIMUX, sIK1 ii HE IEPETUHAIOTD:
A) onny; bB) nBi; B) He moxna; I') 6esmiu; JI) iHIIA BIAMIOBIIb.

83) Kyt mapanensHocTi B rtontuHi Jlo6baueBchKoro ... :

T T T
A) 0; B) menmmii 3a > B) > I') 6inbIINii 3a > JI) 1HI1a BiAMOBIIb.

84) BiacTanp Mixk mapajieibHUMH MPSIMUMH Yy TUTOIIKHI JI00a4eBCHKOTO ... :
A) HE € CcTajolo; B) Bin’emHa; B) crana;
I') npsimo miponopitifina 10 KyTta napanenbHocTi; [{) iHIIa BiAMOBIIb.

85) VkaxiTh NMpaBWIbHY BJIACTHBICTH JJIS KyTa MapajeabHOCTI B TreoMeTpii
JIo6aueBCHKOIO ... :

A) 13 3pOCTaHHSM JOBKUHU MEPIEHANKYIISpa 3MEHILYEThCS;

B) npsiMmo nponopiiiHuiA 10 TOBXUHU NEPICHIUKYIISPA;

B) 00epHeHO MpONOpLIMHKI 10 TOBKUHU MEPIEHANKYIISIPA;

I') 13 3pocTaHHsAM JOBXUHH NEPIEHIUKYISIpa 301IbIIYETHCS;

J{) € KOHCTAHTOIO J1J1 OyAb-SKOTO EPIEHIUKYJISpA.

86) KoncranToro y Bupasi ais ¢pyHKIi JIobGaueBChKOro € ... :
A) paniyc kpuBuHH npoctopy JlobaueBchKoro;
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Bb) mBuaKicTs 06epTaHHs oci Moneni JlobaueBcrKOro;
B) xyT napanenbHOCTI; I') noBxuHa NeprHeHaNKYJIsIpa;
J1) 111112 BIATIOBI/b.

87) BubOepiTh mpaBUIbHY BIIACTUBICTh CYMH KYTiB TPHUKYTHHKa B T€OMETpil
JloGayeBchKOTO:

A) 3alle)KuTh BiJ pO3MIpiB TPUKYTHUKA; B) € cramoro nwuiie y moaiOHux
TpukyTHHKIB; B) € Bim’eMmHor; I') € cramoro; JI) iHIa BiAMOBiAb.

88) Uu icHytoTh Ha mioniuHi JIobaueBChKOro mo 1i0HI HEpiBHI TPUKYTHHKHU?
A) Tak SK Ha €BKJIJIOBiH 1uiomuHi; B) nuire roctpokytHi;  B) Hi;
I') nuie npsIMOKyTHI; J1) iHIIIa BIATIOBIIb.

89) Ckinbku MOXKHaA CGOPMYITIOBATH O3HAaK pIBHOCTI TPUKYTHHUKIB B
a”imeTpii JlIobaueBchbkoro?
A) XO0JIHOT, b) onny; B) nBi; I') tpy; /1) voTupm.

90) BubOepiTh HaiOLIBII MMOBHY NpaBWIbHY BIANOBiAb. bynb-sika mnpsma 3
€KBIJJUCTAHTOIO MAE ... CIIIBHUX TOYOK:
A) He mae xxonHoi;  Bb)omny; B) aBi; I') He Outeiue nBox; ) Tpwu.

91) BuOepiTh HaiOLIBII MMOBHY MpPaBWIIbHY BiANOBiAb. byab-sika mnpsMa 3
OpPHULIUKIIOM MAE ... CHIJIBHUX TOYOK:
A) He mae xxonHoi;  B)omny; B) aBi; I') He Outbine nBox; ) Tpwu.

92) fxy niHil0 HE MOYKHA OIKMCATH HABKOJIO KOKHOTO TPUKYTHHKA!
A) ko110; B) chepy; B) exBinucTaHTy;
I') opunumki; J1) 1HI11a BiATIOBIIb.

1.2.2. CyyacHi akcioMaTHKH eBKJIiIOBOI reoMeTpii Ta MIKIJILHOT0 Kypcy

93) Meron noOynOBM TIeOMETpii, KOJIM BCIM TCOMETPUYHMM 00’ €KTam
HAJIa€ThCsl KOHKPETHUM 3MICT 1 aKCIOMHU 3 SCOBYIOTh iXHI OCHOBHI BJIaCTMBOCTI,
Ha3UBAETHCA ... :

A) aHaJIITHYHHM; B) popmanpauM; B) noBHuMm;

I') 3MiCTOBHMM aKCiOMaTHIHUM; J1) MOriYHUM.
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94) YkaxiTh 3aiiBy yMOBY CEpe[l THX, SIKHM Ma€ 3aJJ0BOJILHSTH HECYIepPeuwINBa

reoMeTpis:
A) MIHIMaJILHOCTI; B) HecynepeunuBocTi; B) posmipHOCTI;
I') moBHOTH; J1) 1HIIIa BIAMOBIIb.

95) Ilomana ymoBa OOMEKYy€ KIUIbKICTh akCioM y cHcTeMi, mo0 He Oyio
3aliBUX, K1 MOKHA JJOBECTH:

A) IOBHOTH; B) necynepeunuBocTi; B) po3mipHocTi;

I') He3ame:)KHOCTI; JI) KpeaTUBHOCTI.

96) JloBeaeHHs MIOBHOTH CUCTEMH aKC1OM 3BOJUTHCS JI0 JOBEACHHS:

A) He3aJIeKHOCTI OKpeMO B3sTOi akciomu; B) 130Mopdizmy Beix i peanizariii;
B) po3MipHOCTI CHCTEMH aKClOM; I') HecynepeunMBOCTI KOKHOI aKCIOMH;
1) ycl HacTiAKOBUX TBEPIXKEHb.

97) CTBOpEHHS aKCIOMAaTHKH €BKJIII0BOI reOMeTpii OYJI0 3aBEPIICHO:
A) M. ITiepi; B) /1. I'ine6eprom; B) O. IToropenoBum;
I') M. JloGaueBChKUM; 1) I'. Beitnewm.

98) Cuctema akcioM eBKJIiZIOBOI reoMeTpii 3a ['11b0epTOM CKIaTaeThes 3 ... -
A)4rpyn; B)Srpyn; B)3rpym; I)7rpyn; )3 rpym.

99) Cucrema akcioM eBKJIiJOBOT reoMeTpii 3a ['11b0epTOM CKITAa€ThCs 3 ... -
A) 10 akciom; B) 12 akciowm; B) 18 akciowm; I') 20 akciom;
1) 9 akciom.

100) Lo moBOAATH 32 aKCIOMOIO KOHTPYEHTHOCTI Ta MONEPEIHIX akciom?

A) Tpu O3HaKM PIBHOCTI TPHUKYTHHKIB, B) 0 KOJIO 3 KOJIOM MOXe
nepeTuHaTHCs B ABOX Toukax; B) akciomy nmapanensHocti; I') Teopemy Ilama;

J1) icHyBaHHS TPbOX TOYOK IUIOIIMHU.

101) LIi akcioMH BHpPaKarOTh BJIACTHBOCTI B3a€EMHOIO PO3MIIIIEHHS TOYOK Ha
MIPSIMii 1 TUTOIIMHI, MTOSICHIOIOTh BITHOIICHHS <JICKATH MK :

A) akciomu HanexHocTi; B) akciomu HenepepBHOCTI; B) akciomu nopskys;

I') akciomMu KOHTPYEHTHOCTI; JI) akcioMu pO3MIpHOCTI.

102) L1i akcioMH Jat0OTh MOMJIMBICTh O3HAYUTH PYX 5K NIEPETBOPEHHSL:
A) akciomu HanexHocTi; B) akciomu HemepepBHOCTI; B) akciomu mopskys;
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I') akcioMu KOHTPYEHTHOCTI; M) akcioMu PO3MIPHOCTI.

103) 1li akcioMu Jar0Th MOKJIMBICTh BBECTH CUCTEMY KOOPIHUHAT:
A) akciomu HajiexkHocTl; B) akciomu HenepepBHOCTi; B) akciomu mopsaKy;
I') akcioMu KOHTPYEHTHOCTI; J) akcioMu PO3MIPHOCTI.

104) 1li akcioMH JarOTh MOXKJIMBICTh BBECTH TOHSATTS JIOBXKHHH BijJpi3Ka i
rpagyCcHOI MipH KyTa:

A) akciomu HajiexkHOCTl; B) akciomu HemepepBHOCTi; B) akciomu mopsaxy;

I') akcioMu KOHTPYEHTHOCTI; JI) akcioMu PO3MIPHOCTI.

105) ITonsATTs "BificTaHB" € OCHOBHUM B CHCTEMi aKCiOM, 3aIIPOITOHOBAHIN:
A) 1. I'inbbeprom; b) B.®. Karanowm; B) O.B. IloropenoBum;
I') M. Iiepi; ) ®©. baxmanowm.

106) [ToustTs "pyx" € OCHOBHHM B CUCTEMi aKCiOM, 3aITPOIIOHOBAHIN:
A) 1. I'inpbeprom; b) B.®. Karanom;  B) O.B. [Toropenosum;
I') M. Iliepi; ) ®@. baxmanowm.

107) IousaTTs "cuMeTpiss" € OCHOBHMM B CHCTEMI aKCiOM, 3alpOIIOHOBaHIN:
A) 1. I'inpbeprom; b) B.®. Karanowm; B) ®. baxmaHa;
I') M. Iiepi; 1) O.B. IToropenoBum.

108) [ousTTs "BEKTOP" € OCHOBHMM B CUCTEMI aKCIOM, 3aITPOIOHOBAHIA:
A) I'. Beiinewm; b) B.®. Karanowm; B) ®. baxmaHa,;
I') M. Iliepi; ) 1. I'ias6epTom.

109) Cucrtema akcioM €BKIJIJOBOI reoMeTpii 3a Belinem misi TpUBHMIpHOTO
eBKJIIJOBOTO MPOCTOPY CKIATAETHCA 3 ... :

A)4rpyn; B)Srpyn; B)3rpyn; I')7rpyn; ) 3 rpym.

110) Cucrtema akcioM €BKJIJOBOI reoMeTpii 3a Belijem aiisi TpUBHMIpHOTO
€BKJI1JIOBOTO IPOCTOPY CKIATAETHCH 3 ...

A) 10 akciom; B) 12 akciowm; B) 17 akciom; I') 20 akciom;

) 18 akciom.

111) IMonsTTs "TOUka" HE € OCHOBHUM B CUCTEMI aKCiOM, 3alIPOITIOHOBAHIH:
A) 1. I'inpbeprom; b) B.®. Karanow; B) O.B. IloropenoBum;
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I') ®. baxmanowm; 1) I'. Beitnewm.

112) Cucrema akciom [ToropesoBa CKIIagaeTbes 3 ... :
A) 10 akciom; B) 12 akciowm; B) 17 akciowm; I') 20 akciom;
1) 18 akciom.

113) JloBeacHHS HECYNEPEUWIMBOCTI CUCTEMH aKCIOM €BKJIIZOBOI reOMeTpil €

A) OBHUM; B) noriko-hopmanbHuM; B) ymoBHMM;
I') He3anexHuwM; ) ekcriepTHUM.

114) MHoxuHa 00’€KTiB, Y SKHX JaHAa CHCTEMa aKCiOM 3HAXOIWTh peajbHE
BTUICHHS, HA3UBAETHCS ... JOCIII)KYBAHOI CUCTEMHU aKCI1OM:

A) arnpokcimarli€ro; B) iaTepnperariiero; B) nudepentiariero;

I') xonkperuzaiieto; [) mepeTBOPEHHSIM.

115) Toukoro B AeKapTOBIH peaizallii CHCTEMH aKCioM €BKJIIIOBOI reoMeTpii
Ha3UBAKOTh ... :

A) MaTpulo-psoK; B) BopsiakoBany TpiiiKy uucen; B) MaTpHIt0-CTOBIEIb;
I') nerepminanT mneBHoro mnopsaky; Jl) pe3yapTaT q0AaBaHHS IEBHOTO KJacy
BEJINYMH.

116) /[IBi peamizariii gesikoi Teopii HA3MBAaIOTh 130MOPGHUMHM, SKIIO MIiX
eJIeMEHTaMU IIUX peati3alliii MoHa BCTAHOBUTH ... :

A) B3a€EMHO OJJHO3HAUHY BIJMOBIAHICTE;  B) rpadiuny 3a1eXHICTb;

B) norapugmiuny 3a1€KHICTb; I') neBHUI NOPSIAOK;

/1) nesike reOMETpUYHE MEPETBOPEHHS.

117) Bektopom B apudmeTuuHiii peanmizaimii BEKTOPHOI CHCTEMH aKCioM
I'. Beitnst eBKIT1710BOT reOMETpii HA3UBAKOTH ... :

A) matpuIo-psaaok; b) BopsiakoBany Tpidiky uucen; B) MaTpHIlo-CTOBIEIb;
I') nerepminanT mneBHoro mopsiaky; Jl) pe3yabTarT doJaBaHHS TIEBHOIO KJacy
BEJINYMH.

118) Toukoro B apupMETUUHIH pearizallii BEKTOPHOI cucTeMu akciom [, Beiis
€BKJIIJIOBOT T€OMETpii HA3UBAIOTh ... :
A) MaTpULIO-PAIOK; B) BiopsiakoBany TpiliKy 4ucen;
B) MaTpuiiro-cToBIeIb; I') nerepMiHAHT MEBHOTO MOPSAKY;
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/1) pe3ysbTaT 10JaBaHHS MMEBHOTO KJIACY BEJIWYMH.

119) JloBeacHHIO HECyMEepewINBOCTI reomMeTpii JIo0aueBChKOro 3 moOyI0BOIO
peaizalii CMHCTeMH aKCiOM MPHUCBSAYCHO Tpalll TAKOTo MaTeMaTHka ... :

A) JI. I'insbepra; b) M. ITiepi; B) @. Kneiina;

I') K. I'aycca; 1) I'. Beiins.

120) Vci akciomu 1utaniMeTpii JIo0aueBChKOro BUKOHYIOThCS B peaisaiiii ... :
A) I'insbepra; B) Iliepi; B) bensTpami-Kieiina;
I') bynskoscbskoro-I'aycca; 1) Beins.

121) Vci akciomu 1uraniMeTpii JIo0aueBChKOTO BUKOHYIOTHCS B peari3ariii ... :
A) I'insbepra; B) Iliepi; B) Ilyankape;
I') bynsikoBcskoro-I'aycca; 1) Beitns.

122) Mpssmumu utomuau JIobaueBcrkoro B pearizaiii benprpami-Kieitna e:
A) BIIKpUTI XOpJI1 a0COIOTA; B) 3akpuri xopau abcostoTa;

B) 3BuualiHi npsiMi €BKJI10BOT TUIOIIMHY; I') eBKJI110B1 MIBKOJIA;

1) Oyab-siKi BiAp13KK aOCOJFOTHOTO KpyTa.

123) [pssmumu wromuau JlobaueBchkoro B peanisaitii [Tyankape €:

A) BIIKpUTI XOpJI1 a0COJIOTA; B) 3akpuri xopau abcostoTa;
B) 3BHualinHi npsiMi €BKJI1I0BOT TUIOIINHH; I') eBkITiHOBI MIBKOJIA;
1) Oyab-siKi BiAPI3KK aOCOJFOTHOTO KpyTa.

124) Yum BigpisHsAeTbcs (OpMaNbHUN METOJI TMOOYJAOBH TeoMeTpil Bif

HariBOpMaIbHOT0?
A) pi3HI aBTOPH; B) onucyroTh pi3Hi PO3IiIH T€OMETPIT;
B) BUKOpUCTaHHSM KpECIICHb; I') bopmynroBaHHSIM aKcioM;

J{) yxa3zaHi npaBuJia BUBEJICHHS TEOPEM.

125) Inomunuoro JlobaueBchkoro B peanizaiii benbrpami-Kieiina e:
A) eBKJI1JI0Ba IJIONINHA; B) nosepxHst nceBnochepu; B) cdepa;
I') BiagkpuTHii aOCOMIOTHUI KPYT; /1) miBILJIOIIKMHA €BKI110BOI MJIOLIMHHU.

126) ITnomunuoro JlobaueBchkoro B peanizaiii [Tyankape € ... :
A) eBKJI1JI0BA IJIOIINHA; B) nosepxHs nceBnochepu; B) cdepa;
I') BinkpuTuii aOCONMIOTHUM KPYT; J1) miBIIONIMHA €BKI10BOI IUIOIIUHH.
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127) JlonrimMeTpist BUBYAE ... :
A) 03HaKU PIBHOCTI TPUKYTHHUKIB; B) o3Haku nmapasiebHOCTI NMPAMUX;
B) MHOTOKYTHUKUY; I') Tima o6epranns; /) BTacCTHBOCTI KYTiB.

128) [epmmii y Pocii minpy4yauk 3 reometpii OyB Bumanuii y 1765 p.:
A) O.B. Iloropenosuwm; Bb) @©.1. bycce; B) H.I'. Kypranosuwm;
I') JI.®. MarsineskuwMm; 1) MLI. JIo6baueBChKUM.

129) OcHOBHI BIaCTUBOCTI IPSMOT 1 IUIOMIMHU HA3UBAKOTH ... :
A) Teopemamy; b) o3nakamu; B) noctynaramu;
I') akciomamu, ) nemamu.

130) V mkigpHOMY HiAPYyYHUKY IIHOTO aBTOPa OCHOBHUMH 00’ €KTaMH € TOYKa i
npsiMa, a TJIONIMHA O3HAYAEThCS SIK (irypa, Ha SIKi BUKOHYETHCS IUIAHIMETPIsS 1 115
AKOT CIPaBIKYIOTHCS aKCIOMH CTEPEOMETIi:

A) O.1. Anexcangpos; bBb) O.B. IToropenos; B) JI.C. AtanacsH;

I') AM. Koamoropos; ) H.I'. Kypranos.

131) Kypc reometpii B migpyunuky O.B. IToropenosa OyayeTbes ... :

A) 3 TormMOJICHMM BHBYCHHSM MAaTCMATHKH, B) 0e3 peanizamii
akciomaTtuyHoro metony; B) ctporo nenyktuBHo; I') Oe3 mojgaHHS BIACTUBOCTEH
reomeTpuyHux giryp;  J) Sk iHTErpoBaHui 3 KypcoM ajreopu.

132) OCHOBHI IOHATTS — 1€ TOHSATTS ... :

A) mepuri O3HAY€HHS B MiJIPYYHUKY; B) sxi HEe MOXHA O3HAYUTH Yepe3
MIPOCTIII TTOHSTTS, B) Hait611p111 Baromi Ipu BUBYEHHI I[LOTO KYPCY;

I') o3naueni EBkimiom; JI) caMi rpoMi3Ki.

133) YkaxiTh 3aliBuii €Tal B akCiOMaTU4HIN OyI0BI reoMeTpii ... :

A) Ha OCHOBI aKCIOM JIOBOJIATHCSI HOB1 TBEpPJKEHHS; B) BBOASATHCS OCHOBHI
noHATTsA; B) maeTbcs cucTtema akciom; I') BU3HAYAIOTHCS MDKIUCIUIUTIHAPHI
3B’s3kM; /1) HA3MBaIOTh BUXI1THI BITHOMICHHS MI)K OCHOBHUMH TIOHSATTSMH.

134) V mKinpbHOMY MiPYYHUKY I[LOTO aBTOpa CHUCTEMa aKCiOM po30MTa Ha
Tpymu:

A) O.J1. Anexcannpos; b) O.B. IToropenos; B) JI.C. AtanacsH;

I') AM. Konmoropos; 1) H.I'. Kypranos.
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135) Akcioma Apxime/a Cripusijiia pO3BUTKY ... :

A) nudepeHiiaapHOT TEOMETPIT; B) ananituyHoi reomerpii;
B) meTpuuHOi reomeTpii; I') npoekTHBHOT TeOMETPIT;
JI) CHHTETUYHOI reoMeTpii.

136) IIpomoBkiTh MaTeMaTHYHE PEUYCHHS, SKE OIKMCYBajJo O BIIACTUBOCTI

OCHOBHUX F€OMETPHUYHHUX 00’ €KTIB: sIKi O HE OyJIO0 TP TOUKH, SIKi HE JIe)KaTh Ha OJIHIN
npsaMit, ... :

A) ICHY€ €IMHUI TPUKYTHUK, SIKKA MOXHA 3 HUX CKJacTu; bB) cyma noBxuH

JBOX BIApi3KiB OinbIna 3a Tperidi; B) icHye He Ounblne OJHIET TUIOMIMHM, SKa
IIPOXOJIUTh Yepe3 KOXKHY 3 IuX Touok; I') BoHM He kojaiHeapHi; JI) yepe3 HuUX

MOJKHa IIPOBECTH KOJIO.

137) TlpomoBxiTh MaTeMaTHYHE PEUYCHHS, SKE OMHCYBAIO O BIIACTHBOCTI

OCHOBHMX F'€OMETPUYHUX 00’ €KTIB: ICHYIOTh IPUHANMI YOTHUPHU TOUYKH, SIKI ... :

A) HeE nexaTh B OJHIN IIONIHHI; b) nexxath B 0/1HIM IIONTHHI;
B) komIutaHapHi; I') yTBOPIOIOTH YOTUPUKYTHUK;
J{) cuMeTprYHI BITHOCHO IT’ITOi TOYKH.

138) Axkcioma 1€l Tpynu Jga€ MOMIJIMBICTH JIOBECTH, IO CymMa KYTiB

TPUKYTHUKA piBHA 2d :

A) aKClOMH HaJIeKHOCTI; B) akciomu HenepepBHOCTI;
B) akciomu mopsiaky; I') akcioma mapanenbHOCTI;
J) aKcioMUu PO3MIPHOCTI.

139) Akcioma 1€l Tpynu Ja€e MOXIIMBICTD JoBecTH Teopemy Ilidaropa:
A) aKCilOMH HaJIeKHOCTI; B) akciomu HenepepBHOCTI;

B) akciomu nopsiaky; I') akcioma mapanenbHOCTI;

J) aKcioMUu PO3MIPHOCTI.

140) BuiyumBmid 3 cucteMu akciom [impOepTa akCioMH KOHIPYEHTHOCTI,

ICTAHEMO ... :

A) npoctip JIo6baueBChKOTO; b) acdbinnuii npocTip;
B) TpuBUMIpHUI €BKIIIIIB MPOCTIP; I') npocrip PimaHa;
JI) iHBapiaHTHUI T€OMETPUYHUIA MPOCTIP.

141) Yomy B mkinbaOMy migpyunuky O.B. [ToropenoBa Hemae CHMBOIIKU?
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A) 60 11e, Ha JYMKY aBTOpa, BIUIMBAaTUME Ha BapTiCTh miapy4yHuka; Bb) 6o cam
[ToropenoB HE KOPUCTYBABCS CUMBOJIKOI;  B) 60 BUKOpHCTAaHHS CHMBOJIKH OyJ10
3aboponeno; I') 6o 11e, HAa AYMKY aBTOpa, TAJIbMYE JIOT1YHE MUCJICHHS YYHIB;

1) BaxKko OyJi0 HAOUpaTU CUMBOJIH.

142) Taki 00’ €xTH TEOMETPii, K TOYKA, MPsAMa, IJIONIMHA, BUOPAHO 32 OCHOBHI
ITOHATTS B aKCIOMATHII] ... :

A) 3a O.J1. AnekcaHIpoBUM; b) 3a JI. I'iteGepTom;

B) 3a I'. Beiinewm; I') 3a A.M. KonmoropoBum; JI) iHIIa BIAOBIIb.

143) Taki 00’€KTH reoMeTpii, SIK TOYKa, BEKTOP, BHOPAHO 3a OCHOBHI ITOHSTTS
B aKciomaTwili ... :

A) 3a O./1. AllekcaHapOBUM; b) 3a JI. T'ine6epTom;

B) 3a I'. Beiinewm; I') 3a JI.C. AtanacsiHowm; /1) 111112 BIATIOBIb.

144) Taxi 00’€KTH reOMETpIi, IK TOYKA, BIAPI30K, BAOPAHO 32 OCHOBHI MOHSTTS
B MTPOOHII aKkClOMaTHI ... :

A) 3a O./]. AleKCaHIpOBUM; B) 3a JI. I'ine6epTom;

B)3al. Beitnem; I')3aJl.C. Atanacsinom; /l) iHIIa BIJTIOB1/Ib.

145) Taxi 00’eKTH TeOMETpii, K TOYKA, BiAPI30K, MiBILIONIMHA, BUOpPAHO 3a
OCHOBHI IOHATTA B MPOOHII akcloMaTull ... :

A) 3a O./]. AnekcaHapoBUM; B) 3a JI. I'ine6epTom;

B)3aTl. Beiinem; I')3aJI.C. AtanacsnoMm; /l) iHIIa BiJIIOBiIb.

146) B cucrtemi akciom O.B. TToropesosa 11¢ BiIHOIIECHHS MK TOHATTSAMH HE €

OCHOBHHM:
A) JexaTu MIXK; b) noBxuHa; B) Halle)KHICTB;
I') KOHTpYEHTHICTH; 1) rpagycHa Mipa KyTa.

147) B cuctemi akciom [I. Belinst e BiAHOIICHHS MDK TOHATTSIMH HE €

OCHOBHUM:
A) cyma BEKTODIB; B) noOyTok BekTOpa Ha YUCTIO;
B) rpanycHa mipa Kyra; I') ckansipHuit 1OOGYTOK BEKTOPIB;

) BiIKJIaIaHHSI BEKTOPA BiJ] TOUKH.

148) lleit matemaTtuk 3 Himeuunnu:
A) 1. I'inebepr; B) 1. JlamGepT; B) B. Karan;
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I') O. BebGaew; 1) 4. boisi.

149) Ileit matemaTuk 31 LlIBeiimapii:
A) 1. I'uiebepr; b) 1. JlamGepT;
I') O. BeGaer; 1) 4. boiisi.

150) Lle#t maTemaTHK 3 AMEPHKH:
A) 1. I'inebepr; B) 1. JlamOGepT;
I') O. Bebiew; 1) 1. botisi.

151) Ileit maTemaTHk 3 Pocii:
A) 1. I'inebepr; B) 1. JlamGepT;
I') O. BeOnen; ) . boiisi.

152) Lle#t MaTeMaTHK 3 YTOPIIHUHU:
A) 1. I'inpbepr; b) 1. JlamGepT;
I') O. Beben; 1) 1. botisi.

153) Lleit maTemaTHk 3 ITamii:
A) M. Jlob6aueBCchKuit; b) I'. Beiins;

I') A. Jlexannp; ) k. Banmic.

154) Ile# matemaTuk 3 HiMequnHu:
A) M. Jlob6aueBCchKuii; b) I'. Beiinp;

I') A. Jlexxannp; ) Tx. Bamnic.

155) et matemaTuk 3 OpaHiIii:
A) M. Jlob6aueBChKuit; b) I'. Beiins;

I') A. Jlexanmp; 1) Tx. Banmic.

156) Ile# maremaTHK 3 AHIIII:
A) M. Jlob6aueBChKuii; b) I'. Beiinp;

I') A. Jlexxannp; 1) Tx. Bamnic.

157) Le#t marematuk 3 Pocii:
A) M. Jlob6aueBchKuit; b) I'. Beiinp;

I') A. Jlexxannp; 1) Tx. Bamnic.
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B) M. ITiepi;

B) M. ITiepi;



158) Lleit MmaTemaTHK Ma€e yKpaiHChKEe KOPIHHS:
A) M. JIoGaueBChKHI; b) I'. Beiins; B) M. Iliepi;
I') A. Jlexanmp; 1) Hx. Bannic.

159) TIlepmmm 3poOuB crnpoOy TOBECTH HECYNEepewIMBICTh T'€OMETpil
JloGa4yeBCHKOTO ... :

A) €. benbrpami; b) . I'iasbepr; B) A. Ilyankape;

I') ®. Kneiin; 1) K. TI'ayc.

160) V 1868 pomi €. benpTpami mMmokasaB, IO y IUX TMOBEPXOHb (...)
BHYTPIIITHS FreoMeTpisi 30iraeThCs 3 reoMeTpiero Ha rionirHi Jlobauerchkoro. e ... :

A) muninapuyHi noBepxHi;  B) nceBnochepu;  B) mapabonoiny;

I') rinep6onoiny; 1) chepu.

161) YMOBOIO MiHIMAJIBHOCTI JJIs1 CHCTEMH aKCiOM Ha3WBalOTh YMOBY:
A) MOBHOTH,; B) HecynepeunnuBocCTi; B) posmipHOCTI;
I') HezanexxHocTi,; J1) KpeaTUBHOCTI.

162) Jlane noustrsa y M. Iliepi Bu3HauaeThes uepes pyx. Lle ... :
A) KOHTPYCHTHICTb; B) ToTOXHICTD; B) BimoOpakeHHS;
I') rapMOHIYHICTB; /1) mapanenpHICTb.

163) Y ueTBepTiii rpyIi akcioM (pO3MIPHOCTI) €BKIIIIOBOI TeoOMeTpii 3a
Beiinewm iae MoBa mpo ... :

A) JNiHIHY 3aJIEKHICTh BEKTOPIB; B) piBHICTH BEKTOpIB;

B) BinKi1aiaHHg BEKTOpA BiJl TOUKH; I') kostiHEeapHi BEKTOPH;

) ckansipHUil 100YTOK BEKTOPIB.

164) TepmiHu «IOBXKHHA» Ta «rpajycHa Mipa KyTa» B cuctemi akciom O.B.
IToropenoBace ... :

A) OCHOBHUMHU MOHSTTIMU; b) o3HauyBaHUMU MTOHATTSMU;

B) ocHOBHMMU BIJHOIIIEHHIMH OCHOBHHUX 00’ €KTIB;

I') noxigHuMmu 3 1HIIOT akcioMaTtuky;  JI) He BUKOPUCTOBYIOTHCH.

165) Apudmernuny inTepnperaiiro cucremu akciom O.B. IToropenoa
Ha3UBaKOTh ... :

A) anreOpaidqHolo; b) maTemaTH4YHOIO; B) noBHo10;

I') rpadiunorO; 1) 1eKapToOBOIO.
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166) BenprpamieBi KOOPAMHATH HaJIEXKaTh MPOMIKKY ... :
A) (-o0; +0); B) (0; +o0); B) (-1; 1); ') [-1; 1]; ) iHma BignoBiap.

167) Ilpsmumu 1utommuan JloOaueBchkoro B peanizainii [lyankape MOXyTh
oyTH ... :

A) BIIKPHUTI XOpJId a0COJTIOTA; B) 3akputi xopau abcotoTa;

B) 3Buyaiini npsamMi eBKIiA0BOI momuHu; I') Oyab-sKi BiApi3KH aOCOIIOTHOTO
kpyra; /) eBKIiIOBI MiBIOPSAMI BEPXHBOI MIBIUIOUIMHH, MEPHEHIUKYISIPHI 0
MEKOBOI IIPSAMOI.

168) ExBiBaneHTHUM /17151 akcioM Apximena ta Kantopa € mpuHImIT:
A) Jlenexinna; B) 3ropranns; B) Hipixue;
I') ['eitzenbepra; ) ®epma.

169) dpanmy3pkuii MateMaTuk, (i3uk, (imocod i TEOPETHK HAYKH, TOJIOBa
ITapuspkoi akagemMii Hayk 1 @®panIry3pkoi akajaemii; OJUH 3 HANUOUIBIINX
MaTeMaTHKIB BCiX 4aciB, OCTaHHIA MaTeMaTHK-yHIBepcall, JIIOAUHA, 3/[aTHA OXOIUTH
BCl MaTeMaTU4YHI pe3yJbTaTH CBOr0 dYacy; WieH JIOHTOHCBKOTO KOPOJIBCHKOTO
TOBAapUCTBA, 1HO3E€MHUN wieH-KopecnoHaeHT I[lerepOyp3pkoi AH, npe3uaeHT
@paHIy3bKOTO aCTPOHOMIYHOTO TOBAPUCTBA, WieH bropo nosrot B [lapuxki. Lle ...:

A) A. Jlexannp; b) P. Jlekapr; B) 4. boiisi;

I') A. Ilyankape; ) I1. Pepma.

170) HimeupKuii MaTeMaTHK, BIIOMUI CBOIMU poOOTaMH 3 Teopii IPpyII, Teopil
GyHKII1M, HEEBKJIIIZIOBOI T€OMETPii, @ TAaKOX MPO 3B'SI3KM MIXK T€OMETPIEI0 1 TEOPIEIO
rpyn. oMy Hanexuts ines anrebpaiunoi kimacudikamii pisHMX ramyseil reomerpii
3T1JIHO 3 TUMU KJlaCaMH MEPETBOPEHb, SIK1 JIJIS I[1€1 TEOMETPIi Jat0Th «piBHI» Pirypu.
Ie ...:
A) I'. Beiinp; B) ©. Kneiin; B) K. l'ayc;
I') A. Ilyankape; ) M. T'insoepr.

1.2.3. EnemenTn reomerpii Pimana

171) Jlinis Ha MOBEepXHI 00epTaHHS, KA BU3HAYAE HAHKOPOTIIY BiJCTaHb MIiXK
JIBOMAa TOYKaMH (YaCTUHHUN BUMAA0K reoie3ndHoi giHii). e ... :

A) nonsipa; B) oproapomis; B) niHig KpUBUHM;

I') acumnToTHYHA JTiHIS; 1) npsima.
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172) llupota Touku Ha chepi BUMIPIOEThCS CHEPUIHOIO BiCTaHHIO:
A) B37I0BXK MEpHJIiaHa BijJ €KBaTopa J0 BIAMOBIIHOI Mapajei;

B) B310BX Mepu/I1aHa Bij] BIIMOBIAHOT Mapaiesi 10 eKBaTopa;

B) B3710BK ekBaTOpa BiJl HYJIbOBOTO MEPHU/I1aHy J0 BIJIOBIIHOTO;

I') B3OBK ekBaTOpa BiJ BIAMOBITHOTO MEPHIIaHY 10 HYJIHOBOTO;

J1) Big moJroca 0 3aJaHOi TOUKH.

173) dosrora To4ku Ha cepi BUMIPIOETHCS cHepHIHOIO BiJICTAHHIO:
A) B37I0BXK MepH/IiaHa Bij €KBaTOpa J0 BIJAIMOBIIHOI Mapaieri;

B) B3710BK Mepu/I1aHa Bij] BIIMOBIAHOT Mapaiesi 10 eKBaTopa;

B) B3710BK ekBaTOpa BiJl HYJILOBOTO MEPHU/I1aHy J0 BIJIOBIIHOTO;

I') B3OBK ekBaTOpa BiJ BIAMOBITHOTO MEPHIIaHY 10 HYJIHOBOTO;

J1) Big mosroca 10 3aJaHOi TOUKH.

174) Hatinpocrinioro ¢Giryporo Ha MoBepxHi chepu € ... :
A) NIpaBWIbHUI TPUKYTHUK; B) pizHOCTOpOHHIN TPUKYTHUK;
B) 1BOKYTHUK; I') 4OTUPUKYTHUK; ) elinepoBuii TPUKYTHHK.

175) Cepuunuii TPUKYTHUK MaE€ ... OCHOBHHX €JIEMEHTIB (...):

A) Tpu (TpH KyTH); B) miicTe (Tpu KyTH Ta TpU MEJI1aHN);

B) Tpu (Tpu cTOpOHH); I') wicTh (Tpu CTOPOHM Ta TPU MEAIaHM);
J) wicth (TpU KyTH Ta TPU CTOPOHH).

176) Excriec TpUKyTHHKA — II€ ... :

A) chepuunuii HaamUmoKk &=A+B+C-180"; B) chepuunuii nedekr
(27 —(a+b+c)); B) HesBuuaiina (opMa TPUKYTHHKA, I') xyroBuii gedexT
TPUKyTHHUKA & =180°-(A+B+C); JT) 10ro XapakTepUCTUKH.

177) B onHOoMy pajiaHi mpHOIH3HO ... :
A) 10% B) 57°; B) 60°; ) 90°; 1T) 180°.

178) I'eometpito PiMaHa Ha3UBaIOTH ... TCOMETPIEIO:
A) a0GCOIOTHOIO; B) enintuaHO0O; B) mapaGomniuHoro;
I') rinep6oJtiuHOI0; JI) TpaHCUEHIEHTHOIO.

179) 3 akciom abCOIOTHOT reoMeTpii B reoMeTpii PiMaHa 3aIMIaroThCst B CHITL
TITBKH ... :
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A) aKCiOMH HaJI€KHOCTI; B) akciomu HenepepBHOCTI;
B) akciomu nmopsiakys; I') akcioMu KOHTPYyEHTHOCTI;
J1) 1HIIIa BIATIOBIb.

180) Cucrema akciom reometpii PiMana MiCTUTB ... aKCIOMH:
A) 4, b) 10; B) 12; N1, ) 20.

181) Koxxna nmapa npsiMux, 110 JISKaTh B OAHIN TUIOMINHI, ...
A) napa’enbHi; b) Mumo061xHI; B) po301xkHi;
I') 301xHI; J1) mepeTHHATHCS.

182) Akcioma mpo Te, mo Oyab-sKi JABi MpsMi, PO3MIIICHI B OJHIA IUIONIHHI,
MEPETUHAIOTHCSA, HAICKUTH TEOMETPIi ... :

A) EBkunina; B) Jlo6aueBchbKoOTO; B) PimaHa;

I') Beins; /1) IToropenosga.

183) B sikiii reomMeTpii He iCHY€e HapaleIbHUX MPSMUX?
A) EBkmina; B) Jlo6aueBchkoTO; B) Pimana;

I') Beins; /1) IToropenosga.

184) Tpu npsiMi po30MBarOTh IIomUHy EBKITia Ha ... YaCTHH:
A) 4; b) 5; B) 6; )7, ) 8.

185) Tpu npsiMi po30KMBarOTh MUIOIIMHY JI0OaUueBCHKOTO HA ... YACTHH:
A) 4; b) 5; B) 6; )7, 1) 8.

186) Tpu npsiMi po30MBarOTh IIONMHY PiMaHa Ha ... YaCTHHH:
A) 4; b) 5; B) 6; )7, ) 8.

187) OcHOBHUM BiIHOIIICHHSM B reoMeTpii PimaHa € ... :

A) mapaJienbHICTh MPSIMUX; B) rpynoBa BnacTuBicTb;
B) po3ineHicTh IBOX Map TOYOK; I') nopsinox TO4OK;
) piBHICTB ¢iryp.

188) TloHATTS «PO3MUTBHICTH JBOX Map TOYOK» MOXKHA OIMUCATH HACTYITHOIO
IPyIOI0 aKC10M:
A) mapayienbHOCTI; B) po3mimenns; B) nanexHocTi;
I') nopsiaxy; J{) KOHTPYEHTHOCTI.
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189) [psimy Pimana mosxHa 300pa3uTH y BUTIISI ...
A) oBana; B) 3BuuaitHOT npsmMo1 JiHiT; B) npomens;
I') Toukw; J1) miBKoJIa.

190) B reometpii Pimana cyma BHYTpIIIHIX KyTiB TPUKYTHHUKA ... :
A) menura 3a 180°; B) 180°; B) 6inbma 3a 180°;
I') Bix eMHa; Jl) He OOUYHCITIOETHCS.

191) B reomeTpii PimaHa 30BHIIIHIN KyT TPUKYTHHKA ...
A) Moxe OyTH pIBHUHU KYTY, HE CYMI>)KHOMY 3 HUM; B) 3asxn 180°;
B) Ounbmiunii 3a KyT, He CYMDKHHM 3 HUM; I') Big’ emHmiA;
) HE OOYHCITIOETHCS.

192) B reometpii PiMaHa 10B)KHHA KOKHOT MPSMOT ... :
A) TOpiBHIOE T; B) HeckiHueHHa; B) Ounbiiia 3a 7,
I') Bix eMHa; /1) HEe OOUHCITIOETHCS.

193) B reometpii Pimana nepumeTp Oyab-IKOro TPUKYTHHKA ... :
A) Oinpinii 3a 2m; b) 2m; B) meHmmit 3a 2m;
I') 3x; /1) He OOUHCITIOETHCS.

194) B reometpii Pimana mioma Beiel monuan PimMana ... :
A) OinpIna 3a 27; b) 2m; B) meHia 3a 2mw;

I') Bix emMHa; J1) HECKIHYEHHA.

195) B reomeTpii Pimana mioiia TpUuKyTHHKA ... :

A) o6unciIIoeThCA SIK B reoMeTpii EBkItifa; B) Bix’eMHa;
B) oGuucntoerbes sik B reoMeTpii JIoGaueBChKOTO;
I') HecCKIHUEHHO BEJIMKA; 1) mpormopiliifHa 1oro KyTOBOMY Ha TUIIIKY.

196) B reomerpii PiMmaHa reoMeTpHYHUM MiCIIEM TOYOK, PIBHOBIIIAICHHUX Bij
JIAHOI IPsAMOI, € ... :

A) nipsima, mapa’sesabHa J0 3aJaHoT; b) xon0; B) Touka;

I') aBi npsmi, mapayiesibHi 10 3a74aHOT; ) He icHye Takoro 'MT.

197) diryporo, sika CKJIAJAEThCS 3 YCIX TOYOK MPOCTOPY, PIBHOBIIIAICHHUX BiJ
JIaHO1 TOYKH, € ... :
A)npsma;  B) kono; B) mmommna; I') cdepa;  JI) iHma BiAmoBigk.
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198) dirypa, yci TOUKH SKOi HaIEXAaTh cepi, HA3UBAETHCS ... :
A) CUMETPUYHOIO; b) npocToto; B) chepuunoro;
I') 6e3kyTOBOIO; J1) 1HIIIa BIMOBIb.

199) Po3nin reomeTpii, sKWii BHBYAE BIACTUBOCTI (iryp, poO3MilllEeHHX Ha
cdepi, HA3UBAETHCA ... :

A) OCHOBaMH reoMeTpii; B) reometpiero EBkiiza;

B) actponomiuHoto reometpieto;  I') reomerpiero JlobaueBCchKOroO;

) chepruuHOIO T€OMETPIEIO.

200) ITepepi3 chepu JOBLIBHOIO IIOMIHHOIO € ... :
A) KoJIOM; b) npsmoro; B) Touko10;
I') momuHOO; 1) 11112 BIATOBIb.

201) /IBa Benukux Kojia chepu MEepeTHHAIOTHCS B
A) oaHil TOYIII; b) nBox TOUKax; B) Tprox TOUKax;
I') 4oTHUpHOX TOUKAX; /1) HE IEepETUHAIOTHCS.

202) B reomertpii PiMaHa icHyE ... 03HaKH PIBHOCTI ChepUUHUX TPUKYTHHKIB:
A) o1Ha; B) nBi; B) tpu; I') votupu; /1) HEmMae KOIHOI.

203) PeanizyBatu reomerpito Pimana MokHa Ha ... :
A) chepi; B) mutonuHi; B) enintTuaHOMY Mapabos1oini;
I') xoum; ) rinep6osiiyHOMY MapaboIoimi.

204) JIBi Touku Ha TUIOIIKHI PiMaHa BU3HAYAOTS ... :
A) oauH BiJIp130K IJIOMMUHYU PiMaHa; B) Hidoro HE BU3HAYAIOTD;
B) nBa Biapi3ku momuHu PiMana; I') xono; J1) 1HI1a BiATIOBIIb.

205) MHOXuHY 00’€KTiB, B3a€EMHE BIJHOIICHHS SKHX 3a0BOJIBHIETHCS
BUMOTaM aKCiOM CUCTEMH, HA3UBAIOTh ... :

A) 6a30BUMH 00’ €KTaMU; B) reomMeTpuyHUM POCTOPOM;

B) HeBIacHUM MPOCTOPOM; I') inTepnperoBaHrMU 00’ €KTaMU;

JI) 111112 BiAMOBI/b.

sinA_sinB _sinC _

206 aHWil 3amuc B chepuuHid reoMerpii — — ==
) A (bep p sina sinb sinc

K € na4a

chepuIHOro TPUKYTHUKA ... :
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A) TEOpEeMOI0 KOCUHYCIB JIJIs KYTiB; B) Teopemoro Ilidaropa;
B) TeopeMoro KOCUHYCIB JJIsl CTOPiH; I') Teopemoro CUHYCIB;
1) bopmyIior0 1’ SITH €JIEMEHTIB.

207) Hanmii 3amuc B cepuuniii reometpii sinbcosC =sinacosc —cosasinccosB
€ 1Sl cPepuIHOro TPUKYTHHUKA ... !

A) TeOpeMOI0 KOCUHYCIB IS KYTiB; B) Teopemoro Ilidaropa;

B) TeopemMor0 KOCHHYCIB AJIsi CTOPIH; I') Teopemoro cuHyciB;

1) bopmyIioro 1’ SITH €JIEMEHTIB.

208) Manwmii 3anuc B cepruyHiii reoMeTpii cos a= cosb cosc+sinb sinc cosA €
g chepuvIHOTO TPUKYTHHKA ...

A) TeOopeMOI0 KOCUHYCIB JIJIsl KYTIB,; B) teopemoto Ilidaropa;

B) TeopeMoro KOCUHYCIB JJIs1 CTOPIH,; I') TeopeMoro CUHYCIB;

1) popMyIOK0 I1’ATH €IEMEHTIB.

209) Manuii 3anuc B cepuduHid reoMeTpii € Uil CHEPUIHOTO TPUKYTHHKA

cosA = —cosBcosC +sinbsinCcosa:
A) TeopeMOI0 KOCUHYCIB JIJIsl KYTIB,; B) teopemoto Ilidaropa;
B) TeopeMoro KOCUHYCIB JJIs1 CTOPIH,; I') TeopeMoro CUHYCIB;

J{) bopmyIioro m’SITH €JIE€MEHTIB.

210) Cmouarky  mpuBar-AOLEHT, IOTIM  OpAMHApHHKA  mpodecop
['eTTIHr€HCHKOTO YHIBEPCHUTETY; YHTAa€ JIEKIlI 3 MaTeMaTuyHoi (i3UKH; YICH
bepnincekoi akamemii Hayk. Mae iMmenHi HanOaHHs. Ha xanb, mpoXuB JjuIie
HEIMOBHUX COPOK pokiB. Le ... :

A) b. Piman; B) ®@. Kneitn; B) K. T'ayc; TI') I'. Beitne; ) @. Ilyp.
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1.3. IM®EPEHIIAJIBHA TEOMETPISL
1.3.1. Teopisi kpuBux

1) Ilnommua, ska Ha#Kpalle IpWIAra€ a0 KPUBOI B IMEBHIM 11 TOWI,
Ha3UBAETHC:

A) CIpSIMHOIO; B) ctnuHoI0; B) notu4HoOI0;

I') HopMmabHOIO; M) iHIIa BiJIOBIIb.

2) Jlosxkunoro ayru kpusoi @ = t < b mHasuBaloTh rpaHMIIO CyM JOBXKHH

JaMaHUX, BOUCAHUX Y KPUBY, P YMOBI, II10:
A) TOBKXWHHU XOPJI HEOOMEKEHO 3MEHITYIOThCS;
B) noBxxuHM XOpa HEOOMEKEHO 301TBITYIOTHCS,
B) noBXuHU XOp]1 JOPIBHIOIOTH HYJIIO;
I') noBWHU XOpJT HE 3MIHIOIOThCS; J1) TOBXKUHU XOPJIl € MAKCUMAJIbHUMH.

3) BimHOmIICHHS MPHUPOCTY KyTa MOBOPOTY JOTHYHOI IO MPUPOCTY JOBXKHHU
AYTH, KOJIU MPUPICT JOBKUHU JAYTH MPSIMYE 10 HYJIsl, HA3UBAIOTh!

A) mapametrpoM KpuBoi;  B) ckpyTtom kpuBoi;  B) KpMBHHOIO KpHBOI;

I') HaTypaibHUM MMapaMeTpPOM KPHUBOI; J1) 1HIIIa BIATIOB1/Ib.

4) BigHOIIEHHS TPUPOCTY KyTa MOBOPOTY CTHYHOI TUIONUHH JIO MPHPOCTY
JOBKUHU JYTH, KOJIH MPUPICT JOBKUHU JTyTU NPSIMY€E 10 HyJIs, HA3UBAIOTh

A) mapametrpoM KpuBoi;  B) ckpyTtom kpuBoi;  B) KpMBHHOIO KpHUBOI;

I') HaTypaibHUM MapaMeTPOM KPHUBOI; J1) 1HIIIa BIATIOB1/Ib.

5) Jlnst Oyab-sIKoi TIIOCKOT KPUBOT CKPYT:

A) HEOOMEKEHO 3pOCTac; B) Bia'emHwmi; B) nopiBHIO€ HYIIIO;
I') HeoOMe)EeHO 3MEHIITY€EThCS; /1) HEMOKJIMBO BU3HAUYUTH.

6) CkpyT kpuBoi T = T(t) MoxkHa 0GUHCIHTH 32 GOPMYIIOK:

@ FIF (7 FIFI 1 7
MX="migmz: BDXT %z BX ==
7 57| |T—,H_?w_?wr|2
DX == DX ="=r=n

7) Kpusuny kpusoi I = 7(t) mMoxHa o6uncinTy 3a GOpMyIOH0:

= = vt i et et )
T KT |7 =7 _rxr|
Ak ETER B) k =g B) k = =T



—F 21T T =T
(r' =r - ) TORT

Dk="mam: Wk="mz

8) HanpsiMOK JOTHYHOI 70 TJIaKOT KPHBOI BU3HAYAETHCS HAMIPSIMKOM BEKTOPA:
A) npyroi moxijaHoi BiJ (yHKIII1, 110 BUBHAYAE KPUBY;

B) inTerpany Bij GyHKIIT, 1110 BUBHAYAE KPUBY;

B) byHk1ii, 10 BU3HAYAE KPUBY;

I') nonBiitHOTO 1HTETpay, 1110 BU3HAYAE KPUBY;

J1) mepioi moxiAHO1 BiJ (PYHKIIIT, 1110 BU3HAYAE KPHUBY.

. . x—3 Vv+4 z o
9) HotmyHy 10 KPHUBOI 3aJaHO PiBHSIHHSIM > T = T e Hanpsmuanit

BCKTOpD I[OTI/I‘IHOT Ma€ KOOpAHATH:
A)(-3;4;0); B)(3;-4,0); B)(2;-5;6); I)(-2;-5;6); M) (3;-4;1).

. . . x—5 y+6 z
10) JotuyHy 10 KpHBOi B Toulli A 3aaHO PIBHSHHIM = 8 3

Touka 4 Mae KOOpJAUHATH:
A) (5;-6;1); B)(12;8;-3); B)(-5,6;0); T)(5;-6;0); M) (-12;-8;3).

11) Jlinis, sika Ma€ CHiIBHI TOYKU 3 KOXKHOIO KPHBOK CIMEHCTBa KpUBHX, i
BEKTOPH JIOTUYHHUX Yy CIUIBHUX TOYKAX JO II€T JIHIT 1 JIIHIT CIMEMCTBA CITIBIAIA0Th,
HA3WBAETHCA:

A) 6iHOpMaIUTIO ciMelicTBa KpuBHX; B) 00rmHaruoI0 CiMecTBa KPUBUX;

B) cympoBiiHOIO ciMelCTBa KPUBUX;

I') eBosrOTONO; JI) eBOJIBBEHTOIO.

12) HopmanbHa 1ioimuHa 10 KpuBoi B neBHii Toui My 3amaeTbes piBHAHHAM
3(x —5)+ vy —4(z + 3) = 0. Touxa My mac KOODIMHATH:
A)(3;0;-4); B)(3;1,-4); B)(51,-3); I)(50;-3); m)(-5;0;3).

13) HopmanbHa miomuHa 10 KpuBoi B neBHil Toui My 3amaeTbes piBHAHHAM
3(x —5)+ y — 4(z+3)=0. BekTop motuuHoi 10 kpuBoi B Touni My mae

KOOpAUHATH:
A) (3;0;-4); B)(3;1;-4); B)(5;1,-3); TI)(50;-3); M) (-5;0;3).

14) HopmManbHa IUIOMIMHA 10 KPHBOI B 1eBHil Touni My 3amaeTnes piBHAHHAM
3x + 2y — 9z + 15 = 0. Bexrop mM(3;2; —9) — ne:
A) BekTOp O1HOpMaJIi 10 KpuBOi; B) BEKTOp roJI0BHOI HOpMalll 10 KPUBOT,
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B) BekTOp AOTUYHOT 4O KPHUBOI; I') BexTOp HOpMAJTL J10 KPUBOT;
J1) iH11a BiAIIOBib.

15) Cruuna miommua 10 KpuBoi B neBHii Toumi My 3amactees piBHAHHAM
5x —2y + 9z — 4 = 0. Bexkrop m(5; —2;9) — e:

A) BekTOp O1HOpMAJII /10 KPUBOI, B) BekTOp roJI0BHOI HOpMAJIl 10 KPUBOI;

B) BekTOp AOTUYHOI 4O KPUBOI; I') BexTOp HOpMAJTi /10 KPUBOI,

J1) 1HII1a BiATIOBIIb.

16) CnpsmMua miomuHa 10 KpuBoi B meBHii Touni My 3amaerbes piBHAHHAM
3x + 2y — 4z + 8 = 0. Bekrop m(3; 2; —4) — ne:

A) BekTOp O6iHOpPMAJTi 10 KPUBOI; B) BekTOp JOTUYHOI 10 KPUBOI;
B) BekTOp TOJI0BHOT HOpMaTi 10 KPUBOT;
I') BekTOp pyToi MOX1HOT JO KPUBOI; 1) 111112 BIATIOBIAb.

17) 3agaHo kpuBy X = x(t), V= y(t), z = z(t). BekTop notuuHOi 10
I11€1 KPUBO1 Ma€ KOOPAWHATH !

A) (x"(®), y"(@), 2" (),  B) (x(t), y(t), z(t));

B) (x'(t), y'(t), z'(t)); D) (x°(t), ¥y°(t), z°(t));

m (x(t), y(t), z(t)).

18) 3agaHo kpuBy 7= ‘F(t). Bexrop GinHopmaiti FBHBHaHaGTBCH dbopmynoro:
AR =T'(t); BB = T(E) XT"(t); BB = 7' (t) X7 (t):
D =F"Or"OT" @) mE =71"()

19) 3agaso kpupy T = ?T}(t) Bextopu T, F,F — BEKTOPH JOTUYHOI,

OiHopMmayti, TOJOBHOI HOpMasi BiAMOBiAHO. BekTop ronoBHOT HOpMami 1

BH3HAYAETHCS:
AT =T'(t); B = B(b); B)9 = T XB;
I) ’F = ?T}’(t) X ?T}”(t); J1) 1HIIIa BIIITOBIIb.

—

20) Hexaii 3amaHo kpuBy T = T (5), me S — HarypambHMil mapamerp.
HarypanbsHuii mapamerp Bupaxae:
A) JOBXHHY XOPJIH KPUBOi Mixk Toukamu g ity
B) N0BXKHY JJaMaHOi, BIIUCAHy B KPUBY MK Toukamu g i €y
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B) noBxuHy nyru KpuBoi Mixk Toukamu Ly ity ;
I') noBxuHY pajiiyca KpUBHHU KPUBOT, IPOBEJCHOTO B TOUKY Lg;
J1) iH11a BiAIIOBIAb.

21) Hamo xpusy T (t3; 3t? — 1;5t). Bekrtop moTmunOi 10 KpuBoi Ty
touni t = 1 mae koopaunarw:

A) (1;3;5); B) (3; 6; 5); B) (1; 2; 5);

I') (3; 11; 25); M) iH111a BiAIOBIIb.

22) Jlano kpuBy T (3 + t; 3t? — 1;5t). Bektop 7' ' JOTHUHOI 0 KPHBOi y

touni £ = 0 mae koopaunaTH:

A) (3;-1; 5); B) (1; 0; 5); B) (3;-1; 0);
) (3; 11; 25); J1) iH11a BiAMOBIAb.
23) Jano xpuBy X = ef, y = e~ f, z=t2. Bekrop motudHOi B TOHUIi

t = 0 mae xoopnunaTu:
A) (e;-6;2); B)(e;-e,0); B)(-1;1,0); I)(1;-1;,0); M (1, 1;2).

24) Jlano xpuBy ¥ = e, y = ef, z = t2. Bexrop notiunoi B touni t = 0
Ma€e KOOPINHATH:

A) (e; €; 2); B) (e; -e; 0); B) (1; 1; 2);

) (1; 1; 0); 1) iH11a BiAMOBIAb.

25) HanpsiMHUI BEKTOP JOTHYHOI JO KPUBOI T (Sin t; t; —cos t) y TOYIII
t = 0 mac nosxuny:

A2, B)t?’+1; B)VW2;, DVt?+1; ) inwa Bianosime.

26) JlaHO KpUBY T (Sin t: t; —cos t). BekTop notnyHOi 70 KpUBOI B TOYII

t = 0 mae xoopaunaTu:
A) (1;1;0); B) (0; 1; 1); B) (1, 0; 1);
N(1;1;1); J1) iHIIa BifHOBizb.

27) J[omxuua ayru  KpuBOI T (Sin t; t; —cos t) MDDK  TOYKAMU
ty = 0, t; = 7 nopisnmoc:
A) V2: b) 2; B) 27 | JI) iH1Ia BigIOBiIb.
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28) Crtuuna muiommMHa 10 KpuBoi B meBHik Touni My 3amaerbes piBHAHHSIM
5(x+ 3) -2y +9(z —2) — 4 = 0. Koopaunartu Touku My
A)(3;0,2); B)(-3,0;2); B)(-3;1,2); I)(3;-1,-2); M) (5:-2; 4).

29) CruyHa miomuHa 10 KpuBOi B neBHid Touni My 3amaerncs piBHAHHAM
5(x+3)—2y+9(z—2) — 4 = 0. Bexrop 6iHop™mani 0 KpHBOi B Liif ToUIIi
Ma€ KOOpIUHATH:

A) (-5;2;-9); B)(-3;0;2); B)(3;0;-2); I)(3;-1;-2); M) (5;-2;9).

30) HopmanbsHa miomuna 10 KpuBoi B neBHii touni My 3amaerses piBHAHHAM
3(x —5)+ y — 4(z+3)=0. Koopaunatu Touku Mo:
A) (3;0;-4); B)(3;1;-4); B)(5/1,-3); IN(50;-3); M) (-5;0;3).

31) BekTop AOTHYHOT JO KPUBOI B TICBHIM TOYIl € HOPMAJILHUM BEKTOPOM J10:

A) CTUYHOI TJTOITMHHU B I1M TOYIII; B) cpsiMHOT TIJIOMIMHY B 11 TOYIIL;
B) HOpMaJIbHOI TJIONIMHY B 11H TOYIII;
I') 1o Oyab-sAKO1 TUIOLINHY; /1) 1HI1a BIAMOBIb.

32) Bektop GiHOpMAaJIi 10 KpUBOI B MEBHIH TOUIlI € HOPMAJIBHUM BEKTOPOM JIO:

A) CTUYHOI TJTOITMHHU B 11 TOYIII; B) cpsiMHOT TIJIOMWHY B 11 TOYIIL;
B) HOpMaJIbHOI TJIONIMHY B 11H TOYIII;
I') no Oyab-sAKOi TUIOLTHHY; /1) 1HII1a BiATIOBIb.

33) BekTop rojioBHOT HOpPMaji J0 KPHBOI B MEBHIM TOYIll € HOPMaJbHHM
BEKTOPOM JIO:

A) CTUYHOI TJIOIIWHY B I1A TOYIIL; B) cpsiMHOT TIJIOMMHY B 11 TOYIIL;
B) HOpMaJIbHOI TIJIONIMHY B 11H TOYIII;
I') no Oyab-sKOI MIIOLIWHY; J1) 1HII1a BIAMOBIIb.

34) lns Oyap-sKo1 mpsiMoi JTiHIT KpUBUHA:
A) HEOOMEKEHO 3pOCTac; B) Big'emHa; B) nopiBHIO€ HYIIIO;
I') HeoOMeKEeHO 3MEHIITY€EThCS; J1) iHIIIa BIAMOBIIb.

35) KpuBuHa 10THYHOT 10 KPUBOI y Oy 1b-sIKii 11 TOYII:
A) HEOOMEKEHO 3pOCTac; B) Big'emHa; B) nopiBHIO€ HYIIO;
I') HeoOMe)EeHO 3MEHIITY€EThCS; JI) iHI1a BIAMOBIIb.

36) Kpuuna 6iHOpMaIti 10 KpuBOi y OyIb-sIKii i1 TOYIII:
A) HEOOMEKEHO 3pOCTac; B) nopiBHIOE HYITIO; B) Bix'eMHa;
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I') HeoOMe)KEeHO 3MEHIITY€EThCS; J1) 1HIIIa BIAMMOBIb.

37) CkpyT acTpoinu B Oy1b-sIKil 11 TOYIII:
A) HEOOMEKEHO 3pOCTac; B) Bin'emHwmiA; B) nopiBHIO€ HYITIO;
I') HeoOMeKEeHO 3MEHIITY€EThCS; JI) iHIIa BiAOBIIb.

38) CkpyT siorapudMigHOi cripalti B Oy 1b-sAKii ii TodIIi:
A) HEOOMEKEHO 3pOCTac; B) Bin'eMHuit; B) nopiBHIO€ HYIIO;
I') HEOOMEKEeHO 3MEHIITY€EThCS; J1) 1HIIIa BiIITOBIb.

39) 3amaHo KpUBY 7= ‘F(t). Bekrop 6iHOpMati ,1?110 KpPUBOi B MIE€BHIN TOUIII
MO>KHA BU3HAYUTH SIK:

A) BEKTOpHHMI JOOYTOK BEKTOpa JOTHYHOI 1 BEKTOpa T'OJOBHOI HOpMAJl JI0
KPHBOI B 111 TOYIIL;

b) ckanspauii 70OYyTOK BEKTOpa JOTHYHOI 1 BEKTOpa TOJIOBHOI HOpMail 10
KPMBOI B 11 TOYIII ;

B) mimanuii 10OyTOK BEKTOPiB TIOTUYHOI, TOJOBHOI HOpMaJl 1 BEKTOpa JIPYyroi
MOX1HOT 10 KPUBOT B 11 TOYIIL;

I') mimanuit 1oOyTOK BEKTOPIB MEPIIOi, IPYroi 1 TPEThOi MOX1JHOT 10 KPUBOI B
it Toulli; J1) iH11a BiANOBIABL,

—

40) 3anano xpusy T = T(t). Bexrop ronoBHOi HopMmam ¥ 10 KpHBOi B
MEeBHIM TOYIll MOKHA BUSHAYUTH SIK:

A) BeKTOpHUI 10OYTOK BEKTOpa JOTHYHOI 1 O1HOpMAJI J0 KPUBOI B IIiil TOYII];

b) ckanapHuii 10OyTOK BEKTOpa JOTUYHOI 1 O1HOpMATl O KpUBOI B (il TOYII ;

B) mimanuii 100yTOK BEKTOPIB TOTUYHOI, TOJIOBHOI HOpMaJi 1 BEKTOpa JIpyroi
MTOX1HOT 10 KPUBOT B IT1H TOYIIL;

I') mimmanuiit 1OOYTOK BEKTOPIB MEpLIOi, IPYroi 1 TPEThOI MOXiAHOI 10 KPUBOI B
Li# ToYL; Jl) iH1Ia BiANOBIAB,

41) CrnpsiMHa IIJIONIMHA 70 KPWBOI B MEBHIM TOYII M, 3anaerbes PIBHSIHHSIM
ax + By + cz + d = 0. Bekrop m(a; B; €) — ue:

A) BeKkTOp O1HOpMAJIi 10 KPUBOI; B) BexTOp AOTUYHOI 10 KPUBOI;
B) BekTOp TOTOBHOT HOpMaITi 10 KPUBOT;
I') BekTOp Apyroi MoxigHOI 10 KPUBOT; M) iHIIIa BiMOBI/Ib.

42) HopmanpHa IUIOIKUHA 10 KpuBoi B neBHii Touni My 3amaerbes piBHAHHAM
ax +By+cz+d=0. BeKTopﬁ(a; B; C) —1e:
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A) BekTOp OiHOpMAJII 10 KPUBOI,

B) BeKTOp rOJI0BHOT HOpMaJ 10 KPUBOT;

B) BekTOp AOTUYHOT 4O KPHBOI;

I') BexkTOp HOpMAi 1O KPUBOT; J1) iHIIa BiATOBIIb.

43) Ctuyna IUIOIMHA 10 KpuBoi B meBHii Touni Mg 3amaerscs piBHAHHAM
—
ax + By + cz +d = 0. Bexrop m(a; B; ¢) — ue:
A) BekTop 61HOpMAJTL IO KPUBOT;
B) BexTOp ro10BHOT HOpMAaJTi 10 KPHUBOT;
B) BexTOp AOTHYHOI 1O KPUBOI;

I') BekTOp HOpMAJIi 10 KPUBOT; M) iH1I1a BIATIOBI/Ib.
e .
44) 3amano kpusy T = F(t), BeKTOpH T,[5,¥ — OJMHUYHI BEKTOPH

—_—
JIOTUYHOI, OiHOpPMaIli, rOJIOBHOI HOpMaJi BiamosigHo. Bekrop Ginopmani [ MoxHa

BHU3HAYUTH SK:

A) noxigHy F = ?’(t); B) noxigHy ? = 13_>(t)

B) BexTOpHUIA 100yTOK ,{? = TX0

I') cranstpuuit 100yTOK E = (T F) JI) iHI1a BiAMOBINb.

45) 3agaHo KpUBY r=7 (t), Bextopu T, F,F — OJMHUYHI BEKTOPH

—
I[OTH‘IHOI, 61HOpMaJIl, TOJIOBHO1 HOpMaJll B1AIIOBIAHO. BCKTOp rOJIOBHOI1 HOpMalll 13

MO’KHA BU3HAYUTH SIK:
A) NoXiTHy 9 = ’?’(t); b) noxinny 9 = B (t)

B) BekTOpHHUIT 100yTOK 9 =T X B
B

I') ckanspuuit nooyrok ¥ = (T f); M) inma Bignosigp.

— — Ly = — )
46) 3amano xpuBy T =T (t), Bexropu T,B,¥ — oJuMHMYHI BeKkTOpU
—

JIOTUYHOI, O1HOpPMaTi, TOJIOBHOT HOpMaJi BiAMOBIAHO. BekTop motuyHoi T MOXKHA

BHU3HA4YUTH K:

A) BeKTOpHHIT T0OYTOK T = 9 X
9

B
B) ckansaprumii 106yTok T = | ,§ ), B)moximay T = 9’ (t);

I noximay T = S '(t); JI) iHIIa BiAMOBIIb.
47) HopMayIio 10+« € BEKTOP JOTHYHOI IO KPUBOI B il TOYIII.

A) HOpMAaJIBHOI IJIOMIMHU KPHUBOi B TIEBHIH TOYII];
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B) cipssMHOT TIOIIMHKA KPUBOI B MIEBHIM TOYIIL;

B) cTuyHO muommAN KPUBOI B IEBHIN TOYIII;

I') 1o Oyap-sAKO1 IUIOUMHUA KPUBOI B MIEBHINA TOYII;
J1) iH11a BiAIIOBIAb.

48) HopMallIio 10 = € BEKTOP I'OJIOBHOI HOpMaJIi 10 KPHUBOI B I[ili TOYIII.
A) CTUYHOI IIONVMHHK B IIEBHIA TOYIII;

B) cripssMHOT TUIOIIMHM B TIEBHIM TOUIII,

B) HOpMaJTBHOT TIJIONMWHYU B TIEBHIN TOYII;

I') no Oyb-sAKOi MIOMWHA KPUBOI B IEBHIN TOYIIL;

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

49) HopMalbHHM BEKTOPOM JI0 «~ € BEKTOp OIHOpPMaJi J0 KPUBOI B IIiif
TOYIII.

A) CTUYHOI IJIOIIMHYU KPUBOI B TIEBHIM TOUII];

B) cripsiMHOT TUIOIIMHY KPUBOT B TIEBHIN TOYII],

B) HOpMaIIbHOI TJIOIIMHU KPUBOI B MEBHIH TOYI];

I') 1o Oyab-sAKO1 TUIONIMHKA KPUBOI B MIEBHINA TOYIIL;

J1) 111112 BiAMIOBIb.

50) 3amaHo Kpuy T = 'I_‘}(t). BexTtopu T, B9 - HampsMHI BEKTOpPHU

JTOTUYHOi, OlHOpMaJi, TOJOBHOI HOpMail J0 KpuBOi BiAMOBiIHO. Bektop T €
HaIPSIMHUM BEKTOPOM HOpMaJIl J0:

A) cHIpsAMHOI IJIOUIUHY; B) HOpManbHOI MIOMIMVHY ;

B) cTuuHOi momuHy; I') notnunoi mionuuu;  JI) iHIIa BIATOBIIb.

51) HatypanpHUM apaMeTpoM IMPH 3alaHHI KPUBOT BBAKAIOTh:
A) IOBXKMHY BEKTOpPA TOTUYHOI JO KPUBOT;

B) noBxuHY BeKTOpa TOJIOBHOI HOpMaJi 10 KPUBOT;

B) noBxuHy BekTOpa OG1HOpMaIl JO KPUBOT,

I') xyT moBOpOTY BEKTOpa JOTUYHOI,

J{) 1OBKUHY TyT'¥ KPUBOI.

52) BekTop AOTHYHOT 0 KPUBOI B TICBHIH TOUIl € MEPIECHAUKYISIPHUM JI0:
A) CTUYHOI IJIOIIMHY B IIH TOYIIL;

B) cipssMHOT TUTOIIMHM B 1M TOYIII;

B) HOpMaIbHOI TIJIONIMHY B 111H TOYIII;

I') no Oyab-sAKO1 TIIOLINHY; J1) 11112 BiATOBIAb.
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53) Bekrop OiHOpMaIIi 0 KPUBOI B IMEBHIH TOUIII € TEPIECH IUKYIIPHUM JI0:
A) CTUYHOI IIONIUHHM B I[1M TOYIII;

B) cripssMHOT TUIOMIMHM B I TOYIII;

B) HOpMaTBHOI TIJIONMIMHY B 11 TOYIII;

I') 1o Oyab-sAKOI TUIOLITHHY; J1) iHIIa BiATIOBIIb.

54) Bektop roi0BHOI HOpMaTi JI0 KPUBOI B TICBHIM TOYII € IEPIICHAUKYIISIPHIM
A) CTUYHOI TIONIWMHHM B I[IM TOYIII;

B) cripsasMHOT TUTOIITMHY B I1i TOYIIL;

B) HOpMaJbHOI IJIOMIMHY B 11 TOYIIL;

I') no Oynb-sKOi IITOMIWHW; J1) iH11a BiAMOBIb.

55) Kyt Mix KpUBHMH, SKi IEPETUHAOTHCS B MEBHIN TOYIli, MOKHA 3HAUTH 32

JIOIIOMOT OO

A) BEKTOpPHOTO JOOYTKY BEKTOPIB JTOTHYHUX JI0 KOXKHOI 3 KPUBUX Y Il TOYIII;
b) Mimanoro 100yTKy BEKTOPIB AOTUYHUX 10 KOXKHOI 3 KPUBUX Y 1M TOYIIL;

B) ckanspHOTrOo 100YTKY BEKTOPIB JJOTUYHUX J0 KOXKHOI 3 KPUBUX Y 11 TOYIT;
I') mimanoro 100yTKYy BEKTOPIB JOTUYHUX JO KOXKHOI 3 KPUBHX y IIIH TOYIN 1

BEKTOpa O1HOpMAi; J1) 1HI1a BIAMOB1/b.

56) HampsiMox BekTopa mepimoi MOXigHOI BiJ (QYHKIII, IO 3ala€ KpPUBY,

BH3Ha4Ya€ BCKTOP:

A) GiHOpMaJIi 70 IIaAK0i KPUBOT;

bB) notnyHoi 10 rIaaKoi KpUBoOI;

B) rosioBHO1 HOpMaUTi /10 TJIaJIKOT KPUBOI,

I') ronoBHMI BEKTOP TJIAIKOT KPUBOI, J1) 1HIIIa BIAMOBIb.
x—4  y+7  z-1

57) JlotnuHy 10 KPHBOI 33JaHO PIBHSHHIM 2 ST e Hanpsamuauit

BEKTOP IOTUYHOI Ma€ KOOPAUHATH:

A) (-4, 7,-1); B) (4,-7;1); B)(3;-2;6); I') (-3; 2, -6); I) (4;-2; 1).

58) lotnuHy 10 KpUBOI B TOYI A 3aJ1aHO PIBHSIHHSIM
x—4  y+7  z-1
3 -2

. Touka 4 Mae KOOpJUHATHU:

A)(-4,7,-1); B)(4;-7;1); B)(3;-2,6); I)(-3;2;-6); M) (4;-2;1).

x+5  y—3 z+2

59) Binopmaiib 10 KpUBOI 33aHO PIBHAHHIM s 5 . Hanpsimuuii

BEKTOp O1HOpMaJIl Ma€ KOOPAUHATH:
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A)(-8;2;-9); B)(5-3;2); B)(8;-2;9); I)(-53;-2); ) (5;-2;2).

. . . ) x+5 yv—3 z+2
60) biHopManbs 10 KpHBOi B TOUIli 4 3a/JaHO PIBHIHHSIM S = =

Koopaunatu Touku A:
A) (-8;2,-9); B)(5-3;2); B)(8;,-2,9); I)(-53;-2); M) (5;-2;2).

. . x+7 v z-2
61) I'onoBHa HOpMajJIb A0 KPpHBOl1 3a4aHO PIBHAHHAM T = - = .

HanpsimaMiT BEKTOp rOJIOBHOT HOpMaJli Ma€ KOOPIUHATH:
A)(-7,0;2); B)(7,0;-2); B)(7;1;2); I)(0;2;-9); ) (0;-2;9).

62) TonoBHa HOpMallb 10 KpuUBOI B TOYIl A 3alaHO PIBHSHHIM
x+7 v z-2

- =3 Touka A Mae KOOpJIMHATH:

A) (-7,0;2); B)(7;0,-2); B)(7;1,2); TI)(0;2;-9); ) (0;-2;9).

63) Cruuna miommHa 10 KpuBoi B meBHil Toumi My 3amaeThcsa piBHAHHAM
5(x+7)—2(y—3)+9(z—2) = 0. Koopaunaru Touxu My:
A) (7,-3;-2); B)(-7;3;2); B)(5;-2,9); I)(-52;-9); M) (5:-2;-2).

64) Cruuna miommHa 10 KpuBoi B meBHil Toumi My 3amaeThcsa piBHAHHAM
5(x+7)—2(y—3)+9(z—2) = 0. Bekrop 6Ginopmani g0 KpuBoi B wiif
TOYIll Ma€ KOOPAUHATH:

A)(7;-3;-2); B)(-7;3;2); B)(5:-2,9); TI)(-52;-9); 1) (5:-2;-2).

65) HopmainbHa rutonyHa 10 KpuBoi B nesHik touni My 3amaerbes piBHIHHAM
3x+ 5(y—8) — 4(z+6)=0. Koopaunatu Touku Mo:
A) (3;5;-4); B)(-3;-5;4); B)(0;-8;6); I)(0;8;-6); M) (1;8;-6).

66) HopmaibHa rutonMHa 10 KpuBoi B neBHil Touni My 3agactbes piBHIHHAM
3x + 5(y —8) — 4(z + 6) = 0. Bekrop goTHYHOI K0 KPHUBOi B Wiil Touwi Mae

KOOpAUHATH:
A) (3;5;-4); B)(-3;-5;4); B)(0;-8;6); TI)(0;8;-6); M) (1;8;-6).

67) PiBHSHHS crpsIMHOT IJIONIMHU 10 KpuBOi B Toulli M(1; -2; 3), SIKIIIO BEKTOP

TOJIOBHOI HOpMaJIi B 1M TOYIll Ma€ KOOPJUHATH ﬁT (5; 0; -4), mae BurISAI:
A) 5x—-4z+12=0; b)) 5x +y-4z+12=0;
B) 5x—4z+ 7 =0; IN5x+4z+7=0; /1) iH11a BiAMIOBIAb.
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68) PiBHSHHS CTUYHOI IUTOIIMHYU 10 KpuBOi B Touli M(3; -4; 5), SKII0 BEKTOP
Oinopmani B wiii touni  (1; 2; 3), Mae BArIs:
A)3x-4y+52-26=0; Bb)3x -4y +5z2-10=0;
B)x+2y+3z+26=0; I'x+2y+3z-10=0; [ iHma BiAMOBI/Ib.

69) PiBHSHHS HOpMaJabHOI IUIOMMHU A0 KpuBoi B Touri M(1; 2; -3), sKmio
BEKTOp JOTUYHOI B ITil TOYIII ! (6; 7; -8), mae BurIAA:
A)6x+7y—-8z-4=0; B) 6x + 7y -8z - 44 =0;
B)6x+7y—-8z+4=0; INx+2y—32-40=0; JI) iHImIa BIAMIOB1/Ib.

70) PiBHsHHS TOJIOBHOI HOpMaisi A0 KpuBoi B Toumi M(1; -2; 3), sKmio

—
HaMpsSMHHUI BEeKTOp rosioBHOI HopMauti B 11i#l Tourti ¥ (5; 0; -4), Mmae BUIIISI:
x—5 v z+4 x+1  y—2  z+3

a) == B) =2
1 -2 3 5 0 )
B x—1 yv+2 z—3 r x+5 ¥y z—4 . . .
— — ; - = =, 1HIIIA B1IIIOB1/Jb.
) 5 0 -4’ ) 1 -2 3’ A JUIOBIL

71) PiBHsHHs OiHOpMaii 10 kpuBoi B Touli M(3; -4; 5), AKIIO HampsAMHUI

-
BEKTOp OiHOpMalti B 1ili Touli Mae koopaunatu [ (1;2; 3), Ma€ BUIIISLL;

x—1 y—-2 z—3 x+1 y+2  z+3

A) =—; b) ,
3 —4 5 3 —4 5
B x—3 y+4 z—5 r x+3 y—4 z+5 . . .
— — ; — — ; 1HIIIA B1IIIOB1Jb.
) > S ) > s D JIIOBi]

72) Hawo kxpuBy X =1t, y= t2, z = e?t. Bextop apyroi moxigHoi
7= 'F“(t) y JOBiIBHIH i1 TOYL Mae KOOPIAUHATH:
A) (0; 2 t; 4e%"); B) (0; 2; 4e°%); B) (1; 2;2¢e%);

) (1; 2 t; 2e?t); J1) iHIIIa BiJTIOBI/Ib.

JEE—
73) PiBHSHHS COPAMHOI IUIOIIKUHU 10 KpuBoi 3 BekTtopoM 19 (5; 1; -4) romoBHO1

Hopmauti B Touli M(1; 2; 5) mae Burmisia:
A)5Sx+y—4z+27=0; B) 5x +y—-4z+13=0;
B)x+2y+5z+13=0; I')x+2y+5z+27=0; J1) 1HIIIa BIATMIOBIb.

74) PiBHSHHS CTUYHOI ILIOMMHK 10 KpuBoi B Toumi M(3; 4; -5), BekTop
OiHOpMaTi SIKOI B Ii¥ TOYII ,8 (1; -2; 3), mae BUATIISA:
A)3x-4y+52-26=0; b) 3x +4y -5z + 20 = 0;
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B)x-2y+3z2+26=0; I)x—-2y+3z+20=0; /) iHma BiANOBIIb.

75) PiBHSHHS HOPMAIBHOI IJIONTUHY JIO KPUBOI 3 BEKTOPOM JOTHIHOT T’ (6; 7;
10) y Touri M(1; 2; -6) mae BUTIISA;
A) 6x +7y + 10z - 80 =0; B) 6x +7y + 10z + 40 = 0;
B)x+2y-6z2+80=0; I)x+2y—6z+40=0; JI)ixma BiaIOBiIb.

JE—
76) PiBHSHHS TOJIOBHOT HOpMaJIi 3 HanpssMHUM BekTopoM ¥ (5; 1; -4) y Toui

kpuBoi M(1; 2; 7) mae BUTIS;

x=5 y-1 z+4 x+5  y+1  z—4

A)l 2:?’ E)l 2 :-';

x+1  y+2  z+7

x—1 y—2 z=7
5 1 —4 5 1 —4

; J1) 1HIIIa BIJITOBIb.

77) PiBusHHS GiHOpMaiti 1o kpuBoi B Toumi M(3; -9; -5), AKmo HanmpsMHUIA

-
BekTOp Oinopmani B wii Touni £ (1; 2; 8), mae Bursn;
x—1 yv—2 Z—8 x+1 v+2 Z+8
3 -9 -5 3 -9 -5
x—3 y+9 z+5
1 2 8

B) = ; J1) 1HIIIa BIJMOBIIb.

78) PiBHsHHS m0oTHYHOI 10 KpuBOi B Toumi M(0; 2; -3), SKIIO HaIpSIMHUI

. ‘o Pl
BEKTOp JOTHYHOI B ik Toutti 7"~ (6; 0; -8), mae BurIsm:
x y—2  z+3 x—1 y—2 z+3
A) — = = —; b) = = :
6 0 : 6 1 -8

-6
B) XT =L - I = =—, J1) iHI1a BiJIOBI/Ib.

79) Ha pucyHky 300paxkeHO
TPUTPAHHUK OpenHe IIPOCTOPOBOIL

=T

(1)
kpuBoi. Enemenrt [ — ue:
A) BeKkTOp O1HOpMAJIi 10 KPUBOI;
B) BexTOp OTHYHOI 1O KPUBOI;
7 B) BekTOp TrOJOBHOT HOpMAai 0
r KpUBOI;
—_— I') rosioBHUI BEKTOp KPUBOI;
J1) 1H11a BiATIOBIb.

/
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80) Ha pucynky 300paxkeHO TpurpaHHuk ®OpeHe MTPOCTOPOBOI KPHBOI.

R
Enement 9 — ne:

A) BekTOp OiHOpMAJII 10 KPUBOI, bB) BeKTOp JOTUYHOT 4O KPUBOI;
B) BekTOp T0OJ0BHOT HOpMaJTi 10 KPUBOT;
I') rosioBHMIT BEKTOp KPUBOT; J1) 1HIIIa BiJITOBIb.

81) Ha pucynky 300paxeHo TpurpaHHuk @OpeHe MTpOCTOPOBOI KpPHUBOI.

|
ExemenTt T — 1ie:

A) BekTop 61HOpMAJTL IO KPUBOT; B) BekTOp JOTUYHOT 10 KPUBOI;
B) BekTOp T0OI0BHOT HOpMaJTi 10 KPUBOT;
I') rosloBHMI BEKTOp KPUBOT; J1) 1HIIIa BIAMMOBIIb.

82) Ha pucynky 300paxxeHO TpUrpaHHuK @DpeHe MTpPOCTOPOBOI KpPHBOI.

Enement (1) — me:

A) cripsMHa TUIOIIMHA KPUBOT; b) ctruHa mionmHa KpUBoi;
B) HOpMasnbHa IIONIMHA KPUBOI;
I') noTryHa mIoMMHA KPUBOI, J1) 1HII1a BIATIOBIb.

83) Ha pucynky 300paxeHo TpurpanHuk @OpeHe MTpoCTOPOBOI KpPHUBOI.

Enement (2) — 1e:

A) cripsiMHA TUTOIIIMHA KPUBOT; B) crruna monHa KpUBOT;
B) HOpMasbHA IUTONIMHA KPUBOI;
I') noTMyHa MIOMMHA KPUBOI, J1) 111112 BIAMIOBIb.

84) Ha pucynky 300paxeHo TpurpaHHuk @OpeHe MpPOCTOPOBOI KpPHUBOI.

Enemenr (3) — 11e:

A) cripsiMHa TUIOIIMHA KPUBOT; b) ctruHa mionmHa KpUBoOI;
B) HOpManbHa IJIONIMHA KPUBOI;
I') noTvyHa MIOIMMHA KPUBOI, J1) 1H11a BiAMIOBIb.

85) I'omoBHa HOpMaJlb JO KPWUBOI B MEBHIH 11 TOYIl 3aMa€ThCs PIBHIHHIM

x—1 y—-2 -7

5

) = L JloB)KrMHA BEKTOpa T'OJIOBHOT HOpMaJIi B IT1H TOYII:

A) y’@; b) m’ﬁ; B) 21;“?; I w’ﬁ; J1) 1HIIIa BIATOBIb.

86) binopmanb g0 KpuWBOI B TEBHIM 1i TOYIl 3a4a€ThCS PIBHAHHIM

x—3 y+9  z+5

1

T JloBkrHA BeKTOpa OiHOpMaUTi B 11 TOYII:

A) “‘Jﬁ; B)v115; B) V17: I) NEEE JI) iHIIa BiAMOBIIE.
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87) [otnyHa [0 KpWUBOI B TMEBHIM 1ii TOYIll 3ada€ThCs PIBHAHHAIM
x—6 y—1 Z+8 . .o .
; = = . JloB)KHMHA BEKTOpa JOTUYHOI B IIii TOYIII:

3 i
A) V74 b) \15; B) 2; INv101; JI) inma Bignosigs.

88) MHamo xpuBy T (t3; 3t? — 1;5t). JlexkapToBi KOOpPAMHATH TOYKH
M(t = 1), axa HaneKUTh LIl KPUBI:

A) (1;3;5); B) (3; 6; 5); B) (1; 2; 5);

I') (3; 11; 25); J1) iHI11a BiATIOBIIb.

89) Jlano xpusy 7 (t* + t; 3t — 1;5t). JlekapToBi KOOpIMHATH TOYKH
M(t = 0), mo HanexuTh il KPUBIN:

A) (3;-1; 5); B) (1; 0; 5); B) (0; -1; 0);

I') (3; 11; 25); M) iH1I1a BIATIOBI/Ib.

t z=1t2 JlekapToB1 KOOPAUHATHA TOUYKH

90) Jlano xpuBy X = ef, y = e~
M(t = 0), mo Hane)uTh ik KPUBIii:

A)(e;-6;2); B)(e;-e;0); B)(-1;1,0); I)(1;-1;0); M) (1;1;0).

91) AOcomoTHa ~ BEJIMYMHA  BEKTOpa  AOTUYHOI [0 KpHUBOIi
— . .
7' (sint; t; — cos t) nopieHioe:

A2, B)t2+1;, B)V2; D)Vt?+1; ) inma Bignosizs.

92) JlaHOo KpuBY T (Sin t: t; —cos t). BekTop noTnyHOi 10 KpUBOI B TOYII
T
t = - Mae KOOpIuHaTH:

A) (1;1;0); B)(0;1;1); B)(1;0;1); I (1;1;1); JI)inma Bixnosizs.

93) J[loBxuHa aAyrum KpUBOI 7 (sint; t; —cost) wmix Toukamu
H .
t; =0, t;, = > JIOpiBHIOE:
W2m

A) %; b) V2; B) o N2x; JI) iHIIa BiAOBIIb.

94) JloBxxuHa HAIIPSIMHOI'O BEKTOpa JOTUYHOI hi (o] KpPUBOI1
— - . H .
7 (sint: t; —cost) y Touri £ = > JOpiBHIOE:

A) 2; B)tZ+1; B)V2; D)Vt?+ 1; ]I)inwa Bianosime.
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95) Jlano xpuBy 7 (3t — t3; 3t?;3t + t*). BekTop 10THHHOI 70 KPUBOi B
touni t = 1 mae koopaunarw:
A) (3; 6; 3); B) (0; 6; 6); B) (2; 3; 4); I') (0; 3; 0); M) inma BignoBiab.

96) JlaHO KpHBY r (sint; t; —cost). Bexrop apyroi moxigHoi 7 = ?_j(t)
710 KPUBOI B JIOBUIBHIH ii TOYIl Ma€ KOOPAMHATH:

A) (-sint; 0; cost); B) (cost; 1; —sint); B) (cost; 1; sint);

I') (sint; O; cost); M) iHIIa BiAMIOBI/Ib.

97) JloBxkuHa AyrH  KpPHBOI r (Sin t; t; cos t) MDXK  TOYKaMU
t; =0, t; = T popisHIOE:
A)V2; B)2; B)\V2z; D)2z JI) iHIIa BigIOBIb.

98) Hano xpuBy X = t, y = 2t?, z = t3. Ska 3 MAHWUX TOYOK HAJICKHTH
KpUBI?
A) A(L; 1;1); B)B(0;2;0); B)C(1;2;0); I)D(1;2;1); [)xonua.

99) Jlano kpuBy T =7 (t). V meBHill Toulli POCTOPY OIHOPMAJb MapajeibHa
1o miomuHd X —y + 8z = 0. Hanpsimuuii BekTop O1HOpMai:

A) nmapanenbHuit 10 Bekropa (1; -1; 8);

B) nepnenaukynspauii 10 Bektopa (1; -1; 8);

B) Hanpsimutenuit mizx kyrom 45° 1o Bextopa (1; -1; 8);

I') ciBHanpsMieHwii i3 Bektopom (1; -1; 8); J1) 1HIIIa BiATIOBIIb.

100) Jlano kpuBy T =7 (t). V meBHiil TOYLi NMPOCTOPY TOJOBHA HOPMAIb
napaJiesibHa JI0 IJIOMUHA X — 2y + 8Z = (. BeKTOop ros10BHOI HOpMaUli:

A) napanenbHuit 10 Bekropa (1; -2; 8);

B) nepnenaukynspauii 10 Bektopa (1; -2; 8);

B) Hanpsimutenuit mizx kyrom 45° 1o Bextopa (1; -2; 8);

I') ciBHanpsmMieHwi i3 Bektopom (1; -2; 8); J1) 1HIIIa BiAITOBIIb.

101) Jlawo xpuBy T (t3+t; 3t% —1;5t). Bekrtop apyroi moximHoi
7 =7 (t)kpuoiy rouni t = 0 cniBHanpsmienui is:

A) BekTopoM I; B) BexTopom F; B) BexTopom k;
I') BeKTOpOM TOTUYHOT; M) iH11a BiAMIOBIb.
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102) Jlano xpusy T (t3; 3t ;5). Bexrop mpyroi moxiguoi I = ?_’w(t)
kpuBoi y Touni £ = 1 cniBHanpsaMienwuii i3:

A) BekTOpOM I; B) BekTOpOM F; B) BexTopom k;

I') BeKTOpOM JTIOTUYHOT; J1) iHIIIa BiAIOBIIb.

103) Jlano xpuBy T (t3; 3t* — 1;5t). JomxkuHa BeKTOpa JAPYroi MOXiaHOi
7 =7 (t)yrouuit = 1 gopisHioe:
A) 6; B) 61/2; B) 1; N+2; M) inwa Binnosige.

104) awo xpuBy x = et, y = e” %, z = t?. JlopxuHA BeKTOpa ApYroi
noxizuoi 7 = 7 (t) y rouni t = 0 gopisHioe:

AV2:  B)ev?Z; B)V6, T)1; JT) iHwa BiAnoBip.

105) Ska 13 nepeiueHnx TOYOK HaJICKUTh JiHIT
¥ (t) = (t+ 1;2t — 3;3t)?

A) A(-1; -5; -3); B) B(2; -1; 3); B) C(1; 1; 2);

I') koxxHa 3 To4ok A, B, C; JI) )xoaHa 3 IUX TOYOK.

106) Ilpu sikomy 3HadeHHi mapameTtpa t Touka B(2; -1; 3) HamexuTh iHIil
¥ (t) = (t+ 1;2t — 3;3t)?

At =0; bt =1, B)t=—1;

I') Touka B y xomHOMY pa3i HE HAJIEKUTH JIHIT;

J1) Touka B nipu Oyb-skoMy 3HA4YeHHI { HaJIC)KHUTB JTiHIi.

2 2
107) Cxkpyr eninca 2t 2= 1 y Bepmmni A(a; 0) gopiBHIOE:

A) 0 B) L; B) i; M)a; JI) inma Biamosis.

XE 2_

108) Ckpyr rinep6osu - 1":—2 = 1 y Bepmmni A(-a; 0) gopiBHIOE:

A) 0; b) 1; B) i; I) -a; J1) 1H111a BIATIOBIb.

109) Skiit i3 mepenidyeHuX KpUBUX HAISKHUTh Touka M(1; 0; 1)?
A)T (cost; sint; t); B)F(tz; t+ 1; ln%); B) 7 (t?; t—1;t3);
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)7 (sin®t; cos®t; sintcost);
JI) »xoHIM 3 KX JIiHII Touka M He HaJIeKHTh.

110) Tpurpanunk DpeHe KPUBOi HA3UBAIOTH:
A) OITMHUYHUM; b) ctuunuMm; B) cympoBiaHuM;
I') npsiMOKyTHHM; J1) iHI1a BiJOBI/Ib.

1.3.2. Teopist noBepxoHb

111) SIkmio Oyab-SKWH OKiJ TOYKA M HaJeKHUTh MHOXKHHI @, TO Taka Touka M
Ha3UBAETHCS:

A) 30BHINITHBOIO; b) rpannyHoI0; B) noBepxHeBOI0;

I') BHYTpILIHBOIO; J1) 1HII1a BIJMTOBIIb.

112) dorruna miomuna 10 mosepxui F(x; y; z) = 0 y meskiii Tour 3a1aeThes
piBHsIHHSM 9x + 17y — 152 + 8 = 0. KoopauHaTi BeKTOpa HOpMai B il TOYII:

A) (-9; -17; -15); b) (9; 17; -15); B) (-15; 17; 9);

) (17; -15; 8); M) (-9; -17; 8).

113) Iepuroro KBaAPaTUIHO (HOPMOIO MTOBEPXHI =7 (u, V) e Bupas:
A)dS = E du? + 2F dudv + G dv?;

B) dS? = E du + 2F dudv + G dv;

B) dS? = E du? + F dudv + G dv?;

I dS? = E du? + 2F dudv + G dv?;

J1) 111112 BIATOBI/b.

114) Koedimientu | xBaapaTruHOoi (OpMH MOBEPXHI =7 (u, ) moxna
oOuucanTH 3a GopMyIamu:

2 2
AE=7",F=77,G=17";
B)E: |Tu|r F = |Tu'Tv|: G = |Tv|;

2 2
BE=7,F=7T, G=7;

] _— — e —

DE =|r,|, F=|r,1l| G=|rl; J1) iHIIIa BiATIOBIIb.

115) Iepmra kBagpaTrnyHa GopMa MOBEPXHI BHpPaXKAE:
A) TUIOLLY YaCTUHKH MMOBEPXHI;
b) noiy Koia, 0 J€KUTh Ha MOBEPXHI;
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B) noBxuHY qyrU KpUBOi HA MMOBEPXHI,
I') noBxxuHYy KONa, AKE JISKUTh Ha TOBepxHi;  JI) 1HIIa BIAMOBIH.

116) Koeoimientu I xBampatnunoi dopmu mosepxHi Z = Z(X;y) MoxHa
o6uncIuTH 3a HopMyJIaMHu:

AE=1+2z;, F =2z, G=1+2z;

B)E=1+2, F=2.2,, G=1+2z;
BE=1+2z, F=2z;,, G =1+ 2,;
NDE=1+2z; F =22, G=1+2z;

ME=1+z], F=2z{z;, G =1+ z;,

117) Koediuientn I kBampatuunoi ¢opmu mosepxHi D(X, Yy, 2)=0 moxHa
o0UuCIUTH 3a GOpMYyTaMHU:

_ ﬁ _ Sx®y ®y.
MNE=1+2F="26=1+2

Z Z Z
B)E—1+(¢:) F = %,5—1%% g

B)E:1+(z) F= %36—1+(¢'j)'

r)E—1+—EF clJ%-”*—’:’;—1+

Z z Z

z[)E—1+( ) F = TEG—1+(Z)2

Z Zz z

118) KyT Mi>k KpMBUMH Ha MOBEPXHI MOKHA BU3HAUUTH SIK KYT MIXK:
A) JOTUYHOIO 1 HOPMAJUTIO B TOULII IEPETUHY KPUBUX;

B) 10THYHKUMU 70 IUX KPUBUX Y TOYL IX EPETUHY;

B) pagiycamMu KpMBUHU KPUBHUX Yy TOUIIl iX EPETUHY;

I') noTnyHOO 1 OIHOPMAJLIIO B TOYLl IEPETUHY KPUBHX;

J1) 1H111a BiATIOBIb.

119) KoopauHaTHa CciTKa IOBEPXHI € OpPTOTOHaIbHOI. Toxai KoedimieHT
MepIIoi KBAAPATUIHOT (POPMHU:

A)E =0; b) F =1, B) G =0; INE=1; M) F=0.

120) Inoma gactuay moBepxHi D 3 mepuroro kBagpaTianoo dopmoro ds® = E
du® + 2F dudv + Gdv? o6umciIioeTbCs 3a (OPMYIIOL:
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A S = [[, (EG —F*)dudv; B)S = [[, VF? — EGdudv;
B)S = [, VEG — F?dudv;, 1) S = [[, VEF — G*dudv;,
m S = [[, VFG — E?dudv.

121) Koeoinienr E mepmoi kpaapatuuasoi dopmu mosepxui I =T (U, V)
00UYHCITIOETHCS 32 HOPMYJIIOIO:

— —_— — —2
A)E=Tu2; B)E =1, 1y; B)E =1, ;
DE =|r,1,l; J1) iHIIa BiIMOBIIb.

122) Koegimient F nepuroi kBagpartnanoi popmu moepxai T = T (U, V)
OBUHCITIOETHCS 38 (POPMYJIOH:

—s —a T —s 2
A) F=1,1,; b) F=|r, 1, BF=r1,;
NF = ﬁz; M) iHIIa BigmoBigh.

—s

123) Koedimienr G nepuroi kBagpatnanoi popmu moepxai T =T (U, V)
00UHCITIOETHCS 38 (POPMYIIOKO:
—s — —2
AG=r1,; B) G = |rp|; B)G =1, ;

NG="1, T, M) iHIIIa BiJIOBIIb.

124) Koeinient E nepmoi kBagpatuysoi ¢opmu mosepxni Z = Z(X;Y)
MOYHa 00YHCIUTH 3a (HOPMYIIOIO:

AE=1+z3; B)E =1+ z,; B)E = z,z,;

NE=1+z2; JI) iHIIIa BiOBI/Ib.

125) Koediuienr F nepmoi kpagpatuunoi ¢opmu nosepxui Z = Z(X;y)
MOYKHa 00YHCIUTH 3a (POPMYIIOIO:

A F =1+z3; B) F=1+zZ; B) F =2z,zy;

N F=z.z,; m F=z;z.

126) Koeiuienr & Mepluol ksagpatuunoi Gopmu nosepxHi Z = Z(X;y)
MOKHa O0YHCIIUTHU 32 (POPMYIIOO:

A) G =1+2z7; B) G = z,2y; B)G=1+2z,;
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NG=1+ Zf; ; J1) iHIIa BiMOBIb.

127) Koedimientn E mepmoi kBagpaTuunoi ¢opmu moBepxHi  @(X, Y, z)=0
MOKHA 00YUCIIUTH 32 (HOPMYJIIOHO:

B @, _ ®,\ 2 D0,
A)E—1+—¢_Z, B)E 1+(—¢_Z), B)E——-Ei_%,
& ..\ 2
j— —E' f— _:E
NE 1+¢z, mE 1+(¢z).

128) Koediuient F mepmoi kBagparuunoi Gopmu mosepxHi DX, Y, z)=0

MOKHa O0YHCIIUTHU 32 (POPMYIIOIO:

. ﬁ . :I-xcbjf_ . 2¢T¢1f-
$ P, P
NF=1+-2% mF=—"=
‘t'z ‘1'2

129) Koediuient G mepmoi kBagpatuusoi ¢popmu mosepxui  D(X, Y, 2)=0

MOYHa 00YHCIUTH 3a (POPMYIIOIO:

® @\ 2 ®,.\?

p— —E' p— _.-E . p— _x .

A)G 1+¢z, B) G 1+(¢z), B) G 1+(¢z),
.. D
r)G=1+—¢x; G =—2
D, @,

130) Skmmo koediuient F nepuioi kBaapaTH4HOi GOPMH JOPIBHIOE HYIIIO, TO:
A) KOOpJIMHATHA CITKA MMOBEPXHI € KOJIIHEAPHOIO;

B) xoopmHaTHA CiTKa MOBEPXHI € JOBIILHOIO;

B) kooparHaTHA CITKa MOBEPXHI € OPTOTOHAIIBHOIO;

I') koopauHATHA CITKA MMOBEPXHI € ACUMIITOTHYHOIO;

J1) 111112 BIATOBI/b.

2

JE—
131) Jawo mosepxHio X = U® + %, y = u® —v?, z = uv. Bexrtop Ty

Ma€ KOOPpAUHATH:
A)ﬁ: (21.1; 2U; ‘tﬂ?); B)ﬁ: (1?; v; u); B)ﬁ: (21;;21;; u);
N7, = (2v; —2v; w); M) iHma BiANOBib.

132) Jlano moBepxHio X = u? + v2, y = u? — v?, z = uv. Koediuient

F nmepmroi kBaapatnyHOi (popMU 11i€1 TOBEPXHI:
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A)F =u?v?, B)F=0; BDF =uv; I'F =+\uv; I)F = 2uv.

133) Jlano noeepxuio ¥ = U + v,y = u? — v?,z = uv. Koepiuiesr G
nepioi KBaApaTUIHO1 (OPMU i€ MOBEPXHI JOPIBHIOE:

A) 8u? + v*; B) uv; B) u? + v?;

I 8v% + u?; mil6u® + v2.

134) Jawo mosepxmio X = uU? + v2, ¥y =u? — v?,z = uv. Koedimient
E' nepuioi kBagpatiuanoi popMu 1€l MOBEPXHi JOPIBHIOE:

A) 8u? + v B) uv; B) u? + v?;

I 8v% + u?; mil6u® + v2.

135) JlaHo mOBEpXHIO OOepTaHHA X = UCOSV, Y =USInvV, Z = u?.
Koedinienr E' nepioi kBagpaTnunoi Gopmu 1i€i HOBEPXHi TOPIBHIOE:

A) 1+ 4u?; B) u?; B) u; ) 0; I 1.

136) JlaHo moOBepXHIO OOEpTaHHS X = UCOSV, ¥ = U Ssinv, z = u’.
BGKTOp ﬁ Ma€ KOOpAUHATH:

AT, = (cosv ;sinv; u?); B)T, = (cos v ; sinv; u);

B)7, = (—sinv;cosv ; 2u); N7, =(cosv ;sinv; 2u);

JI) IHIIA BiAMOBIiAE.

137) [laHo mOBepxHI OOEpTaHHS X = UCOSV, Y = uUSinv, z = u?.
Koediuient & nepiuoi kBagpatudnoi popMu Li€l HOBEPXHI JOPiBHIOE:
A) 1+ 4u?; B) u?; B) U; 1) 0; m 1.

138) J[lano moBepxHIO OOEpTaHHS X = UCOSV, Y = uUSinv, z = u?.

.
BekTop T, Mae koopauHaATH:

A) T, = (—usinv; ucosv; u?); B) 7, = (cosv ; sinv; 2u);
B) 7, = (usinv; —ucosv; 0); I 7, = (—usinv; ucosv; 0);

J1) iH11a BIAMOBIE.

139) Jlano moBepxHIO OOepTaHHS X = UCOSV, ¥ = usinv, z = u’.
Koediuient F nepruoi kBagpatudnoi GopMu Li€l HOBEPXHI JOPIBHIOE:
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A) 1+ 4u?; B) u?; B) u; ) 0; ) 1.

140) JIpyroro KBaapaTHIHOO (HOPMOIO MOBEPXHI T=T (u, ) e Bupas:

A) Ldu + 2Mdudv + Ndv; B) Ldu? + 2Mdudv + Ndv?;
B) Ldu + Mdudv + Ndv; I) Ldu? + Mdudv + Ndv?;
) Ldu® + 2Mdu®dv? + Ndv?.

141) Koedimientn II xBagpatnuHoi Gopmu MOBepXHi 7 =7(u, 1) moxna
o0uncIuTH 3a HOpMyJIaMHu:

(ﬁ:’: ﬁi Tup) M = @ ﬁi Tuu)

— —
(ﬁ:’: T, 7"1:11:13'_

A L —_ —_ —_
) VEG-FZ ' VEG-FZ ' VEG-FZ '
L_ﬁﬁ!ﬂ} _ﬁﬁ!ﬁm} _(?wﬁJTuu_
b) L = JEG—FZ ’ ~ JEG—FZ ’ ~ JEG=FZ
B)L = (ﬁ; ﬁi ) _ (T_}w ﬁi Typ _ (ﬁ; ﬁi E}
)L = VEG-FZ '’ ~ JEG-FZ ’ ~ JEG-FZ
_ (ﬁ:: ﬁi Ty _ ":"'"_}w ﬁi Tur _ (ﬁ:: ﬁi ﬁ}_
F)L——2 ,M——z ,N——z :

EG-F EG-F EG-F

ML=, % T), M=, T, ), N=@, 7, ).

142) Koeimienr L npyroi kBampatwunoi (popMu moBepxHi T =T (u, )
MOYHa 00YMCIUTH 3a (POPMYIIOIO:

ﬁ: ﬁ! Tuu}_ (ﬁ: ﬁ! ﬂ}

(ﬁ: ﬁ! Ty .

ML="r & Pl me s BT am
(T_)JTJT_)} —_— —  —
DL=—"""5" HL= @, T T

143) Koediuienr M apyroi xBamparmunoi dopmu mosepxui T = 7 (U, V)
MOYKHa OOYHCIIUTH 3a (DOPMYIIOIO:

—_— — e —_— —
A) M = (TuJ Ty Ty, B) M = ":"'"w T, "'"1::1::3'_ B) M = (Tw s T’uu:ll
VEG-FZ VEG-FZ ' VEG—FZ

(ﬁ: T, Typ) —

144)  Koedimienr N  gpyroi  kBagpatmunoi  ¢GopmMu  IOBEPXHI

- -
r=r (u, ‘L?) MO>KHA OOYHCIIUTHU 32 POPMYIIOLO:

N = (ﬁ; ﬁJ "'"1:11:1}_

(—> —
T T Tuu/ |

_ (ﬁ; ﬁi Tuu}_

A) N N= JEc_rz + B ~ VEG-FZ
I nN=G T D)

EG-F2 '
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— — —
145) Jlano moeepxuio T = 7'(U; —; V). BekTop 13, M€ KOOPJANHATH:

ru||ﬁ

A) (0;0; 0); B) (3, u; 1); B) (0; u; 0);
I (0;1;0); JI) IHIIA BIATIOBIAB.
= — uz —
146) Jlano nosepxuio T = 7 (U; P V). BeKTOp 3,7, Ma€ KOOPIMHATH:
A) (0; 0; 0); b) (1; u; 1); B) (0; u; 0);
I (0;1;0); JI) IHIIA BIATIOBIAB.
- = 14'.2
147) lano nosepxuio ' = T (U; 5 V). Koediniear M apyroi kBagparuasoi
dbopmH 11i€1 MOBEPXHI TOPIBHIOE:
1
A) V1 + u?; B) —; B) 1;
V14w
I)0; JI) iHIIa BiANOBIAE.
- - Hz —
148) Jlano nosepxuio T = T (U; 5 V). BekTop Ty, Ma€ KOOPWHATH:
A) (0;0; 0); B) (1; u; 1); B) (0; u; 0);
I (0;1;0); JI) iHIIa BiANOBiAB.
= = uz
149) Jano nosepxuio T = T (U; > V). Koedinienr N npyroi kagpatHusoi
(dbopmH 11i€1 MOBEPXHI TOPIBHIOE
1
iy Z. : :
A)V1 +us; E)w,m, B) 1;
I 0; JI) iH11a BIANOBIb.

149) Jlano mopepxuio X = U + v, y = u? — v?, z = uv. Bekrop Tow y

touri P(u = 1, v = 1) mae xoopaunary;
A) (0; 0; 0); Bb) (2; 2; 0); B) (2; -2; 0);
N (2;-2;1); Jl) iHIIa BiANOBIiAb.

150) Jlano moBepxHio X = u® + v2, ¥y = u? — v?, Z = uv. Bekrop Tuw ¥
toui P(u = 1,v = 1) mae KOODIMHATH

A) (0; 0; 0); B) (2; 2; 0); B) (2; -2; 0);
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I (2;-2;1); Jl) iHIIa Bi/INOBIiAB.

151) Jlano mosepxmio X = u’ + v%, y = u? — v%, Z = uv. Bekrop Tow ¥
toui P(u=1,v = 1) mae KOODP/IUHATH

A) (0; 0; 1); Bb) (2; 2; 0); B) (2; -2; 0);

I (0;0;0); Jl) iHIIa Bi/INOBiAb.

152) TlosepxHio 3amaHo piBHsHHAM Z — Z(X;Y). Koeoimientu napyroi
KBaJIpaTuyHOi (popMH MOKHA OOUUCITHTH 32 (OPMYJIAMHU:

z Z z
AL=—E= M=—E= N=——=;
1+zZ+z5 1+z5+z5 1+zi+z5
N N A
F4 Zxy Zyy
B)L — ix 2 M = ;C 27 N = 2,27
1+zip+zy l+zyp+zy l+zip+zy
_ _ Zxx _ __ Zxy _ vy .
B)L = [1423+22 "= [1422+23 v l1+22+23
Zytz EZytz Zytz
N NTOTETY N
Zyy Zxy z
F)L — 2427 M = ;‘ 27 N = ng 27
l+zy+zy 1t+ze+zy l+zy+zy

ML =2y, M=2z,, N=2z,.

152) TloeepxHio 3amaHo piBHsHHAM Z = Z(X;y). Koegiumient L napyroi
KBaJApaTUYHOI (POPMHU MOKHA OOUHUCIUTH 32 POPMYIIOIO:

AL = —2 . B)L = 2 . B)L = —=2%__.
|l+zz+zz l+z%+z}2;’ |l+zz+zz
NTOTETY N
=z
L =—2% . L=z_..
1) 1+z§+z§,’ A) xx

153) TIlosepxnio 3amanHo pisHsHHAM Z = Z(X;Y). Koegimiear M npyroi
KBaJpaTUYHOI (OpMU MOKHA OOUUCIUTHU 32 POPMYIIOLO:

z z
A) M=—=2_,; BpM=—"7t BM=——;
Jl+z%+z% x oty dl+z%+z%

z

[14z2+z2
N

154) Tloeepxuio 3amaHo piBHsHHAM Z = Z(X;y). Koegimienr N napyroi
KBaJApaTUIHOI (OpMU MOKHA OOUUCIUTH 32 POPMYIIOO:
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A) N = Zxx ] B) N = __Zyy . B) N = Zyy ,

’ _ 2 2
1+z5x+2 2 2
[14+z2422 xTey [14z2+z
N xTey 4 Xy

I’)NZ%; nH N =z,,.

155) [MHano cdepy x = Rcosucosv, y = Rcosusinv, z= Rsinu.
Bexkrop Ty Mae KOOPAUHATHU:

A) (—Rsinusinv; Rsinucos v;0);

B) (Rsinusinv; — R sinu cos v; 0);

B) (—R sinucos v; Rsinusinv;0);

I (Rsinucosv; — Rsinusinv;0); JI) iHIa BiiNOBiAB.

]
156) JlaHo cdepy x = Rcosucosv, y = Rcosusinv, z = Rsinu. BekTop Ty
Ma€ KOOpAUHATHU.
A) (—Rcosucosv ;— Rcosusinv; —Rsinu);

B) (R sinusinv; — R cosusin v; —R sin u);

B) (—R cosusinv; Rcosucos v;0);

I (Rsinucosv; — Rsinusinv;0); JI) iHIIIa BiANOBiAb.

157) aHo cdepy x = Rcosucosv, y = Rcosusinv, z= Rsinu. Bekrop Tuw
MAa€ KOOPAUHATH:

A) (—Rsinusinv; Rsinucos v;0);

B) (Rsinusinv; — R sinu cos v; 0);

B) (—R sinucos v; Rsinusinv;0);

IN (Rsinucosv; — Rsinusinv;0); Jl) iHIlIa BiNOBiAb.

158) JloTMuHa IUIOMIMHA 1O IIOBEPXHI F(x;v;z) =0 y JeAKiil Toduii
3amaerbes piBHsHHAM 18X + 3y — 42 — 41 = 0. Koopauuaru BexkTopa HOpMAai
710 TIOBEPXHI B LIl TOYIL:

A)(—18; —-3; —4);  B)(18; 3; —4); B) (—18; 3; 4);

N (3; —4; —41); m (18; —3;4).

159) Bekrop nopmani 10 nosepxui F(x;y;2z) = 0 y touui M (3;5;7) mae
KOOPIUHATH n (18;3; —4). PiBHsAHHA JOTHYHOI IUIOIMHY 70 HOBEpXHi B Touli M
Ma€ BUTJISIA;
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A)18x + 3y — 4z — 41 = 0; B)18x + 3y — 4z — 11 = 0;
B)3x +5y+7z—41=0;
N3x+5y+7z—11=0; JI) iHIIa BiANOBIAB.

160) 71 (3;8; 12) — Bexrop nHopmani xo mosepxui F(x;y;2z) = 0 y Toumi
My(—3;4;5). PiBHsHHS JOTHYHOI TUIONIMHHM IO MOBEPXHI B il TOYI Ma€ BUTJISLL;
A) x+3 _ y—4 _ z—5; B) x—3 _ y—8 _ z—lz;
3 g 12 -3 4 5
B)3x +8y + 12z — 19 = 0; IN3x+8y+ 12z —83 = 0;

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

161) JlaHO MOBEPXHIO F(x;y; z) =0. 3x+ 8y +12z—-83 =0 -
PIBHSHHS JTOTHYHOI TUIONTMHU JO M€l MOBEPXHI y TOYIIl MD(—3 14 5). PiBHSHHS
HOpPMaJIl JIO MOBEPXHI B I[1l TOYI[l MA€ BUTJISL:

x—3 y—4 z-5 x—3 y—28 z—12 x+3 y—4 z-5
A)—/ = = B)—/= = ; B/ = =
3 8 12 —3 4 5 3 8 12
x+3 _ y+4  z+5 x—3 y—-8 z-12
3 8 12 N =", =

162) Bektop HOpMali A0 MOBEPXHi Flx;y;z) =0 y touni M(3;—5;2)
mae koopausaty 11 (4; —1; 6). PiBHAHHS TOTHYHOI IUIOLIMHM IO IIOBEPXHI B TOUL]

M wmae Burmsin:

A)dx —y+6z—29=0; B)4x —y+6z—-5=0;
B)3x —5y+2z—41=0;
IN3x—-5y+2z—11=0; 1) iHI1a BiAmOBigb.

163) 1 (3;—4; 1) — Bexrop Hopmani xo nosepxui F(x;y;z) = 0 y Touni

My(3; —9;—5). PiBHsHHS JOTHYHOI TUIONIMHM JO TMOBEPXHI B IWiii Toull Mae

BUTJIA:
x+3 y—9 z—5 x—3 y+9 z+5
3 —4 1 3 —4 1
B)3x —4y+z—50=0; N3x—-4y+z—-40=0;

JI) iHIIA BiAMOBIiAE.
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164) 3x — 4y + z — 40 = 0 — piBHAHHA ZOTUYHOI IUIOIMHYU 10 MOBEPXHI
F(x;v;z) =0 y touri My(3; —9;—5). PiBuanns HOpMaii 10 MOBEpXHi B Il

TOYI:
x—3 y+4 z-1 x+3 y—4 z+1
A)—/ = = b)— = ==
3 -9 -5 3 —9 -5
x=3 y+9 z+5 x+3 y—-9 z-5
B) - = ; I) = = ;
3 —4 1 3 —4 1

JI) IHIIA BiAMOBIiAE.

165) JloBxunHa nyru JiiHIT U = V 3 NEpHIO® KBaJAPAaTUYHOIW (POpPMOIO
dS* = du® + (u* + a®)dv? wmix Toukamu M;(uy; v1) ta My(uy; vy)
O0OUYHUCITIOETHCS:

A)S = f;‘f VuZ+a?+1du; B)S = f;f\fuz +a? + 1dv;

B)S = [’ViZ+aZ+1dy; 1)S=[7[?VuP+v? + 1dudv;

ms = f;"f f;f(uz +v2 +1) dudv.

166) Ha MOBEPXHI 3 MEPIIOI0 KBaJIPaTUYHOIO dbopmoro
dS? = du? + (u2 + 9)d1?2 mudepeHItian IyTu JiHii U = U JopiBHIOE:

A)dS? = (u® + 10)du?; B) dS = Vu? + 10duy;

B) dS? = (u? + 9)du?; ) dS = Vu? + 9du;

I dS = vu? + 10dv.

167) Ha MOBEPXHI 3 MepIIOt0 KBaJIpaTUIHOIO dbopmoro
dS? = du? + dv? audepenuian xyru ninii U = 2V 10piBHIOE:

A) dS? = 5du?; B) dS = \/5du; B) dS? = 5dv?;

) dS = 5dv; ) dS = +/5dv.

168) Ha MOBEPXHi 3 MEPUIOI0 KBaJpPaTUYHOIO dbopmoro
dS? = du? + dv? mudepenuian xyru ninii U = 3V gopiBHIoE:

A) dS? = 10dv?; B) dS = V10dv; B) dS = V10du;

I dS? = 10du?; ) dS = 10dv.
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169) Touka M(3;5;7) HAJICKUTh HOBEPXHi

x=2u—v y=u?+v? z=u*-v3

M:

KpuBoutiHiliHI KOOpPAMHATH TOYKH

Au=2,v=1abou=04, v=-22;
bhu=-2,v=1;, Bu=-2,v=-1, NDu=2, v=1;
DHu=-2, v=1abou=04, v=-22.

170) Koedimienr M npyroi ksagpatuusoi (opmMu KpyroBoro IMIiHApa
x =Rcosv, y =Rsinv, z = u gopisuioe:
A) R?; B) 0; B) R; I 1; ) R*.

171) Koedimiear L ngpyroi ksamparuunoi (opmMu KpyroBoro IuiiHapa
x =Rcosv, y = Rsinv, z = U ngopisHioe:
A) R?: B) 0; B) R; ) 1; ) R>.

172) Jlna npsmoro reilikoiga X = UCOSV, Yy =usinv, z = av
KOOpAHWHATH BCKTOPA ?E;:

A) (0;0;0); B) (usinv;ucos v;0);

B) (—ucosv; —usinv; 0); IN (—ucosv; —usinv; 1);

JI) IHIIA BiAMOBIiAE.

173) Koediuiear L apyroi xksagparmunoi ¢opmMu OpsAMOro remikoiga
X =uUcosv, y =usinv, z = av gopisHIoc:

A 2a . B L B _ a . F 0. a
Ve Puma P Eme DY D-5s
174) ky i k; — ronoBui kpuBuHM moBepxHi. IIOBHA KpPHMBHMHA MOBEpXHi
00UYHCITIOETHCS 32 (OPMYIIOIO:
ki+k
A K = ky + ky; B)K =——; B)K = ky  ky;
NK=k%+ks; K=k k.

175) ki i ks — ronosmi xpuBmHM moBepxHi. CepeHS KPUBMHA MOBEPXHi
O0OYHUCITIOETHCS 32 POPMYIIOLO:
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2 2
N H =k,  ks; mH==2

176) Touka nmoBepxHi Oy/1e eNNTHYHOO, SKIIO B Iiil TOYII:

A) MOBHA KpUBHUHA JOAATHA; bB) noBHa KpuBHHA BiJl €MHA;
B) noBHa kpuBHHa a0piBHIOE 0; I') cepenus kpuBHUHA J10/1aTHA;
J1) cepenns kpuBHUHA A0PiBHIOE 0.

177) Touka noBepxHi Oy1e TapaboTIYHOO, SKIIO B I TOYII:

A) MOBHA KpUBUHA JOAATHA; b) moBHa KpuBHHA Bij €MHA;
B) noBHa kpuBHHa A0piBHIOE 0; I') cepenHs kpuBUHA 10JATHA;
J) cepenHst KpuBHHA TOPIBHIOE (.

178) Touka nmoBepxHi Oyie TinepOOIIYHOIO, SIKIIO B Iil TOYIII:

A) MOBHA KpUBUHA JOAATHA; b) noBHa KpuBHHA BiJl €MHA;
B) noBHa kpuBHHa A0piBHIOE 0 I') cepenns kpuBUHA 10JATHA;
J) cepenHst KpuBHHA TOPiBHIOE 0.

179) dudepeHiiaabHe piBHIHHI aCHMITOTHYHUX JIIHIA TTOBEPXHI Ma€ BUTJIS:
A) Edu? + 2Fdudv + Gdv? = 0;

B) Edu? + Fdudv + Gdv? = 0;

B) Ldu? + 2Mdudv + Ndv? = 0;

I) Ldu? + Mdudv + Ndv? = 0;

) Ldu? + 2Mdu?dv? + Ndv? = 0.

180) Jlini€ero KpUBUHM HA3WBAETHCS JIiHIS HAa TOBEPXHI, HANPSAMOK SKOI B
KOXHIH 11 Toulll criiBnajae 3:

A) aCUMOTOTUYHUM HaIPSMKOM; B) crpsbkeHUM HanpsMKOM;

B) ronoBHUM HaNpsAMKOM; I') HopManbHUM HANPSIMKOM;

/1) HanpsIMKOM JOTHYHOI.

181) Mxmo ¢1 i ¢, — 1 1 Il xkBagpatmuni ¢GopmMu TOBEpXHi
r=T7 (u; V), To HOpMaNbHY KPUBHHY MOKHA OOUMCIIUTH 32 (HOPMYJIIOL0:
o]
AKn =@ 02 BKy= " B) Ky = 01 + ¢2;

D@=§: WK, = ¢ ¢,
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u .
182) HaHpHMOK d_ Ha ITOBCPXH1 HA3UBAETHCA ACUMIITOTUYIHUM, SAKIIO B3O0BK
(8

TaKOTO HaIpPSMKY:
A) TIoBHa KpuBHHa J10piBHIOE 0); B) cepenns kpuBrHa gopiBHIOE 0;
B) HopmanbHa kpuBuHa aopiBHIOE 0;  I') moBHA KpMBHHA MaKCUMAaJIbHA;
M) iH1I12 BIATIOBIIb.

183) HopmanbHy KpUBHHY IOBEPXHI y OY/b-sIKiH 11 TOUIlI MOXXHA BU3HAYUTH 32
JI0TIOMOTOI0 TEOPEMH:

A) T'aycca; b) /TroneHa; B) Ponpina;

I') Mennbe; /1) Einepa.

184) 3mict Teopemu Menbe MoxkHa BHpasutH Qopmynon (6 — kyr Mix

HOPMAJITIO 710 TTOBEPXHI Ta TOJIOBHOK HOPMAaJIJIK) KpUBOi Ha MOBEPXHI Y JACSIKIH
TOYII):
A)H = kcos6; Bb) K, = kcos @ ; B)K, = k?cos 8 ;
INK=K,cos8; M) iHIIa BiAIOBIIb.

185) Ilix BHYTPIMIHBOI TEOMETPIEID PO3YMIIOTh T'€OMETPI0, IO BHBYAE
00’€KTH, K1 3aJIe)KaTh JIMIIIE BIA;

A) IO AUISTHKU TTOBEPXHI; B) mionn noBepxHi;
B) xBaspaTy NOBXKUHH IyT KPUBOI HA MOBEPXHI;
I') noBxWHHU Tyry KpUBOi Ha OBepXHi;  JI) Bil KpUBHHM MOBEPXHI.

186) KoopauHaTHa ciTKa Ha MOBEPXHi € ACHMITOTHYHOIO, AKIIO:
A)L=N=10; B)L =M = 0; BYM =N =0;
NE=F=0; ME=G=0.

187) KoopnuHaTHa ciTKa Ha TOBEPXHI Oyj1e CIPSHKEHOIO, SIKIIO:
AL =0; b) M = 0; BN=0, DF=0 mnG=0.

188) [ToBHY KpHBHHY MMOBEPXHI Ha3UBAIOTh:

A) KpUBUHOIO MEHbE; B) PonpiriBcbkor0 KpUBUHOIO;
B) EitnepoBoro KpMBUHOIO; I') 'ayccoBotO KPpUBUHOIO;

) kpuBuHOMO /[romeHa.

189) BHyTpimHs reoMeTpis MOBEPXOHb BHBYAE 00’ €KTH, SKI BU3HAYAIOTHCS
JULIe:
A) reoJ1Ie3MYHOI0 KPUBUHOIO; B) TpeThoro KBaApaTUIHOK (HOPMOIO;
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B) npyroo KBagpaTU4HOIO (POPMOIO;
I') nepmioro kBaapaTHIHOIO (OPMOIO; J1) iHIIIa BiAMOBI/Ib.

190) [naukaTpucy KpUBHUHU IMMOBEPXHI HA3UBAIOTH 1HAUKATPUCOIO:
A) T'aycca; b) /Tronena; B) Eiinepa;
I') ®pene; J1) iHIIIa BiATOBIb.

191) IToBHOIO KPUBHUHOIO IIOBEPXHI Ha3MBAIOTh:

A) cepenne apudMeTHIHE TOJTOBHUX KPUBHH;

b) cepenne reomeTpuuHe TOJIOBHUX KPUBUH,

B) 100yTOK TOJOBHUX KPUBHH,; I') yacTKy roJIOBHMX KpUBHH,;
/1) CyMy rOJIOBHUX KPUBHH.

192) CepenHbOr0 KPUBHUHOIO MTOBEPXHI HA3UBAIOTh:

A) cepenHe apuMETUYHE TOJTOBHUX KPUBHH;

B) cepenHe reomeTpuyHe TOJIOBHUX KPUBHH,;

B) 100yTOK TOJIOBHUX KPHBHH; I') yacTKy roJIOBHUX KPUBUH;
1) cyMy TOJIOBHUX KPUBHH.

193) M moBepxHi r=r7 (U; V) HopManbHy KpHBHHY MOKHA BU3HAYUTH SK:
A) 100yTOK nepuioi 1 Ipyroi KBaApaTUIHUX (POPM MOBEPXHI;

b) BiiHOIIEHHS NEPIIOT KBaAPATUUHOI (POPMU MOBEPXHI JI0 IPYTOi;

B) cymy mepinol i Apyroi KBagpaTHYHHUX GOpPM MOBEpPXHi;

I') BigHOIIEHHS IpYTO1 KBaIpaTUYHOI (POPMHU TTOBEPXHI JI0 MEPIIIOT,;

) cepenHe KBaJipaTUYHE MEPIIOT 1 IPYroi KBaIpaTHIHUX (HOPM MOBEPXHI.

195) IlapaGonoin, skl HAHOUIBII MIIBPHO MPUJISATac€ OO0 JaHOI IMOBEPXHI,
Ha3UBaIOTh:

A) 1OTUYHUM; b) ctnunnwm; B) chepuunum;

I') ocobnmuBHM; JI) 1H111a BIATIOBIb.

196) Touka  moOBepxHI 3  JAPYrow  KBaJIpaTUYHOIO dbopmoro
Ldu® + 2Mdudv + Ndv? Gyze elinTHYHO0, SKIIO B Il TOYIII:

A) LN - M? > 0; B) LN - M?<0; B) LN + M? < 0;

) LN + M? > 0; ) LN - M*=0.

197) Touka  moOBepxHI 3  JAPYro®  KBaJIPaTUYHOIO dbopmoro
Ldu® + 2Mdudv+ Ndv? 6yze rinepOoigHO0, SAKIIO B Iill TOYIL:
A) LN - M? > 0; B) LN - M?<0; B) LN + M? < 0;
) LN + M?> 0; ) LN - M*=0.
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198) Touka  mOBEepxHI 3  JPYro0  KBaJAPATUYHOIO dbopmoro
Ldu® + 2Mdudv + Ndv? 6yae napaboligHO0, SKIIO B [ii TOYII:

A) LN — M? > 0; B) LN - M?<0; B) LN + M? < 0;

I') LN + M?> 0; ) LN - M?*=0.

199) Yepes koxkHY TOUKY P(Uy; V) MOBEPXHI MOXKHA TPOBECTU B 33JaHOMY
HATPSIMKY:

A) 6e3niy HopMmaJiel 10 moBepxHi; Bb) ’K0IHOT HOpMaJIl 0 MOBEPXHi;

B) enuny Hopmanb a0 noBepxHi;  I') 1BI HOpMaJi 10 MOBEPXHI;

J1) 1HIIIa BIATIOBIIb.

200) Bupas Buay dn? = do? yocums Ha3BY:

A) niepiia kBajpatuyHa Gopma MoBEepXHi;

B) Tpets kBampaTH4HOi (popmMa MOBEPXHI;

B) npyra kBanpaTu4HOi (popma NOBEPXHI;

I') piBHSIHHS HOpMaJTi; J1) iH11a BiAMIOBIb.
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YACTHHA 2. 3ABJIAHHS HA BCTAHOBJIEHHS BUIITOBITHOCTI
(JIOTTYHI TAPH)

Bukonanna 3aeoanv uyici ¢popmu nonsazac y ecmamnoeieHHi 8ionogioHocmi
MidC MamemamudHumu mepminamu, opmynamu, ymosamu, meepoHceHHAMU,
GUCHOBKAMU MOW|0, JI02IYHO NO8’A3AHUMU MidC COD010, alle PO3MAUIOBAHUMU 34
YMOBOI0 3a60AHHA Y PIZHUX 2PYNAX 00GLIbHUM YUHOM.

3aeoanna uiei ¢opmu 66axrcacmvca BGUKOHAHUM, AKULO 00 KONHCHOZ20
HYHKMY, NO3HAYEH020 UYUPPOI0, 6KA3AHUII 00UH NPAGUILHUN 8apiaHm 8i0n06ioi,
no3HayeHuil OyKeoio.

2.1. AHAJIITUYHA TEOMETPIA

1) YcraHOBITH BiIMOBIMHICTHP MK CHHOHIMIYHMMHU BHpa3aMH Yy BEKTOPHIH
anreopi:

1) KOJIiHEapHICTB; A) BiZICTaHb MIXK IBOMAa TOYKAMHU,;

2) 6a3uc; B) niHiiiHa 3a7eXHICTh TPHOX BEKTOPIB;
3) KOMILJIaHAPHICTB; B) nepreHIuKyISApPHICTS BEKTOPIB,;

4) nNOBXHHA BEKTOPA. I') niniliHA HE3aJIeKHICTh BOX BEKTOPIB;

J1) miHil{HA 3QJICKHICTD JBOX BEKTOPIB.

2) YCTaHOBITH BIIMOBITHICTh MK JiSIMU HaJ BEKTOPAMH Ta iX Pe3yJbTaTOM,
AKIIO BigoMmo, mo & (1,0,-3) i b (0,—2,1):

1) (a.b); A)3;

2) ‘5+5 X b) -3;

3) —6a+b: B) (-6,-2,19),

2) |a. 5| 0 [-6.-1-3);
) -4.

3) YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTh MK JiSIMU HaJ BEKTOPAMH Ta iX Pe3yJbTaTOM,
SAKIIO BigoMo, mo & (1,—3,2) i b (1,0,—4):

1) (5, —26); A) 3E;

2) fo-; B) 14;

3) 2a-3b: B) (-1-6,16);
4) Ja.b| I (12,6 3);

124



) 14.

4) YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTh MiX TGOMETPHUYHHM 3aJaHHSIM BEKTOPIB Ta
YHCIIOM, [0 BUPAXKAE X CKATAPHUN TOOYTOK:

1) [ =8, [b|=5. (a"b)=60"; A) _g;
2) a=\5\=1, (a'b)=135°; B) 3;
3)[al=3. [o]=1, a 116; b 20,
4) [a|=3, ‘5‘=1,§T¢5. 0 @

5) V mnpsaMOKyTHIM JeKapTOBili cHCTEMi KOOpIWHAT 3aJaHO MipaMiny 3
BEepIIMHAMU B TOYKaX A(1;2;3), B(— 2;4;1), C(7;6;3), D(4;—3;—1). VY CcTaHOBITH
BIIMOBIJHICTh MK BEJIMYMHAMHU, SIKI MOB’SA3aHI 3 II€I0 Mipamiol0 Ta 3HAYCHHSIMHU
MX BEIMUINH;

1) moma rpani ABC; A) 6§'

2) xocunyc Kyta Mix peopamu AD, AC; 7’

3) 00’emM mipamiam; B) 30;

4) noBXXHMHA BUCOTH, SIKa IMPOBEJICHA 70 TpaHi 1 .
B) -——;

ABC 5126
I') 14,
) 216.

6) V npsSMOKyTHIH JeKapTOBi CHUCTeMi KoopauHAT 4doTUpHKyTHHK ABCD
3aJIaHUi KOOPJMHATAMH CBOiX BEPIIIHH: A(2;—3;1), B(—l;l;l), C(— 4;5;6), D(Z;—3;6).
VY CTaHOBITH BIJMOBITHICTh MIXK BEJIMUYMHAMH, SIK1 TIOB’SI3aH1 3 UM YOTUPUKYTHUKOM
Ta 3HAYCHHSAMHU X BEJTUYNH:

1) myIo111a YOTUPUKYTHHKA; 1
A) —=,
2) KocuHycC KyTa A} J2
3) xocunyc kyta C; 75
4) gnosxmna BH, me H — ocHoBa b) P
HEePICHIUKYIISApa, 10 MPOBEACHU 13 Touku B B) +/5;
Ha ipsimy AC . I) O:
) 135.
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7) YCTaHOBITh BiIMOBIIHICTh MK OCHOBHUMH TIOHSTTSIMH Ta THUIIOM PiBHSHHSI

PSIMOi Ha TIOIIUHI:

1) mepneHANKYIAPHICTD; A) HOpMaJIbHE PIBHSIHHS,

2) KOJIIHEapHICTh, B) 3 KyTOM MIX HPSIMUMU,;

3) BijicTaHb BiJl MOYATKy KOOPAWHAT JIO B) piBHsIHHS Yepe3 JIBi TOUKH,
psIMOT; I') uepe3 BexkTOp HOpMATI 1

4) mepeTHH NpsSMUX. TOUKY;,

J1) piBHSHHS ITy4Ka.

8) YcTaHOBITh BiIOBIAHICTD MIXK PO3MIIICHHS MPSAMOT BITHOCHO OCEH Ta
MOYaTKy KOOPJMHAT Ha IIOMIUHI 1 3aITCOM 3arajJbHOTO PiBHSHHS MPSAMOI.

1) mpsiMa IPOXOAMTH Yepe3 IMOIATOK A) By=0,B=0;
KOOpJMHAT; bB) Ax+C=0,A#0;
2) npsima mapasienbha oci OX; B) By+C=0,B#0;
3) npsima napainenbHa oci Oy; I') Ax+By=0;

4) mpsima crriBriaae 3 Biccro OX. ) Ax=0,A=0.

9) YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTG MK BHJIOM PIBHSHHS NMPSIMOI Ha TUIONIWHI Ta

MOT0 aHAJITUYHUM 3aIlIUCOM.

1) BeKTOpHE PiBHSHHS NPSMOT; A) xcosa+ysina—p=0;
2) piIBHSIHHS MPSAMOI y BiJIpi3Kax; B) MM =at;

3) piBHSHHS MPAMOT 3 KyTOBUM B) y=kx+b;
Koe(pilieHTOM; I') Ax+By+C=0;

4) piB'HHHHH psMOT y HOpMaJTbHIH 0 LRy

dopmi. a b

10) Hexaii 3amano asi mpsimi (I, :y =kx+b, 1 1,:y=k,x+b,). YCTaHOBITH

BIIMOBIHICTh MK TBEPPKECHHSAMHM Ta X aHATITUYHUM OITHUCOM.

1) nBi npsiMi mapasienbHi; A) (—k,) j Y
2) 1Bi TIPsIMi CITIBIIAIAI0TH (—k2) ’
3) ABI mpsMi IEPIEHINKYIISPHI; B) k. b 0
4) [Bi TIpsSIMi TEPETHHAIOTHCAL. k, b
B) k -k,=-1;
I') k=k,,b=b,;
) k =k,,b=Dh,.
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11) VcraHOBITH BiANOBIIHICTG MK THIIOM DPIBHSHHS NMPsAMOI Ha TUTOIIHMHI Ta

HOT0 aHaITUYHO (HOPMOTO:

1) piBHSHHS IPSMO] y BiApi3Kax; A) g %21;
2) piBHSHHS 3 KyTOBUM KOC(IIIEHTOM; B) X=% _ Y=Y
& &,
3) 3araJibHe PIBHSHHS, B) Ax+By+C =0;
4) KaHOHIYHE PiBHAHHS. D) y-y, =k(x=x,);
J) y=kx+b.

12) YcraHOBITH BiANOBIIHICTE MK IMOHATTSMH Ta HAYKOBIISIMH, SIKi 1X BBEJIH

a00 po3po0IISIIH:

1) METO1 KOOP/IMHAT; A) CuneBectp Jlakpya;
2) aHaJITHYHA TCOMETPIs B) I’ep Pepma;

3) BeKTOD; B) Kapn I'aycc;

4) KOOpIMHATH. I') l'inmapx;

) Binbsim ['aMis1bTOH.

13) YcTaHOBITH BiAMOBIAHICTh MI’)K OCHOBHUMH IOHSATTSAMHU Ta TUIIOM PiIBHSIHHS

TUTOUIVHHU:
1) KOMIUTaHAPHICTB; A) yepe3 HanpsSMHUI MiAIPOCTIp;
2) TMepeTHH TUIONIHH; B) HopmaiibHE pIBHSIHHS;
3) BiCTaHb BiJI IMOYATKY B) 3 KyTOM M1X IJIOIIMHAMU;
KOOpJMHAT A0 IUIOLIWHY; I') piBHSIHHSA Yepe3 TPU TOUKHU;
4) nBa HEKOJIiIHEApHi BEKTOPH. /1) pIBHSIHHS ITy4Ka.

14) YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MIXK THIIOM PIBHSHHS HPsSMOI B HPOCTOPi Ta
HOro aHaJIITHYHOI (OPMOIO:

1) BEeKTOpHE PiBHSHHS; A) X—% Y-y, 1I-1, .

- - )
2) mpsiMa SIK TIEPETHH JIBOX TUIOIINH; X=X Yo=Y 714
3) uepes ABI TOUKH; B) X=X _Y=Yo _2-2.
4) KaHOHIYHI PIBHSHHSI. a, a, a,

B) Ax+By+Cz+D, =0
Ax+B,y+C,z+D, =0’

) MM =4-p;
) Ax+By+C=0.
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15) VcraHOBITH BIAMOBITHICTE MK BHJIOM pPIBHSHHS IUIOIIMHH Ta HOTO

AHATITHYHUM 3aIIICOM.

1) HOpMasTbHE PiBHSHHS IUIONIMHHY; A) A(X—X,)+B(y—-Y,)+C(z—12,)=1;
2) 3arajbHE PiBHSIHHS TUIOIIUHH, B) M\M=2-p;

3) piBHSIHHS IUIONIMHHM Y BiJpi3Kax B) Ax+By+Cz+D=0;

Ha OCsX; I') xcosa+ycosp+zcosy—p=0;
4) piBHSHHS TUIOIIMHU, SKa 3a/Ia€ThCS ) X, ¥y.z_4

TOYKOIO 1 BEKTOPOM HOpPMaUJT. a b c

16) YcTaHOBITH BiAMOBIAHICTh MIXK BUAOM PIBHSHHS IUIOIIMHU Ta HOTO
AHAJITHYHUM 3aIICOM.

1) mapameTpu4Hi piBHSHHS IIONIHHY; A) A(X—X%,)+B(y—Y,)+C(z—2z,) =1;
2) 3arajbHe PiBHSIHHS TUIOIIUHH, Bb) Ax+By+Cz+D=0;

3) piBHSIHHS TUIONIMHHM Y BiJIpi3Kax Ha X=X, +ul, +vm

0CHX; B) <y=y,+ul,+vm,;

4) piBHSHHS TUIOIIWHMY, KA Z=127y+Uuly+vm,

3aJIa€ThCS] TOYKOIO 1 BEKTOPOM HOPMAJII. I g N % N % _1:

JI) xcosa+ycosfB+zcosy—p=0.

17) YcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MIX PO3MILICHHSIM IUIONMHA Y TPOCTOPI
BIJITHOCHO CHCTEMH KOOPJAMHAT 1 3aIIMCOM 3arajbHOTO PIBHSHHS ILIONTUHHU.

1) mnomnuHa napaneabHa XOy; A) By+Cz+D=0;

2) 1uromuHa napajieibHa oci Oz; B) Ax+By+D=0;

3) mronuHa napaienbHa oci OX; B) Ax+By+Cz=0;

4) TIoIrHa MPOXOUTh Yepe3 MOYaToK I') Cz+D=0,C=0;
KOOpIAHUHAT. ) Ax+By+Cz+D=0.

18) YcraHOBITh BIAMOBIHICTD MiXk (POPMYJIOIO Ta BEIUYHHOIO, SIKa
3HaXOJUTHCA 3a 11 JOIIOMOTI0X0.

]_) CoScx = |A1A2 +B,B, + C1C2| : A) B1JICTaHb BIJI TOYKH
JAZ+BZ+C2 [ AZ +BZ +C? Moy(X0;Yo0;Z0) A0 TUTOIIMHU;
2) | [W x11| ; b)  Biactams  Bix TquI/I
I Mo(XO;yO;Zo) o IPAMO1 B
3) | AX, +By,+Cz,+ D] . 1IpOCTOPL,

[A2 +B2+c2 B) BincTaHp MiXk
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gy MM, 5, 5;)]
[EXTAL

19) VcraHOBITH BIAMOBIIHICT MIXK
KaHOHIYHUMU PIBHSIHHSIMH:

1) rinepOoura;

2) mapaboia;

3) eminc;

4) xou1o.

20) VYcTaHOBITH BIANOBIAHICTE MiX
PIBHSIHHSIMU:
1) nBi TpsiMi, 10 TIEPETUHAIOTHCS,

2) mapaboia,
3) ABi mapanenbHi IpsMi;

4) ysIBHHH eJIiIIC.

21) VYcraHOBITH BIAMNOBIAHICTH MIiX
KAHOHIYHUMU P1BHAHHSIMHU:
1) ninis I-ro mopsaky;
2) JiHisS IPYroro MOpsKy;
3) miHist TPETHOTO MOPSAKY;

4) ysiBHa JIiHIS APYTOTO TOPSAKY.

MUMOODKHUMH MPSMUMU;
I') 06’em OararorpaHHUKa;

J1) KyT Mi>K TBOMA TIJIONITAHAMM.

JIHISIMA  APYroro TOPSIAKY Ta

A) x? +5y* =8;
b) y* -3x=0;

B) 2x* +2y* =7;
I 2x* —y? =1;
) 2x* -3y* =0.

ICOMCTPUYIHUMHA 00’ekTaMM Ta

A) 5x° +2y* =-1;
B) 2x?-1=0;
B) - x* +3y*=0;
I') 3x* +2y* =4;
) 2x* +y=0.

JIHIAMA JPYroro MOPSAKY Ta

A) x*-y® =5;
B) y? +x=0;
B) 2x* +6y® =-1;
I') 5x -3y =8;
M) 2x?y® +5y* =1.

X

X

X

22) YCTaHOBIThH BIAMOBIAHICTD MiX MOBEpxHSIMH [I-r0 MOpsaKy Ta JOTHYHOFO

IUTOLIMHOIO MO0 CHUILHUX €JIEMEHTIB:
1) OJTHOTIOPOYKHUHHH
rinepooJIoif;
2) emincoin,
3) napa TUTOIIIHH, SIKi
IIEPETUHAIOTHCS,
4) mumHgp.
129

A) oiHa CHIlJIbHA TOYKA;

B) onna cniibHa npsima;

B) nuiie Tpu ciibHI TOYKY;
I') nBi crinbHI TIpsiMi;

J) crinpHA IUIOIIHMHA.



23) YcTaHOBITH BiAMOBIAHICTE MiX TOBepxHsAMHU II-ro mopsimky Ta TUmamu

IIEHTPIB:

1) eninTUYHKN TapabOJIOis;

2) napaboIiYHMIA HUTIH/IP;

3) ABOIIOPO>KHHHHUHI T1IepOOJIOiT;

A) nipsiMa IIEHTPIB;
b) onuH neHTp;
B) HenenTpanbHa NOBEPXHS;

4) TinepOoTYHAN TAITIH/AP. I') HeckiHueHHO  BijjajeHa
npsiMa LEeHTPIB,;
JI) aOcodloTHO  LIEHTpaJibHA
MIOBEPXHSI.

24) 3aKiH4iTh MATEMAaTUYHE PCUCHHS, SKE OMMCYE BIACTUBOCTI MPSMOIIHIHHUX
TBIPHUX OJHOMOPOKHUHHOTO Tinep0o0ifa Ta rinepoomiuyHoro napadooiga:
1) 4epe3 KOXHY TOYKY IIOBEpXHI
MPOXOJIUTH ...;

A) ... MUMOOIXKHI,

bB) ... ogHa 1 TinBKHM O/THA
2) ciM’1 IpsAMUX ...; TBIpHA 3 KOKHOI CIM i
3) Oyab-sIKi AB1 TBIpHI OJHIi€T
CiM’T ...;

B) ... nepetuHatoTbcs a00
napaJseibHi;

4) DOBiIBHI ABI TBIPHI PI3HUX I') ... MOBHICTIO JIEKAaTh Ha
CIMEH ... MOBEPXHI;

) napajienbHi A0 JeAKO1 IPSMOi.

25) YcraHOBITH BIANOBIAHICTh MK HA3BOIO IIOIIMHU Ta il O3HAYCHHSAM IS
noBepxHi [I-ro mopsiaky:
1) moTHYHA IUIOIIHHA,; A) TOYKa 1 CHMETpHYHA BIJHOCHO
el hio)
HaJIeXXaTh MMOBEPXHI,

2) IUTOIIMHA I[CHTPIB; TJTONTUHU Hel Touka
3) ruTonMHA CUMETPIT;

4) niamMeTpasbHa TUIOIINHA. B) micTuTh cepenuHM mnapaneabHUX
XOpJlT TOBEPXHI,

JIESKOTO BEKTOPA,

napajeiabHuX 10

B) ne reomeTrpuuHe Micie TMPSMHX,

Kl TPOXOMASTh uepe3 TOUKYy 1
JTOTHUKAIOTHCS JIO TIOBEPXHI B IIIH
TOYIL;

I') e BUpOKEHUN IIEHTP MOBEPXHI,
ICHY€ JIMIIIE Y TIapajieIbHUX TUIOIINH;
) ™Mae 3 MOBEpPXHEW JUIIE TpHU

CIIJIbHI TOYKH.
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26) VYcTaHOBITH BIiINOBIMHICT MK mOBepxHsMH [I-ro mopsaky Ta
KaHOHIYHUMU PIBHSHHSIMHU:

1) rinep6oiunuii mapabooix; A) 3x* —4y* =1z;

2) HAIiHp; B) 5x* +y?® —z% =1;

3) OHOIOPOKHUHHUI B) 3x* -y*+62°=0;
rinep0o10iT; I) -3x2—y2 +622 =4;
4) xoHyC. o) x*>-2y> =T7.

27) YCTaHOBITH BiJNOBIIHICTHP MiX pPIBHSHHSIMH TOBEPXOHb OOepTaHHS W

OBEPXOHb [I-ro mopsIKy Ta BiJIOBIIHOO BICCIO 0O€pTaHHS (SIKIIO €):

1) 3x* +3y* —-2z% =1; A) Bichb 0OepTaHHSI — KOOpJWHATHA

2) 4x?* —4y? +72 =0; Bich OX;
B) nemae oci obepranHs;
B) Bich 00epTaHHs — KOOpANHATHA
4) 4y? —x* +4z7% =1. Bick Oy ;

I') Oyab-sika KOOpaWHATHA BICH €

2 2
3) Xy i joy-1;
) g Y T

BICCIO 00EpTaHHS;
M) Bicb oOepTaHHS — KOOpJWHATHA
Bich Oz.

28) YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MIX TOBEPXHSAMH JPYroro TMOPSJAKY Ta
KAHOHIYHUMU PIBHAHHSIMMU:

1) rinepOomiuHui mapaboIoi; A) x* —y? +27% =-1;

2) OIHOTIOPOKHUHHUM TinepOooin; B) y’ +5x +4z° =0;

3) ABOMOPOKHUHHUM T1epOOI0iT; B) 7x% —4y? +272 =0;

4) eminTUYHUR mapaboIoi. I') 5x* —y* +3z° =6;
o) 3x>—-y*=z.

29) VYcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MIX TOBEPXHSAMH JIPYroro TMOPSAKY Ta
KAaHOHIYHUMU PIBHSIHHSIMHU:

1) eninTUYHKNA 1apabOIIOI; A) X* +2y? +2° =-1;
2) unIiHgp; B) 2x* +y? =5z;

3) OTHOTIOPOKHUHHUH TirepOoJI0iT; B) x* +2y® =1;

4) xonyc. I) 7x—y® +22° =0;

) 3x* —8y*+2z* =0.
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30) YcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MiXk MOBepXHsIMH [[-r0 MOpSIKY Ta JOTHYHOIO

[UIOILMHOKO III0J0 CIJILHUX E€JIEMEHTIB:
1) rinepOoiuHuii mapadoIoi;
2) chepa;
3) mapa IJIONIHH, SIKi TIEPETHHAIOTHCS,
4) xoHyc.

A) oJIHa CHIiJIbHA TOYKA,
B) onna criisibHa npsima,;
B) nBi crisibHI IpsiMi;
I') Tpu crinbHI psimi;
/) criyibHA IUIONTUHA.

2.2. OCHOBHM 'EOMETPII

1) YcTaHOBITH BiINOBITHICTH MiX 3M00yTKaMH Ta TPEICTABHUKAMH IIKLI

CraponaBuboi ['pertii:
1) BIaCTHBOCTI BEpTHKAILHUX KYTiB,;
2) BIIKPUTTS HECYMIPHHX BiJIPi3KiB;
3) BIAKPUTTS KOHIYHHX MEPEPI3iB;
4) 004HCIICHHS TUTOIII TTOBEPXHI KYJIi.

A) MeHexw;
b) ITidarop;
B) Apximen;
I') EBxuig;
) @anec.

2) VYcTaHOBITH BIAMOBIJHICTH MDK 3MICTOM Ta BHJIOM MaTEMaTHYHHUX

TBEp/LKEHb reoMeTpii EBkitija:
1) piBHI OZHOMY ¥ TOMY K € PIBHUMH;
2) TOYKa € Te, 110 HEMA€ YaCTHH,;
3) sAKImO TpsMa, II0 HE MPOXOAWUTH Yepes
JKOJIHY 3 BEPIIUH TPUKYTHHKA, TEPETUHAE
OJHYy 3 HOro CTOpiH, TO BOHAa TEPETHUHAE
TUIBKH OJHY 3 JIBOX 1HIIMX HOTO CTOPIH;
4) Big OyAb-sIKOT TOYKH 10 Oyab-AKOi 1HIIOT
MO>KHA MPOBECTHU MPAMY JIHIIO.

A) O3HaYCHHS;
B) akcioma;
B) noctynar;
I') reopema;
M) nema.

3) YcTaHOoBITh BIAMOBIAHICTh MIJK IMTOHATTSAMHU Ta X O3HAUYCHHSIMHU:

1) opuruk; A) TEOMETpPHYHE MICIIe TOYOK TUIOIIUHH,
2) KyTOBHH NEePEKT TPUKYTHUKA; PO3MILIEHUX IO OJWH OIK BIJ MPsSMOI Ha
3) eKBiaUCTaAHTAa, OJIHAKOBHX BIJICTAHSX BIJ HET;

4) npsima JtiHis y EBkotiza. B) reomMeTpuyHe MiCIe TOUOK TIEPETHHY

MPSMUX MMAPaAJIETBHOTO MyYKa 13 CIYHUMU
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pPIBHOTO  HaXWiy, TPOBEIECHUMHU 3
JOBUIBLHOI TOYKH OJIHIET 3 HUX JO KOKHOI
THIITOT IPSIMOT ITyYKa,;

B) pi3HHIIE MK YHCIOM T 1 CYMOIO KYTiB

TPUKYTHUKA;

I') Te, mo Mae TUIBKK JOBXHHY 1
HIAPUHY;

JI) JiHig, sKa OJHAKOBO pO3MillleHa

BIJTHOCHO BCIX CBOIX TOYOK.

4) YcTaHOBITh BiMOBIAHICTh MK IIOMUJIKAMHU Y AOCKEHH]I V IIOCTYJIaTy Ta

MPi3BUIIAMH BUCHUX, K1 IX POOHIIH:

1) BUKOpHCTaB €KBIBaJCHTHE TBEPKEHHSI;

2) KOPUCTYBABCS TPH TOBEICHHI TUTBKU
PHCYHKOM;

3) 3poOUB OOYKCITIOBATIBHY TOMUJIKY;

4) BUKOPHUCTAB METOJ BiJl CyIIPOTHBHOTO.

A) A. Jlexannp;
Bb) Ix. Cakkepi;
B) 1. JlambGepr;
I') [Tpoxi;

JI) EBxumig.

5) YcTaHOBITH BIIMOBIAHICTH MK THIIOM MpPsAMOi Ta ii BIACTHBOCTSIMH Ha

riomuHi1 JlobaueBchbKoro:

1) mapanensHi,

2) 301KHi;

3) po30ixHi;

4) nepneHIUKYIISAPHI 10 TPETHOI.

A) MepeTUHAIOTH 3aaHy IPSIMY;

B) rpanmuHi cepen mnpsAMUX, SKi HeE
NEPETHUHAIOTH 33JIaHy MPSIMY;

B) He mepeTMHAOTH 3ajaHi MPSIMY 1 HE
napajenbHi;

I') piBHOBIAIEH] OIHA Bi OMHOI;

1) po30iXHi.

6) YCcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MiXK BUCHUMH, SIKI JTOCIIKYyBaIH V MOCTYyJIAT Ta

r€OMETPUYHUMU (IrypaMu, iKi BOHU BUKOPUCTOBYBAIIU:

1) JIx. Cakkepi;
2) 1. JTambepr;
3) A. Jlexannp;
4) Ipoxki.

A) YOTHPHUKYTHHK 3 TPhOMA MPSIMUMH KYTaMH;
b) TpUKyTHUK;

B) mapanensHi npsiMi;

I') YOTUPUKYTHHUK 3 JBOMA MPSMUMH KyTaMH 1

JIBOMa PIBHUMU OTYHHUMHU CTOPOHAMM,
M) xoJo0.
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7) 3’enHaiiTe YaCTHHU, 00 YTBOPINCH MPABWIbHI MATEMATUYHI TBEPIKCHHS

11010 BJIACTUBOCTEH MPsIMUX Ha TIomKHI JIo0auyeBChKOTO:

1) nBi mapajiejbHI NpsMi Ha IUIOIIMHI
Jlo6aueBCchKOTO .. (ommucaTtu
PO3MIIIEHHS);

2) y  mwiommHi  Jlo6aueBCchKOro
napanenibHi mpsmi .. .;

3) po30ObkHI TpsMi HA  IUIOIIWHI
JIobaueBCHKOIO ...

4) mnpu TEpeTHHI [ABOX IapajeIbHHUX
OpSIMHX  TPETHOIO HA  IUIOUIMHI
Jlo6aueBchKOTO CyMa  BHYTpIIIHIX
OJIHOCTOPOHHIX KYTIB ...

A) He Moxxe JopiBHIOBaTH 2d;

B) He  MawTh  CIHUJIBHOTO
HEPIICHIUKYIISIPA;

B) Ginbira 3a 2d;

I') MOXyTh MaTH JIUIIIEC OJUH
CHUTBHUAN TIEPIICHIUKYJISP;

J1) HEOOMEKEHO PO3XOATHCS

B POTHIIC)KHUI 01K
napajeabHOCTI.

8) 3’enHaliTe yaCcTHHU, 00 YTBOPIUCH MPABWIIbHI MATEMATUYHI TBEPIKCHHS

I10/10 BJIACTUBOCTEH TPUKYTHHUKIB Ha TUIONTHMHI JIoOa4eBCHKOTO:

1) cymMa KyTiB TPUKYTHHKA B T'€OMETpIii
JIoGaueBCHKOTO ...;

2) Ha momuHi JIo6aueBChKOTO .. .;

3) ommcaTy KOJIO MOXHa ...;

4) nBa TPUKYTHHKH piBHI, SKIIO TPH
KyTH OJTHOTO TPUKYTHHUKA ...

A) HE HaBKOJO  OyHb-sSKOTO
TPUKYTHHUKA;
B) piBHI TpBOM KyTaMm IHIIOTO
TPUKYTHHUKA;
B) 3aJICKUTh BiJ[ bopmu
TPUKYTHHUKA;
I') He 3anexuth Big dopmu
TPUKYTHHUKA;
JI) He icHye HEpiBHUX MOIIOHUX
TPUKYTHHKIB.

9) 3’enHaliTe YaCTHHU, 00 YTBOPWIUCH MPABUIIbHI MATEMATUYHI TBEPIKCHHS

[II0JI0 BJIACTUBOCTEN €KBIUCTAHTH:
1) koXHa TpsAMa 3 EKBIIUCTAHTOO
MOJKE MaTH ...;
2) EeKBIIWCTaHTAa B  IUIOLIMHI
JlobaueBCcLKOTO — .. .|
3) eKBIIUCTaHTAa MOXE PYXaTUCh TIO
co01 ...;
4) NOTUYHA JI0 EKBIAMCTAHTH ...
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A) omykJja npsiMa JIiHis;

B) e Oinblire JBOX CHIIBHHX
TOYOK;

B) neprieHIuKyIsIpHA 10 BUCOTH,
IIPOBENICHO] YepE3 TOUKY OTHUKY;
I') He Oinbine ofHieT CIiBHOT
TOYKH;

) He nehopMyHOUNCH.



10) 3’enmmaiiTe dYacTMHM, [IO0 YTBOPWIUCH TMPABHIbHI MaTeMaTHUHI
TBEPUKEHHS I10/10 BIACTUBOCTEH OPHUITMKIIA:

1) yci BHYTpIIIHI TOYKH XOPIH A) He OUjIbIIIe ABOX CIUIBHUX TOYOK;
OpUITMKJIA JISXKATH ..., B) 1BOX TOYOK;

2) KOXHHHA OPHIMUKI TOBHICTIO B) onHiei fioro oci i ofHIET HOTO
BU3HAYAETHCS 3aIaHHSM ... ; TOYKH;

3) OpHUIMKI MOXHa PO3TIIAAATH SIK I') rpaHrYHE TIOJIOKEHHS KOJIa 3

o HECKIHYCHHO BiJITAJICHUM IICHTPOM;
4) Oyab-sKa TMpsAMa 3 OPHIMKIOM J1) BcepeHI OpUITHKIIA.

MOJKE MaTH ...

11) YcTaHOBITH BiIMIOBIAHICTh Mi’K HAYKOBOIO IIPAIICIO 1 aBTOPOM:

1) «ITouaTkmy; A) M. Jloba4eBChKUH;
2) «OCHOBH T€OMETPIi»; B) K. I'ayc;

3) «YsiBHA TEOMETPis», B) M. Ilam;

4) «Jlekii 3 HOBOT reoMeTpii. I') EBkmiz;

) A. I'nsoepr.

12) YcTaHOBITH BiIMIOBIAHICTh MIXK PO3/TiJIaMH TeOMETPii Ta TX po3pOOHUKAMMU:

1) rinepOoutiyHa; A) I'. Monx;

2) mapaboJiivyHa; B) b. Piman;

3) exinTU4HA; B) 51. Boiisi;

4) abCcoroTHA. I') M. JloGaueBChKuiA;
1) EBxmi.

13) VYcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK IEpiOAaMH AOCTIIKEHHS MPOOIeMHU
HECYIEepEeWIMBOCTI TEOMETpPii Ta MPi3BUIIAMU HAYKOBIIB, SKI 3alMaIUCh LUMHU

MUTaHHSIMHU:
1) 3MICTOBHHIA aKCIOMATUYHUN METO/T; A) €. Benbrpami,
2) HeCyNepeuwIMBICTh T€OMETPIT b) /1. IleaHno;
JloGaueBchKOrO; B) /1. I'insbepr;
3) mepiii crpoOu aKCioMaTHYHOT I') Ekuif;
noOyI0BH T€OMETPIT; ) O.B. IToropenos.

4) HamiBpOpMaTbHHI aKCIOMATUYHUN METOJT

14) YcTaHOBITH BiIMOBIIHICTH MK aKCIOMaMH Ta TpyIMaMH, JO SIKUX BOHHU
Hajie)kath B akciomatuil 1. I'ime0epra:
1) Bim gaHoi miBOpsAMOI B JaHii A) rpyrma I «Akciomu
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MIBILIOIMHI, IO BH3HAYAETHCS IIIEIO
MIBOPSAMOIO Ta 11 TPOJOBXKECHHSIM,
MOXHa BIIKJIACTH KyT, 1 JI0 TOrO X
€IMHUN, KOHTPYEHTHUN JAHOMY KYTY;

2) saxki 6 He Oymu touknm A i C, Ha
npsimiit AC icHye mpuHaiiMi OflHa TOYKa
B Taka, mo Touka C JEXKHTb MIXK
ToukamMu A 1 B;

3) ski O He Oy JIBI TOYKH, ICHYE HE
OinbIe OMHIET MPSAMOI, sIKa TMPOXOAUTH
yepe3 KOXKHY 3 IUX TOYOK;

4) wHexalli Ha mpsAMidl a 3amaHO
HECKIHYEHHY IOCIA0BHICTh BiIPI3KIB, 3
SKUX KOXXE€H HACTYIHUU  JIGKUTH
BCEpE/IMHI TonepeaHboro. Toal Ha il
npsaMiid icHye Touka X, sKa JIEKHUTh

BCEpEMHI BCIX BIJPI3KIB.

HAIEKHOCTDY,
B) rpyna Il «AxcioMu HOPSAKY»;

B) rpyma 111 «AKcioMu
KOHTPYEHTHOCTI»;

I) rpyna v «Akciomu
HENEPEPBHOCTI;

) rpyma \Y «Akcioma
MapayeTbHOCTI».

15) YcTaHOBITH BIAMOBIAHICTH MiX TPI3BHIAMH MAaTEMAaTHKIB Ta OCHOBHUMH

MOHSATTAMH X aKCIOMaTHK:
1) M. Iliepi;
2) B. Karam;
3) I'. Beiinp,
4) ®. baxmaH.

A) cumerTpis;
B) npsima;
B) pyx;

I') Bigcrans,
) BEKTOD.

16) YcTaHOBITH BiIMOBIMHICTH MiXK aKCIOMaMu Ta TpyNaMH, JO SIKUX BOHHU

HaJexarth B akciomarui . Beits:
1) AB+BC=AC
TpbOX TOUOK A, B, C;

I Oyab-sIKUX

2) d*a=0 i OyIb-sIKOTO BEKTOpPA
a;

3) Oyab-sKi YOTUPU BEKTOPH JIIHIHHO
HE3AJIEKHI,

4) icHye TakMii BEKTOp 0, WIO

—

a+ 0=a s Oyab-IKOro BEKTopa a.
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A) tpynma | «AkciomMu omaBaHHS
BEKTOPiBY;

B) rpyna Il «AxciomMu MHOXCHHS
BEKTOpA Ha YHCIION;

B) rpyna III «Akciomu CKaJsIpHOTO
T00YyTKY BEKTOPIBY;

I') rpyna IV «AkcioMu po3MipHOCTI»;
) rpyna V «Axkciomu

BIJIKJIaJIaHHST BEKTOPAY.



17) VYcraHOBITH  BIIIOBIIHICTD

MK OCHOBHHMH TMOHATTAMH Ta 1X

IHTepIIpeTali€l0 B PI3HUX pealtizaiisax reomeTpii JlobaueBchkoro:

1) JI-npsima B peaiizaiii beapTpami-
Kneiina;

2) Jl-mmommuaa B peamizarii
benprpami-Kneiina,

3) JI-npsima B peamizanii [Tyankape;
4)  Jl-tommHa B peadizaril

ITyankape.

A)
IUIOIIMHY,

3BUYaliHI  mOpsiMi  €BKJIJOBO1
B) BigkpuTi XOpau a0COIIOTA,;

B) BigkpuTHii aOCOMIOTHUHN KPYT;

I') eBKIi0BI ITIBKOJIA;

J1) miBILTONIMHA €BKI1OBOI

IIJIOINHHA.

18) YcraHOBITH BIAMOBIAHICTE MK HAa3BaMH €TAIliB Ta CIIOCOOOM IMEPEBIpKU

CHUCTEMH aKCIOM JIsl HECYIIEPEWINBOI T€OMETPIi:

1) inTepperaris;

2) yMOBa HECYIIEPEUIHNBOCTI;
3) yMOBa HE3aJIe)KHOCTI,

4) yMOBa ITOBHOTH.

A) J0BOJAMMO OKpPEMO IS KOXKHOI
AKCIOMH,

B) 3Haxo0KeHHS peatizalii 111 CUCTEMH
aKcioM;

B) BuaisieMO MIKIIPEAMETHI 3B’ SI3KH;

I') ¢ ymoBHOI0O, 00 cHHpaeMoch Ha
HECYIEepPEUINBICTh IEBHOI HAYKH;
) i3oMopdipm
peanizali.

JTOBOIAMO yCix

19) VYcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK TCOMETPUYHMM OO’€KTOM Ta HOro

peaizalie€ro:
1) touka B apudmeTHUHIH peasizariil
BEKTOPHOI cucteMu akcioM I'. Beiins;
2) BEKTOp B apuMeTHUHIN peanizarlil
BEKTOpPHOI cucteMu akcioM I'. Beiins;
3) Touka B JeKapTOBIH peaizarii
CHUCTEMU aKC1OM €BKIIII0BOi T€OMETPIi;
4) psiMa B IEKapTOBIi peaizarii
CHUCTEMU aKC1OM €BKJIIJIOBOI T€OMETPIi.

A) BHIOpsIIKOBaHa Mapa 4ncen;
b)
KOOPJAMHATH SKHX

CYKYIHICTh  YCIX  TOYOK,
3aJI0BOJILHSIOTH JIIHIMHE PIBHSHHS,
B) maTpunsg-psaaox;

I') cucrema niHIAHUX PIBHSHB;

) MaTpung-cTOBNED.

20) VYcraHOBITH BIANOBIIHICTE MK YYEHHMH Ta IIOCaJaMH, SKI BOHHU

obiitmanu:
1) A. Jlexannp; A)  pOCIiCbKHMII ~ MaTeMaTWK,  OpIWHAPHUM
2) K. T'ayc; npodeccop, JIEKaH, pEKTOp Kazancbkoro
3) A. I'umsoepr; YHIBEPCHUTETY;
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4) M. JIobaueBChKHIA.

B) marematuk-yHiBepcan; npodecop MaTeMaTHKU
crioyaTtky B KenircOepsi, motiM B I'eTTIHreHCbKOMY
YHIBEPCHUTETI;

B) Himenpkuii MatemaTHk; mpodecop Buroi

TEeXHIYHOT TITKOJTA [Tropixa, podecop
['eTTiHreHCKOro YHIBEPCHUTETY, MOTIM IMpAaIlOBaB B
[TpuncToHi B IncturyTi NEPCIEKTUBHUX
JOCII1JIKEHb;

I') ¢paniy3pkuii MaTeMaTHK, 4ieH DpaHIy3bKOi

akazemii
JIET10HY;

kaBasiep opnaeny IlodyecHoro

1) HIMEIPKUH MaTeMaTHK, aCTPOHOM, I'€0JIC3HCT

Ta  (i3uK;

IIPUBAT-IOLUEHT  bpayHIIBEU3bKOTO

YHIBEPCUTETY, uJieH-KopecnoHJeHT lletepOyp3bkoi

akazeMmii Hayk; npodecop B I'eTTinreni i mocMeTpHO

nupexTop IeTTinrencrKoi 06cepBaTopii.

21) 3’eaHaiiTe YaCTMHHM, 1100 YTBOPWJIMCH NPAaBUJIbHI ~MaTeMaTHYHI

TBEp/LKEHHS reoMeTpii PiMaHa 11010 BIaCTUBOCTEHN KyTiB C(HEPUUHUX TPUKYTHUKIB:

1) cyma TphOX  IUIOCKHX  KYTiB
TPUTPAHHOTO KyTA ...;

2) KyT JaHOTO TPUKYTHHKA 1

BIZIITOBIIHA CTOpOHAa MOJISIPHOTO
BIJIHOCHO JIAaHOT'O TPUKYTHHKA ...;

3) y Oyap-skomMy chepuaHOMY
TPUKYTHUKY PIZHHUIT CYMHU JBOX OyIib-
AKUX KYTIB 1 TPETHOTO ...;

4) y Oyap-sikoMy  chepuUHOMY
TPUKYTHUKY CyMa KyTiB ...

A) 3aBxu OlIbINa 3a 180°:

B) Oinpima Big Hyns 1 MeHIIa 3a
360°;

B) 3aBxau MeHima Bif 540° i
Ginbmra Big 180%

I') 3aBx1u MEHIIa JBOX

PSIMHUX KYTiB;

JN) B cymi marots 180°.

22) 3’eaHaliTe YACTMHH, 1100 YTBOPWJIMCH MPAaBUIbHI ~MaTeMaTHYHI

TBEpKEHHS TeoMeTpii PiMaHa 111010 BIaCTUBOCTEH CTOPiH CHEPUIHUX TPUKYTHUKIB:

1) mnpoth PpiBHUX CTOpiH CQEpUIHOTO
TPUKYTHHKA JIXKATh ...;

2)  KOXHa  CTOpOHa  C(EPUYHOTO
TPUKYTHHUKA ...;

3) miBrepuMeTp cHeprUuHOro TPUKYTHUKA
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A) 3aB)KIH OLIBIINIA Bl KOXKHOI HOTO
CTOPOHHH;

B) MeHIa Bij 180°%

B) piBHi kyTH;

I') menma Big CyMH NIBOX I1HIIHUX 1
OibINa 3a iX PI3HMIIO;



4) cyma CTOpiH c(hepUIHOTO TPHUKYTHUKA JT) 3apxau Menmra Big 360° i Ginbira
B1J1 HYJISI.

23) 3’eanHaliTe YaCTMHHU, 1100 YTBOPWJIMCH TPAaBUIbHI ~MaTEeMaTUYHI
TBEPHKCHHS 1100 OCHOBHUX MOHATH IIaHiMeTpii Pimana:

1) P-touka ...; A) chepa;

2) P-ipsima ... .; B) Oymp-1ka Tmapa JiaMeTpabHO
3) P-momuHa .. .; MPOTUIICKHUX TOUOK cepH;

4) P-Ttouka JeKUTh Ha P-ipsMiH, ... B) 3BHuaiiHa npsimMa IIOIIHHY;

I') Oynp-sike Benuke Kojo chepw;
JI) SIKIIO TOYKHU JIS)KATh HA BEITUKOMY
KOJI1 cepu.

24) 3’emHaiiTe 4yacTUHU, MO0 YTBOPHINCH TNPABWIIBHI aKCIOMH TE€OMETpil

Pimana:
1) koHa Tapa MPSAMUX, IO JICKATh B A) sKa MPOXOJUTh Yepe3 KOXHY 3
OJHIM IUIOIINHI, ...; [IUX TOYOK;
2) siki 0 He Oynu Touku A i1 B, icHye B) icHye He Oinble OHi€ET MPSAMOI,
npsma, ..., sKa MPOXOAUTH Yepe3 KOXKHY 3 ITUX
3) sixi 6 He Oynm Toukn A 1B, ...; TOYOK;
4) Ha KOXKHIN IPSIMIH JIEXKATb ... B) nepernnatorscs;

I') mpuHaliMi TpU TOYKH;
J1) npuHaiMi 1Bi TOYKH.

25) 3’eanaiiTe YacTMHH, 1100 YTBOPWJIMCH MPAaBUJIbHI MaTeMaTUYHI
TBEPJHKEHHS 0710 0cOOIUBOCTEN MpsiMOi 1 mmomunan Pimana:

1) Oynp-sika Touka npsmMoi Pimana .. .; A) sIKi B3a€EMHO JIOIIOBHIOIOTH OJTUH
2) Bi1 TOYKH MPSMOT BU3HAYAIOTH J1BA OJIHOTO;

BIJIPI3KHY, ...; B) Ha ABi NiBILIOIIMHY;

3) mromuaa Pimana — .. .; B) Oyab-sika IOBEPXHSI IPYTOro

4) Oynp-sika mpsiMa po3Iiise MOPSAKY;

IUIOIIMHY ... I') 3amKkHEeHa TTOBEpXHS;

M) He moinse i Ha ABa MPOMEHS, a
JMIIIE po3pi3ae.

26) 3’ennailiTe YacTHHU, 1100 YTBOPWJIMCH TPAaBUJIbHI MaTEeMaTUYHI
TBEpUKeHHS TeoMeTpii Pimana:
1) cyma BHYTPIIIIHIX KyTiB TPUKYTHUKA ...; A) MeHImii 3a 27;
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2) TOBXUHA KOYKHOI MPSMOT ...;
3) nepumeTp OyIb-IKOI'0 TPUKYTHHKA .. .;
4) mionia BCi€l MJIOLIUHH . ..

27) 3’enHaiiTe YaCTHHHM, MO0 YTBOPUIACH
TeopeMaMu TuiaHiMeTpii Pimana:
1) sinbcosC =sinacosc—cosasinccosB;
2) cos a= cosh cosc+sinb sinc cosA;
3) sinAzsinB =sinC _
sina sinb  sinc

4) cosd = —cosBcosC + sin B sinC cosa.

28) 3’enHaiiTe YaCTHHH, 1100 YTBOPHIIACH
00’€KTOM Ta HOTO KPUBUHOIO:
1) kpuBWHA KOTIA ...;
2) KpUBHHA MPSIMOI ...;
3) xpuBHHa IomMKHU PiMaHa .. .;
4) XpyBHHA OPUIIMKIIA ...

B) nopisHro€ T;

B) HeckiHueHHa;
I') nopiBHIOE 27;
JT) Ginbia 3a 180°.

BIJIMTOBITHICTh MK (OpMyIamMu Ta

A) Teopema  CHHYCIB  JuId
chepuIHOTO TPUKYTHHKA,

B) bopMmyiia I’ SITH €JIEMEHTIB,;

B) Teopema KOCHHYCIB IJIs CTOPIH
chepuyHOr0 TPUKYTHHKA,

I') Teopema KOCHHYCIB JJIsl KYTiB
c(epUYHOr0 TPUKYTHUKA;

) bopmysa 4OTHPHOX CIEMEHTIB.

BIIMOBIHICTh MK T€OMETPUYHHUM

A) nonatHa;

b) Big’emHa;

B) oGepHena 1o pajiyca;
I') BapiaTuBHa;

1) IOPIBHIOE HYITIO.

29) 3’eamaiiTe  4YacTHHH, 1100  YTBOPHJIACh  BIAMOBIAHICTE  MDK
(opMyITIOBaHHSIM Ta Ha3BOIO TBEPKEHB PI3HUX T€OMETPIi:

1) 4yepe3 KOXKHY TOUKY, SIKa HE JICKUTh
Ha JaHiid OpsMid, MOXHa MPOBECTH OJHY 1
TUIBKYU OJHY MPsMY, HapajeiabHy JaHIi;

2) uepe3 TOUKY, B3STy 30BHI IPSIMOT, y
IUIOUIMHI, 1[0 HUMH BH3HAYAETHCS, MOXKHA
IPOBECTH HE MEHIIE JBOX MNPSAMHUX, Kl HE
MEePETUHAIOTH JaHy MpsMY;

3) Ha wiommHi JIo0a4eBChKOTO HE iICHY€
MOAI0OHUX HEPIBHUX TPUKYTHHUKIB;

4) Oyap-sKi JBI IPSIMi, PO3MIIIICHI B

OJIHIH TJIOIINHI, TIEPETUHAIOTHCS .
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A) Teopema Treomerpil
JloGaueBCchKOTrO;

B) Teopema reomertpii
EBkmiiga;

B) akcioma  reometpii
Jlo6aueBCchHKOTO;

I') akcioma reomertpii
EBknina;

M) akcioma reomeTpii
Pimana.



30)

3’eanaiiTe yacTMHM, 1I00 YTBOPWIMCH NPAaBWIbHI MaTeMaTH4HI

TBEPKCHHS TeoMeTpii Pimana (akcioMm):
1) reoMeTpUUHHMI TPOCTIP;
2) eBKJIIIIB MPOCTIp;

3) mpocrip JlobaueBcrKOTO;

4) mpocrip Pimana.

A) CYKYITHICTh 00’€KTIB, K1
3aJJOBOJILHSIIOTh CUCTEMY aKCiOM TeoMeTpii
JIloOaueBCHKOIO;

b) MHOXHHA 00’€KTIB, B3aEMHE

PO3MIIIIEHHST SIKUX 3aJ0BOJILHSE BUMOTHU
aKC1OM CUCTEMU,
B) CykymHICTB pI3HUX T'€OMETPUYHHUX

00’ €KTIB;
I CYKYITHICTb 00’€KTIB, K1
3aJJOBOJIbHSIIOTH CUCTEMY aKCiOM TeoMeTpii
EBkimifa;
) CYKYITHICTh 00’€KTIB, K1

3aJI0BOJIBHSIIOTh CUCTEMY aKCIOM T'€OMeTpii
Pimana.

2.3. IM®EPEHIIAJIBHA TEOMETPIA

1) BcTaHOBHTH BiNOBIIHICTh «aHATITHYHUN BUPa3 — CIIOCIO 3aJaHHS KPHBOIY.

1) g z T;Eg’ A) mapaMeTpHuyHo;
)T = x(OOT +y(OT + z(Ok; B) BEKTOPHO-IIAPAMETPUYHO;
3) {ﬁii i::g Z g; B) sk mepeTrH 1BOX MOBEPXOHBD;

x = x(t)
4) 1y = y(t). I') HesiBHO;

z=2z(t)

/1) KOOpIUHATHO.
2) BcraHOBHTH BIAMOBIAHICTE «PIBHSHHSA KPUBOI — KOOPAMHATH BEKTOpa
JOTUYHOI» 3a yMOBH, 110 t=0.

1)x=el,y=etz=t% A) (1; -1; 0);
x=ty=tdz=1t"+2; b) (1; 1; 1);
3) x = efcost,y = e'sint,z = e*; B) (1; 0; 0);
Hx=t*—t,y=2t%z=t. I (-1; 1; 0);
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) (-1; 0; 1).

3) BcraHOBUTH BIiAMOBIAHICTD: «PIBHSAHHSA AOTHYHOI A0 KPUBOI B TOYIl A —

KOOpANHATH TOYKHU A».

x—6 y z+5

1) 2 4 0 A) (3; -5; 2);
x—7 v+9 =
2 6 7 -5 B) (0; 4; -8);
x—3 yv+5 z-2
3 5 4 7 B) (0; -4; 8);
x y—4 =z+8
Hs s 2 ) (7; -9; 0);
1) (6; 0; -5).
4) BcTaHOBUTH BiAMOBIAHICTD: IIOHSATTS — O3HAYCHHS IOHSITTSD).
1) moBKMHA IyTH KPHBOI, 2) KpUBHHA KPHUBOT,
3) CKpYT KPHUBOT; 4) cTUYHA IIOIIMHA KPUBOI.

A) BIJIHOIIEHHS TIPUPOCTY KyTa MOBOPOTY JOTUYHOI JI0 MPHUPOCTY JTOBKUHU

IYTH, KOJIM OCTaHHIN PSIMY€E 10 HYJIS;

B) rpanuisi BiIHOUIEHHS MPUPOCTY KyTa MOBOPOTY OiHOpMAai J0 MPUPOCTY

JOBXXHHH JIyTH, KOJIM OCTAHHIN MPSAMYE 10 HYJIS;

B) rpanuns cymMu OBXKMH JIaMaHUX, BIIMCAHMX B KPUBY, MPU YMOBI, IIO

JOBKHWHHU XOPJ HEOOMEIKEHO SMCHIIYIOTBCA;

I') naitkparie npumnsirae 10 KpUBOi B MIEBHIH ii TOIII,
J1) Haiikpalle MPUTUCKAE KPUBY B MEBHIH 11 TOYIII.

5) BcTaHOBUTH BiNOBITHICT: «IIOHATTS — (POpPMYJIa /ISl 3HAXODKCHHSD.
I:‘]‘T'r "]’T”I .F”'r:].

T

1) BexTOp GiHOpMAUTI; Ay =

5= j 17 (6)]at

2) CKpYT KPHUBOT; b) :
—*r . =T
3) KpUBHHA KPHUBOT; B) k = %;
4) MOBXKHHA JTyTY KPUBOI. 0B =7'(t) X7 (1)

) Takoi popmynu HeMae.

6) BcTaHOBUTH BiAMOBIAHICTD: «O3HAYCHHS MMOHATTS — OHSTTSD).
1) S0 Oyab-sKui OKij Toukr M MHOKHHN © HAJIEKUTh MHOYKHHI,
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2) BuBuae 00’ekTH, sKi 3ajeXarTh JIMIIC BiJ JOBXHWHUA Jyrd KpPUBOI Ha

MOBEPXHI;

3) BuBuae reomerpuuHi 00Opasu, B IEpIIy 4Yepry KpPHBI Ta IOBEPXHI, 3a
JIOTIOMOT' 00 METO/[IB MAaTEMAaTUYHOTO aHali3y;
4) Slkmo yacTMHAa OKOJy TOYkd M MHOXHMHH @ HalekuTh MHOXHHI D, a

YacTUHA HE HAJIC)KUTb.
A) BHYTpIIIHS TOYKa,

B) rpannyHa Touka;

B) BHYTpIIIHS reoOMeTpis; I') nudepeniianbHa reoMeTpis;

JI) okiapHA TOYKA.

7) YCTaHOBUTH BiJIOBIIHICTh: «IO3HAYEHHS  HA PHCYHKY — EJIEMEHT

TpurpanHuka @peney.

1) E ; A) cripsiMHA TUIOIIMHA;

=T

(1)

i

2) 7 ; B) cTHYHA IJIOMIMHA;
3) (2); B) 6iHOpMAUTB;
4) 8. I') roJloBHa HOpMaJTb;
1) noTnyHa.

8) VYcraHOBHTH BIAMOBIIHICTS:
«enmeMeHT TpurpanHuka @Opene —
T MO3HAYEHHSI Ha PUCYHKY.

\ 4

g (2)

1) GiHopMaUb,;

2) JOTUYHA,;

3) cTUYHA IUIOIIMHA;
4) ToNI0BHA HOPMAJTh.

A7 B) (1); B) £
I s. 1) (2).

9) Hexait M(Xq. Yo, Zo) — iesika Touka KpuBoi T =T (t), 7' (1), F, 9 — BEKTOPH

JOTUYHOI, O1HOpMaJli, TOJOBHOI HOpPMasl BIJAMOBIAHO. BCTaHOBUTH BiAMOBIIHICTH:

«eJIeMeHT TpurpanHuka d@pene — Horo piBHAHH.

1) cTrYHa IUIOIINHA,;
3) OiHOpMaJTb;

2) IOTHYHA,;
4) HOpMaJIbHA IIJIOIIHMHA.

_ £7Zp

X=X -
A) o _ Y= Vo

x'(tg) ¥ (tg) z'(tg)
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5) xg(x — x9) + g (y —y0) + 25(z — 2z9) = 'D;
B) XX _ Y~ Vo _ z—zn;

*g Yg “g
I') Takoro piBHAHHS HEMAE;

b)) x"(to)(x — x0) + ¥ (t0) ¥ —30) +2'(t0)(z — 20) =0

o . . — — —r —_ =
10) Hexait M(Xo: Yo; Zo) — Hesika Touka kpuBoi T =71 (t), 7 (t), B, ¥ —
BEKTOpPH JIOTUYHOI, OiHOpMaJli, TOJIOBHOI HOpMaJli BiAMoBigHO. BcraHoBUTH
BIJIMOBIAHICTD: «EJIEMEHT TpUrpanHuka OpeHe — HOro piBHIHHSI.

1) cTUYHA MJIOIINHA; 2) TOJIOBHAa HOPMaJIb;
3) 6iHOpMaUTb; 4) cipsiMHA TIJIOUIHHA.
X—Xg _ V—¥p _ Z2—Zp,
A) = = :
Ty Yy Zy
5) xg(x — x9) + g (y —y0) + 25(z — 2z9) = 'D;

(tg)  ¥'(tg) z'(tg)
) x,(x —x0) + 3, —y0) +2,(z—20) =0
x_x‘} :',r’_jr’ﬂ, Z_Zﬂ

I[) — —
o Vg B

11) BcTaHOBHUTH BiAMOBIAHICTD: IIOHATTS — O3HAYEHHS IOHSITTSD).

1) rpaHMI CyMH JOBXHH JIaMaHHWX, BIHCAHUX B KPHUBY, MPH YMOBI, IO
JTOBXMHH XOPJT HEOOMEKEHO 3MEHIITYIOThCS;

2) BIIHOIICHHS MPHUPOCTY KyTa MOBOPOTY JOTHYHOI JIO MPHPOCTY JOBKHUHHU
JyTH, KOJIM OCTAaHHIN TIPSAMYE 110 HYJIS;

4) HaiiKpalie Npusrae 10 KpUBoi B MEBHIH 11 TOYII;

3) rpaHMIs BiIHOLICHHS MPHUPOCTY KyTa MOBOPOTY OiHOpMal 10 MPHPOCTY
JOBXHHM JTyTH, KOJIU OCTAHHIN NMPSMY€E 10 HYJIS;

A) cTUYHA TJIONIMHA KPUBOT; B) noBxuHa Ayru KpUBOIi;

B) ckpyT KpuBOi; I') noTn4Ha mIOMKMHA KPUBOT;

/1) xpuBUHA KPHUBOI.

12) BcraHOBUTH BIAMOBIAHICT: «PIiBHSIHHS OiHOpMAaii 10 KpuBOI B TouIl P —

KOOPAWHATH TOYKHU P».
x—6 y z+5

1) 2 4 0 A) (6; 0; -5);
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2) 6 7 -5 B) (0; 4; -8);
x—3 y+5 z-2
3) s 4 T B) (3; -5; 2);
x yv—4 =z+8
Hh3 s 2 I) (7; -9; 0);
1) (-6; 0; 5).
13) BcTaHOBUTH BIAMOBIAHICTH «CHOCIO 3aJaHHS TIOBEPXHI — aHATITHYHHA
BHpPa3».
x =x(u,v)
1) BekTOpHO-TapaMeTpudHo;, A) 4y = ¥(u, v);
z=2z(u,v)
2) mapaMeTpHYHO; B) z = f(x,y);
3) siBHE 3aJaHHS; B) F(x,vy,z) = 0;
4) HesIBHE 3a/JaHHS. N7 =x(uv)T + vy v)] +z(y, I.?]E};
M) F(x;y;z) =a
14) BcTaHOBHTH BIAMOBITHICTh «AHATITHYHUNA BHpa3 — CIOCIO 3aJaHHS
MTOBEPXHI».

17 = x(w,v)T + y(uw, )] + z(u, v]?; A) mapaMeTpu4Ho;

x = x(u, v)
2) 1y = y(u,v); B) sBHe 3a1aHHs;
z=2z(u,v)
3)z = f(x,y); B) HesiBHE 3a1aHHS;
4)F(x,y,z) = 0; I') BEKTOPHO-MIapaMETPHYHO;

) KoOpAIMHATHO.

15) BcTaHOBUTH BiINOBIIHICTh TIOBEPXHS — PIBHSIHHS MOBEPXHI».

1) coepa; A)Ax+ By+(Cz+ D =0;
2) emincois; b) X }12 -7 = REJ
3) IIOIIMHA; B) :_: + ”:—: + :—: =1,
4) rinep60.10i1. I j—: ‘:—z — :—: =1;

) x?+y2+z2=R?
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16) BcTaHOBUTH BiIOBITHICTh «TIOBEPXHS — PIBHSIHHS TOBEPXHI.
1) cepa; A) x* +y*+z* = R%

.'7(-'2 'L?2
2) IUIOIIMHA; b) > + ”? = 2z;

B)x2 +;-‘2 —zF = RE;

3) enminTUYHME MapadoIoi;

v2

2
4) rinepOoaiuHMI 1apaboIIoI. I % — ”? = 2z;

mAx+ By+Cz+ D=0,

17) JlaHO MOBEPXHIO X = U COSV, Y = U SiNV, Z = U°. YCTaHOBUTH BiAIOBiMHICTH
«KOoe(DIIIEHTH TIepIIOoi KBaJApaTUUHOi (PopMH — 3HAYeHHS KoedilieHTiB 1 U = 1,
vV =1»:

1) EG - F% A)5;
2) E; b) O;
3) F; B) 1;
4) G; I') 20;
) 4.
18) JlaHo MOBEPXHIO 3 MEPIIOI0 KBaIPaTHYHOI (HOPMOIO ds? = du® +

(u2+4)dV2. VY CcTaHOBUTH BIIMIOBIIHICTD «JIIHIS HA TIOBEPXHI — qudepeHIiian Jyru ajs
JHII Ha TOBEPXHI».

Du=y; A) ds =v4u? + 17 du;

2)V=2; b) ds =§1!u2 + 8 du;
3)v=2u; B) ds =+u? + 5 du;
4) u = 2v. I') ds = du;

Il) is = Edu

19) YcraHOBUTH BIAMOBIAHICTH «PIBHSHHS MOBEPXHI — BEKTOP HOPMAITi».

)% +y2 =z A) n(2x; y; z).

2) 2x* —y* =z B) 7' (2x; 2y; —1);
3) x* + 2y* + z? = 156; B) n'(4x; —2y; —1);
4) x* + 2y* —z* = 169; D) 7 (x;2y; 2);

m 7 (x; 2y; —z).

20) YCcTaHOBHUTH BiJIOBITHICTD «PIBHSHHS MIOBEPXHI — BEKTOP HOPMAJi».
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1) 2x* —y? =z
2) % —2y° + z° = 159.

3)}52—}?2:2
4)};2 +3y° + 27 =176

A) n (x; 3y; 2);

B) n(2x; y; z).

B) 11 (4x; -2y; -1);
)7 (X; -2y; 2);
D) n (2x; -2y; -1).

21) Jlaro mosepxHio 3 I kBagpatmanoio popmoro ds® = du® + dv®. Ycranosutu

BIJIMOBIAHICTD <JIiHIS HA TOBEPXHI — AUQepeHItian Iyry s JTiHI{ Ha TOBEPXHI».

1) u=2y;
2)u=y;
3)v=2u;
4)v=2.

A) ds = % du;

b) ds = /5 du;
B) ds = V2 du
I') ds = du;

10 ds = 2du

22) JIaHO TIOBEPXHIO X = U COSV, Y = U SinV, Z = U°. YCTaHOBUTH BiIIOBiHICTH

«BCKTOP — KOOPpAHWHATHU BCKTOpPaA».

1) Tow; A) (cosv; sinv; 2u);
2) Ty B) (~u sinv; u cosv; 0);
3) Tas B) (0; 0; -2);
4T, I") (u cosv; u sinv; 0);
) (0; 0; 2).
23) JlaHO MOBEPXHIO 3 IEPUIOK KBagpartmyHow dopmoro ds’° = du® +

(U*+8)dv®. VcTaHOBUTH BiMOBIAHICT «TiHis Ha MOBEPXHI — AUbepeHIian JyrH LI

JIiHIT Ha TTOBEPXHI».

1) v =2u;
2)u=y;
yv=2;
4)v=2.

A) dS = v? +9dv ;
B) d5 = +/4u? + 33du ;
B) 45 = vu® +9du ;
r) ds = du

I[) ids = Eﬂ':la[

24) JlaHO TIOBEPXHIO X = U COSV, Yy = U sinv, z = U2, YCTaHOBHTH BiIOBiHICTE

«BEKTOP — KOOPJIMHATH BEKTOPA.



1) Tow; A) (cosv; sinv; 2u);

2)7y; B) (—u sinv; u cosv; 0);
) o B) (0; -2; 0);
4T, IN) (-sinv; cosv ; 0);

) (0; 0; 2).

25) JIaHO IIOBEPXHIO X = V COSU, Y = V SinuU, Z = V°. YCTaHOBUTH BiIOBiAHICTH
«BEKTOp — KOOPJMHATH BEKTOPay.

1) T A) (-vsinu; vcosu; 0);
2) Tu; B) (0; 0; -2);

3) 7 B) (vcosu; vsinu; 0);
4) Tl I) (0; 0; 2);

J0) (cosu; sinu; 2v).

26) YCcTaHOBHUTH BiAMOBIAHICTh «aHATITUYHHHA BHPA3 — IOHATTS.
1) Ldu®* + 2Mdudv + Ndv?; A) npyra kBajgpaTnusa Gopma;

2) dS? = E du* + 2F dudv + G dv*, B) nepma kBagpatidsa Gopma;
z Z Z
3) j—z + ‘:—2 + j—z =1; B) tpets kBanparuuHa Gopma;

4) x* +y? +z* = R% I') cepa;
M) emincoin.

27) YCTaHOBHUTH BiAMOBIAHICTh «aHAITHYHHHA BHpA3 — IOHATTS.
1) apyra kBaapaTuuna popma;  A) dS* = E du® + 2F dudv + G dv?,
2) nepia kBaapartuusa popma; b) Ldu® + 2Mdudv + Ndv?;

2z 2z 2
3) emincoin; B) :_2 + ”:—2 + :—2 =1;
4) cepa. N x*+y*+z*=R%
) ¥y -2 = RE_

28) YCTaHOBHUTH BiAMOBIAHICTh «BIACTHBICTH — BU TOUYKH IIOBEPXHIY.
1) kpuBHHA MOBEPXHI y MEBHIHN TOUIII JOPIBHIOE HYJIIO;
2) MOBHA KPUBHHA IIOBEPXHI Y MEBHIM TOYIIl BiJl €MHA;
3) xoedimieHTH KBaIpPaTUIHUX (POPM MOBEPXHI y MEBHIHN TOUIII MPOTOPIIiNHI;
4) MOBHA KPMBHMHA TIOBEPXHI Y TICBHI# TOUII T01aTHA.
A) eninTuyHa; B) mapaGo:mivHa;
B) rinep6outiuHa; I') omGimiuHa;
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1) emmipuyHa.

29) YCTaHOBHUTH BiTIOBITHICTD «BHUJI TOYKHU MOBEPXHI — XapaKTEPUCTUKAY.

1) mapaGoriuHa;
2) rinepOoJtivHa;
3) oMmOiivHa;
4) eminTH4Ha,

A) LN - M?>0;
B) LN - M?< 0;
B) LN - M?=0;
) LN + M*=0;

L M N

ﬂ)E:F "G,

30) Jdamo dS* =E du®+ 2F dudv+ G dv?, Ldu® + 2Mdudv+ Ndv? —

mepma 1 JApyra KBaJapaTU4Hi

. - =
dopmu  moBepxui T = T(u,v). BcranoBuru

BIJINOBIJIHICTD: «KOE(DIIEHT — hopMyTia A 3HAXOHKEHHS.

1) L;
2) F;
3) E;
4) M.

A) T T
v EG—F2

BT

B) Gy ™ Tuw).

VEG—FZ
— —
r) Tu ’ Tl.:"
—s2

m' .
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YACTHHA 3. 3ABJAHHSI HA BCTAHOBJIEHHSI TPABUJIBHOI
HOCJIIJOBHOCTI

Bukonannsa 3aedansv uici popmu nonsazac ¢ HeodXiOoHOCmMI PO3MAULYBAHHA
eapianmie 0iil (noHAmb, Popmyn, XxapaKkmepucmuk) y neeHiil nOcai006HOCHI.

3.1. AHAJIITUYHA I'EOMETPIA

1) VcraHOBUTH MpaBWIbHY IIOCHIOBHICTH JiH [ OCHOBHHX €TalliB
MO/ICJIIOBAHHS IIPU PO3B’A3yBaHHI 3a/1a4 KOOPAUHATHUM Ta BEKTOPHUM METO/IAMHU:

A) CKJaJlaHHSl BEKTOPHUX PIBHOCTEH, PIBHSHB Ta iX CUCTEM;

B) nosicHeHHsI TEOMETPUYHOTO 3MICTY OJIEP:KaHOTO PE3yNbTaTy;

B) nepeknaa yMoBH 3a/1a4l HA MOBY KOOPJMHAT Ta BEKTOPIB;

I') po3B’s13yBaHHA PIBHAHB Ta iX CUCTEM.

2) YCTaHOBHUTH TOCHIJOBHICTh Ai I NEPEBIPKU TOTro (hakTy, IO TOYKH
JeKaTh HA OJHIN TIPsIMIii:

A) BU3HAYUTH KOOPJUHATH TOUOK;

b) 3anucartu nponopiii 3 BIATOBIAHUX KOOPAUHAT LUX BEKTOPIB;

B) nepexoHaTUCh B PIBHOCTI POMOPIIIif;

I') BU3HAYMTH KOOPAMHATH OYy/Ib-SKUX ABOX BEKTOPIB 3 IUX TPHOX TOYOK.

3) VYCTaHOBWTH TOCTIIOBHICTh i I 3HAXOMKCHHS IOJIOBUHM ILIOII
napasnenorpama, 3aJaHoro BEeKTOpaMu, CIpSIMOBaHUMHU 10 JAlarOHaJIsAX:

A) 3HalTH TOJIOBUHY MOJYJII BEKTOPHOTO IOOYTKY BEKTOPIB, CIIPSIMOBAHUX IO
CTOPOHAM MapaJiesiorpama,

b) 3HaliTH MOAYJIb BEKTOPHOTO TOOYTKY BEKTOPIB, COPSIMOBAHUX IO CTOPOHAM
rapasenorpama;

B) 3HaliTu BEKTOpHUU [OOYTOK BEKTOPIB, CHPSAMOBAaHUX IO CTOPOHAM
napajesorpama;

I') BUpa3uTu BEKTOpH, CIPSIMOBAHI [0 CTOPOHAM IMapajenorpama.

4) YCTaHOBUTH TMOCTIOBHICTh il I 3HAXOMKEHHS 00’eMy TeTpaeipa,
3aJIaHOTO KOOPJIMHATAMH CBOiX BEPIITHH:
A) oOuucnutd MimaHuid J00YTOK BEKTOPIB, CIPSMOBAHUX IO pedpam
TeTpaeapa;
bB) Bupasutu BekTOpHW, CHpsIMOBaHI MO pedpaMm TeTpaeapa, 10 BUXOIATH 3
OJIHI€1 BEpITUHU;
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B) oOuuciauTu OHY MIOCTY BiA MOIYJs MIMIAHOTO JOOYTKY BEKTOpIB,
CIPSIMOBaHUX IO pedpaM TeTpaeapa;

I') oGuucaIuTH MOIY/Ih MIIIAHOTO JTIOOYTKY BEKTOPIB, CIPSIMOBAHUX IO pedpam
TeTpaepa.

5) YcTaHOBHTH TOCHITOBHICTh i JUISI 3HAXO/DKCHHS BHCOTH TeTpaeiapa,
3aJIaHOTO KOOPJIMHATAMHU CBOiX BEPIIWH (TpaHb, 0 SKOi MPOBEICHA BUCOTA, OyaemMo
Ha3HUBaTH OCHOBOIO):

A) BUpa3UTHU BEKTOpH, CHPSIMOBaHI 1Mo pedpam TeTpaeapa, M0 BUXOASNThH 3
OJIHIET BEPIINHU;

b) oOuucnutu MOAylIb BEKTOPHOTO JOOYTKY BEKTOPIB, CHPSIMOBAaHUX IIO
pebpam TeTpaenapa, 1o JeKaTh B OCHOBI TETpaeapa;

B) noainutu 3HaiiaeHuit 00’€M Ha 3HAICHY TUIOILY;

I') 06uncnuT MOAYNb MiIAaHOTO AOOYTKY BEKTOPIB, COPSIMOBAaHUX MO pedpam
TeTpaeapa.

6) YcTaHOBUTH MOCIIIOBHICTD AiH IS 3HAXOMKEHHS OpTa BEKTOpa 01CEKTpUCH
B TPUKYTHUKY, 33JJAaHOMY KOOPJMHATAMH CBOIX BEPIIIUH:

A) 3HalTH JOBXKUHU CTOPIH KyTa, 3 SIKOTO MPOBe/IeHa O1CEKTpHCa;

B) 00uncanTH KOOpAUHATH BEKTOpA O1CEKTPUCH;

B) 3a ¢dopmynow CKIaIHOTO BiJHOIICHHS OOYMCIMTH KOOPJAUHATH TOUYKH
(KiHIIS1 OICEKTPUCH ), 110 HAJICKUThH MPOTHIICKHIN CTOPOHI,

I') KOXHy KOOpAMHATY BEKTOpa OICEKTPUCU PO3AUIMTH Ha JIOBXKUHY
OiceKTpucHu.

7) YCTaHOBHWTH TOCTIIOBHICTD il Ui MEPEBIPKH B3a€EMHOTO PO3MIILICHHS
MPSIMUX Ha IUIONIUHI, 33IaHUX 3 PI3HUM TUIIOM BUXIJHUX JaHUX:

A) CKJIaCTH PIBHSHHA APYTOi MPSMOi;

B) nopiBHATH KOe(DILIEHTH 3 PIBHSHB Ta 3pOOUTH BUCHOBKH;

B) 3BecTu piBHSHHSA MPSMUX JI0 TUITY «4epe3 KyTOBHI KOE(IIIEHTY;

I') cknacTu piBHSHHSA MEPIIO MPSMOT.

8) Jlano koopauHaTH TOUOK A i B Ta piBHsHHS npsimoi d. Touku 4 1 B nexath B
OJHIM MIBIUIOIIMHI BiAHOCHO mpsiMoi 0. YCTaHOBHTH TMOCHIIOBHICTH il IS
3HaxokeHHs Toukn C Ha mpsamid d, mo6 cyma Biacraneir CA i CB Oyna
HANMEHILOO:

A) pO3B’sI3aTH CUCTEMY PiBHSHb;
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b) 3HaliTH KOOpAMHATH TOYKH P, CUMETPUYHOI A0 TOUYKM A BIAHOCHO
npsimoi d;

B) 3amnucaTtu cucreMy piBHSHB npsmux d 1 PB;

I') ckiactu piBHSHHS npsiMoi PB.

9) YcTaHOBUTH TMOCIHIAOBHICTH Aii ISl TIEPEXOMY BiJ 3arajbHOTO PiBHSIHHS
MIPSAMOT Ha TUIOIIHHI 10 KaHOHIYHOT (opMHU:

A) TACTaBISEMO yC1 3HAWICH] JaH1 B PIBHSHHS,

B) ninbupaeMo KOOpAMHATH TOYKH, [0 HAJICKUTH MPSIMIN;

B) Bij1 BekTOpa HOpMAaJIi IEPEHTH 10 HAIIPSIMHOTO BEKTOPA;

I') BU3HAYNUTH 3 PIBHSIHHS KOOPJIUHATH BEKTOpa HOPMAaJIi IPSIMOA.

10) VYcTaHOBUTH TOCTIOBHICTh M ISl MEPEBIPKA TOTO, IO MPSIMY p
MEPETUHAE BIIPI30K AB, SIKIIO BiOME PIBHSHHA NPSIMOi p Ta KOOPAUHATUA TOUOK A 1
B:

A) MiICTaBUTH KOOPAUHATU TOYKU A B JIIBY YaCTUHY PIBHSHHS MPSIMOI;

b) nepexonaTucs, 10 B mpaBii yacTUHI piBHSAHHA MaeMo 0;

B) nopiBHIOEMO pe3ynbratu 3 0O;

I') miacTaBUTH KOOPJAMHATH TOYKH B B JIIBY YaCTHHY PIBHAHHS MPAMOI.

11) YcTaHOBHTH TOCIOBHICTD JiH JUIsl OOYMCIICHHS BUCOTH BH TpUKyTHHKa
ABC, 3a1aHOTO KOOPIMHATAMH CBOIX BEPIIVH:

A) 3anucatu piBHSHHS Tpsimoi AC depes3 JIB1 TOUKH;

B) migcraBuTH KOOpAMHATHA TOYKU B B piBHSHHS npsimoi AC;

B) noainuty pe3ynbTat Ha JOBKUHY BEKTOpa HOpMaJli MPSIMOT;

I') nepenucaru piBHsHHS TpsiMoi AC B 3araibHOMY BUTJISIII.

12) YcTaHOBHTH TOCTIIOBHICT MiM JUIS 3HAXOJDKEHHS MNpsAMOI  p, sKa
MPOXOJUTH Yepe3 TOUKY NMEPETUHY MPSMHUX @ 1 ¢ IEPIEHIUKYIISIPHO A0 MPAMOi X'

A) 3anucaty piBHSHHS My4yKa NPsSIMHUX @ 1 C;

B) Bukopucrati KOopMHATHY (POPMY B3AEMHOTO PO3MIIIIEHHS MIPSIMUX p 1 X;

B) 3HaiiTH KOOpAMHATH BEKTOPA HOPMAJT MPSMO1  p MydKa NpsSMUX ai c;

I') miacTaBuTH 3HaliIeHe 3HAYCHHS /IS TTapaMeTpa B PIBHIHHS My4Ka.

13) VcTraHOBUTH MOCHIOBHICTD Jill JUIs 3HAXOKCHHS BIJICTaHI BiJ MOYATKy
KOOPAMHAT A0 33aHO1 IUIOIIUHH:

A) 00UYHMCTUTH HOPMYIOUHIT MHOXKHHUK;
b) Bunrcaty BUIbHHI YJI€H 3 PIBHSHHS,
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B) 1OMHOXUTH JiBY 1 MpaBy YacCTHHHU DPIBHSHHS IJIOIIMHU HAa HOPMYIOUUH
MHOXHUK;
I') BUunucaT KOOpAWHATH BEKTOpa HOPMaJIi IIOLIIHH.

14) VYCTaHOBWTH TOCHIIOBHICTH Jid JUIS 3HAXOMKEHHS BIACTaHI MIDK
napayebHUMH TIOTHAMH:

A) TIOUTATH MOIYJh Pi3HUII BUTBHUX WICHIB HAa TOBXKHHY BEKTOpa HOPMAJIi;

b) mpuBectu koedillleHTH TpU 3MIHHUX B 000X PIBHSHHSX J0 OJHAKOBOTO
BUTJISITY;

B) 00uncaIuTH TOBKHUHY BEKTOpPa HOPMAaJIi IUX IIOIINH;

I') 3HaiiTH MOAYJTb PI3HUII BUTBHUX YICHIB 3 PIBHSIHD ILTOIIMH.

15) YcTaHOBUTH TOCTIIOBHICT il JJIsI TIEPEXOAY BiJ PIBHSHHS MPSIMOI,
3a/1aHOi SIK MEPETUH ABOX IUIOMIMH, 10 KAHOHIYHOT (POpMHU:

A) 3HaWTH BEKTOPHUU JOOYTOK BEKTOPIB HOpMAaJIEW IUIOLIMH, 110 YTBOPIOIOThH
LIyKaHy MpsIMY;

b) BumMcatu KOOpIMHATH BEKTOPIB HOpMajel IUIOIIMH, IO YTBOPIOIOTH
LIyKaHy MpsIMY;

B) 3HaiITH OCTaTOYHO KOOPJAMHATH TOUYKH, KA HAJIECKUTD MPAMIN;

I') nmigcraBuTH 3amicTh OJHIE] 3MIHHOI B CHCTEMI PIBHAHHS KOHKpETHE
3HAYEHHS.

16) YcraHoBUTH MOCIIAOBHICTh MiM AT CKJIaJaHHS PIBHSHHS IUIOIIMHU, SKa
MIPOXOJIUTH Yepe3 JB1 MapayesbHi MPsMi:

A) 3HaWTH KOOPJIWMHATH BEKTOPIB, SIKI HaJeXaTh LIyKaHIA TUtONIMHI abo ii
napayieNibHi;

b) 3anucaty KOOpAUHATH TOYOK, SIKI HAJEXaTh LIUM HPSIMHM;

B) cnpoctutu 3anucaHuil I€TEPMIHAHT, CKJIAJACHUN 3 KOOpPAMHAT BEKTOPIB,
KOMIUTAHAPHUX JI0 ITYKAHOI TUTOIINHU;

I') 3anucat yMOBY KOMILIaHAPHOCT1 BEKTOPIB.

17) YcTaHOBUTH MOCIIIOBHICTD il 151 OOYKMCICHHS BiACTaHi BiJl TOUYKH A 110
psIMO1 p:

A) BUNIMCAaTH KOOPAMHATH HAMPSIMHOTO BEKTOpPA NPSIMO1 p;

b) 3HaiiTH KOOpAMHATH TOYKHU B, SIK TOUKH NEPETUHY NPSIMOi p 1 TUIOLIUHU 3;

B) oOuncnuT BiacTaHbh MK ToukaMu A 1 B,

I') cxiactu piBHSHHS IUIOIMHY 3, TEPIIEHIUKYIISIPHOL 10 MPSMO1 p.
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18) VYcTaHOBUTH MOCHIIOBHICTh Aill [JIS 3HAXOKCHHS IUIOIIMHUA «, SKa
IIPOXOAUTH Yepe3 JIHII0 NMEePETUHY IUIOMUH f 1 Y NEPHeHAUKYISAPHO JI0 TJIOMIMHU
.

A) 3amucaty piBHSHHSA ITy4Ka IUIOMMH £ 1 ),

B) BUKOpHUCTaTH KOOPAMHATHY (POPMY B3a€EMHOTO PO3MILICHHS IUIOMIMH o 1

B) 3HaliT KOOPAWHATU BEKTOPa HOpMaJ IJIOIIUHY ¢ ITyYKa IJIOMmUH f 1 y;
I') miicTaBUTH 3HAlICHE 3HAYEHHS JJIsl TapaMeTpa B PIBHSAHHS MyYKa.

19) YcTaHOBHTH MOCTIAOBHICTH il IS 3HAXOMKEHHS MAMPEKTPHUC ejiirca
x2+3v? =6

A) BUIIUCATH MTapaMEeTPH eIIIca;

b) niacraBuTH yce B pIBHSHHS JUPEKTPUC EIIIIICA;

B) o6uncnuTu GoKycHUHN napamerp;

I') 3anucaty piBHAHHS €JIIICa B KAHOHIYHIN QopMi.

20) YCcTaHOBUTH IMOCIIOBHICTh MiM IJI 3HAXOMKEHHS JUPEKTPUC TinepOon
25x? —y? = 25:

A) TIJCTaBUTHU yCE€ B PIBHSHHS JUPEKTPUC Tiepoou;

b) 3anucatu piBHSHHS TinepOoJId B KAHOHIYHIN (opMi;

B) o6uncnuTu GoKycHUMN napamerp;

I') Bunucatu napameTpu rinepooiu.

21) YcTaHOBUTH TOCTIAOBHICTD Iii IS 3HAXOMKEHHS KyTa MIXK aCHMIITOTaMHU
rinepbomm 4x? —9y? = 36!

A) 30UIBIIINTY 3HAUICHUN KyT BJIBIYi;

B) o6uucIuT KyT MK aCUMIOTOTORO TinepOosu Ta Biccio Ox;

B) Bunucatu mapaMeTpu rinepoosiu;

I') 3anucatu piBHAHHS TirnepOoIu B KAHOHIYHIN Hopmi.

22) Y CcTaHOBUTH MOCIIIIOBHICTD AiH ISt 3aMCY KAHOHIYHOIO PIBHSHHS €IIIIICa,
SIKIITO BIJIOM1 BiICTaHb MK (POKycaMu Ta BiJICTaHb MK TUPEKTPUCAMHU:

A) 3a BIIOMOIO BIJICTAHHIO MK JUpPEKTpUcaMu Ta (POKYCHUM MapameTpoM
O0OUYHCIIUTH JIOBKUHY BEJIMKOI M1BOC;

b) 3 pokycHoi BicTani 06uncauTu GOKyCHUN apameTp;

B) nigcraBuTH yci 3HalIeH1 TapaMeTPHU B KAHOHIYHE PIBHIHHS €JIITCa;

I') o6uncanTH JOBXKUHY MaJoi MiBOCI.
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23) YCTaHOBUTH TOCIIJIOBHICTh Jii IJIsl 3BEACHHS MOJSPHOTO PIBHSHHS JIiHIi
APYroro MOpSAKY A0 KAHOHIYHOTO BUIJISIAY B MPSIMOKYTHUX KOOpAMHATAX:

A) BUKOHATH IIiJICTAHOBKY p = /x2+y7;

Bb) 3BecTu A0 CHNBHOTO 3HAMEHHUKA JIBY Ta MPaBy YaCTUHY PIBHSHHS;

B) 3BUIBHUTHUCH BiJ ippalliOHaTBHOCTI;

I') BUKOHATH MIICTAHOBKY prosg = X.

24) YcTaHOBUTH IOCITIIOBHICTh Mi JUIS 3alKCy AOTHYHHMX 0 Iapaboiu
=4y BToumi (0, -1):
A) 3a THIIOM PiBHSHHS TapaOoIM 3anucaTH PiBHSIHHS JOTHYHUX 3 3arajlbHOMY
BUIJISIII,
Bb) ypaxyBaT, 1110 TOYKa TOTHKY HaJIEKUTh MapadoIIi;
B) y piBHSHHS JOTUYHUX MiJICTABUTH KOOPAMHATH 3aJaHOT TOUKH;
I') po3B’s13aTu cucTeMy piBHSHb.

25) YCcTaHOBHUTH MOCTIIOBHICTD IIH IJIs 3alKCY PIBHAHHS JOTUYHOI IUIOIIUHI
710 3aJ1aHO01 TMTOBEPXH1 APYToTo MOPSAAKY, apajaeabHOI 10 3a/1aHO1 TUIONTUHU:

A) Ha MOBI BEKTOpIB ypaxyBaTH YMOBY, IO JOTMYHA 1 3aJaHa IUIOUIMHU
napaseibHi;

B) po3B’s3atu cuctemy piBHSHb;

B) ypaxyBaTu, 1110 TOUYKa TOTUKY HaJICKUTh IIOBEPXHI JIPYyTOro MOPSJIKY;

I') 3a Tumom mOBEpPXHI APYroro MOPSAKY 3amucaTd PIBHAHHSA JOTHYHOL
TJIOIIMHY B 3araJIbHOMY BHTJISII.

26) VYCTaHOBUTH TOCIIIOBHICTh JiMl JJIs 3amucy piBHSIHHS mapaboJioina
o0epTaHHs, YTBOPEHOI0 00epTaHHIM NapaboJii HaBKOJIO 3aJaH01 OCi:

A) 1o30yTUCH 1ppaIllOHAIBHOCTI (ITIJHECTH 0 KBaJApaTy JiBY 1 MpaBy YaCTUHU
PIBHSIHB);

b) y piBHsHHI napa®onu 3aMuImUTA 0€3 3MIH Ty 3MIHHY, Ha3Ba SIKOi € B Ha3Bi
oci o0epTaHHs;

B) BioKpeMUTH B OAHY 3 YACTUH PIBHSHHS 1ppaIliOHAIBHUIN BUPA3;

I') nns 1HmWoi 3MiHHOI B PIBHSIHHI Mapa®oiau 3poOUTH MIACTAHOBKY NEBHUM
BHUPA30M.

27) YCTaHOBUTH TIOCTINOBHICTH [id Ui BH3HAYCHHSI IICHTPY IMOBEPXHI
JAPYroro nopsaKy:
A) 3a p0o3B’A3KOM CUCTEMU KJIacU(PiKyBaTH MOBEPXHIO JPYTrOro NOpsaKy;

B) npupiBHATH YaCTHHHI MOXIHI A0 HYJISA 1 pO3B’A3aTH CUCTEMY IIUX PIBHSHB;
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B) 3HaiiTH YacTUHHI MTOX1/IHI JIIBOT YACTHHY PIBHSIHHS;
I') mepenectu yci JA0JaHKW B PIBHSHHI MOBEPXHI APYroro MOPSAKY B JIBY
JaCTHHY.

28) YcTaHOBHUTH MOCIIAOBHICTE Jiil JJIs 3aIMCy PIBHSHHS JOTHYHOI IUIONIMHA
710 33JJaHO1 MMOBEPXH1 APYTrOro MOPSAKY, SIKa MPOXOIUTh Yepe3 3aJaHy TOUKY:

A) MiICTaBUTH KOOPAMHATHU 33J]aHOI TOUKH B PIBHSAHHS JOTUYHOI TUIOIIMHU;

b) 3a TUmoM mMOBEpPXHI APYroro MOPSAKY 3alucaTd PIBHSIHHS JOTUYHOI
TUTOIIMHY B 3araJIbHOMY BUTJISAI;

B) po3B’s13aTH cCUCTEMY PiBHSHB;

I') ypaxyBaTH, 110 TOYKA JOTUKY HAJECKUTh MMOBEPXHI JPYTrOro MOPSIKY.

29) YCcTaHOBUTH MOCIIOBHICTE il JUIs 3aITUCY PIBHSIHHS OJHOTIOPOXKHUHHOTO
rinep0ooiga o0epTaHHs, yTBOPEHOTO 00epTaHHAM TinepOO0JIH HABKOJIO 33JIaHOT OCi:

A) y pIBHSIHHI TiepOO0JIH 3aIMIIUTH 0€3 3MI1H Ty 3MIHHY, Ha3Ba SIKOi € B Ha3Bl
oci o0epTaHHs;

bB) BiJIokpeMUTH B OIHY 3 YACTUH PIBHSHHSA 1ppalliOHAIbHUNA BUPa3;

B) nmo30yTuck ipparioHanbHOCTI (MIHECTH 10 KBAJApaTy JiBY 1 MpaBy YaCTUHU
PIBHSIHB);

I') g 1HIIOT 3MIHHOI B PIBHSHHI TinepOoiau 3poOUTH MIJCTAaHOBKY NEBHHUM
BHUPA30M.

30) VcraHOBUTH MOCTIZOBHICTH i O 3amuCy pPIBHAHHSA —eJicoiga
oOepTaHHs, yTBOPEHOTO OOEpPTaHHSM eJlirnca HaBKOJIO 3a/1aHOi OCi:

A) y pIBHSIHHI eJirnca 3aJuimuTd 6e3 3MiH Ty 3MiHHY, Ha3Ba AKOi € B Ha3Bi OCl
oOepTaHHS;

B) BiIoOKpeMUTH B OIHY 3 YACTUH PIBHSAHHSA 1ppalllOHAIbHUIA BUpa3;

B) s iHmIOI 3MIHHOI B PIBHSIHHI €JIiIIca 3pOOMTH M1JICTAHOBKY IE€BHUM
BHPa3oM;

I') no30yTHCh ippalrlioHaIbHOCTI (MIHECTH 10 KBaApaTy JiBY 1 MpaBy YaCTUHU
PIBHSIHB).
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3.2. IMOEPEHLUIAJIBHA TEOMETPIA

1) VYcraHOBHTH NpaBHIBHY IIOCHIJOBHICTh i Yy BIAIIYKaHHI €JIEMEHTIB
Tpurpanauka Opene:

.2

A) KOOpJIMHATH BEKTOpa TOJIOBHOI HOpMa 17;
_}/ 4 _}’
b) koopaunatu Bextopa 1’ B) xoopanHaTt BekTOpa 1]

I') koopauHaTu BekTopa O1HOpMAI f3 .

2) YCTaHOBUTH TPAaBHIBHY IIOCHIJOBHICTh i y BIANIYKaHHI EJIEMEHTIB
Tpurpanauka ®pewne:

A) pIBHSHHS CTUYHO] IUTOIIWHH;
. . _>
b) xoopnuHatu BekTopa OiHOpMAaIi f5 ;.

rr _}/
B) xoopauHaTH BeKTOpa T I') koopaunatu BexTopa 7.

3) VYcTaHOBUTH TpPaBHIBHY IOCHIJOBHICTh il Yy BIANIYKaHHI EJIEMCHTIB
Tpurpaniuka @pene:

A) KOOpJIMHATH BEKTOpa T'OJIOBHOI HOpMAI |

b) xoopuHatu BekTopa 6iHOpMadi 5 ;

_>’ _}V r
B) xoopaunatu BexkTopa T I') koopaunatu BexkTopa 1 "'.

4) VYCTaHOBUTH TMpPaBWIbHY TOCTIIOBHICT i Yy BIAIIyYKaHHI €JIEMCHTIB
TpurpanHuka @pexe:

A) piBHSIHHS TOJIOBHOT HOpMAJIL; B) piBHsaHHS O1HOpMai;
_}7 14 .o
B) xoopaunatu BekTopa 1 I') kooparHATH BEKTOpA JOTUYHOI.

5) YcTaHOBUTH TNpaBHILHY IOCIITOBHICTh i y 3HAXOJKCHHI €JIEMEHTIB
TpurpanHuka @pexe:

A) piBHSIHHSI TOJIOBHOT HOpMAJIi; B) piBHsiHHS 61HOpMATI;
B) piBHSHHS CIPSAMHOI TJIOIIMHY; I') piBHSIHHS JOTUYHOT.

6) YcTaHOBUTH TpPaBWIBHY TOCTIMOBHICTh Hild Yy 3HAaXOJPKEHHI PIBHSIHHS

) 3 ¢(x;y;2) =0,
JOTUYHOI JI0 KPUBOI, KA 33J1aHA SIK IEPETHUH MOBEPXOHb )
w(x; v;z) =0

A) pIBHSIHHS IOTUYHOT; b) KoopauHaTH BEKTOpa T,

— ==

B) xoopauHaTu BEKTOpa 7)) I') koopnunaTy BexkTopa t .
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7) YCTaHOBUTH TpaBWIBHY TOCTINOBHICT il y 3HAXOKEHHI PIBHSHHS
HOpPMaJibHOI  IUIOIIMHU 10 KpUBOi, $Ka 3aJjaHa SK T[EpeTUH IOBEPXOHb

¢x;¥;2) =0,
{W(x; y;2) =0
A) piIBHSHHS HOPMAJILHOI TIJIOIIWHMY; b) xoopiuHaTH BEKTOpA T
B) xoopauHaTH BEKTOpA 1) ; I') KOOpAMHATH BEeKTOpa T~ .

8) YcraHOBUTH TpaBWIBHY TIOCHIJOBHICTh il y BiANIYKaHHI pPIBHSHHS
e(x;y;2) =0,
w(x;y;2) =0
A) KOOpJMHATH BEKTOpA 1, ; b) xoopiuHaTH BEKTOpA T _;

OiHOpMaJIi 10 KpUBOi, siKa 3a7aHa sIK IEPETHH MMOBEPXOHb {

. [ =
B) koopaunatu BekTopa 6iHopMaii f; ') koopauHaTu BekTopa 1.

9) VYcTaHOBUTH TPaBWIbHY MOCTIJIOBHICTh BHUCIOBIB [UIS TOro, II00
c(OopMyJIIOBaTH BipHE TBEPKEHHS ILIOJI0 KPUBUHU KPUBOI

A) siKa BUPA)KA€ThCA K MOJYJIb BEKTOPA APYroi NOXIiTHOT;

b) BekTop-(dyHKIIII, sIKa 33a]1a€ KPUBY;

B) perynsipna (qBiui AudepeHiiiiioBaHa) KpuBa;

I') y KOXHIii CBOil TOUILIl Ma€ KPUBUHY, BIJIMIHHY BiJl HYJISI.

10) VYcraHOBUTH TMpaBWIbHY TIOCTIIOBHICTh BHUCIOBIB JUIS TOrO, M100
chopMyITIOBaTH BipHE TBEPKCHHS IIOJI0 KPUBUHU KPUBOI

A) KpMBHHOIO KPHUBOI B MEBH1{ TOYLl HA3UBAETHCS;

B) ko ocTaHHs IpsIMY€E 10 HYJIS;

B) rpanuiis BIZHOLIEHHS IPUPOCTY KyTa MOBOPOTY;

I') noTM4HOI 10 TPUPOCTY JOBKUHU TyTH.

11) VYcraHOBUTH TpaBWIbHY TIOCTIIOBHICTh BHUCIOBIB JUIS TOro, M100
c(hOpMyITIOBaTH BipHE TBEPKEHHS III0JI0 CKPYMY KPUBOI"

A) CKpYTOM KPHBOI1 B TI€BHIM TOYIl HA3UBAETHCS;

B) ko ocTaHHs IpsIMY€E 10 HYJIS;

B) rpanuiis BIZHOLIEHHS IPUPOCTY KyTa MOBOPOTY;

I') cTyHO1 NMIOIKMHYN 10 MPUPOCTY TOBKHUHU JTyTH.

12) VYcraHOBUTH TMpaBWIbHY TIOCHTIJOBHICTh BHCIOBIB JUIs TOTrO, 1100
chOopMyITIOBaTH BipHE TBEPKEHHS II0JI0 CKPYMY KPUBOI"
A) SIKIIIO KpUBa 3aJlaHa B HATYPaJIbHIN mapaMeTpu3ailii, To;
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B (rer )
B) ckpyT Oyzae BupaxxaTucs GopMyioro A=
B) perynsphna (Tpuui qudepeHiiiiioBaHa) KpuBa,;

I') y K0o>kHii CBO1H TOYII Ma€ CKPYT, BIAMIHHUHN BiJ HYJIA.

13) VYcraHOBUTH TpaBWIBHY IOCIITOBHICTh OIEpAmii JJIS 3HAXOHKCHHS
€JIEMEHTIB CYNPOBIAHOTO TpUrpaHHUKa DpeHe MPoCTOPOBOi KPUBOI:

A) BiIlIIyKaHHS PIBHSHHS TOJOBHOT HOpMaJTi;

B) BiamykanHs piBHSHHS O1HOpMAJIL;

B) BiaurykaHHs piBHSHHS CIPSMHOT TUIOIIWHY;

I') BignykaHHS PIBHSHHS TOTUYHOI.

14) VYcraHOBUTH TpaBWIBHY TIOCTIIOBHICTh BHUCIOBIB Ui TOTrO, 00
chOopMyITIOBaTH TE€OpPEMY PO ICHYBAHHS 1 €IHICTh IOTUYHOI JJO KPUBOI:

A) T1ajika KprBa B KOXKHIM CBOIN TOYII;

b) BU3HAYa€THCSI BEKTOPOM MEPIIOI MOX1IHOT;

B) Mae 10TUYHY 1 10 TOTO X €AUHY;

I') HanpsAM 1OTHYHOI.

15) VYcraHOBUTH TpaBWIBHY TIOCTIIOBHICTh BHUCIOBIB IS TOTO, 00
c(hOpMyJIOBaTH TEOPEMY MPO ICHYBAHHS CTUYHOI IJIOIIMHU JO KPUBOI:

A) peryinsipHa (AB14i AuQepeHiiiiioBaHa) KpuBa;

B) BexTop-dyHKIIIT;

B) y K0HI# CBOT#1 TOYIlI Ma€ CTHYHY TUIOIIUHY;

I') sika BU3HAYAETHCS BEKTOPAMU IMEPIIOT 1 APYTroi MOX1THOI.

16) YcTaHOBHTH TPaBHJIBHY IOCHIIOBHICTh i IS 3HAXOJKCHHS JIOBXKHHH
JIyTH JIIHIT HAa TTOBEPXHI:

A) 3HaXOJ/KEHHSI KBajpara nudepeniiiana JOBKUHUA YTy ISl 1aHO1 JTIHIT;

B) o6uuncnenns inTerpana;

B) 3naxomkenHs nudepeHniiaia JOBKUHY IyTH JIJIs TaHO1 JIHIT;

I') 3naxomxeHHsa koedinieHTiB | kBagpaTH4uHOi (POpMU MOBEPXHI.

17) YcraHoBUTH TIPaBUJIbHY TOCITIIOBHICTD il IMiJl 4ac BUBEICHHS (HopMysn
JUTsl OOYMCIIEHHS ILJIOIL MOBEPXHI 3a jgonomororo I kBagpaTtuunoi popmu:

A) 3HaxO/DKEHHS JOTUYHOI IUIOMMHA Yy BHOpaHIA TOYIll €JIeMEHTapHO1
YaCTUHU TIOBEPXHI;

159



b) 3Haxo/KEHHS TUIONII eJEMEHTAapHOI YaCTHUHH TOBEPXHI B JEKAPTOBUX
KOOpAMHATAX;

B) po30UTTsI MOBEpXHI Ha €JI€MEHTapHI YaCTHHH;

I') 3HaXO/KCHHS TUIONII €TEMEHTApHOI YaCTHHU TOBEPXHI y KPHUBOJIHIHHUX
KOOpPJIMHATAX.

18) VYcraHOBUTH TPaBWIBHY MOCIIJOBHICT i JUIS 3HAXO/DKEHHS ITOBHOI
KPUBUHU MOBEPXHI:

A) 3HaxopKeHHs KoedirienTiB 11 kBagpaTnyHOi (hOpMHU MTOBEPXHI;

B) 3naxomxenns koedimieHTiB I kBaapaTuuHoi popMU MOBEPXHI,

B) 3HaX0MKEeHHS TOJIOBHUX KPUBHH,;

I') 3HaxomKeHHs JOOYTKY TOJOBHUX KPUBHH.

19) YcraHOBUTH NPaBHIBbHY HOCTIAOBHICTE MK JIJIS 3HAXOJKCHHS CEPeIHBOI
KPUBUHH TOBepXHi T =T (U, V):

A) 3HaxoxkeHHs koedinienTiB I kBagpaTnuHoi popmMu moBepxHi;

b) 3HaxomxenHs koediieHTiB | kBaapaTHyHOi (POpMU TOBEPXHI;

B) 3HaX0MKEHHS CEpEeIHHOTO apU(PMETUUHOTO TOJIOBHUX KPUBUH;

I') 3HaXOKEHHSI TOJIOBHUX KPUBUH.

20) YcraHOBHTH MPaBWIBHY MOCHIIOBHICTh KPOKIB NMPH BUBEACHHI (OPMYIH
HOPMAJIbHOT KPUBUHM KPUBOI HA MOBEPXHI:
- — a — . gy
AT =k- |19| - |1l - cosB, 8 — xyT mix BekTOpamu 9, 7i;

e —_—s —_— =
B)L=1, nM=1, nN=r1n,n
T-_
k

B) =" ko KPUBUHA KPUBOI; N7en =k- §- .

21) YCTaHOBHTH MNpaBUIbHY MOCTIIOBHICTh il JJIS 3HAXOJKEHHS JIHIN
KPVBHHH:

A) ckimama"Hs qudepeHIianbHOTO PIBHIHHS;

b) 3naxomxenns koediientiB I kBagpaTnunoi popmu moBepxHi;

B) 3naxomxenns koediiieHTiB | kBaapaTnyHOi (hopMHU MTOBEPXHI;

I') 3Hax0)KEHHS TOJIOBHUX HAMPSIMKIB.

22) YCTaHOBHTH TPaBWIbHY TMOCIIIOBHICTh il JUIS  3HAXOJKCHHS
ACUMIITOTUYHUX JITHIN:
A) 3Hax0/KeHHS KoedirieHTiB | kBaapaTnyHOi (opMuU MTOBEPXHI,

b) 3naxomxenns koedirientiB I kBagpaTnuHoi popmu moBepxHi;
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B) cknananus qudepeHIliaaTbHOTO PIBHSIHHS;
I') 3Hax0/)KEHHS aCUMITTOTUYHUX HAIPSMKIB.

23) YCcTaHOBHTH MPaBUILHY HOCTIAOBHICTh AiH il Yac 3HAXOKCHHS MEPIIOl
KBaIpaTHYHOT (POPMU MOBEPXHI:

A) 3Hax0/KeHHS KoedirtienTa E;

b) 3amnuc nepioi kBaapaTH4HO1 (OPMHU OBEPXHI,

B) 3naxomkenHs koedimienTa F;

I') 3HAaXO/KEHHS KOOPAMHAT BEKTODPIB T, Ta ..

24) YCcTaHOBUTH MPaBUIbHY MOCIIIOBHICTh AiH IMiJ Yac 3HAXOMKEHHS APYrol
KBaJpaTUIHOI (POpMH MTOBEPXHI:

A) 3HaxoKeHHs Koedirienta M;

b) 3Hax0mKeHHs KOe(II€HTIB MEpIIOi KBaAPATHYHOI (POPMH MOBEPXHI;

B) 3naxomxenHs koedimienra L;

I') 3anuc apyroi kBaapaTHIHOI POPMH MMOBEPXHI.

25) YcTaHOBHTH MpaBHIIBHY IOCTIJIOBHICTh M JUIS CKIAAaHHS PIBHSHHS
JOTUYHOT IJIOIIMHY JI0 MOBEpXHi B Toulli A(Xo, Yo; Zo):
. — —
A) 3HaXOJKEHHS] KOOPJIMHAT BEKTOPIB 73, Ta 17;;
bB) 3Hax0/15KEHHS 3HAYEHb KOOPIUHAT BEKTOPIB 1y,, 13, y TOUI A;
B) 3BeeHHS pIBHSAHHS JOTHYHOI TUTONTUHY JI0 3arajJbHOTO BUTIISTY;
I') ckirajianHs piBHSIHHS JOTHYHOT IJIONUHY JI0 MOBEPXHi B Toulli A(Xg, Yo; Zo)-

26) VYCTaHOBWTH TPaBWIIBHY IMOCIIOBHICTh BHCIIOBIB IS TOTO, II00
chopmymtoBaTi TeopeMy MeHbe:

A) KpUBHHI KPHUBOI, 1110 TPOXOAUTH B LILOMY HaIPSIMKY;

B) HopMasibHa KpUBUHA MOBEPXH1 y OyIb-sIKOMY 11 HAPSIMKY JIOPI1BHIOE;

B) moMHO€EHIi Ha KOCUHYC KyTa M1’ T'OJIOBHOK HOPMAJUIIO I[I€T KPUBOI 1;

I') HopMasuTIO 10 MOBEPXHI B JIaH1i TOYILII.

27) VYCTaHOBUTH TMPaBHIbHY IIOCTIJIOBHICTh OIEpaliiii [Ii 3HAXOMKCHHS
JOBXWHM JIyTH JIiHI{ HAa TOBEPXHI:

A) oOuucIeHHs 1HTerpana;

B) 3naxomxenHsa kBaapata audepeHiiiaga JOBXKUHMU Ayry JJIs JAaHOI JIHIT Ha
MOBEPXHi;

B) 3naxoxeHHs AudepeHiiiana T0BXKUHN TyTH JJIs1 1aHO1 JIIHIT Ha TOBEPXHI;
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I') 3HaxomxenHs koeditieHTiB [ kBagpaTH4HO1 hOPMU MOBEPXHI.

28) YCTaHOBHTH NPaBHIbHY ITOCIIJOBHICTh OICpallii s BCTAaHOBIICHHS
ApyToi KBapaTuyHOi (pOpMH MOBEPXH:

A) 3Hax0/KeHHS KoedirienTa M;

b) 3Hax0/KkeHH Koe(ili€HTIB NepIIoi KBaAPaTUIHOI (POpMHU TTOBEPXHI;

B) 3HaxomkenHs koedimienTa L;

I') 3anuc npyroi kBagpaTUIHOT (POPMU MOBEPXHI.

29) VcTaHOBHUTH MPaBHIbHY MOCHIIOBHICTh OMEpaIliii y BUBEIACHHI (GOpPMYIH
JU1sl OOYKCIIEHHS TUTOIITI TTOBEPXHI 3a JoroMororo I kBaapatudHoi Gpopmu:

A) 3HaXOMKEHHS JOTHYHOI IUIONIMHM Yy BHUOpaHId TOYI eJIeMEeHTapHOi
YaCTUHU MOBEPXHI;

bB) 3Haxo/KEHHS TIUIONI €JIEMEHTAapHOI YAaCTHMHH TIOBEPXHI B JEKAPTOBUX
KOOPIMHATAX;

B) po36uTTs moOBepxHi HA €JIEMEHTApHI YaCTUHHU;

I') 3HaxomKEeHHs TUIONI €JIEMEHTAapHOI YaCTUHMU TOBEPXHI Y KPUBOJIHIAHUX
KOOpJIMHATAX.

30) YcTaHOBUTH MpaBWIBHY IOCHIIOBHICTh JiH JUIS 3HAXOPKCHHS MOBHOI
KPUBHHHU IMOBEPXHI:

A) 3Haiitu koedinienTH 11 kBagpaTnyHOi OpMHU MOBEPXHI;

b) 3naiitu koedimientu I kBagpaTruHOi (hOPMH MOBEPXHI;

B) 3HaiiTH r0JIOBHI KPUBUHU;

I') 3HaiiTH 7OOYTOK rOJIOBHUX KPUBHH.
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