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IosicHIOBAJILHA 3aMMUCKA

Bupuenns napuanpHoi auctumiing «LLkineHuil Kypc HeopraHiuHoi XiMii» nepeadadyeHoro
OCBITHBO-TIPO(ECIIHOIO MPOrpaMor0 MiATOTOBKHU MaricTpa 3i cnenianbHocTi 014.06 Cepennst ocBiTa
(Ximis). Ha BUBYEHHS HaBYAJIbHOI quCHUILIIiHU BinBoauThes 180 roaun, 6 kpeautiea EKTC.

[IpeameToM BHBYEHHS € 3arajbHI BIIOMOCTI MPO XIMIYHI €JIEMEHTH Ta iX CIIOJIYKH Y
BUpIIIEHHI KOHKPETHUX 337a4 XiMii BIAMOBIHO 10 Cy4YaCHHUX MOTPeO.

HaBuanbHa quCHHIUTIHA CKIAIA€THCS 3 TAKUX 3MICTOBUX MOJYJIIB:

1. 3aranpHi BIaCTUBOCTI HeMeTaniB. HeMeranu rojgoBHUX MATPYIL.
2. 3aranbHl BIACTUBOCTI MeTajiB. MeTaau roJI0OBHUX MiATPYIT
3. EnemenTn moOiYHMX MiArpytm.

CamocrTiiiHa Ta iHAMBiIyalbHA POOOTa CTYNEHTIB 3 HaBYaIbHO! muctuiuiinu «llIkinpHUN
KypC HEpraHiuHoi XiMmii» perjaMeHTYeTbCS 1HCTPYKTUBHO-METOAMYHUMM MartepiajaMu J10
CaMOCTIMHUX Ta JJaOOPAaTOPHUX 3aHATh 3aHAThH, HABYAJIHLHOIO Ta pOOOYOI0 IPOrpaMaMHu.

Ha xoxxHe maboparopHe 3aHATTS CTYJACHTH ITOBUHHI CAMOCTIHHO:

— OIpaIoOBaTH TEOPETUIHUIN MaTepial 3 TEMHU;

— BUKOHATHU BIPABU Ta PO3B’sA3aTH PO3PAXyHKOBI 3a/1a4i;

— BIJIMOBICTH HAa TEOPETUYHI 3aMUTAHHS;

— BUBYHTH METOJUKY Ta TEXHIKY NMPOBEICHHS JIAOOPATOPHUX €KCIIEPUMEHTIB 3 TaHOI TEMH Ta

OTIHCATH iX y 30IIMTI 32 3aIIPOTIOHOBAHUM ILIAHOM.

3aBJISKM CaMOCTIHHIN Ta 1HIUBIAYyalbHIN POOOTI CTYJIEHTH TEOPETUYHO OCBOIOIOTH OCHOBHI
ol 1 3aBIJaHHA KypCy, OIAHOBYIOTb OCHOBHI METOAM SKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHaji3y
HEOpraHIYHUX PEYOBUH, XIMIUYHI 3aKOHM Ta IOHATTS, CYTh 1 MEXaHI3MHU B3a€EMOIIEPETBOPEHHS
pedoBuH. Buarbes camocTiiHO minOupatu marepian g0 KOXKHOI KOHKPETHOI TeMH, 3100yBaTH Ta
YIOCKOHAJIIOBATH BMIHHSI MOSICHIOBATH JaHUI MaTepiai; MpaBHIBHO IHTEPHIPETYBAaTH BUXIJTHI JaH1
MpU TATOTOBII Martepiany; 3IIHCHIOBAaTH HEOOXiMHI MaTeMaTH4HI omepaiii A 3HaXOKEHHS

ITyKaHOT BEJIMYMHM; TIPAIFOBATH 3 JIITEPATYPOIO TPOQECIitHOTO HATIpaBICHHS.



Tema: 3azanvna xapakmepucmuka nememanie. I'iopozen
Mera: suguumu nonoxcenns Iliopoceny 6 nepioouuni mabauyi, 0codOIUBOCHI

AmoMapHo2o i MOAeKYIApHO20 pisHie 1iopoceny i 600HI0, (i3uuni i XIMIUHI 61ACMUBOCMI BOOHIO,
npasuia poo6omu 3 600OHEM.

IousiTiliHMIi amapat: TiIporeH, 130TONH, BOACHb, TPOreH NEPOKCH, BOJA, T1IPUIN

PexomengoBana Jiiteparypa.

OcHoBHa

®.M. boanapiok, 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximisi, 9act. [, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
O.M.Crenanenko ta iH. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximist. — K.: Ilex.mpeca, 2000. — 784 c..
S1.A.Vraii. Heopranuueckas xumusi — M.:Broicmas mkomna. — 1989. — 463 c.

>R

Kapanerpsaiy M. X., pakun C.M. O0mas i Heopranudeckas Xxumus. - M.: Beicas mikosa,
1981. - 632 c..

B.H. PomanoBa 3arasibHa Ta Heopraniuna ximis. — Kuis; Ipmins: [lepyn, 1998, 480 c.
KpectoB I'.A. Teopernueckne OCHOBM HeOpraHmyecko xumuu. - M.: Bpicmas mikona,
1982. - 295 c.

7. PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna xiwmis. - K.:Buma mkoma, 1988. - 432 c.

o o

8. Ckomenko B.B., I'puropseBa B.B. Baxkneiimme kiaccel HEOPraHMUECKUX coennHeHui. - K.:

Buma mkona, M3a-so Kuesck. yu-ta, 1983. -150 c.
JlomaTkoBa

1. Bypunceka H.M. Ximis (mpodinbhuii piBens): miapyunnk/ H.M. Bypuncbka- K.:
[legaroriuna nymka, 2010.-250 c.

2. 3enenena O. I'. JloBiguuk mikosspa ta crynenta. Ximis 8—11 knacu. Honenpsk, OO0 ITKD
«bAO», 2003 1.

3. TI'punnroBa M.B., llusta H.I. Ta in. Ximist: J{oBiqHHK 1S a0iTYPi€HTIB Ta MIKOJISPIB
3araJlbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiadiB. K.: Jlitepa, 2009 — 468 c.

IL1an 3aHgTTA
IlepeBipka roTOBHOCTI CTYJEHTIB IO IPOBEAEHHS J1aOOPaTOPHOi pOOOTH
KoHTpos 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiaiy.
BukoHaHHS BIIpaB Ta po3B’si3yBaHHS 33/1a4 Ha 3aCTOCYBAaHHS OCHOBHHUX ITOHSTb.
[IpoBeneHHs 1abopaTOPHUX JOCTIAIB

PophPE

KoHTpoJibHi 10 3aHsTTS.
1. EnextponHna popmyina atroma ['igporeny. SIki MOXIJIUBI CTyII€HI OKUCHEHHS
I'inporeny? OcobauBocTi nmosioxkeHHs ['iaporeny B nepioguyuHii tadbnui. [3oTomnu.
2. ®i3uyHi Ta XiMI4HI BIACTHBOCTI BOJHIO. Y CKIJIbKH pa3iB 1 M BOJIHIO JErmuni 3a 1 M
MOBITPs?
3. SIk onepKyroTh BOJCHB Y JIa0OpaTOpii Ta MPOMHCIOBOCTI?

4. UM MOSICHIOETHCS pi3Ha XIMIYHA aKTUBHICTh MOJIEKYJISIPHOTO Ta aTOMapHOT'O BOJIHIO?
5. ®i3uyHi Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI BOJIH.
6. ki ocoOaMBOCTI XIMIYHOT OyTOBH MOJIEKYJIH TiApOTeH nmepokcuay? Sk BoHn

BIUIMBAIOTh HA BJIACTUBOCTI ITI€T CIIOTYKH?

7. SIx BiApPI3HUTH BOJACHB BiJ KMCHIO?

8. Oxapaktepu3syiTe OKUCHO-BITHOBHI BIACTUBOCTI BOJIHIO.

9. SIki XiMIYHI BIACTUBOCTI XapakTepHi AJs cronyk ['iaporeny 3 Mmeranamu, 3
HeMmeTajlaMu?

10. SIxy mMacy kaibIlii rigpuy i Boau Tpeda B3sATH , o0 g00ytu 300 M° BOJHIO (. y.)?



KoHTpoJibHI 3aBIaHHSA 10 3aHATTH:
BukoHaHHsI TpeHYBaJIbHMX BIPAB Ta 3aBJaHb.

Po3B’spKiTh pO3paxyHKOBI 3a1adi y 3OIIUTI Ta JaiiTe MUCHMOBI BiAMOBiAI Ha 3aBJaHHS. 3almULIiTH Ta
YpIBHSIMTE XIMIUHI peaKIii 3T1AHO TePETBOPEHHSIM.

3apnanug 1. Bu3HaunTH CTYIICHI OKUCHEHHS aTOMIB €JICMEHTIB B HABEJICHUX HIKYC
cronykax: H,SO3, KHSO3, Ca(HCO3),, Ba(HSO,4), Mg(OH)CI, NaH,PQOy,. 3anucatu
PIBHSIHHS PEaKIliid JUCOINAIli IUX CIOJIYK IPH PO3YNHEHHI Y BOJII; IaTH HA3BHU CIIOJIYKaM;
HaBecTu rpadiuni GopMynH ix.

3aBaanns 2. OOuncIuTH 00'eM BOJEHBY (H.Y.), B AKOMY 00'€MHA YacTKa JIOMIIIOK
cTaHoBUTH 10%, 1110 HEOOX1THUM U1 0JIepKaHHA T1JIporeH cynbdiny ob'emom 67,2 e,

3aBnaung 3. [TopiBHATH YKCIIO MOJIEKYI BOJHIO Ta T1APOTEH XJIOPUAY, SIKI MICTUTh
KOJKeH 3 ra3iB macoro 100 kr 3a H.y.




3apnauns 4. [Ipu BigHoBnenHi Hikou (I1I) okcuay macoro 33 r BogHeM 100ynu
YUCTHUH HiKellb Macoro 22 r. 3HalTH MacoBy 4acTKy (%) BUXOy MPOIYKTY peaKIii.

3aBaanns S 3aKiHUMTHU PIBHSIHHS XIMIYHUX PEaKIiii, Ha3BaTH MPOIYKTH peaKIli:

L1+ Hz—)

NaH + H,0 —

Kzo + Hzo —

Hara: Ouinka: IMixnuc BuKkIaxava:



Tema: Ximiuni enemenmu coomoi cpynu 20106H0i niozpynu nepioouyHnoi maodauyi.
Xnop iitozo cnonyku
Mera: suguumu nonodcenHs XimMiuHO20 eleMeHmi8 CbOMOi epynu 20108HOI nioepynu &
nepioouunit maoauyi, po3ensaHymu QisuuHi ma XiMiuHi 61ACMUBOCMI eleMeHmi8 HA NPUKIadi
amoma XJiopy, Ha84umucs aHalizyeamu ma NOpieHI08aAmMuU XiMIuHi eracmusocmi Xiopy ma tio2o
CHOTIYK.
IousiTiliHuii amapar: rajoreHu, xjop, Opom, ¥ox, cyOiiMaliis, XJOpHUIHA KHCIIOTA,
XJIOPHA BOJA,XJIOPHE BAITHO, XJIOPUIU
PexomenaoBana Jiiteparypa.
OcHoBHa
AxwmeroB H.C. O0mias u Heopraunueckast Xumus. - M.: Beicimass ~ mixona, 1988.- 640 c.
O.M.Cremnanenko Ta iH. 3arainpHa Ta HeopraniyHa ximis. — K.: [Teg.npeca, 2000. — 784 c..
B.H. PomanoBa 3aranbna Ta Heopraniuna ximis. — KuiB; Ipminb: [lepyn, 1998, 480 c.
I'muuaka H.JI. O6masg xumus. - JI.: Xumus, 1988. - 702 c.
Baiines O.C. O0mas xumus. - M.: Xumusg, 1990. - 352 c.
JlonaTtkoBa
1. Bbypunceka H.M. Xiwmis (npodinbuuii piBens): niapyunnk/ H.M. Bypunceka- K.:
[lenaroriuna mymka, 2010.-250 c.
2. bepesan O. 36ipHuk 3amay 3 ximii. — Tepromins:, 2009. — 320 c.

ok wbdE

3. Xomuenko L.I'. 36ipHuK 3a7a4 1 Bpas 3 XiMmii 111 cepennboi mkomnu. [lep. 3 poc. — K.:
Apiit, 2008. — 192 c.

Ili1an 3aHaTTA
[IepeBipka roTOBHOCTI CTYJIEHTIB JI0 IPOBEIEHHS JIabOpaTOPHOI poOOTH
KoHTpoJh 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiay.
BukoHaHHs BIIpaB Ta po3B’sI3yBaHHs 33/1a4 HAa 3aCTOCYBAHHS OCHOBHHX ITOHSTb.
[TpoBeneHHs 1abopaTOPHUX JAOCTIIIB

i N =

KoHTpoJibHi 3antMTaHHS 10 3aHATTH.

1. ArtomapHuil piBeHb Oprasizailii pe4oBMHM Ha NPHUKIAJl aTOMIB €JIEMEHTIB ChOMOI
rpyny rojioBHOI miaArpynu Xaopy. OcoOauBOCTI MOJI0KEHHS €1EMEHTIB Y Mep1oANYHIN TabauL.

2.  MonexymsipHuil piBeHb OpraHi3allii peuoBHHU Ha MPHUKIIAJl MOJIEKYIIU AUXIIOPY .

3. Yomy mis noOyBaHHS XJIOPOBOIHIO HEOOX1THO KOPHCTYBATHUCS TBEPAUM XJIOPUIOM i
KOHIIEHTPOBAaHUM PO3YMHOM CYJIb()aTHOT KUCTIOTH?

4. HaBectn piBHSHHS XIMIYHHUX pEakiliif, [0 TOSICHIOIOTh BIJIHOBHI BJIACTMBOCTI
KOHIIEHTPOBAHOI XJIOPUIHOT KUCIIOTH.

5. Ilepepaxyiite BracTUBOCTI (i1yopy, K1 BIAPI3HIIOTH HOr0O BiJl 1HIINUX IaJIOTEHIB.

6. Sk omepxyroTh xJyiop? a) B 1aboparopii; 6) B mpoMucioBocTi. CKIaaiTh piBHAHHS
peaKIrii.

7. Slxuii 00’eM xJopy (H. y.) yrBoputhces npu Bzaemonaii 120 mia 36% HCI (ryctunoro
1,18 r/mit) 3 60 T KMnO4 ?

8. Oxapaxrepu3yiite ¢i3U4Hi Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI XJIOPY.

9. "Xnopua Boga". Yomy xsopyroTh Boxy? 1llo Take "xopHe BammHO", ¢ BOHO
3aCTOCOBYETHCS 1 HOMY?

10. JIaGopatopHi i MPOMHUCIIOBI CITIOCOOH OJIEPKAHHSI T1APOTeH XJIOPUAY 1 XJIOPUIAHOT
KUCJIOTH. BracTuBocCTi 11i€1 KUCIOTH.



KoHuTpoabHi 3aB1aHHS 10 3aHATT:
BuxoHaHHsI TPeHYBAJIbHUX BIPAB TA 3aBIaHb.

Po3B’skiTh pO3paxyHKOBI 3amadi y 3OIIMTI Ta JaiiTeé MHCHMOBI BIANOBiJI Ha 3aBIaHHS. 3alUIIITh Ta
YpIBHSIITE XIMIUHI peaKIii 3TiJHO TePETBOPEHHSIM.

3apnanuda 1. JlaTu xapakTepucTUKy aToMa eJeMeHTa bpoMy 3a HOro moj0KeHHSIM Y
NePiOUIHINA TAOIHII.

3apaannsa 2. 3anucaT piBHAHHS XIMIYHUX peakiliii B3aeMOIil:

a) xJyopy 3 gocdopom

0) xJI0py 3 aMtOMiHIEM

B) XJIOPY 3 BOJOIO

I') XJIOPUIHOT KUCTIOTH 3 HATPI OKCHJIOM

1) XJIOpHOTO BarHa 3 kapooH (IV) okcugom

e) manrad (II) xnopuny 3 Hatpiil cynbdigom




3apaanna 3. 150 Mu cymini BOJHIO Ta XJIOPY IPUBEIH 0 yMOB peakiiii. [licist 3akiHueHHs
peaxuii 3anumminock 50 M xiopy. Po3paxyiite 00'emni uactku (%) ra3iB y BUXiIHINA CyMiIlIi.
Bigomo, 1110 ouH 00'eM BOJIHIO B3aEMOJIIE 3 OJHUM 00'€MOM XJIOPY.

+ . . .
3apnanus 4. 3anucaTy eIEKTPOHHY OYyIOBY J°*; BKa3aTH OKHCHO-BiIHOBHI BIACTHBOCTI,
SIK1 MO>KE€ TIPOSIBIIATH IIeH HOH.

Hara: Ouinka: Iixnuc BuKkIaxaya:
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Tema: Okcuzen ma 11020 cnoayku
Meta: susuumu nonoxcennss OxcueeHy 6 nepioOuurit mabauyi, 3aceoimu @izuuni ma

Ximiuni enacmugocmi xapakxmeptux cnoayk Okcueemy.

IousiTiliHUiiI amapaT: KUCEHb, ATOTPOITis, 030H, OKCU/IU, TTEPOKCUIU, TTOBITPS, peaKIIil

TOPiHHS, OKHCIICHHS, OKHCHUK

ok wdE

PobE

PexomenaoBana Jiiteparypa.
OcHoBHa
B.Teneryc, O.bonak ta inmi. OcHoBHU 3aranbHoi Ximii. — JIbBiB: CBiT, 2000, 424 c.
AxmeroB H.C. OGmias u Heopranudeckas xuMus. - M.: Beiciras mkoja, 1988.- 640 c.
@®.M. bonnaprok, 3aranpHa Ta Heopradiuaa ximis, dact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
O.M.Cremnanenko Ta iH. 3arajgpHa Ta HeopraniyHa Ximis. — K.: [leg.npeca, 2000. — 784 c..
S1.A.Vraii. Heopranuueckas xumusi — M.:Breicmas mkomna. — 1989. — 463 c.
Kapanerssan M.X., Hpakun C.1. O6uias it Heopranuueckas xumus. - M.: Beicasg miko:na,
1981.-632c..
JlonaTtkoBa
JI. A. Crniera, A. B. Yepnniid, 0. B. Xonun «1001 3agava no xumuuny». XapbkoB, «PaHok»,
2000 .
Pomanumuna JI.M. Pomanumua T.B. Ta iH. 30ipHUK 33124 3 XiMi 3 IpUKIaIaMA
po3B'szyBanHs. 8-11 knacu. Tepronins:"HaBpuanbua kaura - borgan". 1999. -128 c.
bepeszan O. 36ipHuk 3aaay 3 ximii. — Teproninb:, 2009. — 320 c.
Xomuenko L.I'. 306ipHuK 3a1a4 i Brpas 3 Ximii 1t cepeaaboi mkonw. [ep. 3 poc. — K.
Apiii, 2008. — 192 c.
Ili1an 3aHaTTSA
[TepeBipka roTOBHOCTI CTYIEHTIB JI0 IPOBEICHHS J1a00paTOpHOI poOOTH
KoHTpob 3HaHb TEOPETUIHOTO MaTepiaiy.

Buxkonanns BIIpaB Ta p03B’ﬂ3yBaHH$I 3aa4 Ha 3aCTOCYBAHHA OCHOBHUX INOHATD.
[TpoBeneHHs 1abOpaTOPHUX JOCTIIB

KoHTpoJbHi 3aniMTaHHs 10 3aHATTA.

1.

Hw

No o

Enextponna ¢popmyna aroma Okcureny. CtyneHi okucHeHHsI OKCUTeHY B CIIOJIYKaX.
Oco6auBOCTI MOJ0XKEHHS eIEMEHTY Y NepioAryHii Tabmuii

OxapakrepusyBatu siBullle ajgotpormii a1 Okcureny. AJOTpOINHI BUAO3MIHM KUCHIO, (13MUHI
Ta XIMI4HI BIACTHUBOCTI, IKUMU BOHH BIIPI3HSIOTHCS MiXK COOOIO.

X1IMIYH1 BIaCTUBOCTI KHCHIO.

ANoTpomniuHi BUJI03MIHM KHCHIO, (Di3U4YHI Ta XIMIUHI BIACTUBOCTI, SKUMU BOHHU BIAPI3HAIOTHCS
MIX c00010.

JIaGopaTopHi Ta MPOMHUCIIOBI CIIOCOOU OJIepKAHHS KUCHIO.

Kucensp sk okucHuk. Peakiiii 3 yTBOpeHHSIM OKCH/IIB, IEPOKCH/IIB.

BupaxyBaru 00’e€M KHCHIO Ta MOBITPsL, HEOOXIHUX JUIs criayitoBaHHs 20 rpaMiB TEXHIYHOTO
dhocdopy, mo MicTuTh 8§ % JOMIIIOK, SIKi HE OKHCHIOIOTHCSI KHCHEM.

KOHTpOJ’lBHi 3aBJaHHA 10 3AHATTH:

BukonaHHsI TpeHYBaJIbHMX BIPAB Ta 3aBIaHb.

Po3B’spKiTh pO3paxyHKOBI 3ajadi y 30IIUTI Ta JalTe MUCHMOBI BIJNOBLNI HAa 3aBAaHHS. 3alHIITh Ta
ypiBHSIHTE XiMi4HI peaKuii 3riJHO MEePETBOPEHHSIM.

11



3apiannd 1. SIkuit 00'eM KUCHIO YTBOPUTHCS MPH KaTAITUYHOMY PO3KJIai T1IPOTEH
nepokcuy Macoro 550 1 3 macoBoro yactkoro H202 piBHoto 70%.

3apnannsa 2. Maca 340mi rasy 3a ymoB 99kIla ta 21°C mopisaroe 0,604r. OGpaxyBaru
MOJIEKYJISIPHY Macy razy

3aaanns 3. 3aKiHUYUTH PIBHAHHS peaKIliii:

O3 + Kl + H,O0—

Kl + H,0,—

KMnQOy4—

Jara: Omninka: Ilignnc BUKIaga4Aa:

12



Tema: Cyavghyp ma tioco cnonyxku
Mera: suguumu nonodicenns ximiunozo enemenma Cynvdypy 6 nepioouuwiu cucmemi,

3aceoimu ¢hizuuni ma Xximiuni eracmusocmi xapaxmeprux cnonyk Cynv@ypy, cyrvgamuoi
Kuciomu ma ii conetl.

IousiTiliHuii amapar: cipka, anoTpomHi Moaudikarii CIpkH, peakilii caMOOKHCICHHS-

CaMOBIJTHOBJICHHS, KUCJIOTH, CyIb(yp NIOKCHH, CIPKOBOJAEHB, Cylb(aTHa KUCIIOTa, Cylbdary,
SKICHI peaKirii.

i N =

PexomengoBana Jiiteparypa.
OcHoBHa

C.A.Henineko, ILI1.ITonens. 3araibHa ¥ HeopraniuHa xiMmis. 3agadi Ta BOpaBu. — KuiB:
JIubine, 2001, 400 c.
KpecroB I'.A. Teopernueckue OCHOBM HEOpPraHMuecKol Xxumuu. - M.: Beicimias mkorna,
1982. - 295 c.
PomanoBa H.B. 3aransna ta Heopraniyna ximis. - K.:Buma mkona, 1988. - 432 c.
Cxonienko B.B., I'puropreBa B.B. Baxknelinime kiaccbl HEOPraHMYECKUX CoeIMHEHU. - K.:
Bua mkona, M3a-8o Kuesck. yn-ta, 1983. -150 c.

JlomaTkoBa
Bbypunceka H.M. Ximis (mpodineuuii piBens): nigpyunux/ H.M. Bypunceka- K.:
[lenaroriuna mymka, 2010.-250 c.
I'punboBa M.B., Illusu H.I. Ta in. Ximis: JoBigHUK U1 a0iTypi€HTIB Ta MIKOJIAPIB
3aralbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiadiB. K.: Jlitepa, 2009 — 468 c.
JI. A. Cnera, A. B. Uepnniii, 0. B. Xonun «1001 3agava no xumun». XapbkoB, «PaHok»,
2000 .
bepezan O. 36ipHuk 3aaay 3 ximii. — Tepronins:, 2009. — 320 c.

Ili1an 3aHaTTA
[lepeBipka roTOBHOCTI CTYJIEHTIB JI0 IPOBEECHHS J1abOpaTOPHOI poOOTH
KoHTposh 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiay.
BukonaHHs BripaB Ta po3B’sI3yBaHHS 3a7a4 Ha 3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX MOHSITh.
ITpoBeneHHs 1abOpaTOPHUX AOCIIIIB

KOHTpOJ’lei 3alIMTAHHA 10 3aHATTTH.

1.

AToMapHuil piBeHb Oprasizauii pedoBuHM Ha npukiaai aroma Cynbdypy. OcobauBocTi

MIOJIOXKEHHS €JIEMEHTa y MeploAudHii TabauLll.

BOooo~NOR~WN

0.
11.
12.
13.
14.

OxapakTepu3yiTe sIBUILE aJOTPOMIT JUIsl CIPKH.

Poznoscroxenss B npupoai Ta Metoau 100yBaHHs Cynbypy y BUIbBHOMY CTaHI.
Cipka sIK OKMCHHUK.

Cipka sk BIJITHOBHUK.

Peaxiiisi caMOOKHCHEHHSI-CAMOBITHOBJICHHS CIPKH (AUCIPONOPIIIOHYBAaHHS);
JlaGopaTopHi 1 MPOMUCIIOBI CIIOCOOM OJIep>KaHHS CYyIb(yp TIOKCUTY.

®i3uyHI Ta XiMiUH1 BIaCTHUBOCTI CyNb(yp A10KCUY.

PiBHOBaru npu po3unHEeHH1 Cyab(yp MIOKCUAY Y BOII.

CipkoBojieHb, ioro (i3uyHi i XiMiuHi B1acTUBOCTi. CipKOBO/ICHD SIK BITHOBHUK.
OpepxaHHs Ta BIACTUBOCTI CyIb(aTHOI KUCIOTH

®i3uyHI Ta XiMi4HI BIaCTUBOCTI Cy/Ib()aTHOI KUCIOTH.

OKHCHI BITACTUBOCTI KOHIIEHTPOBAHOI CYIb()ATHOI KMCIIOTH.

CynbhaTH, SKi BAKOPUCTOBYIOTHCS JIOAUHOIO B TOCIOJAPCHKIN AisTbHOCTI. SIKICHI peakiii

Ha Cylb(aTH.

KoHTpoabHi 3aB1aHHS 10 3aHATT:
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BukonaHHsI TpeHYBaJIbHMX BIPAB Ta 3aBIaHb.

Po3B’sKITH PO3paxyHKOBI 3amadi y 30IIMTI Ta JaiiTeé IMUCHMOBI BIAMOBiNI HAa 3aBIaHHA. 3aIUIIITH Ta
YPpiBHSITE XiMiYHI peaKLii 3T JHO IePETBOPEHHSIM.

3apnanusa 1. O6uucnuti 00'eM rigporeH cynbdiny, SKUA OAEPKYETbCSA MPH B3AEMOIL
cipku 3 BogHeMm o0'emom 11,2 e (H.y.), K0 00'eMHA YacTKa BUXOAY TIAPOTeH CYibQiay
CTaHOBHUTH 95% BiJI TEOPETUIHO MOKITUBOTO.

3apaanng 2. YpiBHATH PiBHIHHS OKHCHO-BIJJHOBHUX PEAKIIIi:
H,S + KoCr207 + H2SOs — S + Crz(SO0as)3 + K2S04 + H20

S +NaOH — Na2S + NaSO3z + H20

14



3apnannsa 3. Bkazatu cronyky, B skii MacoBa dYactka (%) pedoBuHu Cynsdhypy
HaWO1IbIA; BIAMOBIAL MATBEpAUTH po3paxyHkamu: a) ¢epym (II) cympdin; 6) xympym (II)
cynbdin; B) Kaublliil cyabdin; T) HATpii cyabdia.

3apaanng 4. 3anvcaT piBHAHHS peakuii riapomi3y coneir NazS, CrCls; Bkazatu
PeaKIliro cepeIOBHIIIA.

3apnanus 5. 3anucaTy piBHAHHS peakuiil onepxanus cyibQyp (IV) okcuny 13 cipku,
rizporeH cyiabdiny, HaTpiit cynbdary (IV), uuHk cynbdiny Ta cynb(paTHoi KUCIOTH.

Hara: Ouinka: IMixnuc BuKkIaxava:
15



Tema: Himpozen ma itoco cnoyku

Meta: susuumu nonosxcenus ximiunozo enemenma Himpoeeny 6 nepioouunit mabauyi,
3aceoimu isuyni ma Ximiuui eracmusocmi xapaxmepuux cnonyk Himpoeeny, uimpammuoi
Kuciomu ma ii coneiu.

Honaminnuit anapam: azom,inepmHicms, amiak, HIMPAMHA KUCIOMA, HiIMpamu, peaxyii
HIMPYBAHHS

PexomenpoBana Jiteparypa.
OcHoBHa

AxmeroB H.C. OGmias u Heopranudeckas xuMus. - M.: Beiciras mkoja, 1988.- 640 c.
®.M. boanapiok, 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximis, 9act. I, — Piae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
O.M.Cremanenko Ta iH. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis. — K.: Tlem.mipeca, 2000. — 784 c..
S1.A.Vraii. Heopranuueckas xumusi — M.:Breicmas mkoma. — 1989. — 463 c.

gk~ owbdeE

C.A.Henineko, ILILIIonens. 3aranpHa i HeopraHiuHa Ximig. 3ajgadi Ta BrnpaBu. — Kuis:
JInbigs, 2001, 400 c.
JlonaTtkoBa

1. Bypunceka H.M. Xiwmis (mpodinbuuii piBeHs): miapyunuk/ H.M. Bypuncbka- K.:

[legaroriuna nymka, 2010.-250 c.
2. bepesan O. 36ipHuk 3amay 3 ximii. — Tepuomins:, 2009. — 320 c.
3. Xomuenko L.I'. 36ipHuK 33124 1 BrpaB 3 XiMii 11t cepennboi mkomu. [lep. 3 poc. — K.:
Apiit, 2008. — 192 c.

Ili1an 3aHaTTA
[IepeBipka roTOBHOCTI CTYJIEHTIB JI0 TPOBEIEHHS JIa0OpaTOPHOI poOOTH
KoHTpoIb 3HaHh TEOPETUIHOTO MaTepiamy.
BukoHnaHHS BripaB Ta po3B’sI3yBaHHS 33724 Ha 3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX MOHSITH.
[TpoBeneHHs 1abOpaTOPHUX JOCTIIB

PohE

KoHTpo/bHi 3an1MTaHHS 10 3aHATTTA.

1.  3aranbHa XapakTepUCTHKA XIMIYHUX €JIEMEHTIB FOJIOBHOI MIATPYIH M'ATOI Ipynu
[lepioguuHoi cucteMu.
Bbynosa monekynu a3orty 3a merogamu B3. IlosicHeHHS 1HEPTHOCTI a30Ty.
JIaGoparopHi criocobu oaepxkaHHs a30Ty. Hanmucat HeoOX1H1 pIBHSIHHS peakiii.
Cnonyku Hitporeny 3 I'igporenom Ta ix ¢i3udHi BIaCTUBOCTI.
SIKi TUIM peakiii XxapakTepHi A amiaky?
XapakTepucTHuHi croinyku HitporeHny: okcuau, comi.
Crniocobu oniep»aHHs HITPOTreH OKCUAIB. SIKHii 3 HUX MOKHA OJIepKaTH MPSIMOI0
B32€EMOJIIEI0 OKCH/IIB 1 YOMY TLTBKH HOTO?
8.  JlabopaTtopHi Ta MpOMUCIOBUI CITOCOOU OJIep>KaHHS HITPATHOI KUCIOTH. XiMIuH1

peaxiiii, o BiAOyBalOThCs MPU OJepAKAHHI HITPATHOT KUCIOTH Yy IPOMHCIOBOCTI.
9.  Hirparna kucnota: i3uyHi Ta XiMigHI BIaCTHBOCTI.

Nookkwd

KoHTposbHi 3aBIaHHS 10 3aHATTH:
BuxoHaHHsI TPeHYBaJIbHUX BIPaB Ta 3aBIaHb.

Po3B’spKiTH pO3paxyHKOBI 3ajadi y 30MIMTI Ta JaidTe MMHCHMOBI BIJINOBIJI HA 3aBJaHHs. 3alWlITh Ta
YPpIBHSNTE XiMiYHI PeaKIlii 3TiTHO TIePETBOPEHHSIM.
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3apaanns 1. Hanumite npoayKTH TEPMIYHOTO PO3KIIAAY HITPATIB:

KNO; —

Zn(NOs), —

AgNO; —

3apaanns 2. Po3paxyBaTu Macy aMOHIa4HO{ CEIiTPH, Ky MOYKHA OTPUMATH TP B3a€MOZI1
aMOHIaKy 3 pO3UMHOM HITpaTHOT KUCI0TH Macoro 50 1 3 MacoBoro yacTkoro HNO3 piBHOO 40%.

3apnanus 3. Ilpu npoxaproBanni 12,1 r kpuctanorigpary kynpym (II) Hitpary maca
peyoBUHU 3MeHIIMIAch Ha 8,1 T. BuzHaute dhopmyny KpucTaioriapary.

Jara: Omninka: Ilignnc BUKIaga4Aa:
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Tema: @ocgop ma itozo cnonyku
Meta: susuumu nonosicenns ximiunoeo enemenma Docgopy 6 nepioouunii madauyi,

3aceoimu ¢hizuuni ma ximiuni enacmugocmi xapaxmeprux cnoayk @ocgopy.

HousTilinuii amapar: ¢docdhop, docdarna kuciora, ¢ocdaru, dochopni modpupa,

docdop ranoreninu

N

PobRE

PexomenaoBana Jiiteparypa.
OcHoBHa

@®.M. bonnaprok, 3aranpHa Ta Heopradiuaa ximis, gact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
O.M.Cremnanenko Ta iH. 3arajgpHa Ta HeopraniyHa ximis. — K.: [leg.mpeca, 2000. — 784 c..
Cxonienko B.B., I'puropbeBa B.B. Baxknelive kiaccbl HEOpraHU4eCKUX coeMHeHul. - K.:
Buma mkona, 3a-Bo Kuesck. yu-ta, 1983. -150 c.
Ba6uu JLW. it gp. TIpakTHKYM 1o HeopraHudeckoii xumuu. - M.: IIpocemenue, 1983.

JlonaTtkoBa
3enenena O. I'. JloBigauk mkomnsipa ta cryaenta. Ximis 8—11 kinacu. JJorenpk, OO0 TTKD
«bAO», 2003 1.
I'puapoBa M.B., Illusu H.I. ta in. Ximis: JloBigHHK 111 aOITYpIi€HTIB Ta IIKOJISAPIB
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiadiB. K.: Jlitepa, 2009 — 468 c.
Ximis: [TociOHMK A7t BCTYITHUKIB 10 BUIIKUX HaBYaibHUX 3akiafiB / B.B. Cyxan,
T.B.TabeHcrKa, A. ﬁ.KaHYCT. — 2-e Bua. — K.: JIub6inp, 1995. — 448 c.
Xomuenko LI'. 36ipHuk 3a1a4 1 Brpas 3 ximii ans cepeauboi mkonu. [lep. 3 poc. — K:
Apiii, 2008. — 192 c.

Ili1an 3aHaTTSA

[TepeBipka rOTOBHOCTI CTYICHTIB JI0 ITPOBEICHHS JIA0OPATOPHOI poOOTH
KoHTpoIb 3HaHh TEOPETUIHOTO MaTepiay.

Buxonanns BIIpaB Ta pO3B,$I3YBaHH$I 3aZla4 Ha 3aCTOCYBAaHHA OCHOBHUX IMOHATD.
[TpoBeneHHs J1abopaTOPHUX JOCTIAIB

KoHTpoJIbHI 3aniMTaHHA 10 3aHATTTA.

1.

okrwn

2

AnotponHi Moaudikariii pochopy, B3aEMO3B’ 130K BIACTUBOCTEH PI3HUX MOAUGIKAIIIHN 3 TX
OyI0BOIO.

Ximi4HI BIacTHUBOCTI Gocdopy.

Cnonyku ®@ochopy 3 ['inporeHoM, oiep:kaHHs 1 BIACTUBOCTI 1X.

docdop rajioreHiam, ix BIACTUBOCTI.

Kucnotun ®@ochopy B crynensx oxucHenHs I, III i V. Onepxanns, BnacTHUBOCTI, OyaoBa
Mouiekyi. [lopiBHsITe OKKCIIOBaIbHO-BIIHOBHI BIIAaCTUBOCTI KUCHEBUX cnoiiyk Docdopy 1
Hitporeny y nux crynesnsx

Hazsatu CIOJIYKH: Ca(PO3)2, Al(H2P04)3, NaH2P03, KzHPOg, Ca(H2P02)2, KzHPO4.

SIK MOSCHUTH, IO HITpaTHAa KHUCJIOTa € CHJIbHMM OKHCHHMKOM, a H3PO, oxucHroBampHHX
BJIACTMBOCTEHN HE Mae?

®ochopni 1oOpuBa, X oepKaHHS.

Bionoriune 3HaYeHHsI Ta BUKOPUCTAHHS HalBaxuMBIIIUX crnoiayk dochopy B HapoaHOMY
TOCIIO/IapCTBI.

KOHTpOJ’lBHi 3aBJaHHA 10 3AHATTH:

Buxkonanns TPECHYBAJbHUX BIIPpaB Ta 3aBAaHb.

Po3B’sikiTh pO3paxyHKOBI 3aadi y 30IIMTI Ta JaiiTe MUCHMOBI BIANOBIAI Ha 3aBJaHHS. 3alUIITh Ta
YPIBHSIATE XiMiYHI PeaKIlii 3riTHO TIePETBOPEHHSIM.
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3apnanna 1. SIka ciie yrBopuThes npH 31uBaHHI 20 T pO34MHY HATpiil TIAPOKCHUAY 3 MaCOBOIO
gactkoo nyry 20% 3 po3unmHoM oprodocdaTtHoi KucioTd macoo 10 I 3 MacoBOl YacTKOIO
kucinotu 49%? Busnaure ii macy.

3apiaanng 2. 3anucaTH piBHSHHS PEaKIlii, 3a JIOMMOMOTOI0 SKHUX MOXHA 3/IIHCHUTH TaKi
MEPETBOPECHHS:

P—-P,05—->HPO3—->H3PO4s5K3P0O,

! l
NaHPO4—-Na3;PO3s—Ag;POy4
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3apnanna 3. Jlatu XapakTepuCTUKY aToMa esieMeHTa Pocdop 3a HOro MoN0KEHHIM Y
nepioAnYHINA TaOIHIIi.
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Tema: Kapoon ma iiozo cnonyku.
Mera: esusyumu nonogicenns ximiunoeo eremenmy Kapbomy 6 nepioouuniti mabauyi,

HABUUMUCS NPOBOOUMU OOCTIOU HA NIOMBEPONCEHHS XIMIYHUX BIACMUBOCMEl 8yeleylo ma U020
CNOTYK.

IousiTilinuii amapar: Byrjiemnb, anMas, rpadiT, BYIVICKUCIUN Ta3, 4YaaHUN ras,

KapOOHATHA KUCIIOTa, KApOOHATH, COJla, HEralleHe BAITHO, TAIlICHEe BAITHO, aJICOPOIIis

Howbde

el e =

PexomenaoBaHna Jiiteparypa.
OcHoBHa
@®.M. bonnaprok, 3aranpHa Ta Heopradiuaa ximis, dact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
O.M.Cremnanenko Ta iH. 3arajibpHa Ta HeopraniuHa Ximis. — K.: Ileg.nmpeca, 2000. — 784 c..
A.A.Vraii. Heoprannueckas xumust — M.:Briciias mkomna. — 1989. — 463 c.
Kapanerpsaiy M. X., Ipakun C.M. O6mas it Heopranuveckas xumus. - M.: Beicas mikodna,
1981.-632c..
JL.U.Mapteinenko, B.W.Criunpia. M30panubie ri1aBbl HeopraHuuecko xumuu. — M.: MI'Y,
1986. — 287 c.
B.H. PomanoBa 3aranpna Ta HeopraniuHa ximist. — Kuis; Ipmine: [Tepyn, 1998, 480 c.
C.A.Henineko, ILILITonens. 3aranpHa i HeopraHiuHa ximis. 3amadi Ta BrnpaBu. — Kwuis:
JIn6igs, 2001, 400 c.
KpectoB I'.A. Teopernueckue OCHOBM HeOpraHudeckoil xumuu. - M.: Bpicmas mikona,
1982. - 295 c.
JlonaTtkoBa
Bypunceka H.M. Xiwmis (npodinbuuii piBens): niapyunnk/ H.M. Bypunceka- K.:
[lenaroriuna mymka, 2010.-250 c.
3enenena O. I'. JloBigauk mkomsipa ta cryaenta. Ximis 8—11 kiacu. JJorenpk, OO0 TTKD
«bAO», 2003 1.
Pomanumuna JI.M. Pomanumua T.B. Ta iH. 30ipHuUK 3a7a4 3 XiMi 3 IpUKIaIaMu
po3B'szyBanHs. 8-11 knacu. Tepronins:"HaBpuanbua kaura - borgan". 1999. -128 c.
bepezan O. 36ipHuk 3aaay 3 ximii. — Tepronins:, 2009. — 320 c.

ILnan 3aHaTTA
[TepeBipka roTOBHOCTI CTY/ICHTIB 710 MIPOBEACHHS J1ab0paTopHOi poOOTH
KoHTposb 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiay.
BukoHaHHS BIIpaB Ta po3B’sI3yBaHHS 33/1a4 Ha 3aCTOCYBAHHS OCHOBHHUX ITOHATb.
ITpoBeneHHs 1abOpPaTOPHUX AOCIIIIB

KOHTpOJ’lei 3alIMTAHHA 10 3aHATTTS.

1. ATomapHuil piBeHb Ooprasizaiii pedoBUHU Ha npukiaal aroma Kapoony. OcobnuBocTi

noJjoxeHHs eneMeHTy KapOony B nepiofnuHii TaGnuii .

2. Jlo6yBanHus kapOoH (IV) okcuay B 1aOOpaTOpHUX yMOBAX..

3. ®i3uuHi Ta XiMiuHi BiacTUBOCTI kapOoH (IV) okcumy.

3. JloOyBaHHS Ta BJIACTHBOCTI COJICH KapOOHATHOT KHCIIOTH.

4. T'ixponi3 coneit kKapOOHATHOT KMCIIOTH.

5. AnotponiyHi Mmoaudikaiii Byriemto.

6. [Tommpenns Kapbony y npupoai. Konoo6ir ximiynoro enementa Kap6ony y npupoi.

KoHTpoabHi 3aBIaHHS 10 3aHATT:

Buxkonanns TPCHYBAJbHUX BIIpaB Ta 3aBAaHb.

Po3B’sikiTh pO3paxyHKOBI 3aadi y 30IIMTI Ta JaiTe MUCHMOBI BIANOBIAI Ha 3aBJaHHS. 3alUIITh Ta
YPIBHSIATE XiMiYHI PeaKIlii 3riTHO TIePETBOPEHHSIM.
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3apaanng 1. 3amoBHATH TaOIULIIO:

Haszea peuosunu Dopmyna pewosunu

Byrnekucnuii ra3

Marsiii kapOoHaT

Yangauii ra3

Xap4oBa coja

KansumunosaHa cojma

Kansiif rizporenkapboHar

Kap6in xanb1ito

AMoHi# kapOoHaT

Kamniit rizporenkap6onat

3apnanus 2. 3aKiHUNATH PIBHSHHS PEaKIIiii:
a) Al.C3 + H.O —
0) CaC, + H.O —

3apaannsg 3. [Tpu nponyckanui 400 11 noBiTps (H.y.) Kpi3b pO3YHH KaJbLIii TAPOKCUAY OJEpKaIH
2,5 r ocany. Po3paxyiite 06'emHy yactKy (%) kapOOH 10KCHly B OBITPI.
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3aBnauns 4. 3anucaru Oyq0By aToma XiMidHOTO enemenTa C; BKa3aTH OKHCHO-BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI, SIK1 MOYKE TIPOSIBIISITH 1ICH aTOM.

3apnannsa S. Yu Bucraunth kap6on (IV) okcuay, omepkaHOro MpH 3ropaHHI MeETaHy
macoro 1,4 ry kucHi macoro 8,0 r, 171 oepKaHHs HATpiil rigporeHKapOooHaTy Macor 8,4 r rnpu
B3aemo/ii kapooH (IV) oxcuay 3 HaTpil TiAPOKCHAOM?

Jara: Oninka: Mignuc BukIagava:
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Tema: Cuniuiti ma ito2o cnonyku
Meta: susuumu nonogicenns ximiynoeo enemenma Cuniyito y 6 nepioOuyHiu maodauyi,
3aceoimu ¢hizuuni ma ximiuni enacmugocmi xapaxmeprux cnoayk Cuniyiro.
IousiTiliHuii amapar: cuWiIinii, aacopOeHT, MICOK, KPEMHIN, CHJIIKaTHa KHCIIOTa,
CHJIIKATH, CKJIO
PexomengoBana Jireparypa.

OcHoBHa

1. O.M.Crenanenko Ta iH. 3araigpHa Ta HeopraHiyHa ximis. — K.: Tleg.nmpeca, 2000. — 784 c..

SA.A.Vraii. Heoprannueckas xumust — M.:Bricmias mkomna. — 1989. — 463 c.

3. Kapaneresaan M.X., JIpakun C.1. OOmas it Heopranudeckas xumus. - M.: Beicas mikona,
1981. - 632 c..

4. C.A.Heninbko, ILILITonens. 3aranbHa i HeopraniuyHa ximis. 3amaui ta BrnpaBu. — Kuis:
JIu6ins, 2001, 400 c.

5. KpecroB I'.A. Teopernueckue OCHOBM HEOpraHMYeCKOM Xumuu. - M.: Bpicmas 1mikorna,
1982. - 295 c.

6. Pomanosa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis. - K.:Buma mkomna, 1988. - 432 c.

N

7. Babuu JLH. it np. ITpakTukyM 1o Heopranuueckoi xumun. - M.: IIpocsemenne, 1983.
JlomaTkoBa
1. Bypunceka H.M. Ximis (mpodinbuuii piBens): miapyunnk/ H.M. Bypunceka- K.:
[legaroriuna nymka, 2010.-250 c.
2. Pomanummna JI.M. Pomanummn T.B. Ta in. 36ipHuUK 3a7a4 3 XiMi 3 IpUKIIa1aMH
po3B's3yBanHs. 8-11 knacu. TepHomins:"HaBuansaa kaura - borman". 1999. -128 c.
3. bepesan O. 36ipHuk 3amay 3 ximii. — Tepromins:, 2009. — 320 c.
4. Xowmuenko L.I'. 30ipHuK 3a71a4 1 BIIpaB 3 Ximil 1715 ceperaboi mkoiu. [lep. 3 poc. — K.:
Apiii, 2008. — 192 c.
Ili1an 3aHaTTA
[IepeBipka roTOBHOCTI CTYJIEHTIB JI0 IPOBEEHHS J1a0OpaTOPHOI poOOTH
KoHTpo:b 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiaiy.
BuxonaHHs BripaB Ta po3B’sI3yBaHHS 3a7au Ha 3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX MOHSITh.
ITpoBeneHHs 1abOpaTOPHUX JOCITIIIB

i N =

KOHTpOJ’lei 3alIMTAHHA 10 3aHATTTH.

bynosa atoma Cuiitito.

AnotpornHi Moaudikalii pe4oBUHH.

®i3u4HI Ta XIMiIYHI BIACTUBOCTI CHITILIIO.

Cunanu, iX 100yBaHHS 1 BIACTUBOCTI MTOPIBHSHO 3 aHAJIOTTYHUMU criostykamu KapOony.
Cnonyku Cuminito B ctyneHi okucHeHHs 111 IV. @i3uyHi Ta XiMiuHI BIaCTUBOCTI
MOPIBHSHO 3 aHAJIOTIYHUMU criorykamu KapOony.

SIxi cionyku Cuitiniro € CTiKINMMU 3a BiAnoBiaAHI cnoixyku KapGony, a siki MeHII
CcTiKkuMHA? 3 YKM i€ TTOB’S13aHO?

7. Yomy IiOKCHJ KPEMHIIO € OHUM 3 KpaluX CKJIOyTBoproBaueM? SIKk OTpUMYIOTh 3BUYaliHE

orwdPE

o

cki0? SIKi eneMeHTH, B IPUHIINII, MOKHa BUKOPUCTOBYBATH MPU BUTOTOBJIEHHI CKJIa 3
PI3HUMHU BIACTUBOCTAMU?

Hara: Ouinka: Mignuc Bukaagaya:
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Tema: Memanu. Haiteaxcnugiwi énacmusocmi memannie
Meta: susuumu nonodicenHs memanié 6 nepioOuywit maobauyi, 3aceoimu Qizuyni ma

XIMIYHI 81ACMUBOCMI MemAaJlis.

IMousiTiliHUii amapaT: MeTaliYHUW CTaH, METaJW, KOpO3is, METaliyHl PYyId, CILIaBH,

OCHOBHI OKCHU/IU, T1JIPOKCH/IU, BaJICHTHI €JIEKTPOHH, aM(POTEPHICTh

ok wdE

10.

11.
12.

13.

el A

PexomenaoBaHna Jiiteparypa.
OcHoBHa
AxmeroB H.C. OGmas u Heopranudeckas xuMus. - M.: Beiciras mkoja, 1988.- 640 c.
@®.M. bonnaprok, 3aranpHa Ta Heopradiuaa ximis, dact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
®.M. bonnaprok, 3aranpHa Ta Heopraniyda ximis, dact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2008, 312 c.
O.M.Cremnanenko Ta iH. 3arajgpHa Ta HeopraniyHa Ximis. — K.: [leg.mpeca, 2000. — 784 c..
S1.A.Vraii. Heopranuueckas xumusi — M.:Breicmas mkomna. — 1989. — 463 c.
Kapanerssnn M. X., [lpakun C.H. OOmias i Heoprannyeckas xumus. - M.: Beicasg 1mkosna,
1981.-632c..
JL.M.Maptbinenko, B.W.Cniuupin. M30paHHble riaBbl HeopraHuueckoi xumuu. — M.: MI'Y,
1986. — 287 c.
B.H. PomanoBa 3aranbna Ta HeopraniuHa Ximisi. — Kuis; Ipminb: [lepyn, 1998, 480 c.
C.A.Henineko, ILILITonens. 3aranpHa i HeopraHiuHa ximis. 3amadi Ta BnpaBu. — Kwuis:
JIn6igs, 2001, 400 c.
KpectoB I'.A. Teopernueckue OCHOBM HeOpraHudeckoi xumuu. - M.: Bpicmas mikona,
1982. - 295 c.
PomanoBa H.B. 3aranpna ta Heopraniyna ximis. - K.:Buma mkona, 1988. - 432 c.
Ckonienko B.B., I'puropseBa B.B. Baxkneiimune kiaccbl HeOpraHuueckux coeguHeHuil. - K.:
Buma mkona, M3a-so Kuesck. yu-ta, 1983. -150 c.
Ba6uu JLH. it np. ITpakTukyM 1o Heopranuueckoi xumum. - M.: ITpocsemienne, 1983
JlomaTkoBa
Bbypunceka H.M. Ximis (mpodineuuii piBess): nigpyunuk/ H.M. Bypunceka- K.:
[Tegaroriuyna nymka, 2010.-250 c.
I'punvoBa M.B., usu H.I. Ta i1. Ximis: J{oBiaHUK 17151 aOITypI€HTIB Ta IIKOJISIPIB
3araJpHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiadiB. K.: Jlitepa, 2009 — 468 c.
Ximist: [TociOHUK 17151 BCTYITHUKIB 10 BUIIUX HaBYaIbHUX 3akianiB / B.B. CyxaHn,
T.B.TaGenceka, A. M.Kanycr. — 2-¢ Bun. — K.: JIu6izp, 1995. — 448 c.
JI. A. Cnera, A. B. Uepnsiii, }O. B. Xonun «1001 3agaua no xumumn». XapbkoB, «PaHok»,
2000 .
bepezan O. 36ipHuk 3aaay 3 ximii. — TeprHoninb:, 2009. — 320 c.
Xomuenko LI'. 30ipHuK 3a1a4 1 BipaB 3 XiMii 11 cepennboi mkomu. [lep. 3 poc. — K.:
Apiit, 2008. — 192 c.

ILnan 3aHaTTA
[lepeBipka roTOBHOCTI CTYJI€HTIB JIO IPOBEIEHHS J1abopaTOPHOi poOOTH
KoHTpoih 3HaHb TEOPETUIHOTO MaTepiay.
Bukxonanus BIIpaB Ta pOBB’S[?)yBaHHS[ 3a1a4 Ha 3aCTOCYBAaHHA OCHOBHUX ITOHATH.
[TpoBenenns mabopaTopHUX JTOCTIIIB

KouTpoJibHi 3antMTaHHs 10 3aHATTTS.

1. Meraniunuil cTaH pe4OBUHH.
2. TlomoxeHHs MeTalliB y MEPIOAUYHIN CUCTEMI.
3. Bymoma aroma meTalis.
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Jara:

©ooN A

3aranpHi (i3U4HI BIACTUBOCTI METAIB.
3araigpHi XIMIYHI BJIACTUBOCTI METAJIIB.

Criocobu oniepxaHHS.
Bukopucranss MeTanis

Kopo3isi, cmocobu 3axucty BiJ KOpo3ii.

CriaBu, METaIU Ta CIUIABU B TEXHIII.

Omninka:

26

Ilignuc BUKIaga4Aa:



Tema: Haiieasxcnusiwi énacmueocmi memanie I A zpynu
Mera: susuumu nonodicenns ximiunux enemenmie Hampiwo, Kaniro, 6 nepioouuniti

cucmemi, 00OCHIOU XIMIYHI 81ACMUBOCMI HAMPIlO, MA U020 CHOYK, 00CAIOumu 3a0apeieHHs
HOIYM 5L COAMU JIYHCHUX MEMAlia.

N

i N =

IMousiTiliHMii amapaT: T1IAPOKCU/IU, JIYTH, JTY>KHI METaJIH, TIAPUJIU, Tac
PexomengoBana Jiiteparypa.
OcHoBHa
O.M.Crenanenko Ta iH. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximist. — K.: Tlem.mipeca, 2000. — 784 c..
S1.A.Vraii. Heopranuueckas xumusi — M.:Breicmas mkomna. — 1989. — 463 c.
Kapanerpsan M.X., [Ipakun C.M. OOmas it Heopranudeckas xumus. - M.: Beicasg mikodna,
1981. - 632 c..
JL..Maprtbeinenko, B.1.Crnuipia. Mi30panHbie r1aBel HeopraHudeckon xumun. — M.: MI'Y,
1986. — 287 c.
I'muuaka H.JI. O6mas xumus. - JI.: Xumus, 1988. - 702 c.
JlonaTtkoBa
JI. A. Cnera, A. B. Yepnniii, }O. B. Xonun «1001 3agaua no xumun». XapbkoB, «PaHok»,
2000 r.
Bbepesan O. 36ipHuk 3axa4 3 ximii. — Tepuomins:, 2009. — 320 c.
Xomuenko L.I'. 306ipHuK 3a1a4 i Brpas 3 Ximii 1t cepeaaboi mkonw. [ep. 3 poc. — K.:
Apiii, 2008. — 192 c.
Ili1an 3aHaTTA
[IepeBipka roTOBHOCTI CTYJIEHTIB JI0 IPOBEICHHS J1a0OpaTOPHOI poOOTH
KoHTpo:b 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiaiy.

BukoHaHHS BIIpaB Ta po3B’si3yBaHHs 3a/1a4 Ha 3aCTOCYBaHHSI OCHOBHHUX ITOHSTb.
[TpoBeneHHs 1abopaTOPHUX JAOCTIIIB

KOHTpOJIbHi 3alIMTAHHA 10 3aHATTTH.

1.
2.

3.
4.
5

Yomy enemenTu | rpynu rojgoBHOI MiArpyny HA3UBAIOTH JIY>)KHUMHU METaJIaMu?

Ska enexTpoHHa KOH(Irypailist aToMiB eieMeHTiB | rpynu? fAki cTyneHi oKucaeHHs
BUSIBIISIFOTD 111 €JIEMEHTH?

®i31yH1 Ta XIMI4HI BJIACTUBOCTI JIYKHUX METAJIB.

Oco6uBe MOJI0XKEHHS B Pl HAPYT JITIIO.

XapakTepucTUKa T'IPUAIB €IEMEHTIB MOPIBHSIHO 3 aHAJIOTTYHUMU CIOJIYKAMH
HEMEeTalTlYHUX €JIEMEHTIB.

Yowmy sry>kHI MeTau 30epiraroTh Il mapoMm racy?

Sxuit xapakrep (KUCIOTHUIN, OCHOBHHM, aM(pOTEpHUIl) MatOTh KMCHEBI CIIOJIYKH JTy>KHUX
MeTaniB?

SIxy pousb Bigirparots Honu Kamiro 1 Hatpiro y ¢izionoriunux i 610J10ri4HUX nporecax?
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KoHTpoJibHI 3aBIaHHSA 10 3aHATTS:
BukonaHHsI TpeHYBaJIbHMX BIPAB Ta 3aBIaHb.

Po3B’skiTh pO3paxyHKOBI 3a7adi y 30IMIMTI Ta JaiiTeé MHCHMOBI BIATOBIAI Ha 3aBJaHHS. 3allWIITh Ta
ypiBHSITE XiMi4HI peaKuii 3riJHO MEePETBOPEHHSIM.

3apnaung 1. 3aKiHUYUTH PIBHSHHS PEAKIlii, HA3BATH MPOJTYKTH PEAKIIii.

a)....... + o =NaOH + Hy;
0K + ....... = KBr;
B)Na+Hz= .......... ;

r)Li+ N2 = ....... ;

i ) IO toi, = Na202

3apnanusg 2. 3aranbHa XapaKTEPUCTUKA €IEMEHTIB TOJIOBHOI MIATPYIH MEPIIOi TPYITH
[Tepionnunoi cuctemu JI.I.Menneneepa (cxema 1).
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3apnannsa 3. OGuuciautu 00'eM pO3uMHY CyIb(ATHOI KHCIOTH 3 MOJSIPHOIO KOHIIEHTPAIIIEIO

exBiBanenta pedosnan H2SO4 0,5 mMoms/am®, HeoOXimuuit 1is HeifTpamisanii Kamiii rigpokcuy

macoro 11,2 r.

3apaanus 4. 3aKiHUUTH PIBHSIHHS peakiliid, HA3BaTH NPOAYKTH PEaKILiil.

Zn +NaOH + HO —

Zn(OH)Z + NaOH (crutaBienHs) >

Zn(OH)Z + NaOH (po3uun) —>

Mg + HNO}(KOH]_[) —

Jara: Omninka: Ilignnc BUKIagaya:
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Tema: Jlyscnoszemenvui enemenmu
Mera: suguumu nonosxcenHs Xximiunux eiemenmie Maeniro, Kanvyito 6 nepioouyHii

cucmemi, HaBUUMUCS NPOBOOUMU OOCTIOU HA NIOMBEPONCEHHS XIMIUHUX 81ACMUBOCIEN MACHITO,
KAnbyiio ma ix cnoayk, 00ciioumu 3a0apeienHs NOAYM s CONAMU JIYHCHOZEMENbHUX MEeMais.

el

PobPE

IousiTiliHMii amapar: JTy)XHO3eMeJIbHI METaIU, TBEPAICTh BOIU Ta ii BUIH, T1APOKCHIN
PexomengoBana Jiiteparypa.
OcHoBHa
@®.M. boxnapiok, 3araipHa Ta Heopraniuna ximis, gact. II, — Pisae: HYBI'TI, 2008, 312 c.
O.M.Cremanenko Ta iH. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximist. — K.: Tlem.mipeca, 2000. — 784 c..
S1.A.Vraii. Heopranuueckas xumusi — M.:Breicmas mkomna. — 1989. — 463 c.
C.A.Henineko, ILITLIIonens. 3aranpHa i HeopraHiuHa Ximig. 3ajgadi Ta BrnpaBu. — Kuis:
JIn6igs, 2001, 400 c.
KpectoB I'.A. Teoperndeckue OCHOBM HEOpPraHMYeckol Xumuu. - M.: Breicmias mikona,
1982. - 295 c.
Pomanosa H.B. 3aranbna Ta Heopraniuna xiMmisl. - K.:Bumia mikomna, 1988. - 432 c.
Ckonienko B.B., I'puropsesa B.B. Baxkneiiune kinaccbl HEOPraHW4eCKux coequHeHui. - K.:
Buma mikona, M3a-so Kuesck. yu-ta, 1983. -150 c.
JlonaTtkoBa
Bypunceka H.M. Xiwmis (npodinbuuii piBens): niapyununk/ H.M. Bypunceka- K.:
[legaroriuna nymka, 2010.-250 c.
3enenena O. I'. JloBinHuk mkomsipa Ta cryaenta. Ximis 8—11 knacu. Jonenpk, OOO ITKD
«bAO», 2003 1.
I'punvoBa M.B., usu H.I. Ta in. Ximis: JJoBigHuK 1715 aOiTypi€HTIB Ta MIKOJSPIB
3araJlbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiamiB. K.: Jlitepa, 2009 — 468 c.
Ximist: [TociOHMK U BCTYITHHKIB /10 BUIIUX HaBYaIbHUX 3aknafiB / B.B. Cyxan,
T.B.Ta6encoka, A. M. Kanycr. — 2-e Bug. — K.: JIu6ins, 1995. — 448 c.

Ili1an 3aHaTTSA
[IepeBipka roTOBHOCTI CTYJIEHTIB JI0 IPOBEIEHHS J1a0opaTOPHOI poOOTH
KoHTpoIb 3HaHh TEOPETUIHOTO MaTepiamy.
BuxoHaHHS BIipaB Ta po3B’sI3yBaHHS 3a7ad Ha 3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX MOHSTH.
[TpoBenenns mabopaTopHUX JAOCTIIIB

KoHTpoJbHi 3aniMTaHHs 10 3aHATTTS.

1.
2.

3.

©oo N

Yomy enemenTtd Il rpynu ronoBHOI NiArpynu Ha3UBaKOTh JTYKHO3EMEIbHUMH MeTanaMu?
Ska enextpoHHa KoH(irypaiist atoMiB eneMeHTiB Il rpynu? Ski cryneni okucineHHs
BUSIBIISIFOTD 111 €JIEMEHTH?

®i31yHI Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI JTY’KHO3EMEJIbHUX METAJIB.

Sxuit xapakrep (KUCIOTHUHN, OCHOBHHM, aM(pOTEpHUIl) MatOTh KMCHEBI CIIOTYKH
JTY’)KHO3EMEJIbHUX METaIIIB?

[TopiBHsiiTe BIACTUBOCTIN JTYKHHUX Ta JIy’)KHO3EMEIbHUX METaJIIB Ha MIPUKIIA/IIB B3aEMOJIT 3

BOJIOIO.
TBepaicTs BoH, ii BUIH.
Cniocobu ycyHeHHS TBEPAOCTI BOJIU

Sy ponsb Bimirpatoth Honu Kanpuito 1 Martito y ¢i31070r14HHX 1 010JI0TTYHUX MTpoliecax?
Crionmyku J1y’>KHO3E€MEJIbHUX METaJIiB y IPOMHCIIOBOCTI 1 CLIIBCBKOMY T'OCIIOAAPCTBI.

KOHTpOJ’lBHi 3aBJaHHA 10 3AHATTH:

BukoHaHHsI TpeHYBaJIbHUX BIPAB Ta 3aBIaHb.
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Po3B’spKITH pO3paxyHKOBI 3aJadi y 30MNTI Ta JalTe MHACHMOBI BIAIOBIAI HA 3aBHaHHSA. 3alUIITh Ta
YpIBHANTE XIMIUHI peaKIlii 3riTHO IEPETBOPEHHSIM.

3apaanng 1. 3amoBHUTH TaOIULIIO:

No . . Ymosu
y Peazenm Pisnanns peaxyii Tun peaxyii npomixans
peaxkyii
Baacmueocmi kanvyiit oxcuoy
1. Kucnorauit
OKCH]I
2.
Kucnora
3.
Bona
Baacmueocmi kanvuyin 2iopoxkcuody
4. Kucnorauit
OKCH/T
5.
Kucinora
6. Po3uunna
CLIb

kapOonary macoro 250 r (W (CaCOz) = 90%) 3 XJIOpUAHOIO KUCIIOTOIO.

3apaanusg 2. Sxuii 06'eM kap6oH(IV) okcuay BUAUTATHCS IPU B3a€EMOJIT KaNbIIii
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3apnaung 3. J/[aTh XapakTepUCTUKY aToMa eleMeHTa Martito 3a Horo mojxoKeHHIM Y
nepioAnYHINA TaOIHIIi.

Jara: Oninka: Mignuc BuKkIagava:
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Tema: Ximiuni enemenmu I11-A niozpynu nepioouunoi cucmemu. Anrominii

Meta: gusuumu nonodHceHHs XiMiuH0o20 enemenm)y ANoMmiHil 6 nepioOuyHiu cucmemi,
docnioumu XiMIiYHI 61ACMUBOCMI AIOMIHIIO MA 1020 CNOJIYK.

IousTiiinuii anapat: aMmpOTEpHICTH, TAPOI3, ATIOMOTEPMIs

PexomenaoBana Jiiteparypa.

OcHoBHa

1. B.Teneryc, O.boxak Ta inmi. OcHoBH 3aranpHoi xiMmii. — JIpBiB: CBit, 2000, 424 c.
2. AxwmeroB H.C. O6mias u Heopranudeckast Xumus. - M.: Beicias mkoja, 1988.- 640 c.
3. @®.M. boxnnaprok, 3aranpHa Ta Heopraniuaa ximis, dact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.
4., ®.M. boxnaprok, 3aranpHa Ta HeopraHiyHa ximis, gact. II, — Pisae: HYBI'TI, 2008, 312 c.
5. O.M.Crenanenko Ta iH. 3aranbHa Ta Heopraniyna ximis. — K.: Tlex.nipeca, 2000. — 784 c..
6. S.A.Vraii. Heoprannueckas xumusi — M.:Breicmas mkomna. — 1989. — 463 c.

JlonaTtkoBa
1. bepesan O. 36ipHuK 3aaa4 3 ximii. — Tepuomnins:, 2009. — 320 c.

2. Xomuenko L.I'. 36ipHuUK 3a/1a4 1 BIipaB 3 XiMii 1j1s1 cepennpoi mkoiu. [lep. 3 poc. — K.:
Apiit, 2008. — 192 c.

Ili1an 3aHaTTA
[TepeBipka rOTOBHOCTI CTYJICHTIB JIO0 ITPOBEICHHS JIA0OpATOPHOI poOOTH
KoHTpoJh 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiay.
BukoHaHHS BIIpaB Ta po3B’si3yBaHHs 3a/1a4 Ha 3aCTOCYBaHHSI OCHOBHHUX ITOHSTb.
[TpoBeneHHs 1abopaTOPHUX JAOCTIIIB

el NS =

KoHTpoJIbHI 3anUTAHHS 10 3aHATTTS.

[TonoxeHHs eneMeHTy AJOMIHINM B IEPIOUYHIN CUCTEMI Ta HOTO BIaCTUBOCTI.
[TpomucnoBuii criocid o/iepKaHHS ATOMIHIIO.

®i3uyHi Ta XIMIYHI BJaCTUBOCTI aJIFOMIHIIO.

AMboTepHi BIACTUBOCTI CHOIYK aJTIOMIHIIO.

I'iapomi3 coseit amoMiHiTO.

[TommpenHs: AOMIHIIO B IIPUPO/II.

Ko1006ir XiMiyHOTO enemMenTa AJIOMiHIN Y TPUPOIL.

Nooak~kwnE

KOHTpOJ’ILHi 3aBJaHHA 10 3AHATTH:
Buxkonanns TPCHYBAJbHUX BIIPpaB Ta 3aBAaHb.

Po3B’skiTh pO3paxyHKOBI 3afadi y 30IIMTI Ta JaiiTeé MUCHMOBI BIANOBIAI Ha 3aBJaHHS. 3allWIITh Ta
ypiBHSITE XIMiUHI peaKIii 3riJJHO MePETBOPEHHSIM.

3asnanns 1. HanvcaTu piBHSAHHS peakiiii, 1110 BiA0yBatOThCSA IPU B3a€EMOJ1T BOJIHUX
po3unHiB Al2(SO4)31 Na,CO3
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3aprapns 2. AmoMiHio okcrua Macoro 14 r 06po6umm 50 em® 50% posunmy HiTpaTHOT
kuciotu (p=1,2 r/CM3). Ska Maca amoMiHIN HITpaTy yTBOPUTHCS?

3apaannsa 3. HanuniiTe piBHSAHHS XIMIYHAX PEAKITIN:

Al + NaOH —

Al + HNO; —

AICI; + NaOH (namt.) —

Hara: Ouinka: IMixnuc BuKkIaxava:

34



Tema: Enemenmu noodiunux niozpyn. f-enemenmu
Meta: suguumu nonodiCceHHs enemMeHmié NOoOIYHUX RNiOepyn 6 nepiooudHit madauyi,
3aceoimu ix Qizuyni ma XiMiuHi 81ACMUBOC.
Mousitiiinuii anapar: d- i f-enementn, f-cTuckanHs, akKTHHOIIW, JTaHTAHOIAH, KOPO3is,
€JIEKTPOJTi3, KOMILIEKCOYTBOPECHHS
PexomenaoBana Jiiteparypa.

OcHoBHA

1. Axwmeto H.C. O6mas u Heoprannueckas xumus. - M.: Beicias mkoja, 1988.- 640 c.

2. ®.M. bonnaprok, 3aranpHa Ta Heopradiuaa ximis, dact. I, — Pisae: HYBI'TI, 2006, 241 c.

3. @®.M. bonHaprok, 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis, gact. 11, — Pisae: HYBI'TI, 2008, 312 c.

4. O.M.Crenanenko Ta iH. 3arajibHa Ta HeopraniuHa ximisa. — K.: [Tex.mpeca, 2000. — 784 c..

5. S.A.Vraii. Heoprannueckas xumusi — M.:Breicas mkomna. — 1989. — 463 c.

6. Kapanerssan M.X., [Ipakun C.M. O0mas i Heopranwueckas xumus. - M.: Beicas 1miko:a,
1981.- 632 c..

7. JL.W.Mapteinenko, B.M.Cnunpia. M30panHble riaaBel Heopranndecko xumuu. — M.: MI'Y,
1986. — 287 c.

8. B.H. Pomanona 3aranpHa Ta HeopraHiuHa Ximisi. — Kuis; Ipmins: [lepyn, 1998, 480 c.

9. I'muaka H.JI. O6mas xumus. - JI.: Xumusg, 1988. - 702 c.

10. 3aiines O.C. O6mas xumus. - M.: Xumusg, 1990. - 352 c.

11. C.A.Heninbko, ILILITonens. 3aranpHa i HeopraHiuHa xiMmis. 3agadi Ta BrpaBu. — KuiB:
JIu6ine, 2001, 400 c.

12. KpecroB I'.A. Teopernmueckue OCHOBM HEOpPraHWYecKod xumuu. - M.: Bpicmas mikona,
1982. - 295 c.

13. PomanoBa H.B. 3aranpna Ta Heopraniyna ximis. - K.:Buma mkona, 1988. - 432 c.

14. Ckonenko B.B., I'puropseBa B.B. Baxknelinuie Kiraccbl HECOPraHMUeCKUX COeIMHEHUM. - K.:
Bua mkona, M3a-8o Kuesck. yn-ta, 1983. -150 c.

15. Ba6uu JLU. it np. TIpakTukyM 1o Heopranuueckoi xumun. - M.: TIpocsemenne, 1983.

Ili1an 3aHaTTs
[TepeBipka roTOBHOCTI CTYICHTIB JI0 MPOBEACHHS J1abopaTOpHOi POOOTH
KoHTposb 3HaHb TEOPETUYHOTO MaTepiay.
BukoHaHHS BIIpaB Ta po3B’sI3yBaHHS 33/1a4 Ha 3aCTOCYBAHHS OCHOBHHUX IOHATb.
ITpoBeneHHs 1abOpPaTOPHUX AOCIIIIB

el e =

KOHTpOJ’lei 3alIMTAHHA 10 3aHATTTH.

1. OcobnuBoCTI €IEKTPOHHUX CTPYKTYp d- | f-enemMeHTiB.

BigminHOCTI XapakTepy 3MiH BiacTuBocTel d- i f-eneMeHTIB mopiBHSHO 3 s- 1 p-

eJIeMEHTaMHU.

f-cTuckanHs.

3aranbpHa XapaKTepUCTHKA €JIEMEHTIB, IPOCTUX PEUOBHH 1 crionyk enemenTis [II B rpymu.

3aranbHa XapakTEepPUCTHKA JTaHTAHOIIB.

IcTopist BIAKPUTTS JTaHTAHOIMIB.

Onep>xaHHs 1 HAMBAXITUBIII XIMIYHI BJaCTUBOCTI JIAHTAHOITIB.

®i3u4Hi Ta XIMiYHI BIACTHUBOCTI XpOMY.

@di3uyHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI MaHTaHy.

0. Oxcuau Ta rigpoxerau Mn(IL, 111, IV, VI, VII). Ix criiikicTs Ta KHCIOTHO-OCHOBHUIA

Xapakrep.

11. OxucHO-BIAHOBHI BIIACTUBOCTI CIIOMYK Mn y pi3HUX CTyNeHsaX okucHeHHs. Crionyku Mn 3
TUTBKA OKUCHIOBAJIbHUMHU, TIJIbKHU 3 BIJHOBHUMH, 3 OKMCHIOBAJILHUMH Ta BIJITHOBHUMH
BIIACTHBOCTSIMHU.

N

ROoo~NoGOR~®
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

Jara:

®i3uuHi Ta XiMiUHI BIACTHBOCTI 3aJ1i3a, KOOAIbTY, HiKeM0. BiTHOIIEHHS MPOCTUX PEYOBUH
710 1Tii BOJIH, KUCTIOT, JIYTiB.

Koposis 3amiza. 1o 1e 3a sBumie? fAki B Hboro MexaHizMu? SIK 3aXUCTUTH 31130 Bij
kopo3ii? Illo Horo 3axuinae Kparie: MUHK Y4 OJIOBO?

BrnactuBoCTI T1IpOKCHAIB €JIEMEHTIB Y Pi3HUX CTYNEHAX OKUCHEHHs. CHUIBHICTH Ta
BIJIMIHHICTb BJIACTUBOCTEH T1IPOKCUIIB Y PI3HUX CTYICHSIX OKUCHEHHS CJICMCHTIB.
[TopiBHSHHS €IEKTPOHHUX CTPYKTYP €IEMEHTIB Ta BIACTUBOCTEH MPOCTHX PEYOBHUH i
cnostyk enemenTiB [ A ta I B rpym.

[Mommpenicts y npupoai enementiB I B rpynu. OnepkaHHs MPOCTUX PEYOBUH.

®di3u4HI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI MIPOCTUX PEUOBHH.

Oxcuay Ta TIAPOKCUAN €IeMEHTIB. BIacTUBOCTI HAWBAXIIMBIIIUX COJICH: TepMivHA
CTIHKICTh, PO3YMHHICTD Y BOJI1, 3IaTHICTb JI0 T1IPOJII3Yy 1 KOMIUIEKCOYTBOPEHHSI.
[ToniOGHiCTh Ta BIAMIHHICTH BIACTUBOCTEH MPOCTHX PEYOBUH Ta crioiyk enemenTiB I A ta 11
B rpyn.

3aranpHi i3U4HI Ta XIMI4HI BIaCTUBOCTI MPOCTUX peuoBHH eneMeHTiB 11 B rpymu.
Oxkcuau, TIAPOKCHIN, COJII €TIEMEHTIB, iX BIACTUBOCTI.

Kowmmnekcni cnonyku [Hunky, Kagmiro, Mepkypiro.

[IpakTu4uHEe BUKOPUCTAHHS MIPOCTUX PEUOBUH Ta CIIOJIYK €JIEMEHTIB.

Ouninka: ignuc BUKIagaya:
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Tema: Depym

Mera: gusuumu nonodicenus Ximiunoco enemenma Depymy 6 nepioouuHiu mabauyi,

3aceoimu  hi3uyHi ma XiMIYHI G1ACMUBOCMI XAPAKMeEpHux cnoayk Depymy, HABUUMUCS
nPOBOOUMU OOCTIOU HA NIOMBEPOICEHHS XIMIUHUX er1acmugocmell cnoiyk epymy,

e
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1.

IMounATiiiHuii amapar: 3a1i30, YaBYyH, CTallb, KOPO3isl, TEMOTJIO01H, CIUTaBH
PexomengoBana jireparypa.
OcHoBHa

@.M. boxnapiok, 3araipHa Ta Heopraniuna ximis, gact. II, — Pisae: HYBI'TI, 2008, 312 c.

O.M.Cremanenko Ta iH. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximist. — K.: Tlem.mipeca, 2000. — 784 c..

SA.A.VYraii. Heoprannueckas xumust — M.:Beicmias mkomna. — 1989. — 463 c.

KpectoB I'.A. Teoperndeckue OCHOBM HEOpPraHM4eckol Xumuu. - M.: Breicmias mikona,

1982. - 295 c.

Pomanosa H.B. 3aranbna ta Heopraniuna ximid. - K.:Buma mikomna, 1988. - 432 c.

Cxonienko B.B., I'puropbeBa B.B. Baxknelive kiaccbl HEOpraHU4eCKux coeuHeHuu. - K.:

Buma mkona, M3a-so Kuesck. yu-ta, 1983. -150 c.

Ba6uu JLW. it gp. TIpakTHKyM 10 HeopraHudeckoii xumu. - M.: TIpocemenue, 1983.
JlonaTtkoBa

Bypunceka H.M. Xiwmis (npodinbuuii piBens): niapyununk/ H.M. Bypunceka- K.:

[legaroriuna nymka, 2010.-250 c.

I'punvoBa M.B., usu H.I. Ta i1. Ximis: J{oBigHuk 1715 abiTypi€HTIB Ta MIKOJSPIB

3arajJbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiadiB. K.: Jlitepa, 2009 — 468 c.

Ximis: [TociOHMK A7t BCTYITHUKIB 10 BUIIKUX HaBYaidbHUX 3akiafiiB / B.B. Cyxan,

T.B.TaGenceka, A. M.Kanycr. — 2-¢ Bux. — K.: JIu6izgs, 1995. — 448 c.

ILnan 3aHATTA
[lepeBipka rOTOBHOCTI CTYJEHTIB IO TPOBEACHHS J1AOOPAaTOPHOI pOOOTH
KoHTposb 3HaHb TEOPETUIHOTO MaTepiay.
BukoHaHHs BIIpaB Ta po3B’si3yBaHHS 33/1a4 Ha 3aCTOCYBAHHS OCHOBHHUX ITOHSATb.
ITpoBeneHHs 1abOpaTOPHUX AOCIIIIB

KoHTpoJbHi 3aniMTaHHs 10 3aHATTTS.

AToMapHU#l piBeHb Opraizailii pedoBUHM Ha npukiaai aroma ®@epymy. OcobauBocTi

I0JIOXKEHHS €JIEMEHTa y NeploAudHIi TabJIunIl .

2. depyM. 3araibHa XapakKTepUCTHKa eJeMeHTy. HalBaXiuBilN MPUPOAHI CIOIYKH.
3acTocyBaHHs.

3. Meroau oxepxaHHs 3aiza.

4.  XimiyHi Ta (131U4HI BIACTUBOCTI 3aj1i3a.

5. Bzaemopis 3aii3a 3 KOHIIGHTPOBAHUMHU Ta p0O30aBICHUMHU KUCIOTAMHU.

6. OxkcureHoBmicHi crionykn @epyMmy Ta iX BIaCTUBOCTI.

7.  ®epym (III) rinpokenn, ioro 106yBaHHs Ta aM(OTEPHI BIACTUBOCTI.

8. Koposis 3amiza. o 1e 3a sBuie? Ski B HbOro MexaHizsMu? Sk 3aXUCTHTH 3aJ1i30 Bif

kopo3ii? Ilo #oro 3axmiae Kpaie: IMHK Y1 0JIOBO?

9.

®depyM B CTPYKTYpi T€MOTI001HY.

KoHTpoabHi 3aB1aHHS 10 3aHATTH:

BukoHnaHHsI TpeHYBaJIbHMX BIPAB Ta 3aBIaHb.
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Po3B’spKITH pO3paxyHKOBI 3aJadi y 30MNTI Ta JalTe MHACHMOBI BIAIOBIAI HA 3aBHaHHSA. 3alUIITh Ta
YpIiBHANTE XIMIUHI peakIlii 3TiTHO IEPETBOPEHHSM.

3apnannsa 1. 3anucatu piBHAHHS = peakiiif, 3a SKAMH MOXHA 3IIMCHUTH Taki
HIepETBOPEHHS:
a) Fe — FeSOs — Fe(OH)2 — Fe(OH)s — FeClz — Kz[Fe(CN)s]

3apnanns 2. 3anucatu piBHAHHA Tigpomidy FeSOs, FeCls; Bka3zatu peakiiito
CepeIoBUIIA.

3apnanusa 3. V pe3ynpTaTi BUNATIOBaHHA MIPUTY BUAUIMIOCH 25 M cynsdyp (V) okcuny,
BuMipsHoro npu temneparypi 25°C i tucky 101 kIla. Po3paxyiite macy TBep/10i pe4OBHHH, 110
YTBOPUJIACh B I[bOMY IIPOIIECI.

Jara: Omninka: Ilignuc BUKIaga4Aa:
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KoxHOMYy CcTyneHTy MNpOMOHYeThCs HamMcaHHs pedepary abo CKiIagaHHS
MIPE3EHTILIT 3 OJHIET 3 TEM.

© oo N O WD

NNNRPE R RRERRRERRRR
NP O Oo Nk wWwdDE O

23.

Icropis BigkputrTst OKCHUreHy.

Kucens. Moro 3naueHHs..

Cniocobu no6yBanHs cipku. JloOyBaHHs B YKpaiHi.

BupoOHHIITBO Cynb(haTHOT KUCIIOTH. 3HAYEHHS KHCIIOTH.

Ictopis BinkputTs HiTporeny.

A3oT B ipupoii. 3aCTOCYBaHHS a30TY JIFOAUHOIO.

HitpaTtHa kucnora: 1o0yBaHHs, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYaBHHSI.

OcHogHi anorponHi Moaudikamnii ocdopy.

docdarHi kucI0TH: OY0Ba, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.

dizionoriuna aist Apceny, Ctubiro Ta iX CIIONyK.

IcTopist BIIKPUTTSI TaHUX CIEMEHTIB.

KoMIiiekcHi CHOTyKH y IIPUPOI. IX 3HaUeHHs.

BukopucTaHHsS KOMIUIEKCHUX CITOJIYK.

KommiekcHi cionyku @eppymy, Xpomy Ta MaHrany.

AnorpornHi Moaudikarii KapOoHy: onepikaHHs, BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Ksapu.

[l ty4Hi cumikaTH, ckIio, ieMeHT. betoH, dpocdop, dasue

Ckuo. IcTopis ckioBapiHHS.

IcTopis BiAKpUTTS OJIaropoaHUX ra3iB

bnaropoani rasu y npupozi. Criocobu ix BUALTEHHS.

OcHOBHI BUIU Py METaliB, ClIOCOOU iX 30araueHHs 1 0JIep>KaHHs METAaiB.
@Di3uKO-XIMIUHUH aHAali3 BUBUEHHS CIUIABIB.

BrnactuBocti cruiaBiB, iX BUKOPUCTAHHS, TNPHUKIAIM CIDIaBiB 3 Pi3HOMaHITHUMHU

BJIaCTHUBOCTSAMM.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.

[IpakT4uHEe BUKOPUCTAHHA IPOCTUX PEUOBUH 1 crionyk enemeHTis I A -
MIATPYIIH.

OneprkaHHs aTIOMIHIIO B IPOMHUCIIOBOCTI.

bop sik MikpoeneMeHT.

JlanTaHoigHe cTcHEeHHs. CHHTEe3 HOBUX €JIEMEHTIB.

Ponuna aktunoinis. Ilommpenns y npupoi. Icropuyna nosijka.
[IpakTH4HEe BUKOPUCTAHHSA JTAHTAHOIAIB 1 X CHOJYK.

TexHouorist IPOMUCIOBOIO O/iep>KaHHA pocTux peuoBuH: Ti, Zr, Hg.
Crniocobu ofepkaHHS MPOCTUX PEYOBHH. [CTOPIst BUSBICHHS LIUX €JIEMEHTIB.
[IpakTH4HE BUKOPUCTAHHS XpOMY, MOJI10/1eHy, BOIbppamy.

I'eTepoKuCIIOTH 3 y4acTiO aHIOHIB MOJIIOIaTHUX Ta BOJIb(paMaT HUX KHCIIOT.
I'ipatHa 130Mepist XpoMy XJIOPUIY.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

IIMTAHHA 10 ICTIATY
3aranpHa XapaKTepUCTUKA €JIEMEHTIB V-A rpymnu.

Crniocobu oniepaHHS JTY)KHUX METaliB.

Hitrporen. ®@i3u4Hi Ta XiMi4H1 BIACTUBOCTI a30TYy.

3aranpHa XapakTepucTHKa eaemMeHTiB [1-A rpymu.

Cnonyku Hitporeny 3 I'inporenoM. AMiak, oJiep>kaHHs, BJIaCTHBOCTI.
Kamiitai no6puBa, iX BUpOOHHUIITBO B Y KpaiHi.

Coui aMOHII0, IX BIIACTHBOCTI.

3aranpHa xapakrepuctuka enementis 111-A rpymnu.
Cnonyku Hitporeny 3 OkcureHom. JloOyBaHHS, BIACTHBOCTI.

EnexTpoxiMiuyHMIA psii HAIPYyT METAaIiB.
Hirputna kucnora. Hitpurtn.
XiMi4HI BIIACTHBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.

Hirpartna kucnora. JloOyBanHs. BiacTuBocTi.

3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM KHUCJIOTHO-OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEH TiApokcumiB enemeHTiB III-A

TpyNH 13 30UIbIIEHHSAM 3apsiiiB sIep X aTOMIB.

Hitpatu. TepmiuHuii po3KiIaa HITPATIB.

3aranpHa xapakrepuctuka enementis VII-B rpymnu.

docdop. JloOyBaHHS, BIACTHBOCTI.
TBepicTs BOAM Ta METOAM i YCYHEHHSI.

Cnonyku ®@ochopy 3 ['inporenom. @ocdinu.
Anrominiii. @i3nuHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI.

Cnonyku ®@ocdopy 3 Oxcurenom. Jlo6yBaHHsI, BIaCTUBOCTI

bop. ®i3uuHi Ta XiMiYHI BIaCTHBOCTI.
®ocdarni kuciotu. Pocaru.

3aranpHa XapaKTepUCTUKA eleMeHTiB [-A rpymu.
dochopri nodpusa. OnepxaHHs, BIaCTUBOCTI.
3aranpHi Pi3UyHI Ta XIMIYHI BJTACTHBOCT1 METAJIIB.
3aranbpHa XxapakTepucTuka eneMenTiB [V-A rpymu.

Oxcup Ta TiAPOKCU aTIOMIHIIO.

KapOon. AnoTpornHi Bifjlo3MiHU. XiMiYHI BIACTUBOCTI BYTJIELIO.
HaiiBaxxnuBiii MeToIu oJiep>KaHHs METAIIB 3 PY/I.

Crnonyku Kap6ony 3 Oxcurenom. Oniep:kaHHs, BIaCTUBOCTI.
MertaniyHuil cTaH pedoBUHU. MeTaniuHuil 3B’ A30K.

Kap6onartna xucnora. Kap6onaru.

Kopo3is meraniB 1 0CHOBHI CIOCOOM 3aXUCTY B[ HEI.
Cuminit Ta ioro conyku. BnactuBocTi cumiiiro.

XiMI4HI BJaCTUBOCTI JIY’)KHUX METAJIIB.
Cnonyku Cuminito 3 ['izporenom.

[ToHATTS PO KOMITIEKCHI cioayku. OCHOBHI KJIaCH KOMILIEKCHUX CIIONYK.
Cunimint okenn. CunikarHa kuciiora. CUIiKaTH.
BynoBa Ta HOMeHKIIaTypa KOMIUIEKCHHUX CIIOJYK.

Cnonyku bopy 3 I'igporeHom, 3 meTaamu.

HaiiBaxuusimi cosnyku Manrany B crynensx okucHenss 1L, IV, VI ta VII.

Bboparni kucnotu. boparu.

3anexHICTh KUCIOTHO-OCHOBHHMX BJIACTHBOCTEH OKCHIIB Ta TIAPOKCUIIB Bif

OKHCHCHHA MAaHT'aHYy.
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
S7.

HaiiBa)knuBinm KOMIUIEKCHI CTIOJTyKH efieMeHTiB [1-B rpymm.
HaiiBaxknusinn cionyku @epymy B cryneHsx okucHeHHs I ta I11.
XimiuHI BIaCTHBOCTI 3ai3a.

3aranpHa Xxapakrepuctuka enementis 1I-B rpymu.
AmdoTepHi BIaCTUBOCTI OKCHY Ta rigpokcuay LInHky.
Enementu ponuaun depymy.

XiMi3M ofiep)KaHHS YaBYHY Ta CTalll.

3aranpHa XapakTepuCcTHKa ejneMeHTiB [-B rpymnu.
Kommekcni cnionyku @epymy.

3aranbHa xapakTepucTuka eaemenTis VI-B rpymu.
Crnonyku xpomy B ctynensax okucHenss 11, 111, VI.
Crniocobu oniepKaHHA JTY)KHUX METaliB.

HitpaTtHa kucnora, HiTpaTi. A30THI J0OpUBa.

41



