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BCTYII

3MICT:

KPHTEPII OLTIHIOBAHH 3HAHb

Jlaboparopue
3aHATTS Ne 1

Jlaboparopue
3aHATTS Ne 2
Jlaboparopue
3aHATTS Ne 3
Jlaboparopue
3aHATTS Ne 4

JlaGopatopue
3aHaTTd Ne 5
JlaGopatopue
3aHATTI Ne 6

Jlaboparopue
3aHsTTS Ne 7

JlaGopatopue
3aHATTS Ne §
JlaGopatopue
3aHATTS Ne 9

JlaGopatopue

3auaTTa Ne 10

JlaGopatopue
3aHATTS Ne 11

Tema: OcCHOBHI DOHATTI Ta
3aKOHU xXimil. Busznauenus
BIJIHOCHOI MOJIEKYJIAPHOT Macu

BYTJIEKUCIIOTO Ta3y
Tema: bygoBa atoma.
[epioguunuii 3aK0H

Tema: Po3unan. OBP

Tema: EnemenTu-nemeranu
nepioanyHoi cucremu. KopucHi
KOTaJTMHU

Tema: ExemenTu — MeTanu
MePIOMYHOT CUCTEMU

Tema: [IpupoaHi ByrieBoHi.
AJKaHU, aJIKEHH Ta aJKiHH — 1X
BUKOPHUCTAHHS Ta BIACTUBOCTI
Tema: OkcureHoBMIiCHI OpraHidHi
PEYOBUHU: CITUPTH, AITBJCTIIN Ta
KapOOHOB1 KHCIIOTH

Tema: IIpupoane 6ionanuso,
KpOXMaJlb Ta LEJ0JI03a

Tewma: I'eoximiuni knacudikarrii
CaMOPOJIHUX CJIEMEHTIB,
MiHepaJiB Ta ripCbKUX MOPIJI.
BuBueHHs koseKIii MiHepasiB Ta
ripcekux nopiza. Pobora 3
BU3HAYHUKAMU

Tema: ExcriepuMeHTanbHe
BU3HAYCHHS OCHOBHHMX XIMIYHUX
BJIACTUBOCTEN MIPUPOJIHUX
MiHEpaJiB Ta TIPCHKUX TOPIT
Tema: SIkicHe BU3BHAUCHHS 10HIB
METaJiB Ta HEMETaIB y IPyHTaX
Ta CTIYHHUX BOJOIMAax
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BCTYIT
OcBiTHS KOMIOHEHTa “XiMmis 3 OCHOBaMH TI€OXiMii’
BUBYAETHCS 3/700yBayaMM IMepiioro (0OakaaaBpChKOT0) piBHSA
BUIIOI OCBITM Ha MEpIIOMY Kypci 1 BIANOBIAa€ OCBITHBO-
npodeciitniit mporpami Cepeans ocsita (I'eorpadist)

KPHTEPII OLITHIOBAHHA 3AHATH

OmintoBanHs 37100yBadiB BUIIOI OCBITH 3IIHCHIOETHCS
BianmoBiHO 110 «llomoxeHHs mpo KpuTepii Ta TOPSAIOK
OI[IHIOBAaHHSI HABYAJILHUX JOCATHEHH 300yBauiB BUIIOI OCBITH
JKutoMupchbkoro nepkaBHOTO — YHIBEPCHTETY IMEHI [BaHa
O®panka 3rigHO 3 E€BPOMEWCHKOI KPEIUTHOK TpaHchepHOo-
HaKOIMHUYYBAJTHHOIO CHCTEMOIOY

https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya zvo.pdf.

Or1iHIOBaHHS HaBYAJIbHUX JOCATHEHb 3700yBaviB BUIIOT
OCBITH 3a BCiMa BHJaMH HAaBYAJIBHHUX POOIT MPOBOIUTHCS 3a
MOTOYHUM, MOAYJIBHUM Ta MiJICYMKOBUM KOHTPOJIEM.

Koxen 3mo0yBau BHIOi OCBITH Ma€ BHKOHATHU
000B’A3KOBI 3aBIaHHS, nepeabdaveHi IHCTPYKTHUBHO-
METOAMYHUMH  MaTtepiajamMu a0 Ja0OpaTOpHMX  3aHATH,
METOJAMYHUMH DPEKOMEHAIlISIMA JI0 OpraHi3allii caMOCTIHHOI
poboTH 3100yBayiB BUIOI OCBITH, CHJIA0yCOM, HaBUAIHHOK Ta
po60Y0I0 TPOTPAMOIO OCBITHBOT KOMITOHEHTH.

Pesynpratu yu0oOBOi AisSUTBHOCTI 3100yBa4iB BHUIIOi
OCBITH OIIHIOIOTHCS B Oayiax, BIATOBIAHO JO BUAY MiSUTBHOCTI.
Busnauenuii MiHiMym OanmiB, SKUH HEOOXiTHO HaOpaTu ais
OTPUMAaHHS 3aJIKy 3a3HaueHUH B poOoUiil mporpami HaBYAIbHOT
TUCLUAIUIIHHA.

Kpurepii oninioBanus

Ne T TO EP 113 A

Tewa 15 | 25 | 50 | 50 | 10

oxXT

BAII3

POBP

EHIICKK

OB IWN |-

EMIIC



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

6 IIBA

7 OOP

8 TTBKI],

9 I'KCE

10 EBXBIIM

11 SIBMH

12 PP3

13 MKP 100
Petitunr 100

[To3nauennst tem: OXI' — OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHU
ximii.  Bu3HaueHHsS  BIAHOCHOI  MOJEKYJSIPHOI ~ MacH
Byriekucioro rady; BAII3 — bynosa atoma. Ilepiogmunuit
3akoH; POBP - Po3umau. OBP; EHIICKK - Enementn-
HemeTanu nepioguunoi cucremu. Kopuchi konanunu; EMIIC —
Enementn — meranu nepioguunoi cucremu; [IBA — Ipuponni
BYIJIEBO/IHI. AJIKaHM, QJIKEHU Ta aJIKIHU — iX BUKOPUCTAHHA Ta
BinactuBocTi; OOP — OKCHUTEHOBMICHI OpraHidHI pPEUYOBHHU:
CIHPTH, anpaerian ta kapoonosi kucioty; [IBKL] — [Ipupoane
OlonmasmBo, kpoxmanb Ta 1emono3a; [KCE - T'eoximiuni
kinacugikamii caMOpOIHUX €NIEMEHTIB, MiHEpalliB Ta TiPChKHUX
nopin. BuB4YeHHS KoJeKIiii MiHepadiB Ta TIPCBKHX TMOPI.
Po6ora 3 Busnaunumkamu; EBXBIIM - ExkcnepuMmeHTalbHE
BU3HAUEHHS OCHOBHMX XIMIYHHMX BJIACTHBOCTEH MPHUPOIHUX
MiHepaniB Ta ripcekux mnopin; IBMH — SlkicHe BU3HaueHHS
10HIB METaJIiB Ta HEMETATIB y IPYHTAaX Ta CTIYHUX BOJOWMAX;
PP3 — Po3p’a3yBanHs po3paxynkoBux 3agad; MKP — MKP Ne 1
«OCHOBHU X1MiT Ta reoXiMii».

Bunu nismpHOCTI Ha 3aHATTI: T — TECTOBHII KOHTPOIIb
3HaHb; TO — TeopernuyHe onutyBaHHsA; EP — BUKOHaHHS
eKkcnepuMeHTanbHoi poboTH; II3 — BUKOHAHHA NPAKTUYHHUX
3aBAaHb; Jl — mpe3eHTallis maroToBICHOI JOMOBIII.




MOIYJb 1: OCHOBH XIMIi TA TEOXIMII

JlaGopatopue 3ausaTTs Ne 1
Tema 3anarra: OCHOBHI ITIOHATTA TA 3AKOHH XIMII.
BHU3HAYEHHA BI/[THOCHOI MOJIEKY/IAPHOI MACH
BYIJIEKHCIIOTOTA3Y
Mera: o3HalloMUTHCS 3 OCHOBHUMH TIOHATTSMH Ta
3aKOHAMU XiMii; HABUUTHCSA BU3HAYATH BITHOCHY MOJICKYJSIPHY
Macy BYTJIEKHCIIOTO ra3y 3a BiJHOCHOIO TYCTHHOIO.
OcHOBHi  MOHATTA: aToOM, MOJEKyla, BIIHOCHA
MOJICKYJISpHA Maca, MOJb, KUIBKICTh PEYOBHMHH, BiJHOCHA
T'yCTHHA, OCHOBHI 3aKOHU XiMii.

ILnan 3anaTTA:
OpranizamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
3. TeopernyHe ONMTYBaHHA 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
BukoHaHHS eKcIiepUMEHTaIbHOI POOOTH.
[Ipe3enTarrist miAroTOBICHUX MOBIIOMIIEHB 3/100yBaYaMu
BUIIO1 OCBITH.

Al

ok~

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponv 3HaH
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JIiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 70 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CaMOCTIfHO  OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alMTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 0 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cniBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60anus
1. OcCHOBHI MOJOKEHHSI AaTOMHO — MOJICKYJIIPHOTO BUCHHS.
[Ilo Take “arom” Ta “mosnekyna’?




2. o € omuammero aromHoi Macu? JlaiiTe BH3HAYCHHS
NOHATTS “BimHOocHa artomMHa Maca” (A((X)) Ta “BigHOCHA
mojekyssipaa maca” (M(X)).

3. Ilo Ttake “kimpKicTh pedoBUHU . Monb sK Mipa
KUIBKOCT1 peuyoBUHU. MoJisipHa Maca, OJIMHHIIST BUMIPIOBAHHS.

4. 3akon ABoraapo. Momnspauii 06’eM razy. Sk MoxHa
BU3HAUUTU BIJHOCHY MOJIEKYJISIPHY Macy Ta3y Ha OCHOBI
MOJIIPHOTO 00’ €My Ta3y?

5. 3akoH ekBiBasieHTiB. EkBiBaseHT enemenTa. Daktop
€KBiBaJICHTHOCTi. MoJIsipHa Maca eKBIBaJICHTIB.

6. Bzaemo3B's1i30k Macu Ta eHeprii. Sk (opMymOeThCs
3aKOH 30epe’KeHHSI MacH pEeuOBUH?

7. Ilo Ha3uBa€TbCs BIAHOCHOIO T'yCTHHOIO Ta3zy? SIk BoHa
MIO3HAYAETHCA?

8. SIx BU3HAUYAIOTH BIJHOCHY MOJIEKYJSIPHY Macy razy Ha
OCHOBI: a) BIIHOCHOI T'YyCTHHU Ta3y; 0) piBHAHHI MeHeneeBa-
Kunaneiipona.

3. BuxomnamuHs ekxcnepumeHmanbHoi pobomu

OsHnaifomMTecsi 3 IHCTPYKII€IO 10 BUKOHAHHS JOCIHIiJIB,
MIATOTYHTECS A0 iX TPOBENICHHS B JIaOopaTopii.

PexoMmenaanis 10 BHKOHAHHS JOCTiTIB:
ExcniepuMeHTanbHe BU3HAYCHHSI BIZIHOCHOT MOJIEKYIISIPHOT
MacH KapOOH JIIOKCHUY.

Kap6oH miokcu o1epKyrOTh 32 JIOMTOMOTOIO MPUJIaAy, 110
ckianaetbes 3 anapary Kinma (HCI, CaCOg).

Cyxy, 4uCTy, 3aKpUTy KOpKOoM KoyI0y micTkicTio 200-300
MJT 3BXKTE HA TEXHOXIMIUHUX Tepe3ax. OmiBIeM I HAKUCy Ha
CKJII BIIMITHTE TOJIOKEHHS HUKHBOTO Kparo KOpKa. 3amoBHITH
KoJI0y KapOOH MAiOKCHAOM, oAepkaHuM 3 amapary Kinma i
MepeBipTe TOBHOTY BHTICHEHHS TIOBITPS 3a JIOMOMOTOIO
3amanenoi ckinku (IIlo maemo crocrepiraru?). 3akpuiite KoI0y
JIO MITKH 1 IOBTOPHO 3BAXKTE.

Busnaure 06’eM K001, HAIIOBHUBIIH 11 BOIOIO 10 MITKH 1
BWJIMBIINA BOAY B MIpHUM IWJIIHADP, OOYUCITITH Macy IMOBITPS B
K0JIO1, KOPUCTYIOUHCh PiBHAHHAM MeHneneeBa-Knaneiipona:

MPV (106
RT

m( nos.) =



3a 3HAWJEHOI0 MacoK TOPOKHBOI KOJIOW pPO3paxyuTe

Macy KapOOH A10KCUIY B KOJOI.

Pesynprati BUMIpIOBaHb Ta OOYMCIICHHS 3allUIIITh B

TaOJIULIIO.

Pe3ynbTaTH 3Ba:KyBaHHS | 004N CICHHSA:

Beanunnaun

Hudposi

SHAYCHHSA

Maca ko161 3 TOBITpsIM M3, T

Maca ko161 3 KapOOH TIOKCHIOM My, T

O06'em xo1Ou npu gaHUX ymoBax V, J

bapomerpuunuii Tuck P, klla.

Temnepatypa nositps T(K) = 273+ t°C

Maca noBiTpst B 00'eMi KOJIOU , Mypq, T

Maca mopoxHBOT KOJIOM M1-Myp6, T

Maca kapOoH JiokcuIy B 00’ €Mi KOJIOH:
M(CO») = My — (M1 = Mygs.), T

BinHocHa ryctrHa KapOoH Ji0KCHIY 3a
HOBITPSIM: A n0s) = M (CO2) : Mo,

ExcniepuMeHTanbHO BU3HAYCHA BITHOCHA
MOJICKYJ/IsIpHA Maca:
Mr(CO,) = Mr(noes.) - Muos. = 29 - Mos.

BinHocHY MomekysipHy Macy KapOoH
TIOKCUAY 3a oro XiMigHOI0 (hOopMyIIoto:
Mr(CO,) = Ar(C) + 2Ar(O)

BinHocHa moxubka mocmify:

M meop.—M  npaxm. 100%

A% =
M meop

4. Ilpezenmayis nio2omosnenux nogioomieHs 3000yeaiamu

s8uwoi oceimu

3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BuBYaere. lligroryiite ycHui
BUCTYIl Ta EJIEKTPOHHY IMPE3EHTAIlil0 3 TeMU. bynbre TOTOBI

BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.




Temu noBifoMJjeHb:
XiMi4HI peYOBHHHU HaBKOJIO HAC
XiMivHI SIBUIIA Y TTIPUPO/II.
XiMiyHi sBUIIA y TOOYTI.
[TominmienHs cTaHy MOBITPS y HaBUaIbHIN jabopatopii mia Jac
3aHSATH.
[IpoGnema 3a0pyIHEHHS TPYHTIB Ta CIIOCOOM 1i PO3B’sI3yBaHHS

PexomengoBaHa Jiiteparypa

Ocnosna:
1. Amumupcekuii B. K. Ta 1. Ximist: 1715 yH-TIB: IOBHHI KypC B
OJIHOMY TOMI: IiAPY4Y. JUIsl BHIN. HaB4. 3aKi1. / SiuMupcekuii B.
K., ITaBmeaxo B. O., Casuenko 1. O., Bomosenko IO. M.,
Cupowmsrtriko B. I'. — K.: Ipmins: [Tepyn, 2010. — 432 c.
2. Heopraniuna ximis. [liagpyunuk / SABopcekuii B. T. — JIpyre
BHUJIAaHHS, JOMOBHEHE 1  jJoompaiboBaHe. —  JIbBIB :
Bungasuuntso JIpBiBChbKOI moiTexHiku, 2016. — 324 c.

Mooamkoea:
1. IlpakTuky™m 3 3arajgbHOi Ta HeopraHiunoi ximii / €.51.JIeBiTiH,
P.I'.KimoeBa, A.M. bpusuipka Ta iH. —XapkiB: OcHoBa, 1998. —
119 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Hara [Tignuc BukiIanaua
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JlaGopaTtopHe 3aHsATTS Ne 2

Tema zansrrsa: BY/JOBA ATOMA. TEPIOAHYHHH

34AKOH

Meta: o3HalOMHUTHCS 3 OCHOBHUMH TEOPisIMH OyIOBH
aToMa, OCHOBaMH TEPIOJUYHOCTI  XIMIYHHMX  E€JIEMEHTIB,
MEPIOUIHOI0 CUCTEMOIO XIMIYHHUX €JIEMEHTIB TOIIIO.

OcHoBHi TOHATTA: atoM, OynoBa aroma, IJIaHETapHA
MOJIeNlb, TpaHWYHA IIOBEPXHS, aTOMHa oOpOiTanb, XBUIBOBA
GbyHKIIS, KBaHTOBI uwWcia, TmpaBuia 3amoBHeHHS AO,
nepiognunuii 3akoH J[. 1. MenneneeBa, mepioguyHa TaOIULIS
XIMIYHHX CJICMCHTIB.

Ilnan 3aHATTA:
1. OpranizamniifHuii MOMEHT.
TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopernune onuWTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BukoHaHHS TPaKTUYHHUX 3aB/IaHb.
[Ipe3enHTarris miArOTOBICHUX TOBIIOMIICHB

N

o &

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponv 3HaH

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JITEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 0 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeamHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alMUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 0 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.

Konmpononi 3anumanns/3a60anus

1. ArtoMm sk ckiagHa Makpocuctema. [lmaHerapHa Mojaenb
aToMa i 1 HeIOMiKH.

2. TlonarTts “rpaHuyHa mMOBEepXHs~, ‘“aromMHa opOiTaip”
(AO). Di3uuHMIA 3MICT KBAaHTOBUX 4YHCEJ], IO BHU3HAYAIOTh
XBUJILOBY (DYHKIIIIO: @) TOJIOBHOTO KBaHTOBOTO uucia — N., 0)
opbitanbpHOro — |, B) MaruitHoro — My CriiH €JIeKTpOHA 1 CIIHOBE
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KBaHTOBe umcio M. [llo o3HawaroTe TepMiHK  “‘CriHH
€JIGKTPOHIB MapayienbHi”, “ClliHU eNeKTPOHIB aHTUNapaJIebHI”?

3. ®i3uyHa CyTh TOPAIKOBOTO HOMEpa €JIEeMEHTa B
NEPIONYHINA CUCTEMI.

4. ChopmynioiTe TpU TPUHIUIN 3alIOBHEHHS aTOMHUX
opOiTaieii y 6araToeneKTpOHHUX aTOMax.

5. Jlna atomiB p-enemeHTiB IV-A miarpynu eHepreTHyHi

CTaHU 30BHIIIHIX €JIEKTPOHIB MOXKHA 300pa3UTH CXEMaMHU:
y OO o g & gL

Skuil 13 CcTaHIB 1 4YOMY XapaKTepU3YETbCS MiHIMAJIbHOIO
eHepriero?

6. Ilo sBase cobolo enekTpoHHa (¢opmyrna: a) B
CUMBOJIiYHOMY, 0) B TpadidyHOMYy 300pakeHHI? 3amuIITh
eJIeKTpoHHY ¢opmyny aroma Cynbdypy B CHUMBOJIIYHOMY Ta
rpagiyHOMY BUTJISII.

7. YV sgKoro 3 arToMiB HaHOIbIIe YHCIO HECMapeHuX
€JICKTPOHIB:

Na; Si; P; Se; F?
8. Slke cywyacHe ¢dopMyIrOBaHHS MEPIOJUYHOTO 3aKOHY Ta
sk cpopmymroBas 1ieit 3akon J1.1. Menneneen?
9. Illo sBnse coOOO TMEpioAMYHA CHCTEMa €JIeMEHTIB?
CrpykTypa KOpoTKoi popmu TabiuiIi.
3. Bukonauns npaxmuunux 3a80ans
1. 3anumiTe eNeKTPOHHI CTPYKTypU aTOMIB  TPHOX
enementiB  II[-A  rpymu, po3kpuiiTe  NPUUYHHY
NEepiOMYHOCTI Y 3MiHI BIACTUBOCTEH €IEMEHTIB.

2. Ha3BiTh enemMeHTH MepiOgUYHOI CHUCTEMH, aTOMHU SKHX
MAaIOTh TaKi €IeKTPOHHI CTPYKTYPH:

a) 1s? 2s% 2p° 3s? 3p° 3d *4s?

6) 15 2s% 2p® 3s? 3p° 3d™° 452 4p°

B) 1s? 252 2p® 3s? 3p° 3d'? 452 4p° 55°

3. Y aroMmiB SKHMX €JEMEHTIB BaJCHTHI EJIEKTPOHU
BUPAXAIOThCs (OPMYyITaMHu:

a) 3s° 3p? 6) 4s” 4p* B)4s®3d> r) 65°6p° 1) 55 4d’

4. 3a AKMM TPUHIMIIOM IiIATh €JIeMEHTH Ha S-, p-, d-, f-
poauHU?
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5. ATomHHI paziyc eleMeHTa 1 Horo 3MiHa y mepiomi. Sk
3MIHIOIOTbCS ~ aTOMHI  paJilyCk B TOJOBHHUX  HIiArpynax
MepioIMYHOI cucTeMu?

6. OxapakTepu3yiTe BIACTUBOCTI elleMEeHTa 1 Horo
IPOCTUX Ta CKIAQJHUX DPEYOBHMH Ha OCHOBI 3HAaXOJKEHHS B
nepiofnYHiN cucteMi, Harpukiag, Xpomy, Cyasypy.

7. BigHocHa rycTMHa pAeskoro ra3zy 3a moBiTpsm 1,31.

OO6uncniTe Macy 1poro razy o6’emom 156,8 1.

8. Slka mMaca marHiil oKcHIy 3HAJOOUTHCS MJIs OJEp>KaHHSI
14,8 r maruii HiTpaTy?

9. V ckinpku pasiB Ounble MOJEKYNT MICTUTBCS Y 3.4 T
aMOHiaKy TTOPIBHSHO 3 3,4T CIPKOBOIHIO?

4. Ilpezenmayis nio2omosieHux nogioomiensb 3000ysaiamu

suwoi oceimu

3a  OaxaHHAM  00epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
MOBIIOMJICHHS 3 TEMH, $Ky BuBYaere. lligroryiite ycHui
BUCTYI Ta €JIEKTPOHHY MpE3eHTalil0 3 TeMU. ByapTe roTosi
BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.

Temu noBizomJIeHb:
I3 icTopii BIAKPUTTS MEPIOAMYHOT CUCTEMHU XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
dopmu nepioAUYHOT CUCTEMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
[{ixaBi icTopu4Hi (akTh 3 BIAKPUTTS 1 TOXO/KCHHS Ha3B
XIMIYHHX CJICMCHTIB
He3BuuHi BIacTUBOCTI 3BUYAITHUX €JIEMEHTIB
BinkpuTTs HOBHX XiMIYHUX €IIEMEHTIB.
Yu € Meka mepioIMIHOT CUCTEMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB?
3aJIeKHICTh BJIACTUBOCTEH PEUOBHH BiJ iX CKIIaay, 1 OylOBH K
BUSIB IPUYMHHO-HACTIAKOBUX 3B’ S3KIB y IPUPO/II

PexomennoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
1. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximist: Y 2-x 4./0.M. CrenaHeHko,
JLT'. Peiitep, B.M. JlenoBckux, C.B. IBanos. — K.: Ilen. Ilpeca,
2002.— Y. I.— 520 c.;— Y.IL.— 544 c.
2. I'purop’eBa B.B., Camiitnenko B.M., Cuu A.M. 3aranbHa
ximis. — K.:Buma mik., 1991. — 431 c.
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Mooamkoea:
1. JleBitin €.4., bpusunbka A.M., KmtoeBa P.I'. 3aranpha Ta
HeopraHiuHa Ximis. — Binauist: HoBa kuura, 2003. — 464 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc Bukiagaya

JlaGopatopHe 3ausATTs Ne_3
Tema 3ansarta. PO3YUHU. OBP
Mera: 03HaAIOMUTHCS 3 MOHATTSAM PO3YUHY, PO3UMHEHOI
PEYOBMHU Ta PO3YMHHHUKA;, HABYUTHCS BUTOTOBISTH PO3UYMHHU
Oyapb — sKOI KOHIEHTpalii 3a TpaBWIOM JiaroHajei;
O03HAWOMHUTHCS 3 TIOHATTSAM OKHCHO — BIJIHOBHHX peakKii,
OKHCHUKA Ta BIJIHOBHUKA, MeToamMH ypiBHIOBaHHs OBP Tomio.

OCHOBHi NOHATTS: PO3YMHEHA PEYOBUHA, PO3YMHHUK,
pO34YWH, CIIOCOOM BHpa)X€HHS KOHIICHTpAIlli pO3YMHIB: MacoBa
YacTKa, KOHIEHTpaIlisl, TYCTUHA PO3YUHY, ITPABHUJIO JiaroHaieH,
OKHCHHK, BIJHOBHHK, OKHCHO — BIJIHOBHI peakmii Ta iX
knacudikamist, nmpaBuia ypisHioBaHHS OBP — piBHsHB, MeTOq
€JICKTPOHHOTO OajaHCy.

Ilnan 3aHgaTTA:
1. OpranizamiitHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIL 3HAHB 37]00yBaYiB BHIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe oOmUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpesenTarist miAroTOBIEHUX MOBIJOMIICHD 37100yBadyaMu
BHIIO] OCBITH.

N

ok~
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IHCTPYKIiSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponb 3HaH

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiATOTYHTECh 0 1HAWBIAYATHHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuuyne onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO ~ omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTECS OO YCHOTO BHUCTYNY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.

Konmpononi 3anumanns/3a60auns

1. CopasxHni po3unan. KomnoneHT. Po3unHHHK.

2. MexaHi3M T@polecy pO3YMHEHHS TBEPAMX pPEYOBHUH.
ConpBaraiiist Ipu po3YNHEHHI.

3. Sxi pO3UMHU Ha3MBAIOTHCS HacU4EeHUMU?
Henacuuennmu? Ilepecuuernnmu? UYum 30iratloTbCsi MOHATTS
“KOHILIEHTPOBaHMUN 1 “HacHUeHM?

4. Cnocobu BHUPaKEHHs CKJIaly pO34MHY (MacoBa YacTKa,
KOHIIEHTpAIlisl, TYCTHHA).

5. OKHMCHHMKHU Ta BiIHOBHHUKH. SIKi peHOBHHU MOXYTb OyTH
TUIBKH OKMCHHUKAMHU, a K1 — JIMIIE BIAHOBHUKAMH.

6. Knacudikaris OBP.

7. CnnaB mictuth 210 1 3ami3a, 9 r Manrany, 3 T BYTJIEIO i
0,5 T pocdopy. BuzHaure MacoBy 4acTKy KOKHOTO KOMIIOHEHTY
B JIOJISIX OJIMHUIII 1 Y BiICOTKaX.

8. 30 r kamit xmopuay posumHuau B 200 T BoaM.
BusHaunT MacoBy 4acTKy Kasliid XJIOPHY B PO3UHHI.

9. OOuucHITh MAaCOBY YacCTKy KyNpyM Cyib(}aTy B pO34HHI,
onepxkanomy nipu BHeceHHi 50 T CuSO4 5H,0 B 350 r BOIM.

10. Cxinbku TpamiB HATpid TIAPOKCHUAY 1 BOAM TMOTPIOHO
B3ATH JUIs TpUrotyBanHs 135 r pozunny (w = 57%) ?

11. AAxwuit o6'em 90 % cynbdaTtHOi KucnoTH (p = 1,80 r/™Mn) 1
BOJIM MOTPiOHO B3sATH A7t mpuroTyBaHHs 250 mit 18 % po3unny
H2.SO4 (p = 1,11 t/mm)?

12. O0uucHiTh MOJIAPHI MacH €KBIBAJICHTIB TAKUX PEYOBHH:
Al;03, HySO4, H3PO4, HNOs3, AlI(OH)s3, Alx(SO4)s3, KzSOy,
KNOQOs.
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13. fIxa maca ¢ocdatHoi Kuca0TH MicTUThCS B 2 1 11 0,35

MOJIIPHOTO PO34HHY?

14. Buznaure crTymniHb OKHCHeHHs Xpomy Ta Hitporeny B
CIIOJIyKax: K5CrQO4, Cry03, KyCr0Oy, Cr2(804)3, KNO,,
HNO3, N2O4, NO, N2O3, NH,OH, NH,OH.

15. ki 3 peakiiiif BiTHOCATBCS JO OKUCHO-BIIHOBHHX:

a) SO, + Bry + 2H,0 — 2HBr + HSO4

0) NH4,Cl — NH3 + HCI

B) NH4sNO3; — N,0 + 2H,0

F) 2K,CrO4 + H,SO4 — K5CrO7 + KySO4 + H,O
1) Cu + H,SO4 — CuSOy4 + SO, + H,O

16. SIki peyoBMHHU 1 3a PaxXyHOK SKMX €JIEMEHTIB BiIIrparOTh
POJIb OKUCHUKIB Ta BITHOBHUKIB Y TAKUX PEAKIIISX:

a) H,SO3 + 2H,S — 3S + 3H,0
0) 4NH3 + 50, — 4NO + 6H,0
B) NH4sNO,; — N, + 2H,0
r) 3S + 6KOH — K,S03 + 2K,S + 3H,0
17. TloctaBTe KOEQIMIEHTH B TaKUX PIBHAHHAX OKHCHO-
BiTHOBHUX PEAKI[ili METOAOM EJIEKTPOHHOTO OasiaHCy.
a) HNO3; + P + H,O — H3PO4 + NO
0) P,Os+C —- P+ CO
B) HC1O3 + H,SO3 — HCl1 + HSO4
r) K>Cr,0;7 + Kl + H,SO4 — CI‘Q(SO4)3 + I, + K;SO,4 + H,O
3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu
Pexomennanii 10 BUKOHAHHSA TOCTITIB:

Jocaix Nel. 3miHa KOJIbOPY NPU BUCHXAHHI PO3YUHY.

B po3umni  kobamet (II) xmopumy  3MouMTH
¢inbTpyBasIbHUH Mamnipelb. SIKoro BiH KOIbopy?

OOGepexkHO BHUCYIIUTH TaIipellb HaJl eJIeKTPOIUIUTKOIO.
SIkoro Konbopy namipens Tenep?

3MOUYUTH BOJOI0 OJIEPKAHUN CYXHH XJIOPKOOAITHTOBHI
namipens. o BinOyBaeTbea?

Jocaig Ne 2. OnepkaHHsi HEPO3YMHHHUX OCHOB.
[TinGepiTh 3 HasgsBHUX Y JabopaTtopii peakTUBIB PO3YMHHU
YOTUPHOX COJIeH; SKI MpH B3a€MOJIi 3 JIyraMd YTBOPIOIOTh
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HEpO34YMHHI y BOJI OCHOBU. OJEpXKiTh OCHOBU, BIIMITHTE iX
KOJIIp 1 HaNmWIITh PiBHAHHA peakiii. JlocmiaiTe, siKi 3 OCHOB
MaroTh aM(GOTEPHI BIACTUBOCTI. 3aNUIIITh PIBHSIHHS PEaKIii.

Hocaix Ne 3. Bzaemonis kaniii nepmanranaty (KMnQOg) 3
BiTHOBHUKAMU B Pi3HUX CEPEIOBHIIAX.

B Tpu okpemi mpoOipKy 3 pO3UMHOM Kajiil MepMaHTaHaTy
JoJaifTe: B mepiy — po30aBieHy cynb(aTtHy KUCIOTY, B APYTY
— Takuh camuii 00’€éM BOJM, B TPETI0O — KOHIIEHTPOBAHHI
po3uun Jyry. IloTiMm B KOXHY 3 MpoOIpOK AOTUNTE PO3UMH
HaTtpiit cynbdity NapSOsz;. o cnocrepiraere? Hanumith
PIBHSHHS PpEaKIliid, 3HAIOYW, IO B KHCIOMY CEpPEIOBHIII
MnO; BITHOBIIOEThCS 10 HOHIB Mn?*, B HEUTpAIBLHOMY 10

MnQO,, a B my>xHOMY — 10 HOHIB MnOj .

4. Ilpesenmayis nio2omoeneHux nogiooMieHb 3000ysauamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHSAM  00€piTh  3alpOINOHOBaHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHBUaere. Iligroryiite ycHHi
BHUCTYI Ta €JCKTPOHHY MpE3CHTAIlil0 3 TeMHU. byapTe TOTOBI
BUCTYIIMTHU NIEPE ayIUTOPIEIO.

Temu noBifomMjeHb:
BurotoBneHHs po34nHIB AJIs1 HAJAHHS JJOMEIUYHOI JOITOMOTH
Hocnimkenns pH atMochepHux omaaiB Ta iXHHOTO BIUIMBY Ha
pi3HI MaTepiaau B TOBKILII.
JlocmikeHHS TPUPOJAHUX OO0’€KTIB B SKOCTI  KHCJIOTHO-
OCHOBHHX 1HJIUKATOPIB.
OKHMCHO-BITHOBHI MPOIECH y KHUBIA MPUPOJII, TTOBCAKICHHOMY
KUTT1, Ha XIMIYHUX BUPOOHHIITBAX

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:
1. SAuumupcerkuit B. K. Ta i1, Ximis: a1 yH-TIB: TOBHUH KypC B
OJTHOMY TOMi: MiAPYY. JJIS BUIIL. HaBY. 3aKki. / uumupcekuii B.
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K., ITaBmeaxo B. O., Casuenko 1. O., Bomosenko IO. M.,
Cupowmsrtriko B. I'. — K.: Ipmins: [Tepyn, 2010. — 432 c.

2. I'purop’eBa B.B., Camiitnenko B.M., Cuu A.M. 3aranbHa
ximis. — K.:Buma mik., 1991. — 431 c.

Mooamkoesa:
1. IlpakTuky™m 3 3araapHO1 Ta HeopraHiuHoi ximii / €.5.JIeBiTiH,
P.I" KimtoeBa, A.M. Bpusuipka Ta iH. —XapkiB: OcHoBa, 1998. —
119 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc Bukitagaya

JlaGopatopue 3ausATTs Ne 4
Tema zanstra: EJJEMEHTH - HEMETA/IH
HEPIOJHYHOI CHCTEMH. KOPHCHI KOITAJTHHH
Meta: O3HaifomuTH 3100yBayiB 3 OCHOBHUMHU XIMIYHUMHU
BJIACTUBOCTSIMH HEMETalliB, iX crmoco0aMu OJEp>KaHHS Ta
HOLIMPEHHS B IPUPO/II.
OcHOBHi MOHATTSA: TEpIOJUYHA CHUCTEMA XIMIYHUX
€JIEMEHTIB, TPOCTI PEUYOBUHH, EIIEMEHTH — HEMETalH, XJIOop,
KHCEHB, a30T, (ochop, cipka, Byriielb, KOPHUCHI KOAJIHHH.

ILlnan 3aHATTA:
Oprani3aiiifHuii MOMEHT.
TecToBuii KOHTPOIH 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopermune onuTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BukoHaHHS eKCIIEpUMEHTAITLHOT pOOOTH.
[Ipe3enHTarris miArOTOBICHUX MOBIAOMIICHB 3J00yBaYaMu
BHIIO] OCBITH.

™=

o &
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IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponv 3HaH

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 70 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTECS MO YCHOTO BHUCTYNY Ta
CriBOECi/IM 32 HUMHU.

Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns

1. 3aragpHa XapakTepHCTUKAa EJIEMEHTIB — HEMeTalliB
MepPiOIMYHOT CUCTEMH.

2. XJ10p, CTIOJIYKH XJIOPY B MIPHPO/II.

3. Kucenp Ta cipka: TOMMPEHHS B TMPUPOJi, OCHOBHI
MiHepanu CipkH, (i3U4Hi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.

4. Bopa sk MpupoIHUiA pecypc. AHOMAaTIT BOIH.

5. Azor Ta ¢ochop: momUpeHHS B NPUPOAl, OCHOBHI
Minepanu ¢ocdopy, Gpi3uyuHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI.

6. Byriens Ta cuiiliii: MOMMPEHHS B NMPHUPOJI, OCHOBHI
minepanun Kapbony Ta Cwumimiro, ¢i3uuHi Ta  XIMIYHI
BJIACTUBOCTI.

7. Kam’sHe Byriuis Ta KBapii, iX 0COOIMBOCTI.

8. Ilpu mposkaproBaHHI Kpeiinn, MacoBa YacTKa KaJbIii
KapOoHaTy B sIKii cTaHOBUTH 95%, oxepxaiu 28 T MaJ€HOTO
BallHa. SIky Macy Kpeiiau BUkopucrauu?

9. Tlpum 3ropsiHHI BYTUUIS Macoro 2 T OJEpXalIH Ta3, sSIKUM
OPOMYCTUIN Kpi3b OapuTOBY BOAY, B3SATY B HAJJIHIIKY.
YTtBopunocy 19,7 r ocany. Busnaure macoBy uactky (%)
Kapbony y Byrimii.

10.MacoBi 4YacTKM KaJlii OKCHUIYy, KaJblliii OKCHUIY Ta
CWIIIIA MIOKCHUAY y CKJII CTaHOBJIATH BiamomigHOo 18,42%,
10,98% Ta 70,60%. Bupasits ckiiag ckia Gpopmyoro.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu
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PexoMenaanii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:

Jocaig Nel. B3aeMoist KHCIIOTHOTO OKCHTY 3 BOJIOKO.

Hanuiite B mpoOGipky (1/3) Bomu, nonaiite po3uuHy
JaKMycCy 1 mpomycTith 3 anapaty Kimna kap6on miokcua (CO,)
npotsirom 1 xB. Mo cnoctepiraere? Hanumnite piBHAHHS
peaxiiii.

Jocaix Ne2. XiMiuHi BIaCTUBOCTI KHCHIO.

B 3ani3Hy j0keuKky MOMICTITH TpoxH ¢ocdopy, 3amaiTh
Horo B moiym’i maJbHWKA 1 BHECITh B KoJOy 3 kucHem. [llo
crnioctepiraere? HanuiiTe piBHSHHS peakii.

Jocaig Ne3. BigHOBHI BIaCTUBOCTI aMOHIAKY.

B ngyxe pos0aBneHuil po3uMH Kalid AMXpOMATY,
MIIKUCICHUH CyJIb(paTHOI KUCIOTO, JOJIaTH PO3YMH aMiaky.
o cnocrepiraere? HamumiiTe piBHAHHS peakLii.

4. Ilpezenmayisa nio2omosnenux nogioomieHs 3000yeaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
NOBIIOMJICHHS 3 TeMH, sKy BHBUaere. Iligroryiite ycHHii
BHUCTYIl Ta €JCKTPOHHY MpE3CHTAIlil0 3 TeMHU. byabTe TOTOBI
BUCTYIIUTHU NIEPE] ayIUTOPIEIO.
Temu noBifoMJjeHb:
Heopraniuni pedyoBHMHHM — TpPEICTABHUKH OCHOBHHUX KJaciB Yy
OyIIBHUIITBI i TOOYTI
BozeHp Sk €KOJIOTIYHO YUCTE NAIUBO
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PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
1. Heopraniuna ximis. [linpyunuk / SIBopcekuit B. T. — Jlpyre
BUJAHHA, JONOBHEHe 1  JoompamnboBaHe. —  JIBBIB:

Bunmasuunrso JIsBiBcrkoI momiTexHiku, 2016. — 324 c.

2. 3aranpHa Ta HeopraniyHa xiMis: Y 2-x 4./O.M. CrenaneHko,
JLT'. Peiitep, B.M. Jlenosckux, C.B. IsanoB. — K.: Ilen. IIpeca,
2002.- Y. [.— 520 c.;— Y.I1.- 544 c.

Mooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.
Jlesitin €.5., bpusunpbka A.M., KmoeBa P.I'. 3arampna Ta
HeopraHiuHa XiMis. — Binauns: Hosa kuaura, 2003. — 464 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jlara ITignuc BukIiIagaua

JlaGopatopue 3ausATTsS Ne 5
Tema zaunsarrsa: EJIEMEHTH — META/IH
IEPIOJHYHOI CHCTEMH

Meta: o3HaHOMHUTHCS 3 OCHOBHHUMH (I3UYHUMH Ta
XIMIYHUMH  BJIACTUBOCTSAMH  METAJIYHHMX  €JIEMEHTIB, iX
croco0aMu ofiepKaHHS Ta MOITUPEHHS B IPUPOII.

OCHOBHI MOHATTHA: TMeEpioJUYHA CUCTEMa XIMIYHHMX
€JIEMEHTIB, TPOCTI PEUYOBHHH, €JIIEMEHTH — METallH, JYXKHI
METalld, JTY)KHO3EMEIIbHI MeTallu, 3aji30, IIUHK, MiJb, Cpibo,
KOPHUCHI KOTIaJIUHHU.
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ILnan 3anaTTS:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBaUiB BUIIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe oOmUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
4. BUKOHaHHA €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.
5. TlpeseHTartis maroToBICHUX MOBIIOMIICHb 3/100yBaYaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii konmponav 3HaHb
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBAHI JIITEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 0 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSITTSIMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeamHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3aUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 10 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60auus

1. 3aranpHa XapakTepuCTHKa €JIEMEHTIB — METaliB
nepionnyHoi cucteMud. OcoONMBOCTI  METaJiYHOTO CTaHy
PEYOBHHM.

2. JlyxHi Ta Iy)KHO3EMENbHI METaad Ta alIOMiHIM, iX
BJIACTUBOCTI Ta MOIIUPEHHS B MPUPO/IL.

3. OnoBo Ta CBUHELb, IX BUKOPUCTAHHS.

4. HaiironoBHimri Metanu d — marpyI: 3ami30, MUHK, Mib.

5. XapakTepucTHKa HaHOUIMPEHIINX MIHEPAiB.

6. Cywmim Marsiro Ta amoMiHiio Macor 20 T TOMICTHIN B
HA/UTMIIOK BOJHOTO po3uuHy jayry. Bumgimunoces 1,008 1 (H. y.)
BO/IHIO. Bu3Haute MacoBy yacTky antomiHiio (%) B cymimii

7. BuszHauTe Macy aliOMiHiIO, IKY HEOOX1THO BUKOPUCTATH
JUIS 3aMiIIEHHS BChOTO ApPreHTYMYy B apreHTyM HITparTi, IO
MICTUTBCSL B PO3YMHI Macor 212,5 T 3 MacoBOIO 4acTKOIO COJIi
20%.

8. MacoBa wyacTka Jy>KHO3EMEIbHOTO MeTaly B HOro
Opomiai cranoBUTh 46,13%. Busnaure hopmymny 6pominy.
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3. Bukonamums excnepumenmanvHoi pobomu
PexoMenaanii 70 BUKOHAHHSA JOCJIXIB:

Jocain Ne 1. B3aemois HaTpito 3 KHCHEM.

ManeHpKkHii IIIMAaTOYOK HATPII0 TMOMICTUTH Yy (apdopoBuii
turenb. Harpitm turens min Taroro. OjepkaHy CIOIYKY
30epertu. Y mpoOipKy 3 HEBEIUKOK KIJIBKICHO BOAM BHECTH
TpOXH oJiepxkaHoi crnonyku. CrocrepiraiiTe BHUIUIEHHS Trasy.
BcraHoBuTH 3a  JONIOMOTOIO  IHAMKATOpa, SKa pPEYOBHHA
yTBOpHJIAcs B po3unHi. HanmucaTu piBHSHHS peakiiii.

Jocain Ne 2. IlopiBHsJIbHAa XapaKTepUCTHKA CYab(}aTiB
JYKHO3EMEJIbHUX METaJiB.

Y Tpu npoOipku Hamutu 1O 1-2 M pO3YMHIB KalbLilo,
CTPOHIIIO Ta Oapito xiopuaiB. B koxkHy mnpoOipky momaTu
HAaCHYCHOT'0 PO34YMHY Kalbliil cynbdary. [lepemimaru po3unHu y
nmpoOipKax 1 crocTepiraTH, y sKiid 3 MpoOipoK paHilie yTBOPSTHCS
ocaj. 3poOuTH BUCHOBOK. HanucaTu piBHSHHS peaKiii.

Jocaix Ne 3. AMbOTEpHICTh AIFOMIHIA TAPOKCHY.

Jlo po3umHy COJi aoMIHII0 KpalIMHAMU JOAaTH PO3YMH
JYTy A0 YTBOpEHHs ocaay. BmicT mpoOipku po3ainuTu Ha JBi
YaCTUHU 1 JOCHIIUTHA Ha BIIHOIIEHHS JO Mii KUCIOTH Ta JIYTYy.
Hanwucaru piBHSHHS peaxiiiii.
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Tocuix Ne 4. Sxicui peakuii na Fe** ta Fe¥.

a) [lo po3uuny ¢epym(ll) cynabdary HOMUTH PO3UMH Kalii
rexcamiadigodepary(Ill) Hamucatu piBHSHHS peakiiii yTBOpeHHS
TypHOYJIEBOI CUHI.

6) Mo po3unny depym (III) xmopuay AOTUTH PO3UMH Kaulii
rekcamianigodepary (II). Crioctepiratu yrBopeHHs «OepIiHCHKOT
OnmakuTi». Hanmucatu piBHSHHA peakiiii.

B) Jlo po3unny depym (III) xmopumy momatu po3uuH Kautiid
tionianaty. BiaMituTi 3miHy 3a0apBieHHs po3unHy. Hamucatu
PIBHSIHHS peakiiii.

Jocaing Ne 5. fkicHa peakilis Ha 10HA Cu?",
Ho pozunny xympym (II) cynaedary pomatu nekisibka
MUTUTITPiB po3unHy amiaky. Ll{o criocrepiraerbes?

4. Ilpezenmayis nio2omosieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu

3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BuBYaere. lligroryiite ycHui
BUCTYI Ta €JIEKTPOHHY MpE3eHTalil0 3 TeMU. ByapTe roTosi
BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.

Temu noBigomJ/ieHb:
BruiiB MeTamiyHUX CIOJIYK Ha JOBKULISA 1 3M0POB’ S JTFOIUHU
[ikaBi (hakTh PO METaiYHI eIeMEHTH
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PexomengoBaHna Jiiteparypa

OcHoeHna:
1. 3aranpHa Ta HeopraniyHa ximis: Y 2-x 4./0.M. CrenaHeHKo,
JLT. Peiitep, B.M. Jlenosckux, C.B. IBanoB. — K.: Ilen. IIpeca,
2002.— Y. I.— 520 c.;— Y.Il.— 544 c.
2. Heopraniuyna ximis. [ligpyunuk / SIBopcbkuit B. T. — Jlpyre
BHUJIAaHHS, JOMNOBHEHE 1  joompainboBane. —  JIbBIB :
Bungasuuntso JIpBiBChbKOI momiTexHiku, 2016. — 324 c.

Mooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc BukIitagaya

JlaGopatopue 3ausATTs Ne_6
Tema 3auarra: IIPUPO/IHI BYIJIEBO/IHI. AJIKAHH,
AJIKEHH TA AJIKIHH — IX BUKOPUCTAHHA TA
BJIIACTHBOCTI
MeTta: BHUBUMTH JesgKi XIMIYHI BJIACTHBOCTI ajKaHIB,
AJIKEHIB Ta aJIKiHiB, J00YBaHHS Ta MOIIMPEHHS BYTJICBOIHIB
OCHOBHi NMOHSATTA: OpPraHiyHi PEYOBHUHH, T'OMOJIOTIYHUH
pAl, alKaHU, aJKeHH, aJIKiHU: Oy/10Ba, 130Mepisi, HOMEHKIIATYpa;
noOyBaHHs, (i3uyHi Ta XiMi4HI BIACTHBOCTI, METaH,
NPHUPOIHUH Ta3 , Had)Ta, €TUJICH Ta allCTHJICH.

Ilnan 3apaTTAa:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBaUiB BUIIIOI OCBITH.
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3. Teopernune onuWTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poGoTH.

BukoHaHHS eKCIIEPUMEHTAITLHOT pOOOTH.

[Ipe3enTarris miArOTOBICHUX MOBIAOMIICHB 3J00yBaYaMu
BHIIO] OCBITH.

o ks

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHSA:

1. Tecmosuii konmpons 3HaHb

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 70 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSITTSIMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 0 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cuiBOeciay 3a HUMMU.

Konmpononi 3anumanns/3a60auus

1. TomMonoriunuii psj, i30Mepist 1 HOMEHKJIaTypa aJIKaHiB,
aJIKCHIB Ta aJIKiHiB.

2. Metonu oneprKaHHS aJKaHIB, AJIKCHIB Ta aJKIHIB.

3. XimiuHI BIaCTUBOCTI aJIKaHiB, aJIKCHIB Ta aJIKiHIB.

4. TlpupojaHi ByIJIeBOHI — MPUPOAHIiH Ta3 Ta HapTa

5. Sxi 3 HaBemeHUX (opMyn 300paXkalOTh OJHY 1 Ty X
PEYOBHUHY, BIIPI3HSAIOYUCH JIUIIIE CTIOCOOOM HAIMCAHHS:

a) CH3-CH-CH3 6) (|:H3 (in —CH3
CH3-C - CH3 ClH —CH —CHj3;
CH3 CHS

B) (CH3)2CH —CH—CHj3; F) (CH3)3 C—CH—CH3;

CH3 CH3
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6. Hamumiite CcTpykTypHi GOpMYIH  YCIX  MOXKJIHUBUX
13oMepHuX pagukaniB ckiaany CsH; ta C4Hg. Ha3BiTs ix.

7. Unm MIPaBUIILHO Ha3BaH1 3a CHUCTEMaTUYHOIO
HOMEHKJIATYpOIO TaKi amkeHu: 1) 4-TekceH, 2) 2-eTun-2-0yreH; 3)
5-metmi-3-rekcen; 4) 3.,4,4-tpumetnn-2-nenteH? HenpaBuibHi
HA3BH BHIIPABTE.

8. Uwm iCHYIOTb yuc-mpauc- 130Mepy TaKUX BYTJIEBOIHIB: 1)
1-6yren; 2) 2-6yren; 3) 2-merun-1-Oyren; 4) 2,4-mumetuin-3-
rekceH ? Hanmumnite cTpyKTypHI GOPMYIH yuc- 1 mpauc-i3oMepiB
(y THX BUTIQJKaX, KOJHM BOHH €).

9. Ilpm cnamosanHi 1.85 r peuoBunu O0yno orpumano 4.363
r CO212.25 r H,O. BusHaure nporeHTHUN CKJIaJl pEYOBHHH Ta ii
MOJIEKYJISIpHY (OpMYITy, SIKIIO ii TYCTHHA 32 MOBITPSIM CTAaHOBHUTD
2,55.

3. BuxonamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu

PexoMenaganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIIB:

Jocaig Ne 1 JlocnipkeHHST BIACTHBOCTEH HA(QTOIPOIYKTIB
Ha MpuKIai mapadiny.
a) okucHenns napaginy za oonomozoro CuO.
B cyxy npoOipky HacunaroTh cymiml napadiny Ta Kynpym
(IT) okcuay (1:1) 1 06epexkHO HATPIBAIOTh y TOJIYM 1 TTATbHUKA.
UYepe3 neskuil yac crocrepiraroTh Oumi kiayom aumy. Jlocumin
Kpallle BUKOHYBATH ITiJ1 TAT00!!!

0) eopinns napaghiny Ha nosepxHi 600uU.
Jocaix BukonyBaTu odepexHo!!! B cyxy npoOipky Ha 1/3
il 00’emy HacumarTh napadinoBy cTpyxkKy. [lapadin HarpiBaroTh
0 CWJIBHOIO KHIIHHA 1 I[MBUAKO BWIMBAIOThH WOr0 B
KPHUCTAJI3aTop 3 BOAOKO.
Lo cnocmepicacmoca?

Jocaig Ne 2. BnacTHBOCTI piIKMX aJIKEHIB.
MoxHa  BUKOPUCTATH  OyAb-KMHA  pIAKMA  ajKkeH
(manpukiaa, renteH-1) abo >k OpaTu KpeKiHT-OCH3WH, IO
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MICTUTh JOMIIIKH QJIKEHIB 1 J1a€ XapaKTEepHI SKICHI peakiii Ha
HEHACHYEHI BYTJIEBO/IHI.

VY nBi npobipku 6epyth mo 0,5-1 M piaKOTO ajmkeHy i
J0Ial0Th MOCTYIOBO B OJIHY 1 M1 OpOMHOI BO/H, a B iHIIY 1 M
pO3uuHYy coau (I cepefoBHINA) 1 HEBEIIMKUMHU TOPIIsMU a0bo

kpamuHaMu — 1 ma pozuuny KMnOs 3anucamu  eci
cnocmepediceHuss  0as  000x npobipok. Jamu noscHeHHs.
Hanucamu pisnanns peaxyii.

4. Ilpezenmayis nio2omosnenux nogioomieHs 3000yeaiamu
s8uwoi oceimu

3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
MOBIIOMJICHHS 3 TEMH, 5Ky BuBYaere. lligroryiite ycHui
BUCTYI Ta €JIEKTPOHHY MpE3eHTalil0 3 TeMU. ByapTe roTosi
BUCTYIIMTH NEpe ayIUTOPIEIO.

Temu noBigomJ/ieHb:
[.4. TopbaueBchkuii. Y4eHUH 1 0COOUCTICTB.
IcTopist mepIIKX CUHTE31B OPraHIYHUX PEUOBHH
[3omepu y ipupoi
[IpupoaHi pecypcu ByrieBoHiB: HaTa Ta ra3

PexomennoBana Jiteparypa

Ocnosna:
1. Jlesitin €.41., bpusunpka A.M., KmoeBa P.I'. 3aranpHa Ta
HeopraniuHa Ximis. — Binauns: Hosa kaura, 2003. — 464 c.
2. Slummupcerkuit B. K. Ta 11, Ximist: 1715 yH-TIB: IOBHHM KypC B
OJIHOMY TOMI: IiAPY4Y. JUIsl BHIN. HaB4Y. 3aKi. / SiuMupcekuii B.
K., ITaBmeaxo B. O., Casuenko 1. O., Bomosenko 0. M.,
Cupomsthikos B. I'. — K.: Ipmins: [lepyn, 2010. — 432 c.
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Mooamkoea:
1. IIpakTukyM 3 3arasibHOi Ta HeopraniyHoi ximii / €.51.JIeBiTiH,
P.I'.KmoeBa, A.M. bpusuipka Ta iH. —XapkiB: OcHoBa, 1998. —
119 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jlara ITigmuc BukIiIagaua

JlaGopatopHe 3ausATTs Ne_7

Tema 3anartsa: OKCUT'EHOBMICHI OPI'AHIYHI

PEYOBHHMU: CITUPTHU, AJIBAEI'T/IU TA KAPBOHOBI
KHUCJIOTH.

MeTta: BHBYMTH [€sAKi XIMIYHI BJIACTHUBOCTI CIHPTIB,
anpleriiB  Ta KapOOHOBUX KHCIOT, IX OJEpKaHHA Ta
BUKOPHUCTAHHS.

OcHoBHi MOHSATTS: OpraHivHi pEYOBUHY,
TOMOJIOTOTTYHHU Psifi, COUPTH, aNbACTiIN, KapOOHOBI KUCIOTH:
OyznoBa, i30Mepis, HOMEHKIarypa; [noOyBaHHSA, (QIi3W4HI Ta
XIMIYHI BJIACTMBOCTi, TOXiJHI CIHUPTIB, €TUJIOBUH CIIHPT,
TJILEPUH, OLITOBA KUCIIOTA.

Ilnan 3aHgaTTA:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.

2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBaUiB BUIIIOI OCBITH.

3. TeopernuHe oOmUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.

4. BUKOHaHHA €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.

5. TlpesenHTartis maroToBICHUX MOBIIOMJICHb 3/100yBayaMu
BHIIO] OCBITH.
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IHCTPYKIiSA 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiATOTYHTECh 0 1HAWBIAYATHHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuuyne onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO ~ omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI

3alyUTaHHA/3aBlIaHHA Ta MIATOTYHTECS JO YCHOTO BHUCTYNY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konumponvui 3anumannun/3a80anns

1. IBomepis, kmacudikamiss 1 HOMEHKIATypa CIUPTIB,

aJbJCTI/IIB Ta KAPOOHOBUX KUCIIOT.

2. Meromu opepXaHHS OKCHUTEHBMICHHX OpraHIYHHX

CIIOJTYK.
3. ®i3uuHi 1 XiMIYHI BIACTHBOCTI CHUPTIB, albJACTiAIB Ta
KapOOHOBHUX KHUCIIOT.
4. Hassitb 3a HoMeHkIatyporo IUPAC Taki ciuptu:
1) CH3-CH,-C(CH3)OH-CH(CHj3)-CHs;
2) CH3-C(CH3s),-C(C,Hs)OH-CHs.

5. Sky macy 96%-noro etaHoy MoxkHa otpumaru 3 400 M

eTeny ?

6. Sxuii 00 em (M3) aneTueHy Tpebda BUTPATUTH, II00
orpumat 45 T 98%-HOro amerampAeTiny 3a PEAKIIEI0
Kyueposa ?

7. CknamiTh CXeMH B3a€EMOJIii €TaHOBOI KUCJIOTH 3 TaKHMH
comykamu: 1) Mg(OH),; 2) MgCOgs; 3) CaO; 4) NaOH.

8. SIky macy riinepuHy MoOe BUPOOMTH MUJIOBAPHUHN 3aBOA
3 10 T TexHIYHOro *XHUpy, WO MICTUTh 85,4 % rmiuepuny
CTEapUHOBOI KUCIOTU?

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu

Pexomennanii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:

Jocaix Ne 1 SIkicHa peakiiisi Ha €TaHOJ.
VY npobipky BHecTH 1 Mt Boau, 0,5 MIJI €THIIOBOTO CITUPTY,
3 M po3uMHy HWomy B WOaual Kajito (anTeuyHWil HOJ TaKoxX
mifiiiie), o Kpamisx B oTpuMany cymim aogatu 10% po3zuun
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NaOH 1o 3HukHeHHs Oyporo Kompopy. YUepes SKHICh dYac
CTOCTEpIiraTu BUIAJAHHS KOBTOro ocany omodopmy, 1m0 Mae
IyKe crienugiaHui 3amax.

Hocaing Ne 2 SlkicHa peakinisi Ha 0araroaTOMHI CIHPTH 3
Cu(OH),.

Y npobipky HanmBawTh 0,5 mi pozunHy CuSO4 1 2 M
10%-noro NaOH. Ortpumanmii ocag KynopyM TiIpOKCHIY
300BTYIOTH 3 PIAMHOIO 1 PO3IHMBaIOTh y 2 Mpobipku. B ogny 3
HUX JIOJMBAIOTh JEKUIbKAa KpAIUIMH TJIIEepUHy, B IHIIY —
ETUJICHTJIIKOJIIO 1 TIepeMilnytoTh. [[Jo 6i0b6ysaemuvcs 3 ocadom,
5K 3MIHIOEMbCA 3a0apenennn? Hanuwims piensanns peaxyiil.

Hocaig Ne 3 Peakuis anpaerinis 3 Cu(OH),.

Y npobipky HamuBalTh 1-2 M PO3YMHY albJACTITy
(nampukiaz, po3BeaeHoro ¢opmaiiny), 2 mi 10%- noro NaOH
1 KpalJIMHAMU TIPU TIepEeMilTyBaHH1 PO3BEJCHUN PO3UYHH KYyIPyM
(II) cynbdary no yrBopeHHs OmakutHoro ocaxy Cu(OH)
BepxHio wactuHy mpoOipKM 3 CYMINIIIIO  TOBUIBHO
nigirpiBaroTb. 3abapBieHHS B MpoOIpIi 3MIHIOETBCS (AK?),
3 ABJISIETHCSI HOBUH 0CAJl (K020 KOIbOPY?)

Hanuwimbo pienanus peaxyii.

Jocain Ne 4 [lis eTaHOBOT KMCIIOTH Ha KapOOHATH.
B oxny nmpo6ipky 6epyth 1 mit po3unay NayCOs, B iHITY —
IMaTo4oK Kpeiau. JlonuBaroTe y koxHY no 0,5 mi eraHoBoi
Kucnotu. IlJo cnocmepicacmocs?

AKutl 8UCHOBOK MOJICHA 3poOUMU NPO CUNYy KApOOHAMHOI ma
ayemamuoi kuciom?

Hanuwimo pienanusa peaxyii.
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4. Ilpesenmayis nio2omoeieHux nogiooMieHb 3000ys8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHAM  00€piTh  3alpOINOHOBaHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TeMH, sKy BHBUaere. Iligroryiite ycHHi
BHUCTYIl Ta €JCKTPOHHY MpE3CHTAIlil0 3 TeMHU. byabTe TOTOBI
BUCTYIIMTHU NP ayIUTOPIEIO.

Temu noBifomMJjeHb:
[TpupoaHi OKCUTEHBMICHI CIIONTYKH, iX KJIacH(iKalis
CrnupToBe Ta MOJIOYHOKHUCIIE OpOTiHHS
Xap4oBi Opra”iydi KUCIOTH
[Mpuponni edipu — GpykTOBi eceHrii
[TpuponHi *upH Ta X 3HaAYCHHS

PexomengoBaHa Jiiteparypa

OcHoeHna:
1. Anumupcrkuii B. K. Ta 1. Ximis: 111 yH-TIB: TOBHUH KypC B
OJIHOMY TOMI: TiAPYY. JJIsl BHIN. HaBY. 3aki1. / AnuMupcekuii B.
K., IlaBnmenko B. O., Capuecuko 1. O., Bomopenko 0. M.,
CupomsarnikoB B. I'. — K.: Ipmins: [Tepyn, 2010. — 432 c.
2. Heopraniuna ximist. [Tigpyunuk / SIBopcekuit B. T. — Jlpyre
BUJAHHSA, JONOBHEHe 1  JoompamnboBaHe. —  JIBBIB:
Bunmasuunrso JIsBiBcrkoI momiTexHiku, 2016. — 324 c.

Mooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis HOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jata ITigmuc BukiIagaya
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JlaGopaTtopHe 3aHsaTTs Ne 8
Tema 3ausarrs. IIPUPO/JHE BIOIIAJTUBO, KPOXMAJIb TA
LEJTIOJIO3A4

Merta: BUBUNTH JEAKI XIMIYHI BIIACTHBOCTI OlomajivBa Ha
TIPHUKJIAJII TISITFOJIO3U Ta KPOXMAJTIO.

OcCHOBHI NOHATTA: aJbTEPHATHUBHI JKepena eHeprii,
OlomaymBo, Oiomaca, Oioras, BYIJICBOJAM: TJIOKO3a, ITyKOp,
KpOXMaJlb, LIETI0I03a.

Ilnan 3aHgaTTA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBaviB BUIIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe oOmUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpesenTarist mMiAroTOBIEHUX MOBIJOMIICHD 3700yBadyaMu
BHIIIO] OCBITH.

ok~

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponab 3HaHb
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JITEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 70 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CaMOCTIfHO  OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alMUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 10 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cniBOeciay 3a HUMU.
Konumponvui 3anumannun/3a80anns
1. MeraniyHuii cTaH PEYOBHHHU.
2. 3aranpHa xapaktepuctuka eneMenTiB [ — 11 A rpym.
3. 3arampHi (i3WyHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI MPOCTHUX
PEYOBHH.
4. BnacTHBOCTI TiAPOKCHUIB JIY’)KHUX Ta JIY’KHO3EMEIbHHUX
€JIEMEHTIB.
5. Yum oOymoBIeHa TBEpHIiCTh BOAM 1 sK il MoOXHa
smeHmmTH? [IpUBECTH BIAMOBIAHI PIBHSHHS PEaKIIiii.
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6. Xapakrepuctuka d — enemMeHTiB. DepyMm.

7. @inpTpyBanbHUI mamip, mMaca skoro cranoBmia 400 T,
MIIJATH TiAPOIi3y B MPUCYTHOCTI KOHIIEHTPOBAHOI XJIOPHUIHOT
kucnotu. Ilpu mpomy onepxkamu 170 r rmoko3u. OOUHCTITH
BiIHOCHUH BUXIiJ (%) TIIOKO3H.

8. SIxky wMacy TJIIOKO3M BHUKOPUCTAIM JUIS  peaKii
CIIUPTOBOTO OpOAiHHS (BUXIJ KIHIIEBOTO MPOAYKTY CTAaHOBUTH
80%), KO ISl IEPEBEACHHS OAECPKAHOIO BYTJIEKUCIIOTO ra3y
B KUCITY Ci1b BUKOpHUCTaM 200 MJT pO3YMHY HATpPid TiIPOKCUIY
3 MacoBo0 yacTkoro yry 20% (p = 1,007 r/mmn)?

9. B sxocrti OiomanuBa BUKOPUCTOBYIOTH TiIPONI3HHIMA
etano’a (p = 0,72 r/mi), mo mMictuth 20 % HETOPIOYUX JOMIIIOK.
Sxuit 00’eM TaKoro eTraHoily MOXHA OJepXKaTh 13 5 Kr
JIEPEBUHU, BMICT IIE€JTFOJIO3U B SIKId CTAHOBUTH 65 %?

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu

PexoMennganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:

Jocaig Nel SIkicHa peakirist Mosiia Ha BYTJICBOIH.

[Ilo6 mnpoBectu peakito Momima MOTPIOHO B CyXy
poOipKy HAJTUTH 2 MJ PO3YHMHY IYKPY a00 TIIIOKO3H, CIOJIH K
J0JIaTH JIEKUIbKAa KPAIJIMH CIHPTOBOTO PO3YUHY O — HAPTOILY
Yd THUMONY abo pe3opiuHy (pi3HI PEYOBHHH JAOTh PIi3HI
kosnbopu). IloriMm oOepexHO MO CTIHII BIUTH 2 M
koHeHTpoBanoi H,SO4 (Brmutm Tak, mob yTBOpWiIach Mexka
noxiny). lllo crocrepiraerscs uepes aesikuii yac?

Hocaig Ne2. TepMiuHuUi pO3KJIaJL ICPCBUHHU.

Ha ¢inerpyBasibHOMY mamepi 3poOWTH HAIUC MOJIOKOM,
PO3YMHOM JIMMOHHOI 4u cynb(artHoi kucinotu. Konu mamipens
TPOXH BUCOXHE, OOEPEKHO HArpiTH Horo (aje Tak 1ol BiH HE
CHAJIAXHYB) HAJ TOBEPXHEIO ENEKTPOIUIUTKH. UM MpOoSBUBCS
Hanuc? SIkoro BiH KOJIBOPY?
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Jocaig Ne3. SIkicHa peakirisi Ha KpOXMallb.

Ha cyxuii kpoxMaip 41 pO34MH KPOXMAJIIO KAIIHYTH OJHY
KpaIuIMHy crnupToBOro 5 % po3uuHy Hony (amTedyHoro omy).
o cnoctepiraeTscsi? A Temep KamHYTH CIOJU XK JEKiIbKa
KparmuH po3unHy NapS;0s. Um BimOyBaroThCs SIKICh 3MiHH B
bOMY BUTIAIKY?

B3satu cuHili po34rH KpOXMAITIO 3 MOJ0M Ta HArpitu HOro
1o xumiaHas. [1{o nmpu oMy BinOyBaeThesa? A Temep OXOJOAUTH
po3unH. Yum BinOymuch 3miHM? 3pOoOUTH BHCHOBOK IIPO
000POTHICTH MPOIIECY.

4. Ilpesenmayis niocomoeneHux nogioomMieHb 3000ysauamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHSAM  00€piTh  3alpOINOHOBaHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEeMH, sKy BHBUaere. Iligroryiite ycHHiA
BHUCTYIl Ta €JCKTPOHHY MpE3CHTAIlil0 3 TeMHU. byabTe TOTOBI
BUCTYIIMTHU NIEPE] ayIUTOPIEIO.

Temu noBifomMJjeHb:
ANBTEepHATUBHI JKepelia eHeprii.
CrnaHieBuii Ta3: 3a i MPOTH.

Hpyre xxutts namepy.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:
1. SAuumupcerkuit B. K. Ta i1, Ximis: i1 yH-TiB: OBHHUH KypC B
OJIHOMY TOMI: IiAPY4Y. JUIsl BHIN. HaB4Y. 3aKi. / SiuMupcekuii B.
K., ITaBmeaxo B. O., Casuenko 1. O., Bomosenko 0. M.,
Cupowmsrtriko B. I'. — K.: Ipmins: [Tepyn, 2010. — 432 c.
2. Mapuyk I'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULIA: [HaBu.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

35



Mooamkoea:
1. JleBitin €.., bpusunbka A.M., KmtoeBa P.I'. 3aranpha Ta
HeopraHiuHa Ximis. — Binauist: HoBa kuura, 2003. — 464 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aabopamopuux poodim
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa ITignuc Bukiamaya

JlaGopaTtopue 3aHsaTTs Ne 9
Tema 3ausitrs: TEOXIMIYHI KJIACH®IKALITT
CAMOPO/IJHHUX EJIEMEHTIB, MIHEPAJIIB TA
T'IPCBKHX IIOPL]. BABYEHHA KOJIEKIIIH
MIHEPAJIIB TA I'IPCbKHX IIOPL/]. PObOTA 3
BU3HAYHUKAMH

Mera: O03HaHOMHUTHCH 3  OCHOBAaMH  TI'€OXIMIYHOI
kiacugikamii caMOpOIHUX €NIEMEHTIB, MiHEpalliB Ta TiPChKHUX
MOP1/1; BUBYCHHS KOJICKIIIM MiHEpaJIiB; HABUUTHCS PAIIOBATH 3
BU3HAYHUKAMHU.

OcHOBHI NOHATTSA: HAWBaXJIUBIIII E€IECMEHTH HEKUBOI
OpUPOAM, NPUPOAHI MiHEpanu Ta TIpChKI MHOpPoaM: iX
kiacudikaris.

Ilnan 3aHgaTTA:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.

2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBaUiB BUIIIOI OCBITH.

3. TeopernuHe oOmUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTu.

4. BuxoHaHHS MPaKTUYHHUX 3aBJaHb.

5. TlpesenTartis maAroToBICHUX MOBIIOMJICHb 3/100yBadyaMu
BHIIO] OCBITH.
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IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiATOTYHTECh 0 1HAWBIAYATHHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2.Teopemuune ONUMYBAHHA 34 NIAHOM  CAMOCMIUHOL
pobomu
CamocTiiiHO ~ omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTECS OO YCHOTO BHUCTYNY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60anus
1. Cucrema knacudikarii Mminepamis 3a Jlanom
2. I'pynu MiHepaiiB
3. OCHOBHI BJIACTMBOCTI MiHEPAJIiB
4. llkana TBepaocTi 32 Moocom
5.BigHOCHa mIKaia TBEpI0CT1 MiHEpaITiB
3. BukoHaHHs NPpakmuyHux 3a60aHb

1) BUKOPHCTOBYIOYH ILIAH ONMHCY MiHEpaJay, KOJEKILiIo
MiHepaJiB _Ta TipcbKHX IOPiJ omMcaTH 3anpoNnoOHOBaHMIA
BHKJIAJaYyeM NPUPOAHii MiHepaJ i3 koJekiii. Pe3yibTaTn
BHECTH B Ta0auIo 1.

Tabnuys 1. JJocnioxcenns minepanis 3 Koiexkyii

Hasga kiacy Hasga minepaiy, OcHoBHI (i3uK0 —
MiHEpary xiMigHa dopMyIa MeXaHiyHi
BJIACTUBOCTI

37




2) BHUKOpPHCTOBYVIOUH ILJIAH ONHCY MiHEpPAJy Ta KOIHU
30BHIIIHIX O3HAK MiHepaJiB BH3HAYUTH 3aNPONOHOBAHMIA
BHKJIAJaYeM NpupoaHiii MiHepaj. Pe3vibLTatHm BHeCTH B

TA0JIHIO 2.

Tabnuys 2. I0enmughikayis minepanie 3a 6U3HAYHUKOM

Habip o3Hak 3a Hassa minepaiy, Hasga kiacy
Kiacudikaropom XimiuHa (opmyna MIHEpaTy
BU3HAYHHKA

Karoui 1jig BUZHAYEHHS MiHepaJiB B3SITH 3 MOCIOHUKA
(ocHoBHA JiTeparypa 1)

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000)8auamu
suwoi oceimu
3a  OaxxaHHSAM  00€piTh  3ampOINOHOBaHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHBUaere. Iligroryiite ycHHit
BHUCTYI Ta €JCKTPOHHY MpE3CHTAIlil0 3 TeMHU. byabTe TOTOBI
BUCTYIIMTHU NP ayIUTOPIEIO.
Temu noBifoMJjeHb:
XiMIYHHH CKJIaJ 1 BAKOPUCTAHHS MiHEpaTiB
Minepanu XXutomMupIiuHu
Pinki kpucrtanu

PexomennoBaHna Jiiteparypa
Ocnosna:

1. Tliuyria b. B., ®eguenko FO. 1. lIkinpHuil BU3HAYHHUK
MiHepatiB Ta Tipcbkux nopia. — K.: Pagsaceka mkoma. — 1982, —
136 c.
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2. Kpucramorpadis, kpucrajgoximisi Ta  MiHEpayIoris
[EnexTpoHHMI pecypc]| : MAPYYHUK Ui CTY[. CIELialIbHOCTI
132 MarepianoznasctBo / JI. O. biprokosuu ; KIII im. Irops
Cikopebkoro. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro. — 2018. — 234
C.

Mooamkoesa:

1. oBigauk mo reoximii (aBt.: I'.B. BoiitkeBuu, A.B.KokiH,

A.E. Mipomnikos, B.I'. IIpoxopos). M.:Heapa — 1990.- 480 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
Jaadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara [Mignuc BukIiIagaga

JlaGopatopue 3ausaTTst Ne 10
Tema 3ausrrss: EKCHIEPUMEHTA/IBHE
BH3HAYEHHA OCHOBHHUX XIMIYHUX
BJIACTHBOCTEH ITPHPOJHHUX MIHEPAJIIB TA
I'TPCBbKUX ITIOPL]T
MeTta: eKClIEpUMEHTAIbHO BHBYHTH OCHOBHI XIMI4HI
BJIACTUBOCTI MiHEpaJliB Ta FipChKHUX MOPiJT
OCHOBHi NMOHATTA: HAWBAXIMBIII €JIEMEHTH HEXHBOL
OpUPOAM, TPUPOAHI MiHEpanu Ta TIpChKI MHOpoaM: iX
kiacudikaiis Ta HAMBaXKJIUBIIII BIACTHBOCTI, SIKICHI PEaKIIii.

Ilnan 3aHgaTTA:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.

2. TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaUiB BUIIIOi OCBITH.

3. TeopernyHe ONMTYBaHHA 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.

4. BuKoHaHHS €KCIIEPUMEHTAIBHOI POOOTH.

5. TlpeseHrarris miAroTOBICHUX MMOBIIOMJICHB 3/100yBayaMu
BHIIO] OCBITH.
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IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroifiTe  3amponoOHOBaH1 JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiATOTYHTECh 0 1HAWBIAYATHHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuuyne onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CamocTiiiHO ~ omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTECS OO YCHOTO BHUCTYNY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konumponvui 3anumannun/3a80anns
1. OcHOBHI (i3UKO — XiMi4HI BJIaCTUBOCTI MiHEpaJliB.
2. SxicHi peakilii Ha 10HU.
3. BuxonamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
PexoMenaanii 10 BUKOHAHHSA J0CJIIXIB:

Jocaig Nel. BuzHaueHHS TYCTUHN MiHEpaIy

Bu3HaueHHs TYCTHHH TipCHKOTO KPHINTAIIO, aMETUCTY
M payXxTorasy.

3a miTepaTypHUMHU JAaHUMH, TYCTUHA KBapIly CTAHOBUTH
2,65 r/em®. Jlast TOro 1mwo6 BH3HAYMTH TYCTUHY KBapIly, HOro
no0Ope BiTUMINAIOTH Big Opydy, MHIOTH BOJOK 1 J00pe
BUCYIIYIOTh. [loTiM mOTpiOHO naHWi 3pa30K 3BAKWUTH Ha
TEXHOXIMIYHUX UM ENEKTPOHHMX Tepe3ax 1 3amucaTh Macy.
[ToTiMm 3pa3ok 00epeHO BKHAAIOTH y CTaKaH 13 PIBHUMHU
KpasiMu, 110 O BiHI HAIOBHEHWH BOJOIO 1 CTOITH B IIMPOKii
MOCY/IMHI THUITy KpHCTami3atopa. Toil 00°’eM BOaW, SKUM
BIJIIETHCA TIPU 1IbOMY 13 CTaKaHy B KpHCTali3aTop, MOXe OyTH
BUMIpPSIHUI 3a JOMOMOTOI0 MIPHOTO LMJIHIpa, - BiH 1 Oyme
o0’emoM wMiHepany (Meronm Apximena). Jlami BU3HAYAIOTh
TyCTHHY MiHEpaiy 3a GopMyIom:

m

<

Jocaig Ne2. XiMivHi BIaCTHBOCTI MiHEPAITiB
1. B3aemooia 3 600010. Po3pi3HAIOTE BOJOPO3UMHHI Ta
Hepo3unHHI MiHepanu. IlImaTouok MiHepandy TIOMICTUTH B
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npoOipky, mogatu 1 — 3 M1 Boau Ta 100pe CTPYCUTH MPOOIPKY.
CrocrepiraTv 3a 3MiHOIO MiHepaily. SIKIIO0 BiH BOJAOPO3YHHHUM,
TO Ma€ 3MEHIIUTHUCHh. MO)KHAa BUKOPUCTATH SIKICHI PEaKIlii JJist
ineHTudikamii HoHiB B pO3UHHI.

2. Bzaemoodia 3 kucnomamu. Illmatox wmiHEpamy
po3TepTH B CTymIi ab0 3a JOMOMOTOK MOJIOTKA B IOPOIIOK,
HAcUIIaTU TPOXW B MpoOipky Ta moxatu poszunH HCI. Sxmro
nepen Hamu Kanbiuth(CaCO3) un manaxit (Cuz(OH),CO3) — T0
peaxiiis 3 BUAUICHHSM Ta3y BiIOyneThCs Bipa3zy, SKIIO MaeMO
nosomit (MgCO3-CaCOs), marnesutr (MgCOs) um cuaepurt
(FeCO3) — To peaxiiist BinOiBa€ThCS TIABKH NPH HarpiBanHi. B
KHCJIOTaX PO3YMHHA BEJIWKAa KUIBKICTh MIHEpaJiB, HAIPHUKJIA,
knacy okcunu (rematut Fe Oz, maraetur FesO4) um cynbdinu
(cdanepur ZnS).

3. Ilpoba na mnacpieanna. I1llmaToyok MiHepaTy
MOMICTUTH B CyXy MpoOipKy, 3aKpIMUTH B MPOOIPKOTpUMAUl Ta
Harpitu B noiym’i manmpHuka. CrocrepiraTv 3a 3MiHaMH, IO
B1IOYBAIOTHCS. SIKIIO MiHEpaJl MICTHTh KPHUCTATI3aIliiHy BOIY
(rinc, wHampukman, CaS0s-2H,0), To Ha CcTiHKax MpoOipKH
3’SBIATBCA KpaneJbKd BOIM, SKIIO MiHepal 3JaTHHH 10
TEPMIYHOTO pO3KJany 4 cyOmimanii, To B mpoOipmi OyayTh
MOMITHI O3HaKH BIAMOBIAHMX XIMIYHUX mporeciB. Hanpuknan,
Ipy HarpiBaHHI apceHomipuTy FeAsS 3’sBiseTbcsi YaCHUKOBUI
3amax Ta MeTajiyHe J3epKayio abo >KOBTI MACISTHUCTI Kparut Ha
CTIHKax MpOOIpKH BiJl MU SKY:

FeAsS— FeS + As?

4. Ilpoba na nonym’sa. B npucyTHOCTI rajoreHiB 6araro
HOHIB, IO BXOAATH N0 CKJAJy MiHEpasly, MPU BHECEHHI iX y
noayMm’st 3aapOoBytoTh Horo B pi3HI Koibopu. st 1mboro
IIIMaTOYOK MiHepaiy 3MouyioTh po3urnHoM HCI i BHOCSTH #oro
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B TMOJAyM’ss MNaJlbHUKA — TPU I[BOMY MOXKE 3 SIBUTHCS
3a6apaienns. Vonn, mo 3aap6oByIOTh HONYM’ s TATLHUKA B
Li*, Sr** - kapMiHOBO — 4epBOHHiI a60 YEPBOHO - POXKEBHUIA
KOJIip;

Na" - sxoBTHii KoOIIip;

Ca’* - 5KOBTO — OpaHIKEBHIl KOIIp;

Ba?*, cionyku Bopy — 3esenuii kouip;

Cu*" - 3eneno — cuHiit 60 CHHBO — HiOTETOBHI KOIIp;

K" - dionerosnii komip.

BHKOPHCTOBYIOUHM KOJIEKIIiI0 MiHEpPaJiB Ta TipcCbKHX
nopia_Ta HeoOXiHe JomoMikHe 00JAJHAHHS i peaKTHBH,
JOCJIINTH __ 3aIIPONOHOBAHHMN _ BHKJAaJadyeM  NPHPOIAHIH
MiHepaJ i3 koJekiii. Pe3yJbTaTH BHECTH B Ta0JIUIIO 3.

Tabauys 3. JlocniodcenHs Minepanie 3 KOaeKyii

Hassa minepaiy, OcHOBHI SIkicHI XiMi4HI
XimMiuHa Qopmyia BIIACTUBOCTI peaxitii, B sKi
BCTYIIA€ MiHEPAJ;
PIBHSIHHS peaKIlii

4. Ilpezenmayis nio2omosieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
MOBIIOMJICHHS 3 TEMH, 5Ky BuBYaere. lligroryiite ycHui
BUCTYI Ta €JIEKTPOHHY IpE3eHTallil0 3 TeMU. ByapTe roTosi
BUCTYIIMTH NEPe] ayIUTOPIEIO.

Temu noBifoMJjeHb:
BukopucTaHHs KpUCTAJIB Y TEXHIIII.
Kpucranu: kpaca i KOpUCTh
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JloporoliHHi MiHepaIn
PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
1.  Kpucranorpadis, Kpucrtajoximis Ta  MiHepaJoris
[EnextpoHHMI pecypc] : MIAPYYHUK IS CTYZ. CHEIIaJbHOCTI
132 Martepiano3nascto / JI. O. Bbiprokosuu ; KIII im. Irops
Cikopcwkoro. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro. — 2018. — 234
c.
Mooamkoea:

1. oBigauk mo reoximii (aBt.: I'.B. BoiitkeBuu, A.B.KokiH,

A.E. Mipomnikos, B.I'. IIpoxopos). M.:Henpa — 1990.- 480 c.

oeiokoeo-ingpopmauiiini oani 01: npoeedeHnsn
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara [Mignuc BukiIagaga

Jlabopartopne 3ansaTTs Ne 11
Tema 3ausarts: AKICHE BH3HAYEHHA IOHIB
METAJIB TA HEMETAJIIB Y IPYHTAX TA
CTIYHHUX BOJOHMAX
Merta: HaBYMTHCS BH3HAYaTH BMICT HOHIB Depymy B
IPOTOYHIN BOJII.
OcHOBHiI MOHAITTA: BOJA, JOMIIIKH Ba)XKUX METANIB Yy
BO/Jli, METO/IM BU3HAUEHHS OoHIB Depymy, polaHiAHUN METOI.

Ilnan 3aHATTA:
1. OprasnizamiitHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHD 3100yBaYiB BHIO1 OCBITH.
3. TeopernyHe ONWUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
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4. BUKOHaHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOT POOOTH.
5. TlpesenTarris miAroTOBICHUX MOBIAOMIICHB 3J00yBaYaMu
BHIIIOI OCBITH.

IHCTPYKILisl 10 BUKOHAHHSI:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiATOTYHTECh 0 1HAWBIAYATHHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSATTSMU TEMHU.
2. Teopemuune onumyeaHus 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3aMTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 0 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cniBOeciay 3a HUMU.
Konumponvui 3anumannn/3a80anns
1. Boma. Anomanii Ta 0COOJIMBOCTI BOJIH.
2. Crocobu BU3HAYEHHS JIOMIIIOK Y BOJII.
3. TeepaicTh BoAM Ta i yCyHEHHS.
4. Popanignuii MeTos BU3HaueHHs WoHiB Depymy y Boi.
3. BuxonamuHs ekcnepumeHmaibHoi pobomu
PexoMenaanii 10 BUKOHAHHSA J0CJIIXIB:

Jocaig Ne 1. BusHeueHHs 3araibHOTO BMICTI HOHIB Y BOJII
KOHJIYKTOMETPHYHUM METOJIOM.

B xiMiyHM# crakaH Hagutd 50 M JUCTUIBOBAHOI BOIU.
3aHyputd B Hei eNeKTpoau J1abOopaTOPHOTO KOHAYKTOMETpa
(conemipa) 1 BA3BHAUUTHU €JICKTPOTPOBIIHICTh TUCTUIIATY.

EnexkTponpoBigHicTh TUCTHIATY CimeHc/M.

Tenep naOpatu BOgy 3 — Mg KpaHy 1 TIOBTOPUTH
IpOLEaYPY.

EnexTponpoBigHicTh BOAM 3 — MiJ KpaHy CaHOBHUTHb

CimMeHc/M.
Uwu ogHAKOBY BETMYMHY MMOKa3ye npuiaaa? BiamoBias MOsSCHITS.
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Hocain Ne 2. PomaHigHuii MeTOJ SKICHOTO BU3HAYCHHS
BMICTY HOHIB PepyMy y BOII.

Biamipsitu mipHoto mpoOGipkoto 10 M gociipKyBaHOT
BOAM 1 HanuTH ii B umcty mpobipky. Croam x momatu 2 — 3
kparmuan  KoHneHpoBaHoi HCI. Tlotim momatm 3 KprummHH
neprigpono (30 % HyO;) 3 meroro mepeBeneHHs BCix ¢Gopm
3amiza y pozunHHy ¢opmy Fe(Ill). Po3unn goOpe nepemimarw.
Honatu 0,5 man 1 M pozunny KSCN a6o NH;sSCN Tta mobpe
nepeMiHaTH.

[TopiBHATH

IHTEHCUBHICTh 3a0apBIEHHS pO3YUHY 3

aHuMy Tadui 4.

3anucaTu oepkaHi pe3yJIbTaTh B TaOIHITIO 5.

Tabauys 4. Jlani nabaudxcenoi aKicHOl oyinKu 6MIiCMy UOHI8

Depymy y 800i.
3abapBiieHHA 3abapBiieHHA BwicT iioHiB
PO34HHY IIpH PO34HHY IIpH ®epymy, Mr/a
po3riasii 300Ky po3rasiai 3HU3y
3abapBreHHs HeMae | 3abapBIICHHS HeMae mente 0,05
Jlenp momiTHe Hyxe cinadke 0,1
KOBTYBATO — PO’KEBE | KOBTYBATO — POIKEBE
Hyxe cnadke Crnalxke >KOBTYBaTo — 0,25
JKOBTYBATO — POKEBE pOXKEBe
Crnabxe x0BTyBato — | CBITJIO — )KOBTYBAaTO 0,5
pOXeBe — poXKeBe
CBiTJIO — )KOBTYBATO ’KosTyBaro — 1,0
— pOXKeBe pOXKEBE
CuibHe XKOBTYBaTO — ’KosTyBaro — 2,0
pOXeBe YepBOHE
JKomTtyBato — SlckpaBo — yepBOHE oinpmre 2,0
YepBOHE

Tabauys 5. Excnepumenmanvhi Oani AKiCHOI OyiHKU émicmy

coneti @epymy y 800i.

Ne npoou 3ab0apBJeHHs MpooH Bwmicr coneit
Posrasin Posrusin d)epyMgf,
300Ky 3HH3Y MI/aM
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3

Jdocaix Ne 3. ApreHTOMETPHYHHN METOJ _SKICHOTO
BH3HAUEHHS 10HIB XJIOPY Y BOJI
B nipoGipky HamuTu 5 Mt Boau 1 goaatu 3 kpamuau 10 %
po3unHy AgNQOs;. ITpubnuzuuiit Bmict CI' i0HIB BHU3HAUUTH 3a
maHuMu Tadumi 6.
KagectBennoe omnpenenenue conepxkanust Cl° B Boge

XapakTepucTHKAa NOMYTHIHHSI PO3YHHY Ipudausnui
BMict ioniB CI,
r/a
OmnanecrieHItis ado ciadke MOMYTHIHHS 0,001+0,01
CwibHE IOMYTHIHHS 0,01+0,05
YTBOpIOEThCS Ocall, IKUK HE BiApazy 0,05+0,1
BHUIIAJA€
Binunit 00’ emumii ocazn 61abmre 0,1

4. Ilpeszenmayis ni020mosneHux nogioomieHb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TeMy
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BuBYaere. lligroryiite ycHui
BUCTYI Ta €JIEKTPOHHY IpE3eHTalil0 3 TeMU. ByapTe roTosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.
Temu noBizomJIeHb:
JlocmiKeHHS IKOCT1 BOJIN 3 PI3HUX JIKEPEIT.
JocnimkenHs (Gi3UYHUX 1 XIMIYHUX BIACTHUBOCTEH BOJIH.
CniocoOu ouuIeHHs BOAM B TIOOYTI.
30epeskeHHs. YUCTOTH BOJOUM
Hocnimkenns pH rpyHTIB CBO€T MiCIIEBOCTI.
JlocnmikeHHsT BIUIMBY KHCIIOTHOCTI M JIY)KHOCTI IPYHTIB Ha
PO3BUTOK POCIINH
Hocnimxenns pH cepenoBuina MiHepalibHUX BOJ YKpaiHu
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PexomengoBaHna Jiiteparypa
Ocnosna:
1. Tsepezoceka H.T., €Bmak 1.B., IlaBmok I'.B. Ta iH.
leoximis moBkimns : [HaBu. mociOHUK]|. — Hixkun ; Bosipka :
Bunasens JIncenxo M.M. — 2015. — 403 c.

Mooamkoea:
1. Tamkano 3.I'. Exonoriuna sikicte rpyHTy. — JIpBiB — 2008. —
410 c.

Inmepnem pecypcu:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jlabopartopue 3ansaTTs Ne 12
Tema 3ausarra: PO3B’A3YBAHHA PO3PAXYHKOBUHX
347449
Meta: 3akpinuTH BUBYEHUI Marepial TeM MHUIIXOM
PO3B’sI3yBaHHS PO3PaxXyHKOBHX 3a/ad.
OcHOBHI NOHATTA: XiMiyHI PopMynH, XiMiUHI PIBHSIHHS,
pO3paxyHKOBI 3aa4i.

ILnan 3anaTTS:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.

1. TecroBuii KOHTPOJb 3HAHb 3400yBaviB BUIIOT OCBITH.

2. TeopermuyHe ONUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.

3. BukoHaHHS MPaKTUYHUX 3aBJaHb.

4. TlpeseHrarisi MATOTOBJICHHWX JOIMOBIACH 3100yBavamMu
BUIIO1 OCBITH.

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmpoav 3HaHb
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JITEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 0 1HAMBITYyaJIbHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.
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2.Teopemuune OnNUMYBAHHA 3A NIAHOM  CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO ~ OmpaloiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alMTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECS 0 YCHOTO BHUCTYIY Ta
cniBOeciay 3a HUMU.

Konmpononi 3anumanns/3a60anus
OcHoBH 3arajbHOi XiMii.
OcCHOBU HEOpPraHiyHOI XiMii.
OcHOBU OpraHivyHO1 XiMmii.
OcHoBHM reoximii.
3mimanu 10,5 © rigporeH Xjopuay Ta aMoHiak. fka
Maca aMOHI{ XJIOPUAY YTBOPIOETHCS?
OOuHCHiTh BIIHOCHY TYCTHHY CYMIIIi ra3iB 3a a30TOM,
SAKAW CKJIAHA€eThes 3 25 T KucHIO, 10 T BYIJIEKHCIOrO
rasy, 15 r azory.

3. BukoHauHs npakmuyHux 3a80aHb .

1. Busnaute Macu po3umHIB Oapiif XJIOpUAY 3 MacCOBOIO
gactkoto 10% Tta 50%, HeoOximHi it mpuroTyBanHs 800 T
po3uuHy 3 MacoBOIO YacTKoio 20%.

2. BuzHaute wMacu pO3YMHIB 3 MaCOBUMH YacCTKaMH
peuoBunu 10% ta 30%, HeoOximHi it mpurotyBanas 300 T
PO3YMHY IIi€] pEHOBHUHU 3 MAaCOBOIO YacTKowo 15%.

3. Ilpu B3aemonii cynbhyp AI0KCUAY 3 HATPIH T'1APOKCUIOM
yTBOpHJIach kucia ciib. SIka maca NaOH nipopearysana 3 7,72 n
SO,?

4. Slkuit 06’emM BOJHIO (H.y.) BUIUIMTHCS MPU B3aEMOIIT 3
BO/IOIO | KT JiTiit rigpuy?

5. Ha 18 r TeXHIYHOTrO aJIOMIHIO HOIISJIM HAIIAIIKOM
KOH, Bix yoro Buainunocs 21,4 1 razy. (H.y.) 3HallTH BMiCT
noMimoK (y %) B TEXHIYHOMY aJTFOMIHI].

6. IlinbepiTh  KOeQIIEHTH  METOIOM  EJIEKTPOHHOIO
OaylaHCy U1 peaKIliii, CXeMH SIKUX HaBeJeHI HUKYE:

MnO, + KCIO3; + KOH — K,;MnO,4 + KCI + H,0;

H»S + Cl, + H,O — H,S0, + HCI;

K,Cr,0O7 + HC1 — Cl, + CrCls; + KCI + H,0;

Cl; + NaOH — NaCl + NaClO + H;0;

arwdE

S
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7. . Ilpwm amanizi cnonyku ckany C,H2,+1Br 3'sicoBano, mo
BMICT Opomy B Hiil cTaHoBUTH 65%. BusnHauutu ¢opmyny
CIOYKH.

8. bax aBTOMOOUNS 3amoBHeHuid OcH3uHOM (40 1), IIO
cknamaeTbess 3 85% rentaHoBux 1 15% oOKTaHOBUX 130MepiB.
CKIJIBKY TIOBITPS BUTPAYAEThCSA HA CIAJTIOBAHHS I[bOTO OCH3UHY
(P=0,8 r/em®)?

9. 3 TexHIYHOro Kajblii kapOimy macoro 55 r mpu nii
HAJUTMINKY BOJM MOKHA ojiepkatu 16,8 1 (H. y.) aleTuieHy.
Busnaute Macy TEXHIUYHOTO KajbIliii kapOimy, MOTpiOHY ams
no0yBaHHs abcomoTHOTO (O6€3BOAHOrO) eraHony 06’emom 200
mi (p = 0,8 r/m).

10. 1o 100 r po3unHy OIITOBOi KUCJIOTH 3 MAaCOBOKO YaCTKOO
pedoBunu 25% nobasunu 30 r onToBOrO aHTriApUYy. BusHaure:
a) MacoBy 4acTKy (%) KHCIOTH B yTBOPEHOMY pO34HHi; 0) Macy
OJIEPIKAHOTO  PO3YMHY KHCIOTH, SKa BUTPATUThCA Ha
PO3YMHEHHS KanbIliii kKapOoHaty Macoro 50 r.

4. [Ipezenmayiss niocomosieHux nosiooMieHb 3000ys8avamu
suwoi oceimu
3a  OaxxaHHSAM  00€piTh  3ampOINOHOBaHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TeMH, sKy BHBUaere. Iligroryiite ycHuii
BHUCTYI Ta €JCKTPOHHY MpE3CHTAIlil0 3 TeMHU. byabTe TOTOBI
BUCTYIIMTHU NP ayIUTOPIEIO.
Temu noBifomMJjaeHb:
BunatHi BiTYM3HSAHI XIMIKH SK y4eH1 i ocoOuCTOCTI
Bunartai reoximiku Ykpaiau
BunatHi 3akopI0HHI XIMIKH SIK y4eHi i 0coOOMCTOCTI

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogHa:

1. Smumupcekuii B. K. Ta 11, Ximis: aia yH-TIiB: TOBHUI
Kypc B OJHOMY TOMi: MiApYyY. JUIsl BWIN. HaBY. 3aKi. /
Sunmmupcekuit B. K., IlaBmenko B. O., CaBuenko I. O.,
Bonogsenko 0. M., CupomsarnikoB B. I'. — K.: Ipmins: IlepyH,
2010. -432 c.
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2. TI'ymamo O. Il., Tymmawumeskuit O. I1. Opraniyaa ximis. —
K.: 3nanng, 2010. — 431 c.

3. Hazapuyk I'. I. I'eoximis: HaBy. [Toci6. / I'.I. Hazapuyk. —
PiBne: HYBITI. — 2011. — 156 c.

Mooamkoesa:

1. Jlesitin €.4., bpusumpka A.M., Kmoea P.I'. 3aranpna
Ta HeopraHiyHa ximisi. — Binauus: Hoa xuura, 2003. — 464 c.

2. Jlactyxia 10.0O., BoponoB C.4. OpraniyHa XiMmis. —
JIsBiB: LlenTp €Bponu, 2001. — 864 c.

3. YznoB K.I. Kpucramorpadis, Kpucraioximia Ta
MIHEpaJIOTis. YactuHa I: Koncmekr JIEKIIIH. -
HuinpornerpoBcbk: HMeTAY. — 2015. -36 ¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jlabopartopne 3ansaTTs Ne 13
Tema 3amstrs: MKP Ne 1 «OCHOBH XIMIi TA
T'EOXIMIi»

Obcaz sumoz BUBHAYAEMbCA npozpamoro

PexomengoBaHa Jiiteparypa
OcHoeHna:

1.Hazapuyk I'. 1. I'eoximis: naBu. Iloci6. / I'.I. Hazapuyk. —
Pisue: HYBITI, 2011. - 156 c.

2. XimMmig 3 ocHoBaMu Oioreoximii: HaB4. moci0. / BoliTeHko
JI. B. — KuiB : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMM Oioreoximii: HaBu. moci6. / H. II
Mepbak : Jou TV, 2012. - 125 c.

4. )Kak O.B., Kagnuak SI.M. 3araneHa xiMmisa. — JIeBiB: Bun.
nentp JIHY, 2010. — 368 c.
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5. Ximig 3 ocHoBamMu Oioreoximii : HaBy. moci0. / b. M.
O®enumuH, O. C. 3ab6noukka, B. 1. JlopoxoB [Ta iH.] ; 3a pen. b.
M. ®enumuna. — XXutomup : dKHAEY, 2010. — 546 c.

Mooamkoea:

1. JleBitin €.41., bpusuupka A.M., Kmoesa P.I". 3aransHa Ta
HeopraHiuHa Ximis. — Binauist: HoBa kuura, 2003. — 464 c.

2. IlpakTukymM 3 3arajpbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii /
€.4A.Jlesitin, P.I'KmoeBa, A.M.bpusunbka Ta 1H. —XapkiB:
OcHona, 1998. - 119 c.

3. 3aranmpHa Ta Heoprauiyha ximis: Y 2-x 4./O.M.
Crenanenko, JL.I'. Peiitep, B.M. Jlenosckux, C.B. IBanoB. — K.:
[Ten. Ipeca, 2002.— Y. 1.— 520 c.;— Y.I1.— 544 c.

4. T'purop’eBa B.B., Camiitnenxko B.M., Cuu A.M. 3aranpHa
ximig. — K.:Buma mik., 1991. — 431 c.

5. AxmeroB H.C. OOmiast u HeopraHuyeckas xumus. — M.:
Bricmras mxk., 2001. — 743 c.

6. Cxomenko B.B., I'purop’esa B.B. HaliBaxnusimn knacu
Heopra"iunux cnonyk. — K.: JIn6inp,1996. — 152 c.

7. HombOposchkuii A.B., Haiinan B.M. Opraniuna ximis. —
K.: Buma mkomna, 1992. — 503 c.

8. Jlactyxin 10.0., BoponoB C.A. Opraniuna ximisi. — JIbBiB:
Hentp €Bpornu, 2001. — 864 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini oani:

1. bibmiorexa JKUTOMUPCHKOTO NIEPKABHOTO YHIBEPCHUTETY
imeHi [Bana ®@panka [Enextponnuit pecypc] — Pexum noctymy
1o pecypcy: http://irbis.zu.edu.ua/

2. bibmiorexka ykpaiHCBKMX NiApYy4YHHUKIB [EnextpoHHMi
pecype] — Pesxxum nocrymy mo pecypey: https://pidrudniki.com/

3. JlepxaBHa HaykoBo-lieAaroriuna OibmioTeka Ykpainu
iM. B. O. Cyxomnuncbkoro. [Emektponnuii pecypc| — Pexum
JOCTYITy 110 pecypcy: Www.dnpb.gov.ua.

4. HamionanpHa Oi0Omioreka VYxkpainm imeni B. L
Bepnajcekoro: pexum nocrymy: http://nbuv.gov.ua

5. IlikaBi ¢aktu 3 ximii [Enextponnnii pecypc] — Pexum

JOCTYIY 710 Pecypcy:
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https://chemteacher.if.ua/index.php/ua/home-ua/15-
icetheme/homepage-blog/213-tsikavi-fakty-z-khimii
6. Kpucranorpadis, KpuctajsoxiMmis Ta  MIHEPAJIOTisd

[Enextponnuii pecypc] — Pexum goctynmy 10 pecypcy:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/25313/3/Biriukovich_K
KM.pdf

7. KPUCTAJIOI'PADIS, KPUCTAJIOXIMIA TA
MIHEPAJIOI'TA [Enextponnuii pecypc] — Pexum noctyny no
pecypey: https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/993/3/Kristal.pdf;jsessionid=81DCBA85
DF006A763FDEEDC4646CD563

8. LlixaBa minHepamnoris [Enexkrponnuii pecypc] — Pexum
IOCTYITy bi (o) pecypcy:
https://collectedpapers.com.ua/cateqgory/interesting_mineralogy
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	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
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	Тема заняття: РОЗЧИНИ. ОВР
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Виготовлення розчинів для надання домедичної допомоги
	Дослідження природних об’єктів в якості кислотно-основних індикаторів.
	Окисно-відновні процеси у живій природі, повсякденному житті, на хімічних виробництвах
	Рекомендована література
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	Лабораторне заняття № 4
	Тема заняття: ЕЛЕМЕНТИ – НЕМЕТАЛИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ. КОРИСНІ КОПАЛИНИ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Неорганічні речовини – представники основних класів у будівництві й побуті
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
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	Лабораторне заняття № 5
	Тема заняття: ЕЛЕМЕНТИ – МЕТАЛИ ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Дослід  № 5. Якісна реакція на іони Cu2+.
	До розчину купрум (ІІ) сульфату додати декілька мілілітрів розчину аміаку. Що спостерігається?
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Вплив металічних сполук на довкілля і здоров’я людини
	Цікаві факти про металічні елементи
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 6
	Тема заняття: ПРИРОДНІ ВУГЛЕВОДНІ. АЛКАНИ, АЛКЕНИ ТА АЛКІНИ – ЇХ ВИКОРИСТАННЯ ТА ВЛАСТИВОСТІ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 7
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 8
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Альтернативні джерела енергії.
	Сланцевий газ: за і проти.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 9
	Тема заняття: ГЕОХІМІЧНІ КЛАСИФІКАЦІЇ САМОРОДНИХ ЕЛЕМЕНТІВ, МІНЕРАЛІВ ТА ГІРСЬКИХ ПОРІД. ВИВЧЕННЯ КОЛЕКЦІЙ МІНЕРАЛІВ ТА ГІРСЬКИХ ПОРІД. РОБОТА З ВИЗНАЧНИКАМИ

	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2.Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	1. Система класифікації мінералів за Даном
	2. Групи мінералів
	3. Основні властивості мінералів
	4. Шкала твердості за Моосом
	5.Відносна шкала твердості мінералів
	Ключі для визначення мінералів взяти з посібника (основна література 1)
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Хімічний склад і використання мінералів
	Мінерали Житомирщини
	Рідкі кристали
	Рекомендована література
	1. Пічугін Б. В., Федченко Ю. І. Шкільний визначник мінералів та гірських порід. – К.: Радянська школа. – 1982. – 136 с.
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 10
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 11
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Збереження чистоти водойм
	Дослідження впливу кислотності й лужності ґрунтів на розвиток рослин
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 12
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2.Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	6. Обчисліть відносну густину суміші газів за азотом, який складається з 25 г кисню, 10 г вуглекислого газу, 15 г азоту.
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Видатні вітчизняні хіміки як учені й особистості
	Видатні геохіміки України
	Видатні закордонні хіміки як учені й особистості
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 13

