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Переробка титанової руди, зокрема, ільменіту, є досить вигідною, оскільки попит на 

реакційно здатні титанові сполуки щоденно зростає. Існує ціла низка класичних та 
промислових способів одержання титан діоксину, серед яких можна виділити кислотні та 
лужні. Оскільки механізми лужного вилуговування титанових сполук не достатньо вивчені, 
це і є актуальністю даної роботи. 

Для визначення оптимальних умов ефективного вилучення калій титанату методом 
лужного плавлення, у роботі було використано ільменітовий концентрат Іршанського 
родовища та сухий калій гідроксид. Визначено вплив температури та мольного 
співвідношення компонентів на проходження процесу.  

Процес вилуговування титану(IV) з ільменіту лугом (КОН) виглядає наступним чином: 

4FeTiO3( кр) + 8KOH +O2  4K2TiO3 + 2Fe2O3 + 4H2O. 
 
З метою визначення механізму лужного вилуговування калій титанату з ільменіту 

досліджено вплив температури та часу нагріву на швидкість протікання процесу. Одержані 
експерементльні дані проаналізовано відповідно до кінетичних моделей гетеро фазних 
реакцій: реакції першого та другого порядків, рівняння Яндера, Журавльова – Лесохіна – 
Теммпельмана та «стисненої сфери». 

На рис. 1 зображено залежність ступеня вилучення калій титанату від часу контакту 
відповідно до кінетичної моделі «стиснутої сфери». Модель «стисненої сфери» відповідно до 
рівняння має наступний вигляд [5]: 

kτ = 1-(1-X)1/3 
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Рис.1. Кінетика вилуговування калій титанату відповідно до моделі "стисненої сфери" 

(Т = 453 К) 
 
Модель "стисненої сфери" вказує на те, що в певний момент часу на поверхні кристалів 

ільменіту утворюються активні центри взаємодій за рахунок поверхневих дефектів 
кристалічної ґратки та мікротріщин. Твердофазна взаємодія лімітується дифузією лугу з 
поверхні зародку в об’єм частинок ільменіту через утворені продукти взаємодії, що 
призводить до анігіляції початкових зародків. 

На основі температурних залежностей «lnk – 1/T» та за рівнянням Арреніуса 
розраховано уявну енергію активації лужного вилуговування, яка становить 22 кДж/моль, що 
вказує на кінетичний режим проходження процесу з низькою енергією активації. 
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