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Ha cporonnimmniii 1eHs ocBita nepeOyBae y craHi koM ‘totepu3aiii. CydacHi iHdopMmariiiHo-
KOMYHIKaTHBHI TEXHOJIOT1] YBIHIIIN B yCi1 chepH KUTTS JIFOACH, 1 B OCBITI 30KpeMa.

CBiT BUMarae HOBUX IIXOJIB O HABYaHHS, HOBUX METOMIB, (OpM BHUKJIaIaHHS HABYAIHLHOT
iHdopmarrii. HoBi Meroau moTpiOHI 1 y BHKJIQJaHHI XiMIi Ta TPUPOAHUYHMX IUCIHIUIIH B ILJIOMY.
OnHUM 13 TaKUX METOIB BBaKAETHCS BUKOPUCTAHHS 1H()OPMAIiiiHO-KOMYHIKaTUBHUX TEXHOJIOTIN
(IKT) mim wac nHaBuambHOro mpomecy. BuxOpucranns IKT y BuknmaganHi Ximii mae 3mory
MIPUCKOPUTH OCBITHIN mporiec, mepeaady 3HaHb i JOCBiMYy, a TAKOX ITiIBUITUTH SKICTh HaBYaHHS i
OCBiTH. Benuki MOXIHMBOCTI y mMiABUIIEHI €(EKTHBHOCTI MPOIECYy BHUKJIAJaHHSA XiMmil Haaae
BUKOPUCTaHHA Mepexi [HTepHer. 3a3Buuaid, Haifmpocriiie 3acTocyBaHHsS I[HTepHETY y HaBYaHHI
XiMii — 11e BUKOPHCTAaHHS WOTO SIK JDKepena J0JaTKOBUX MaTepialliB. [HTEpHET Ha cy4acHOMY eTarri
€ HaUTIOTY>KHIIINM JiKepesioM iHdopMmartlii y HaykoBiil chepi.

OcraHHIM 4YacoM TIIOMITHO 3pOCia KUIBKICTh JOCTIDKEHb, MPEIMETOM SIKUX CTallo
BukopuctanHa IKT y naBuanenomy mpoueci [1]. Lliit Temi B YKpaiHi mpuUCBSYEHI JOCITIKEHHS
TakuxX HaykoBIiB, sik O.M. bonmapenko, B.®. 3a6onoruuii, I'.O. Kozmakora, O.A. MimeHko Ta
iHmi. Po3poOiieHHAM | BIPOBaPKEHHSM y HaBYAIBHUI MPOLIEC HOBUX 1H(QOpMALiHHUX TEXHOJIOTIH
3aiiMaroThes Taki pociianuku sk Jmutpeesa E.I., HoBukos C.Y., IToninoB T.A. Ta 6arato iHIIuX.
[LA. CMonpsHHIKOBa 3a3Hayae, M0 “‘CydacHUil QaxiBenp B OyAb-sKii ramy3i MOBUHEH BOJOAITH
HaBHYKaMU BHKOPHUCTAHHS 1H(OpPMAIIMHUX Ta KOMYHIKAIIHHUX TEXHOJOTIH y mpodeciiHOMYy
KOHTEKCTI” [2-4].

Ximisi — e Hayka, o moTpelye 1IocTpallli TEOPETHIHOr0 MaTepiany MalfoHKamu. Tomy
noTpiOHO MpaBMWIIBHO MiAIOpaT MaTtepiai, mo0 Kpalie 3po3yMiITH Pi3Hi XiMiYHI 3B’S3KH Ta SBUIIA.
OTxe, nmnsg WIBUIKOTO 3acBOEHHSA Marepiany mnorpioHo BukopuctoByBatu IKT. Ha xainp,
300pakeHHS KJIACHYHUX MIJPYYHUKIB, MOCIOHMKIB HE NAIOTh 3MOTH Yy MOBHIM Mipi 3po3ymiTu
MEXaHI3MH Tepediry XiMIYHUX peakilii, MpOCTOPOBY OYIOBY MOJIEKYJI, CYTh (PI3MUHUX Ta XIMIYHUX
sBUI. ToMy st epEeKTUBHOTO BUBUEHHS XIMIUHUX JUCIUIUTIH Ta MiArOTOBKU MailOyTHIX BUMTEINIB
XiMii, Ha Cy4YacHOMY eTalll aKTyaJbHUM 3aBIaHHSIM € BUKOPHUCTAHHS YHMCICHHUX JEMOHCTpAIiil y
HaBYaJIbHOMY IPOLEC], SKI € HEMOXJIMBHUMU 0€3 BHUKOPHCTAHHS MYJIbTHUMEIIMHMX IMpe3eHTAaLlii,
[HTepHET-pECypCiB, CHEIIaTbHUX XIMIYHUX MpOTpaM, MPOrpaM-CTUMYJIATOPIB Ta Mporpam-
peaitizaTopiB JOMOBHEHOI PealbHOCTI.

Hamu Oyno mocnikeHO NeKiibKa OHJAWH-TIporpaM, SKi MOXKYTh OyTH BHKOPHCTaHI TPH
BUBYECHHI TeMH «ByrineBonHi» Ha npodilbHOMY piBHI B 3aKiafax 3arajbHOi CepeIHbOi OCBITH.
ITpononyemo Taki sik PASS (Prediction of Activity Spectra for Substances), MolSoft, ChemDraw,
ACD/Labs. LearningApps, LearningApps, Phetcolorsdo, Kahoot, Proxilabs Ta 6araro ixmmux.

[Ipn BHMBYEHHI XiMmii B 3akjazax 3arajibHOi CEpeAHBOI OCBITH 3aB/ISIKH MOJICKYJISIPHOMY
MO/JICJIIOBAHHIO MOKHa BHMBUUTH OYyJOBH aTOMIB, THIIIB XIMIYHOTO 3B’S3Ky, OyJOBH pPEUOBHHH,
Teopii eNEKTPOTITUYHOI AUCOIIAIli, MeXaHI3MIB XIMIYHOT peakiii 1 T.1. Yci nmepepaxoBaHi Moaei
peamizoBani B mporpamax ChemLab, Organic Reaction Animations, CS Chem3D Pro, Crystal
Designer 1 iH. Moneni XiMIYHUX peakiliid, J1abopaTOpHUX pOOIT, XIMIYHUX BHPOOHHUIITB, XIMIYHUX
NpWIaIiB MOKHA BIATBOPUTH B Takux mporpamax: ChemDraw, ChemLab, IR and NMR Simulator.
[TepcniekTHBHOIO NJIsi MPOTHO3YBAaHHS O10JIOTTYHOI aKTUBHOCTI CTOJYK € OHJIaiiH mporpama PASS
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(Prediction of Activity Spectra for Substances) [5]. PASS Online (IIporHo3yBaHHS CHEKTPY
010J7I0T1YHOT aKTUBHOCTI PEYOBHH) OI[IHIOE WMOBIPHICTh HAIEKHOCTI JOCTIIKYBAHOI CIIOJIYKH O
«axkTuBHUX» Pa 1 «weaktuBHUX» Pi miug Outem Hixk 6000 BuaiB 010JI0TYHOI aKTUBHOCTI Ha OCHOBI
aHaJi3y CTPYKTypa-aKTHBHICTh HaBUYaJbHOI BHOIpKH, 10 KOTpoi BKIroueHi monax 300000
010JIOT1YHO AaKTUBHUX CIIOJYK.

Ha mnpuknani mporpamum ChemDraw ta Chem3D 3 mporpamuoro makery ChemOffice
PO3TIISIHEMO MOJKJIMBOCTI JIaHOTO IMPOTPAMHOTO 3a0€3MEeUeHHs [UIS IMiJrOTOBKH Ta TPOBEICHHS
71a00paTOPHUX, MPAKTHUYHUX POOIT Ta HAyKOBUX MPOEKTIB IiJl Yac BUBYCHHS TeMHu «ByrieBonHi»
yuasimu 10 kiacy mpodiibHOTO piBHS B 3aKiiajgax 3arajlbHOI CEpPeTHBOI OCBITH .

Tpaauuiiino, mpu BHBUEHHI TeMu «ByrieBoaHi», OCOOJMBI TPYIHOINI B YYHIB BUKJIHMKA€
dbopmyBaHHSI YSBJICHb PO IMPOCTOPOBY OYIOBY ajKaHIB, ajJKeHIB Ta aikiHiB. CrerianzizoBaHi
nporpamu nporpamaoro nakery ChemOffice 103BossiI0T Kpalie yABUTH Ta ¢(hOpMyBaTH B IaM ATi
30poBUM 00pa3 Mojenell MOJEeKyl TMPEACTaBHUKIB BHUIICTIEPEPAaXOBaHUX BYIJIEBOJHIB, 1X
BIIACTHBOCTI Ta MEXaHI3MH PEaKIlii.

Taki OCHOBHI NMPUHOMH CTBOPEHHS CTPYKTYpHUX (DOpPMYJI HOCTYHHI KOPHUCTyBadaMm depe3
inTepgeiic ChemDraw:

- 300pakeHHs NMPU aKTUBYBaHHI KHONKH “‘Bond” a1 BiATBOpEHHS XIMIYHOTO 3B’SI3KY;

- D'eneparris 3a Ha3Bor [FOITAK. AktuBytots Qynkiito “Convert Name to Strukture”;

- Bukopucrtanus gopmyin 3arotoBok (kHonku “Templates”, “Acyclic Chain”, “Rings”).

Posrinsinemo moxxauBocti mporpamu Chem3D nemoHcTparii Mozeneld MOJIeKyJ BYTJIEBOJIHIB
(y Tomy uucni 3D-mipoekTyBaHHS), IO NepedadeHo HaBYAIBHOIO Tporpamoro 3 ximii 10 kmacy
(mpodinmpHMIA piBEeHB) AJIS 3aKJIaJiB 3arajibHOi cepeiHboi ocBiTH [6]. ¥ Tabmumi 1 mpencraBieHO
CTPYKTYpHI (GOpMYJH Ta TPOCTOPOBI MOJEKYIl MOJeKyn ByrieBonHiB. [1o0ymoBy Momekyn B
ChemOffice Mo>kxHa BUKOPUCTOBYBATH SIK B OPTaHI4HIN Tak 1 B HEOPTaHIYHIN XiMii.

Taoanna 1
Moperni MOJIEKYJ BYTJICBOIHIB.
Knac ByrieBosHiB [TpencraBuuk | CtpykrypHa popmyna | 3D-monens MoneKkynu
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Puc. 1. Monekyna merany nodynosana y Phetcolorado

OnutyBaHHS MPOBEJACHE MMiCIs BUKOPUCTAHHA MU(POBUX IHCTPYMEHTIB Ul TUCTAHLIHHOTO
BUBYCHHS TeMH «ByriieBomHiI» mokaszano, M0 HaWKpamuMH iHCTPYMEHTaMH MpPH BUBYCHHI TEMHU
Oymu onnaiH-cumynsstopu ChemDraw, Molview, Virtual Lasbs ta npaktu4ni cumynstopu THITy
Phetcolorado.
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Puc. 2. [liarpama 3acBO€HHS Y4HIB 3a JJOTTIOMOTOI0 IU(PPOBUX IHCTPYMEHTIB

BBaxkaeMo, CTBOpPIOIOYM 3a JOMOMOTrOI0 IM(PPOBUX IHCTPYMEHTIB MOJENI MOJEKYI
BJIACHOPYY, YUHI MIJKPIIUIIOIOTH CBOI TEOPETUYHI 3HAHHSA NMPAKTUYHUMHU IIMU, MAIOTh MOXIJIUBICTh
BIMUYTH pyKaMH UUIAX IMi3HAHHS, IMOCHJIIOIOYM TIPOLEC Ii3HaHHA EeMOLIHHOI0, 00pa3HoIo 1
CEHCOPHOI0 MaM’sATTI0. MeTon MoJentoBaHHS €(QEeKTUBHO PO3BUBAE OOpa3HE MUCIICHHS Y4HA,
€MOIIIfHO-MOpallbHy  cepy OCOOMCTOCTI, CTUMYIIOE€ 10 caMopedueKkcii 1 caMOmi3HaHHSA,
CaMOPO3KPUTTSI TBOPYMX 3A10HOCTEH 1 I[IHHICHOTO CTaBJI€HHS JO CBITY, CIPHUSE DPO3BUTKY
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0COOHMCTHUX 1 COIIAIbBHUX HAaBUUYOK Ta (HOPMYBaHHIO HABUYOK HAYKOBHUX JTOCIIKEHb.

Hocnimpkenns, nposeneHi Ha ©0a3i Jlimero Nel2 im. C. KoBampbuyka B M. Kutomupi
MoKazanu, o y4dHi Ha 75% 3acBOIOIOTH MaTepial MpakTUKyr4Hu yepe3 Aito. OTke, XOpOIIUM
cuMynsiTopoM Jutst ipakTuku € Phetcolorado. ¥V naniii oHnaiiH-iporpaMi y4Hi caMOCTIHHO MOXYTb
o0y TyBaTH MOJIEKYJIy METaHy, sIK 1€ IIOKa3aHo Ha puc. 1.

1. Pomanrok O. H. BucokompoaykTuBHi MeToau Ta 3acoOu 3adapOoByBaHHS TPHUBHMIPHHUX
rpagiunux o0’extiB. Monorpadis. / O. H. Pomaniok, A. B. Yopuuii. - Binauusa : YHIBECYM-
Bignauns, 2006. — 190 c.

2. bamux H.P. ®opmyBanns STEM-kommeTreHTHOCTEH Yy Tpoleci MiATOTOBKH MaiOyTHIX
yuutenB 10 BnpoBakeHHss STEM-ocsitu. / H.P. banuk, I'.I1. Imurep, S.I1. Bacunenko. — 2017.
-C.15-18

3. Crpmwxak O.€. STEM-ocsiTa: ocHoBHi aedininii [Enekrponnuii pecypc] / O.€. Ctpmwxkak, [.A.
Cainyxina, H.I. Ilonicyn, I.C. Yepnenpkuii / [ndopmaniiini TexHomorii i 3acoobu HaBuanus, — 2017.
— Bum. 6 (62). - C. 16-33.

4. bapna O.B. Bnposamxenns STEM-ocBiTH y HaBUalbHUX 3aKJaJax: eTanmu Ta Mojeni. /
O.B. bapua, H.JI. baiuk // STEM-ocBiTa Ta nuisxu ii BOPOBA/PKCHHS B HABYAIHHO-BHUXOBHUM
nporiec: MaTepianu | perioHaabHOT HAyKOBO-TIpaKTU4HOI BeO-KoHpepenuii. — Tepronins, 2017. — C.
3-8.

6. HaBuanpna mporpama 3 ximii qg 10-11 kmaciB (mpodinbHUi piBeHb) U 3aKIaliB 3arajibHOl
cepenHboi ocBiTM — Pexum  goctymy: https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-
osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-dlya-10-11-klasiv

205


https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-dlya-10-11-klasiv
https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-dlya-10-11-klasiv

	1. Романюк О. Н. Високопродуктивні методи та засоби зафарбовування тривимірних графічних об’єктів. Монографія. / О. Н. Романюк, А. В. Чорний. - Вінниця : УНІВЕСУМ-Вінниця, 2006. – 190 с.
	2. Балик Н.Р. Формування STEM-компетентностей у процесі підготовки майбутніх учителів до впровадження STEM-освіти. / Н.Р. Балик, Г.П. Шмигер, Я.П. Василенко. – 2017. – С.15-18
	3. Cтрижак О.Є. STEM-освіта: основні дефініції [Електронний ресурс] / О.Є. Cтрижак, І.А. Сліпухіна, Н.І. Полісун, І.С. Чернецький // Інформаційні технології і засоби навчання, – 2017. – Вип. 6 (62). – С. 16-33.
	4. Барна О.В. Впровадження STEM-освіти у навчальних закладах: етапи та моделі. / О.В. Барна, Н.Д. Балик // STEM-освіта та шляхи її впровадження в навчально-виховний процес: матеріали І регіональної науково-практичної веб-конференції. – Тернопіль, 2017...

