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Сплави на основі ванадію широко використовують у технічних галузях. Сполука V3Sn 

проявляє надпровідні властивості, легування її іншими компонентами дає можливість 

модифікувати характеристики надпровідника [1]. Аналіз наукової літератури вказав, що 

відомості про утворення тернарних сполук самарію з ванадієм і станумом відсутні. 

Діаграми стану подвійних систем Sm-Sn, V-Sn і Sm-V, які обмежують систему Sm-V-Sn, 

наведено в довідниках [2, 3]. В системі Sm-V бінарні сполуки не утворюються, взаємна 

розчинність компонентів незначна. Взаємодію компонентів у потрійній системі Sm-V-Sn 

вивчено методами рентгенівського фазового, мікроструктурного аналізів та 

енергодисперсійної рентгенівської спектроскопії. Термічна обробка сплавів полягала у 

гомогенізуючому відпалюванні зразків при 770 К. У системі V-Sn за температури 

відпалювання підтверджено існування бінарних сполук VSn2 i V3Sn. Сполука V3Sn за умов 

дослідження кристалізується у структурному типі Cr3Si [4]. За температури відпалювання у 

системі Sm-Sn, згідно з діаграмою стану [2], підтверджено існування сполук Sm5Sn3 ,Sm4Sn3 

, Sm5Sn4 , SmSn2 і SmSn3 . Рентгенофазовий аналіз зразка складу Sm2Sn3 вказав на дві фази в 

рівновазі - SmSn2 і Sm5 Sn4 . За високого вмісту стануму ідентифіковано сполуку Sm2Sn5 

(структурний тип Ce2Sn5), про яку повідомляється в праці [5]. Утворення станіду Sm3Sn7 за 

умов нашого дослідження не простежувалось, згідно з працею [5] сполуку отримано за 

температури відпалювання 1073 К. Кристалографічні характеристики й уточнені у нашій 

праці параметри ґратки бінарних сполук систем Sm-Sn i V-Sn наведено в таблиці. 

Таблиця 

Кристалографічні характеристики бінарних сполук систем Sm-SniV-Sn при 770 К 

Сполука СТ ПГ 
Періодиґратки, нм 

а b c 

VSn2 Mg2Cu Fddd 0,9495(3) 0,5483(2) 1,8673(4) 

V3Sn Cr3Si Pm-3n 0,4971(2) - - 

SmSn3 Cu3Au Pm-3m 0,4677(2) - - 

Sm2Sn5 Ce2Sn5 Cmmm 0,4529(2) 3,4859(5) 0,4579(4) 

SmSn2 ZrGa2 Cmmm 0,4435(4) 1,5837(6) 0,4503(3) 

Sm5Sn4 Sm5Ge4 Pnma 0,8125(3) 1,5672(4) 0,8291(3) 

Sm4Sn3 Th3P4 I-43d 0,9002(5) - - 

Sm5Sn3 Mn5Si3 P63/mcm 0,9091(3) - 0,6626(2) 

 

Згідно з результатами рентгенівського фазового і рентгеноспектрального аналізів у 

системі Sm-V-Sn при 770 К тернарнісполуки не утворюються (рис.1). Розчинність третього 

компонента в бінарних сполуках систем Sm-Sn і V-Sn не перевищує 1-2 ат. %. 

На діаграмі фазових рівноваг системи Sm-V-Sn за температури 770 К наявні дев‘ять 

трифазових полів, утворених, головно, фазовими рівновагами між бінарною сполукою V3Sn 

та бінарними станідами самарію. Для підтвердження фазових складів зразків 

використовували метод енергодисперсійної рентгеноспектроскопії. Фотографії мікрошліфів 

окремих сплавів наведено на рис. 2. 
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Рис. 1 Ізотермічний переріз діаграми стану системиSm-V-Snпри 770 К 
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Рис. 2 Фотографії мікрошліфів сплавів Sm5V65Sn30 (a); Sm10V20Sn70 (б); Sm30V20Sn50 

(в); Sm50V30Sn20 (г) 
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