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Ha CKOPOUYCHHS 4acy JUIs BIAMOBII KJII€HTaM Ha CTaHAApTHI 3anmuTaHHs. Ha mymky
3aBignoi JI. JI. [2] 3amydeHHs 10 calTy TOTeN0 MOTEHIIMHUX CIOXKHUBA4yiB MOCHYT 1
PO3MOBCIOKYBaviB iH(poOpMaIlii mpo roreni Moxke OyTu oxapakTepu3oBaHe sk SMO
(social media optimization).

Jlnst ynpaBimiHHS TOTEISIMH Ha BITYM3HSHOMY PHHKY BHKOPHCTOBYIOTHCS B
ocHoBHOMY PMS ta HMS cucremu. [lyis ympaBiiHHS 0a3aMu roCTe 3aCTOCOBYIOTH
CRM — cucTemu; a Jisl yIpaBlliHHS npojaaxamMu B roreii — Channel manager.
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Beryn. JKUTTenisnpHICTh BUIIMX POCIMH Y MPUPOJAHMX YMOBAx MPOTIKAE y
TICHOMY B3a€MO3B’SI3KY 3 MIKpOOpTraHi3MaMH, sIKi 3aCesI0Th pu30ochepy, yTBOPIOIOYH
acoIfiamio «MIKpOOpraHi3aMH — KOpeHeBa cucteMay». JloBeieHOo, IO acolliaTHUBHI
OakTepii MalOTh MO3WTUBHUN BIUIMB Ha PICT 1 PO3BUTOK POCIHH: MiJBUIIYIOTH
CXOXICTh HaciHHA [1, c. 2], mABUIIYIOTH CTIMKICTh POCIMH 0 CTPECOBUX YHMHHUKIB
[3], 3MEHIITYIOTh 3aXBOPIOBAHICTb POCIUH BIPYCHUMH, TPUOHUMHU Ta OaKTepiaIbHUMU
1H(EKLISIMH, CTUMYJTIOIOTh 3aCBOEHHS TIOKUBHUX PEYOBHUH POCIMHAMHU Ta (PIKCYIOTh
aTMOC(epHHUIl a30T, aKTUBYIOTh PO3BUTOK KopeHeBoi cuctemu [4]. LI kopucHi
BJIACTMBOCTI ~MIKpPOOPTaHi3MiB HpPOSBISIOTECA 3aBASKU MPOAYKYBAaHHS HHUMHU
KOMILJIEKCY O10JI0TYHO-AKTUBHHUX PEYOBHUH: (PITOTOPMOHIB (2yKCHHIB, TiOEpEiHIB,
IIUTOKIHIB), BiTaMiHiB rpynu B [2, c. 4].

MikpoOH1 npenapaty 103BOJISIOTh HAIPABJICHO PEryJIOBAaTH YHMCENIBHICTh Ta
CKJIaJ, MIKpOOHOTO KOMIUIEKCY Ha KOPEHSX B 3aJIEKHOCTI BiJ MoTped pociauH. Y
JiTepaTypl 3ycTpIyaloThbCsl JOCHIKEHHS BIUIMBY OlompemnapaTiB Ha OCHOBI
pu3obakTepiii Azotobacter chroococcum Ha arpokyJibTypax TOMaTiB [4], KOPMOBHIA
Oypsik Ta kamycty [2]. YV miTepaTypHUX JpKepenax BiACyTHs i1HGOpMaIls 00
BUKOpUCTaHHA mpenapary A3oTopiT P nns migBULIEHHS €Heprii MpOpOCTaHHS Ta
nabopaTopHOi cXokocTi HaciHHS Apium graveolens L. 3 pisHHMH TepMiHaMH
30epiranns. [IpeacraBHuky poay APIUM CTAHOBIATH 3HAYHHK IHTEPEC 3 TOUKU 30PY
BUKOPUCTAHHA Yy HAapOJHOMY TOCHOJAPCTBI 3aBMASKU I[IHHUM OCOOJIMBOCTAM
010XIMIYHOTO CKJIaAay, JIKYBaJbHHM Ta XapuoBHM BiactuBocTsAM [1]. JociimkeHHs
METO/IIB aKTHBAIlil TPOIeCiB MpopocTanHs HaciHHsg A. graveolens L. 3a nii AzoTodity
P no3BonuTh BCTAaHOBUTH MOIIbHICTh BUKOPUCTAHHS IpemapaTiB, JO3BOJICHUX IS
BEJICHHS OPTraHivHOTO 3eMJIepOOCTBA.

MeTo10 po6oTu 0yJo 1ociiKeHHs BILTUBY npenapaty Azotodit P Ha mpoiiecu
npopoctanHs HaciHHg A. graveolens L. Ta Bu3Ha4eHHs TepMiHy OOJIKY CHEpTii
MPOPOCTAaHHS Ta CXOXKOCTI JAaHOi KyJbTYpPH B 3aJ€KHOCTI BiJ TEepMiHY 30epiraHHs

HACIHHSL.
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Martepian Ta ™MeToaM AOCHiIKeHb. Jls AOCTIKEHHS BUKOPUCTAHO
CBIXKO310paHe HaciHHs cenepu KopeHneBoi Apium graveolens L. copt HdiamanT (¢pipma
Bejo Zaden) 2023 poky Ta 3 TepMiHaMu 30epiranus 2, 3, 4 ta 5 pokis.

Cx0iCTh HACIHHS BU3HAYalu B JabopaTopHux ymoBax 3riiHo 3 JICTY 4138
2002 [5]. Hacinus mpopoiyBaiy Ha BOJIOTOMY (UIBTPYBAIBHOMY Tarepi B Yallkax
[Metpi mo 100 mrt y koxHuid. [IpopomenHss HaciHHsS y nmocmigax 1-5 ([.1-5)
IPOBOAMIOCS HA AMCTUILOBAHIM BoAi, a gociiau 6-10 (/1.6-10) — 3 BUKOpHCTaHHAM
HACIHHS, 3aMOYEHOT0 Ha 2 roauHu B mpenapati Azorodit P (10 mia/500 mu Boam).
Cxema nocminy Biimrovana 10 BapianTiB: Ne 1 — 1 pik 36epiranus, Ne 2 (2 poku), Ne 3
(3 poku), Ne 4 (4 poxu), Ne 5 (5 pokiB); mpenapar Azotodit P: gocmig Ne 6 (1 pix
30epiranns), Ne 7 (2 poku), Ne 8 (3 poku), Ne 9 (4 poku), Ne 10 (5 pokiB). HopmanbHO
MIPOPOCIIUM BBaXKaJIM HACIHHSA, B SIKOTO JIOBXKHMHA KOPIHIIS OyJia HE MEHIIIE B/ JOBKUHU
HaclHUHU. EHepriio mpopocTaHHs BU3HAYAIM 3@ B1ICOTKOM MPOPOCIIOro HACIHHS Ha 4
Ta 7 100y, a cxoxicTh Ha 9-20 100y (BIAMOBIIHO AJISI CBI)KOT'O Ta HACIHHSA 3 TEPMIHOM
30epiranHs  2-5 pokiB). Jlochmig mNpoBOAWSIM B TPHOXKPATHIM MOBTOPHOCTI.
[TinTpuMyBanacs onTUManbHaA TEMIIEpaTypa MPopocTaHHs HaciHHs cenepu — 20-22 C.

HocnimxyBanu Oionpenapatr A3otodit P st 3aMouyBaHHsS HaciHHS Ha 2 TOJ
(10 mui/500 M Bonu) — mpenapat BupoOHunTBa «bTY IlleHTp», MICTUTH KIITUHU
oaxrepii Azotobacter chroococcum B kinskocti (1-9)x10° KYO/em?®, a Takox Mikpo-
Ta MaKpOeJEMEHTH, O10JOTIYHO AaKTUBHI MPOAYKTH >KUTTEMISUIBHOCTI OaKTepiid:
(dbepMeHTH, aMIHOKUCIOTH, BITaMiHH, (PITOrOPMOHHU, (QYHTILMAHI PEYOBUHHU [6].
CeprudikoBaHuil aJjisi OPraHIYHOTO CIILCHKOTO ToCmojapcTBa: Mae MiKHApOIHUN
ceptudikar Organic Standard Ta BHeceHu# 10 mepesiky MmpenapariB, J03BOJICHUX 0
3aCTOCYBaHHS B opra”iuHomy 3emiiepooctri y Himeuunni: FibL, Demetr, Naturland.

JlaHi JocaifiB  OmpanbOBaHO CTATHCTHYHO 3 PO3PAXYHKOM t—KPHTEPito
Cr’ronenra ta HaiiMeH1oi icToTHOi pi3Hull (HIPgs) 3 BUKOpucTaHHAM KOMI FOTEPHOI
nporpamu Statistica 6.0.

PesyabTaTn nocaimkenn. Hacinas A. graveolens L. mae TpuBamuii TepmiH
npopoctanHs (20-30 1i16). 3aBIsiKM HAIBHOCTI B HACIHHIM 000JIOHII edipHUX OJIIiH, K1

3 OJHIE€T CTOPOHW 3aXHUINAIOTh TOCIBHUN MaTepiaj, a 3 1HIIOI — I1HTEHCHUBHO
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MEePENIKOKAI0Th MPOPOCTAHHIO HACIHHA. SIKICHO MpOpOCTaE TUIbKK CBIXKO310paHe
HaciHHs cenepu [1], TOMy He pPEKOMEHIY€ThCS BUKOPHUCTOBYBATH HACIHHS JaHOI
KyJbTYpH 3 T€pMiHOM 30epiranns Ounblie 4-5 pokis.

OaHUMU 3 TTOKA3HUKIB SIKOCTI TTOCIBHOTO MaTepiaily € €Hepris NpopOCTaHHS Ta
CXOXIiCThb HaciHHS. HaciHHA, sike Ma€ BHCOKY €HEpril0 NMPOPOCTAHHS MIBHAKO 1
ApYXKHbO TPOPOCTAE, MEHIIE MPUTHIYYEThCS Oyp’siHaMH, OLIbII CTiMKE 0
HECTIpUATIUBUX YMOB [2]. ToMy momyk epeKTHBHUX O10JIOT1YHUX IpernapariB, sKi
MO3UTUBHO BIUIMBAIOTH HA PICT Tl PO3BUTOK POCIHMH € MEPCIEKTUBHUM HAMPSIMKOM
JIOCJIIIKEHD.

VY pesyabrari 71a00paTOpPHUX JOCHIPKEHb BCTAHOBJIEHO, IO HANWBUIIOKO
€HEPri€r0 MPOPOCTaHHS Y AUCTHIILOBAHIM BOJI XapaKTepU3yBaJIOCs HACIHHS 1-ro poKy
30epiranHs — Ha 7 100y ctanoBuia 48 %, Ha 2-1 piK — 3HUKYETHCS Ha 25 % MOPIBHSIHO
3 cBIKO310panuM. Hacinns 3-ro ta 4-ro pokiB 30€piraHHs Ma€e IOCUTh HU3bKY €HEPI1I0
npopoctanHs — 12 ta 3% BianoBigHO. Taky » TEHIIEHIIIO JO 3HUKEHHS MMOKA3HUKIB
€Heprii MpopoCTaHHs 3 30UIBIICHHSIM TEPMiHYy 30€piraHHs crocTepiraiu Ha 9 nooy
nociikeHHs (puc. 1).

Busnaumnu nabopaTopHy CXOXICTh HaciHHS cenepu Ha 15 ta 20 100y
MPOPOCTaHHS. 3a pe3yibTaTaMH HAIUX JAOCHIIKEHb (pUC. 1) CX0XKicTh HaciHHA 1-TO
pOKy 30epiranHs craHoBuIa 73%. CX0KICTh HACIHHS CeJIepH 3 30UIbIIEHHSAM TEPMIHY
30epiraHHsl Ma€ TaKoX 00epHEeHY 3ayiexKHICTh. CrocTepiraau 3HIKEHHS CXO0KOCTI Ha
41 % (2-i pik), 82 % (3-it pik) Ta Ha 94% (4-ii piK) BIIHOCHO JI0 CBIXO0310paHOro
Hacinug. Hacians apyroro (/1.2) Ta tpetsoro ([1.3) poky 30epiransst Brpadae 0113bKO
40% cX0>K0CT1, TOPIBHSIHO 3 MOMEPEAHIM POKOM, 1110 Y BiJICOTKaX CTaHOBHUTH 65% —
40% — 13%. Ha geTBepTuii pik 30epiraHHs HaCIHHS CEJIEPH, CXOXKICTh € HE3HAYHOIO 1

ctaHoBuTh 4%. Hacinus 5-ro poky 30epiranHs y AMCTUIbOBaHIN BOJII HE TIPOPOCIIO.
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Puc. 1. Enepeia npopocmanus ma cxodxicicmos HACiHHA cenepu [liamanm 3
PIBHUMU mepMiHamu 30epieanHsl 3a NPOPOUEeHH sl Y OUCMUIbosanill 600i (%)

[lepeanociBHuii 0OpOOITOK HACIHHS OBOYEBHUX KyJIbTyp OlompenapaTom
Azorodit P 3 meTor0 cTUMYyJISALIi MPOPOCTAaHHS HACIHHS IMOKPAIy€ MPOHUKHICTH
HACIHHEBUX OOOJIOHOK, IO MPHUCKOPIOE AOCTYN KHCHIO Ta BOJU N0 3apojka 1,
BIJINOBIJIHO — MIIBUIILY€ IHTEHCUBHICTh Horo npopoctanss [4]. Hamu BcTaHoBIEHO,
o0 010JIOTIYHO-aKTUBHI pedoBHHH A30T0diTy P 10CTOBIpHO MiJBUINIMIN €HEPTiiO
MPOPOCTAHHS Ta CXOXICTh HACIHHS, HE3aJEKHO BIJl TEpMiHY 30epiraHHs HACIHHS
(puc. 1, 2). BigmiueHO CKOpOUYEHHS TEPMiHY OOJIIKY MOKa3HUKIB CXOKOCTI Ta €Heprii
MPOPOCTAHHS HA TpU AOOH, MOPIBHAHO 3 focaigamMu Ne 1-5 3a mpopoliieHHs HaCiHHS Ha
OUCTUIIbOBaHIM Bojl. Tak, eHepris NpopocTaHHs HACIHHS cenepu | poky 30epiraHHs
(1. 6) 3a aii Azotodity P BupaxoByBanacs Bxe Ha 4 100y (49,25%), a 171s 1IbOTO K
HaCiHHS, MPOPOIIEHOro Ha gucTuiaboBaHii Bomi (I.1) — Ha 7 moOy (48,15%),
BpaxOBYIOUM CTape HaciHHA — Ha 9 100y (48,67%). Ha 9 noOy nns HaciHHS,
06pobieHoro Azotoditom P (J1.6) Bike BU3HAUMIIM CXOXKICTh HaciHHSA — 87,92 %, sxa

Ha 4% BiJpi3HAIACA BiJl KIHIIEBUX MOKAa3HUKIB CXOXKOCTI CBIXXKOro HaciHHA (88,32%).
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Ile Bkazye Ha aKTUBI3AIli10 MIPOIIECIB MPOPOCTAHHS HACIHHS 3a BIUIMBY A3oTodity P Ta

CKOPOYEHHS TEPMIHY IIBUJIKOCTI IPOPOCTAHHSI.

Puc. 2. Enepeis npopocmanusa ma 1a60pamopHa cxoxcicms HaACiHHA cellepu
liamanm 3a enausy bionpenapamy Azomogim P (%)

3a KOMILUIEKCHOTO JTOCIIIPKEHHS BIUTMBY Oiompenapaty Azotodit P Ta pokis
30epiraHHsl HACIHHS Ha EHEPT1I0 MPOPOCTAHHS 1 CX0XKICTh HACIHHS BUSIBIICHO, 10 HAa 111
MOKa3HUKHU BILUTUBAIOTH K POKH 30€piraHHs KyJIbTYPH, TaK 1 PETyJISITOPHI BIACTUBOCTI
npenapary Azotodit P (puc. 2). O6po0Oka cBixko3iOpanoro Haciaus ([1.6) Azotoditom
P 3a0e3neunna MakcuMaibHI MOKa3HUKHU €HEprii npopocTaHHs HaciHHA (49,25 %) ta
cxoxocTi (88,32 %). BigmiueHo, mo HaciHHsS cenepu 2 poky 30epiranns (/1.7) 3a
00poOku OlomperapaToM Majo JJabopaTopHy cxoxkicTh (74 %) Ha piBHI HaciHHS | poKy
300py 6e3 peryistopiB pocty (72%) (I.1). IloniOHa TeHaeHIIisI COCTepIraeThes 3i
CXOXICTIO HAaCiHHS 3-T0 poKy 30epiranss (/[.8) — BoHa OyJia Ha piBHI CX0KOCT1 HACIHHS
2-ro poky 36epiranns (/1.2) ta cranoBuna 40%. [lozutuHuii BrimuB A3otodity P Ha
CXOXICTh HACIHHSA BIJIMIYEHO Y TIOPIBHSHHI CXOXOCTI HACIHHS pI3HUX POKIB
30epexeHHs. Tak, HacCiHHsI APYTOro poky 30epiranss (/.7) BTpaTuio CXoxXiCTh JIUIIIE

Ha 16 %, TOpiBHSHO 3 CBIK0310paHUM HaACIHHSIM, 1110 Ha 24% Buie, HiX y [[.2. Hacinas
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4 poky 30epiranss (/1.9) mae cxoxictb 28 %, 1m0 Ha 24 % OuIblIe MOPIBHSAHO 3 UM
K€ HaclHHAM, npopoiieHuM Ha Boi ([1.4). CxoxicTh HACIHHS 5 poKy 30epiraHHs 3a
nii Azorodiry P (/[.10) nocroBipHo ctanoBmio 9,18%, y gocmifi 3 muMm ke HaCIHHSAM
(/1.5) mpopocTaHHs HACIHHS HE CIIOCTEPIragocs.

BucnoBku. IlepenmociBra o0poOka HaciHHs A. graveolens mpemnapaTom
A3zotodit P 103BONSIE MOKpAIIMTH MOCIBHI SIKOCTI HACiHHS, Takl fK: EHEpPTiio
IPOPOCTAHHS Ta CXOXKICTh, 0COOJIMBO €PEKTUBHO BUKOPUCTOBYBATH MOTO JJIs1 HACIHHS
3 TpUBaJIMM TepMiHOM 30epiranns. Pazom 3 Tum, A3zotodit P axTuBizye mporecu
popocTaHHs HaciHHS A. graveolens ta ckopouye TepMiH MIBUAKOCTI IPOPOCTAHHS.
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