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IIepeamoBa

Crnucok peKOMEeH0BaHO1 JIiTepaTypH
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IHEPE/IMOBA

Memoio BUBYECHHSI OCBITHBOI KommoHeHTH «LluTosoris, rictosoris Ta emoOpiosoris» €
¢dopmyBaHHS y 37400yBadiB OCBITH YSABIEHHS MpPO KIITUHY SIK CTPYKTYpHY, byHKIiOHATBHY 1
TCHETHYHY OJMHHUIIIO XKUTTS; PO PO3BUTOK KJIITHH 1 TKAHWH y MPOIIECi OHTOTeHEe3y; (popmMyBaHHs
IUTICHOI CHCTEMH 3HaHb TIPO PO3BUTOK TBAPHHHHX OpFaH13MlB 1 MexaHi3MHu, MmO HOro
3a0e3neuyroTh; (opMyBaHHS MPO(]eciiiHOi KOMIIETEHTHOCTI 1 HAYKOBOTO CBITOTJISIAY MalOyTHIX
0ioJIoriB, 1X 3MATHOCTI MOCHTIIPDKYBATH KIITHHHUN 1 TKAaHUHHWEA PIBHI Opraizarfii )UTTs, CTalu
OHTOTEHEe3Y, OI0JIOTTYHI SBHIIA 1 TPOIECH, BUKOPUCTOBYIOUH 3HAHHS 1 MPAKTUYHI HABUYKH B TalTy3i
610J10Tii Ta HAa MEXI MPEAMETHHX TaTy3€eH.
OcHogHuMU 3a60aHHMY BUBYCHHS OCBITHROT KOMITOHEHTH €:
® 3HAOMCTBO 3 CyYacHHMH (YHIAMEHTAIHPHUMHU 1 KOHIICTITyaJbHUMH OCHOBAaMH ITHTOJIOTII,
eMOp10JIOT1i, T1ICTOJIOT];

®  BUBJICHHS CTPYKTYpHO-(QYHKIIIOHATbHUX B3a€EMO3B A3KIB MIXK €JIEMEHTaAaMHU CHUCTEM KIJIITUHU;

e BHBYEHHsS MpoleciB (YHKIIOHYBAaHHS, BIIHOBJIECHHS, PENPOAYKIIl KIITHH Ta KIITHHHUX
CTPYKTYp, MIITPUMAHHS X TOMEOCTa3Yy;

e (opmyBaHHs B 3700yBadiB OCBITH YSIBJIEHHS Npo MpoliecH audepeHiianii KIiTUH B MpoLect
OHTOT'€HE3Y, YTBOPEHHSI OpraHiB 1 TKAHUH, CTapIHHS Ta alloNTo3 KIITHH,

® BHBYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEHl €eMOpIOHAJIbHOTO PO3BUTKY TBApUH 1 JIOAWHM, PETysLii
OHTOT'€HE3Y;

® BH3HAYECHHS KPUTHYHUX MEPIOJIB PO3BUTKY JIIOJIMHU, TEPATOreHIB, BaJl 1 aHOMai PO3BUTKY
JIFOTUHM;

e (¢dopMyBaHHS B CTYACHTIB YSBIICHHsS Mpo OymoBYy Ta (YHKIIi OCHOBHHMX PI3HOBHUIIB TKaHWH
TBapHH 1 JIIOJIMHU, MIKPOCKOIIIYHY OyZI0BY OpTaHiB;

e (dopMyBaHHS HAaBUYOK MIKPOCKOITIFOBaHHS Ta aHATI3y MIKPO- 1 MAaKpOIpenaparis.

[IpoBigHy poJib y JTOCSTHEHHI METH € TaKui B ayAUTOPHOI pOOOTH sK jgabopaTopHi
3aHATTS, HAa SKUX 3700yBadyi OCBITH MPAIIOIOTh 3 JaO0OpaTOpHUM OOJaAHAHHAM, 3IMCHIOIOYN
JIOCJTIJTA, BUTOTOBJISIIOUM TUMYACOB1 MIKpOTIpernapaTy KIITHH 1 TKAHWH, MIKPOCKOITIFOBaHHSI 1 aHAJII3
MOCTIMHUX MIKpOIpenapaTiB, poOOTy 3 aTiacaMu, eJIeKTPOHOTPaMaMHU TOLIO.

OmniHoBaHHs 3/100yBaviB BHIINOI OCBITH 3IHMCHIOETBCS BiamoBimHo a0 «IlojokeHHs mpo
KpUTepii Ta TOpPSAIOK OI[IHIOBaHHS HAaBYAJIBHHX JOCATHEHb 3J00yBadiB BHUIIOI OCBITH
JKuroMupchkoro aep)kaBHOTO YHiBepcuTeTy imeHl IBana @paHka 3rimHO 3 €BPOMEHCHKOIO
KpPEAUTHOIO TpaHcpepHO-HAKONIUYYBaJIbHOIO CUCTEMOIO»
https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.

OniHOBaHHA HaBUYaJIbHUX JOCSATHEHb 3/100yBadiB BHINOI OCBITH 3a BCIMa BHUIAMHU
HABYAJILHUX POOIT IPOBOJAUTHCA 32 MOTOYHUM, MOIYJIBHUM Ta MiICYMKOBUM KOHTPOJISIMHU.

[TincymkoBa oIliHKa 3 BUBUEHUX MOAYINIB HaBuanbHOI Aucuuriing (IIOM) po3paxoByeThcs:

Ne mopyJiio Mosn (BiZCOTKOBE 3HAYEHHSI MOAYJII0 OCBITHHOI KOMIIOHEHTH)
Monyas 1 Mos1 = 40
Monyns 2 Mo, =30
Moayns 3 Mo = 30
Cyma 100

Ockinbkn  (OpMOIO MIZICYMKOBOTO KOHTPOJIIO OCBITHBOI KOMIIOHEHTH € €K3aMeH, TO
3100yBayl BUINOI OCBITH, B SKUX MIJCYMKOBa OLIHKa 3 BUBUYeHUX MoayidiB (IIOM) 3a cemectp
cTaHoBUTH 60 1 OuIbIIe OajiB, MalOTh MPaBO HE CKIAJaTH €K3aMeH. Y TakoMy pasi MiCyMKoBa
orrinka 3 BuBueHNX MoayniB (ITOM) = Ex3amenamniitniii ominmi (EO) = Ilincymkosiit ouiniti (ITO).
IIOM=EO=II0. VY Bumajaky ckjJaJaHHi ek3aMeHy mincymkoBa oifiHka (IIO) Bu3HadaeThCcs sK
cepenHe apudMeTnyHe OaIiB MiACYMKOBOI OIIHKY 3 BUBUeHUX MoaymiB ([IOM) Ta ex3ameHailriitHo1
ouinku (EO). IIO=(IIOM+EQ)/2


https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

Skmo 3m00yBauy BUIIOT OCBiTM OyB BIICYTHIM Ha 3aHATTAX 3 OyIb-AKOi NMPUYUHH, TO
BiJIIPAIIOBaHHS 3/IMCHIOETHCS Y BCTAHOBJICHI BHKJIaJa4eM TEpMiHH. BiIMOBIAHO A0 TMOJOKEHHS
«[Tomo>xeHHs1 PO KpuTepil Ta MOPSAIOK OLIHIOBAHHS HABUAIBHUX JOCATHEHb 3/00yBayiB BHILOT
ocBiTH JKUTOMHPCHKOTO JIEpKaBHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi IBana ®dpanka 3riiHo 3 €BpoIeiichbKo0
KpPEJIUTHOIO TpaHcepHO-HAKOMTUIYBATHHOIO CUCTEMOIO» (HoBa penakiis)
https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya zvo.pdf koxHe mnaboparopHe 3aHSTTS OIIHIOETBCSA. YCi
3aBJaHHs, IependayeHi MporpaMoro, MarTh OyTH BHKOHAHI 3700yBaueM BHINOI OCBITH Yy
BCTaHOBJICHI BUKJIa/Ia4€M TEPMIHH.

3100yBay OCBITH MOBWHEH BUKOHATH 3aBJaHHA, Mepel0adeHi iHCTPYKTHBHO-METOMYHUMH
MaTepiajgamu 70 JIabopaTOpHUX 3aHATh: [IpoTe 3HAUYHA YacTMHA MaTepialy OCBITHROT KOMIIOHCHTH
«IuToJoris, TiCTOJIOTIS Ta €MOPIOJIOTisA» BUBYAETHCS HUMH CAMOCTIHHO Ta iHIuBiqyainbHO. Came
TOMY JlaHI METOJMYHI PEKOMEHJAIll CHOPUATUMYTh KpalloMy 3acBOEHHIO 3700yBauaMu OCBITH
HaBYaJbHOTO Marepiany. Jlo koHOI Temu, mependadyeHoi HaBYAIBHOK MPOTPaMOI0, HABEIACHO
PI3HOMAaHITH1 3aBAaHHS, K1 3700yBaul BUKOHYIOTh CaMOCTIHHO B Tmo3aayauTopHuil yac. lle,
Hampukiag, pobota 3 O10JOTYHUMHU TEPMIHAMM 1 HMOHSTTSMM, 3aIIOBHEHHS y3arajibHIOIOUYHX Ta
MOPIBHSUIBHUX TaOJMIlb, BIANOBIIb HA MHUTAHHSA NMPOOJIEMHOrO XapakTepy, poboTa 31 cxemamu 1
Mikpodororpadismu tomo. KpiM Toro, 10 KOKHOTO 3MICTOBOTO MOAYIIO 3alIPOTIOHOBAHO HA BUOIp
3aBJaHHsA Ul IHAUBIAYaIbHOI pOOOTH, CIMCOK PEKOMEH/I0BAHOI JIITepaTypH.

BBaxaemo, 110 BUKOHaH1 1 OOPMIIEHI CTyJI€HTaMU PI3HOMAaHITHI 3aBJaHHs A poO0Yoro
30LIUTa AOMOMOXKYTh OUIBII 00’€KTHBHO OILIHUTU PiBEHb (POpMYyBaHHS (aXOBHUX KOMIETEHTHOCTEHN
Ta JOCATHEHHS TPOTPAaMHHUX pE3yIbTaTiB HaBYaHHS. PEKOMEHJOBAHO TAaKOX BECTH CIIOBHHK
010JIOTIYHUX TEPMIHIB 1 TOHATH IO KOKHOTO JTA0OPATOPHOTO 3aHSTTSI.

3aBAaHHS BHUKOHYIOTHCSI /10 KOXKHOTO J1a0OpaTOpHOro 3aHATTS 1 ouiHiooThes 3a 100-
OaJIbHOIO CUCTEMOIO 1 BUBOJUTHLCS CEPEIHS OIIHKA 0 KOKHOTO 13 MOJYJI1B OCBITHROT KOMITOHECHTH.
KpiMm TOro, i3 3ampomoOHOBAaHOTO TMEpeIiKy KOXKEeH 3700yBady OCBITH BHKOHYE IHJIWBIAyajabHE
3aBJIaHHsI TBOPYOT'0, JOCIITHUIBKOTO XapaKTepy A0 KOKHOTO MOJIYIIIO HAaBYAJILHOTO KypCYy.



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf
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ITPABHJIA 3 TEXHIKH BE3IIEKH B IABOPATOPII ITHTOJIOTTI ma I'ICTOJIOITI

J Jlo poGotu B mabopaTopii JOMYCKAIOTHCS CTYACHTH, SIKI MPOUILIM IHCTPYKTAX 3 TEXHIKU
Oe3meKH.
J Ha 3ansTTi HeoOXimHO mpamoBatu B Outomy xanari. Ha KoKHOMY 3aHSTTI MPU3HAYAETHCS

YEeproBH, SIKUH BIAMOBIZAE 3a TIOPSAIOK B ayJUTOPII, ToTIOMarae JJabOpaHTy B po3nadi oOiafHaHHS
1 MaTepiany 3aHATTSL.

J 3a KOXHHM CTYAGHTOM 3aKpIILTIOEThCS poOoue Micie, sKe HEOOXiTZHO yTpUMYyBaTH B
YHCTOTI 1 TOPSIIKY.

J 3a00pOHAETHCS TPUMATH B JTabopaTopii Xap4yoBi MPOIYKTH, MPUUMATH 1KY, ITUTH BOIY 3
XIMIYHOTO TIOCY/TY.

. [Tepen poGoTotO CIliJi MEPEBIPUTU CIPABHICTHh HATPIBAILHUX 1 OCBITIIOBAIBHUX TPHIIAJIIB,
BEHTHJIALII1, 3aXUCHUX 3ac00iB. [Ipo HeMoMa Ky MOBITOMUTH BUKIIAIady.

. 3a00pOHSETHCS MPALIOBATH 3 PO3OUTUM MOCYIOM, KOPUCTYBATHUCS PEaKTUBAMH 3 OaHOK 0e3
€TUKETOK.

. [Ipn BuKOpHCTaHHI CKJIsSHOTO mocyny (wamiku Ilerpi, mpoOipku, KojadH, MpeaMeTHI Ta

MMOKPUBHI CKEJbIA Ta 1H.) HEOOXITHO TOBOJUTHCS 3 HUMHU OOEpPEKHO, HE HATHCKATH CHIIBHO
NaibIsIMU Ha TEHIITHI CTIHKH, aKypaTHO 1 JIETKO OpaTH MpeAMETHI CKebIA 3a Kpai, 100 YHUKHYTH
MTOPAHEHHS.

. [lin uyac naGoparopHuX poOIT, MOB’S3aHUX 13 BUKOPHUCTAHHSAM BOJIOTMX IIpenaparis,
MOMILIEHUX Y PO3YUH COUPTY YU GOpMaiiHy, He PEKOMEHAYETbCS HAXUIISATH 1 IepeBepTaTH MOCY/,
y SKUX 3HaXOAATbCs O10JIOTTYH1 00’ €KTH.

o He moxHa 3anumaty 6e3 HarjsiAy BKIIOUSHI MPHIIAAN Ta eIeKTPOYCTaTKyBaHHSI.

. [Tpu po6oOTi 3 ITKMMU pEYOBHHAMU CJIiJ] HAIIATATH 3aMIOO0DKHI OKYJISPH, TYMOBI PYKaBUUYKH 1
bapTyxu.

. [Ticns 3akiHueHHST pOOOTH TPUBECTHU B TOPSIIOK podoUe Mictie (mpulpaTH 31 CTOTY PEaKTUBH

Ta 00JIaIHAHHSI, CMITTSI, CTUT MPOTEPTH CYXOI0 TAaHUIPKOIO ) 1 37ITaTH YEPTrOBOMY.



JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 1
TEMA: METOJU IIUTOJIOI'TYHOI'O JOCJIIIKEHHS. MIKPOCKOIIIIOBAHHS

META 3AHATTA: O3snaitomutich 3 0OONaqHAHHAM J1abOpaTopii, MpaBWJIaMU IOBEHIHKK 1 TEXHIKOIO
Oesrexu. 3aCBOITH TEXHIKY MIKPOCKOIIIOBaHHSI i BATOTOBJICHHS TUMYAaCOBHX MIKpOITpenaparis.
OBJIAOHAHHA: Mikpockomnu, IeMOHCTpAIliifHUIi OKYJISIp, MPEAMETHI CKeNblis, OapBHHUKU (a3yp-€03uH),
GiTbTpyBaNbHUI NIAMIpP, CIPHUKHU, MUCTHUIILOBaHA BO/IA, HACTIN 3 KyJIBTYpOIO iH(Y30pii.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. O3HaiioMUTHCS 3 POOOYMM MICIIEM Ta MTPaBUJIaMHU TEXHIKU OE3MeKH B J1abopaTopii.
2. O3HaOMUTHCS 3 TIPABUIIAMH BEACHHS J1a00paTOPHOIO alibOOMY/pOO0OYOro 30IIUTY.
3. OmpamroBaty JiTepaTypy i MAroTyBaTH BiANIOBiAI HA TEOPETHYHI MUTAHHS:

1. Icropis po3BuTKy nuronorii. KiituaHa Teopis.

2. Meroau UUTOJIOTYHOrO IOCIIPKEHHS (3arajbHHIA OTJISI).

3. MikpockomiroBanHs. ByoBa, mpuHIMIT pOOOTH CBITIIOBOI'O MIKPOCKOIA.

4. BUroToBJICHHS TUMYACOBHUX TICTOJIONIYHHMX IPEIapaTis.

5. BUTOTOBIIEHHSI TOCTIMHUX TiCTOIOTTYHUX MIKpOITpenaparis.
4. BukoHaTy NpakTUYHY YaCTHHY J1JaOOPaTOPHOTO 3aHATTS.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. [ToBTOpPITH OYAOBY CBITIOBOTO MIKPOCKOIIA, TIPaBHJia pOOOTH Ta JIOTIISTY 32 HUM.
2. [Ipuroryiire, posauBiThcs mix MikpockormoMm (x10, x20, x40) TuMyacoBui MiKpompenapar
“Emiteniii cJ1u30B0i 000JIOHKH POTOBOI MOpPo:KHUHU”. CKISHOIO NAIMYKOI0 abo CIpHUKOM 3po0iTh
3IMKPiI0 3 BHYTPINIHBOI MOBEPXHI MIOKU (EHiTeNii cIM30BOi POTOBOI MOPOKHUHHM), PO3ITPiITH HOro IO
MPEIMETHOMY CKEJIBI[I0, MIJACYIITh Y TEPMOCTATI 4YM i Jiammorw, mpodapoOyiire 10 % po3duHOM a3zyp-
eo3uny 3-5 xB. 3muiiTe 3aiiBy (hapOy, miacyunite Ha QUIBTPYBATBHOMY Mamepi, pO3rIsSHBTE i/l MIKPOCKOIIOM
Ha MaJIOMy 1 BEIMKOMY 30UIBIIEHHSAX. 3aMaiioiTe 2-3 KIITHHU emiTenio. 3podiTh MiAnMucH A0 MAJIOHKY
(sapo, mUTOIUTa3Ma 3 BKIIIOUCHHIMH Ta OpTaHeIaMH, TIa3MojIeMa), BKaKITh THII TIpenapary (THMYacOBUN M

3. [Ipuroryitre mpenapar “KynpTypa omHOKMITHHHUX (HACTIH KympTypu iH(Y30piii) 1 pO3TIsSHBTE
HWoro miJi MIKpOCKONOM. 3BEpHITH yBary Ha XapakTep pyxy I1H(QY30pid Ta HKTYTHKOBUX, (OpMYy Tina,
HasIBHICTh TPaBHUX BAaKYyOJCH.

4. Posrasiupre 1 3amamioiiTe mocTiiHuN MikpompenapaT “Iadysopis-tydenska”. [lo3naure smpa,
IUTOIUIa3My 3 OpraHeJaMy 1 BKIIFOUSHHSIMH, TOBEPXHEBHH arapaT 3 BiliKaMHu.

BHUCHOBOK:




3ABLAHHSA 715 CAMOCTIMHOI POEOTU

1. ¥V caoBHHKy O0ioloriYHMX TepMiHiB i MOHATH 3amMcaTy BU3HAYEHHS: LUTOJOTSA, TIiCTOJOTIA,
MiKponpenapaT TOTalbHHH, MIKponpenapaT WOCTIHHWH, MiKponpenapaT THMYAacOBHH, MIKPOTOM,
aBTopagiorpadis, amunodinis, 6azodinig, BitansHe QapOyBaHHS, TICTOMOTTYHUH 3pi3, PO3AiTbHA 3AaTHICTH
MIKpPOCKOITY, MIKpPOCKOITis (pa30BO-KOHTpPACTHA, MIKPOCKOIIiSI TEMHOTO IOJIsl, MiKPOCKOITIiS JIFOMIiHECIIEHTHA
(pryopectienTHa), MIKpOCKOMis yiIbTpadhioeToBa, MIKPOCKOITIS €JISKTPOHHA.

2. Crnactu KopoTKuii 6i6miorpadiuHuil CIMCOK BYEHNUX-010J10TB (HE MEHIIE TPHOX ), SKi MPAIFOBaHA B rays3i
uuTonorii/ricronorii B Ykpaini. BiizHauutu poku ®UTTs, Miclie poO0TH, OCHOBHI HayKOBi TOCSTHEHHS.

3. 3ammcaTi XapaKTepUCTUKY OCHOBHHX €TaIliB BUTOTOBJIEHHS MOCTIHHIX MIKpompemnapariB (TicTo3pisis).

Eran Onuc

Bin6ip marepiamy

dikcarmis

3HEBOIHEHHS 1
VIIUTEHEHHS
Marepiary

3anuBKa

BuroroBinennsa
ricro3piziB

®dapOyBaHHs 3pi3iB

3aKI04eHH y
CEpEIOBUIIE

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnoena: [4-6] Jooamkoea [1-8, 10-15]




JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne 2
TEMA: XIMIYHA OPT'AHI3AILIA KJIITUHMA.

META 3AHATTA: OsnailomMuTHCh 3 XIMIYHOIO OpraHi3alli€l0 KIITHHH, OPraHiYHUMHU i HEOpraHIYHHUMHU
CTIOJIYKaMH KJIITUHH, 10 CTAHOBJIATH MOJIEKYJISIPHUI piBeHb OpraHi3aiii KHUTTI.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. IToBTOPUTH MpaBUiIa TEXHIKKA OE3MEKH TPH MPOBENECHH] XIMIYHUX JOCIiIiB.
2. O6’emHat cTyneHTiB y Tpynu. [IpucTynuti 1o rpynoBoi MpakTHYHOI pOOOTH 3TiAHO THCTPYKILiH.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. 3100yBauaM OCBITM KOKHOI TpYIM JalOTh MEBHUM Yac Ha IMOIIYK Ta 0OroBOpeHHs iHdopmarii (0yaoBa,
¢i3uuHI 1 XiMIYHI BJIaCTUBOCTI, PI3HOBHIM, 0i0JOTiYyHa POSb MEBHOI TPYNMU XIMIYHHX CIIONYK), a IMOTIM
3aCJIyXOBYIOTh TOBIIOMJICHHS Ta JUBJIATBCSA JIEMOHCTpAIlil0 XIMIUHUX JOCHIAIB 3 KOMEHTApSIMH.
JIONIOBHIOIOTh, YTOYHIOIOTh, POOJIATH 3aIUCH B JIAOOPATOPHUH allbOOM.
l-ma rpyna — HeOpraHiuHi CIONYKH; 2-Ta—aMIHOKHCJIOTH, MEeNTUAM i Oinku; 3-Ts—iinian; 4-ta —
BYTJICBOJIH.
2. 3aBlaHHs Ta O0JIAHAHHS JUIsl IEMOHCTPAIlii KOXKHOI TPYITH:

TPYIIA Ne 1. EJJEMEHTAPHUM CKJAJI KJIITUHU. HEOPTAHIYHI CIIOJIYKH KJITUHU
(BOAA I MIHEPAJIBHI COJII).

ObBJIAJTHAHHA TA MATEPIAJIA: cupe siue (mkapanyna), mmatenb, 10 % posunn HCI, npoGipkwu,
tdhapdopora cTymka, mImaTeNb.

Jocain 1. Busnauenns kapGonar-iony CO3> y mkapanyni siins.

1. Hkapanymy cuporo sidis po3itpits y dapdoposiii crymiii.

2. TloMicTiTh y mpobipKy Ha KIHUHMKY IIIMATENs PO3TEPTY MIKApaIyITy, JOJTUNTE XJIOPHIHY KHUCIOTY 00'eMOM
2 ML

3. CnocrepiraiiTe BUIUICHHS MyxXupIliB razy. YoMy me BinOyBaeTses? [Ipo BUIIICHHS SKOTO Ta3y CBimdaTh
CIIOCTEepEKYyBaHi sSBUIIA?

Pisusanns peaxyiii:
BUCHOBOK:

Jocaix 2. BusHaueHHsI BJaCTUBOCTEH BOIM.

1. Bi3pMiTh KiJTbKa TIPOOiIpOK (CKIITHOK, CTaKaHIUKIB) 3 BOmOI0. [TocmimoBHO HoAaiiTe B HUX: IyKOp, Kpehy,
KYXOHHY CiJIb, ITICOK, OJIif0. 3p00iTh BUCHOBOK TIPO TipodoOHi i TimpodinbHI pedYOBHHHU.

Tiopodghinoui:
Tiopoghobni:
2. Bi3pMiTh CKISHY KalIIpHY HaJIW4YKy, OMYCTiTh B CTakaH i3 3abapBieHO0 Bomoro. Cmocrepiraiite
KaniIsipHe SBHUIIE — MiAHOM piTUHA B TPYOIll, HACTIAOK il CHJI IIOBEPXHEBOro HATATY. HamemiTe mpukmagm
KaIiISIPHUX SBUI Y dKHUBHX CUCTEMAaX

Illo Take aoeezin? Koeesis?

I'PYIA Ne 2. AMIHOKHUCJIOTH, HENITU/IHU, BIJIKHA.

ObJIA/JHAHHA TA MATEPIAJIU: cupe siine, MOPO3MBO Ha MOJOYHIA ocHOBI, 10% po3umMH Tigpokcumy
Hatpito NaOH, 5 % po3uun cynsdary mini (II) CuSOs, pozunnn cunbHux HeopraHiuHux kuciaor (HNOs
H»SOy), rapsua Boma (60-70°C), cniupriBka, konba abo MipHMH cTakaH, MPOOIPKH, IITATUB AJIsT MPOOIPOK,
MPOOIpKOTPpHUMAaY, MIMTETKH, MapPIIs.

Hocaig 1. IlpuroryBaHHsi po34yuHy Oijika (I€YHOro aaLO0yMmiHy). Bilok kypsdoro siinsg 30WBarOThH 110
MiHOYTBOPEHHS 1 3MIIIYIOTH Y K0JI01 IPX CTPYLIyBaHHI 3 AECATUKPATHUM 00'€éMOM BOAM. Y TBOPEHHN PO3UHH
(GUIBTPYIOTH Yepe3 map 3Mo4deHol Bogoro Mapii. DineTpar sBiise co00r0 po3urH anb0yMiHy, a ocag Ha Mapii
— SI€YHUH TTI00YITiH.

Hdocain 2. OcagskenHs OLIKIB IpH HArpiBaHHI, il KMCJIOT Ta HOHIB BA)KKHX MeTANIB (HeHaTypauis).
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Hanuiite y mpoOipky 2 M3 po3uuHY SIEYHOrO anbOyMiHy 1 Harpiiite BMicT mpoOipku o kumiHHS. Lo
croctepiraere? Y iHmry npoOipky Hamuiite 1 M po3uuHy sieuHOro Oinka, noaaiite (0OepekHO 3 MINETKH)
KiIbKa Kpameidb PO3YMHY HITpaTHOi KUCIOTH 1 mepemimaite. B Tperio mpoOipky 3 pPO3YMHOM SIEUHOTO
anpOyMiHy KpamisiMu —gomaiite cutb Cu  abo Pb  (Baxkux wmeraniB). Illo cmocrepiraere?
BHUCHOBOK

Hocain 3. SIkicna peakuis Ha 6inok (0iyperoBa peakuisi). biypemosa peaxyis BUKOPUCTOBYETHCS IPH
SKICHOMY BU3HaueHHi OinkiB. B 1i OCHOBi JIEKWUTh 3AATHICTh Milli B JY)XKHOMY CEpPEIOBHILI yTBOPIOBATH
3a0apBieHuii komruieke i3 NH-rpymamu aminokucinot. ToOTo, BOHA BUSBIsAE NenTuaHI 3B sa3ku. CTyIiHb
THTEHCHBHOCTI 3a0apBIICHHSI TPOMOPUIHHHAN X KITBKOCTI.

A). Ha nHO npo0ipku HanmuiiTe 2-3 MII pO34MHY S€YHOTO OiIKa, [ogaiTe 2-3 MI po3unHY TiIPOKCHIY HATPIIO
NaOH i nepemimaiite peuoBunu. J{o yrBopeHoi cymimni goaaiTe mie 2-3 kparmii po3uuny cynbgaty mimi (I1)
CuS04. ObepexHO cTpycHITh TpodipKy. CriocTepiraiTe, ik ClIOYaTKy YTBOPHBCS CHHIM AparjJMcTHii ocag
Cu(OH),, sikuii MOTIM po3UMHHBCS 1 3’gBUIOCS (hioJieToBe 3a0apBieHHS, sSKE CBIiUUThH PO HAasBHICTh
MENTUIHUX 3B’ I3KIB.

B). Busenenns 6inka y Moposusi (abo Horypri, kedipi).

Bi3bMiTh MpoOipKy 1 HOMICTITH TPOXH MOpO3uBa (Ha MOJIOYHIN OCHOBI) abo #orypry (kedipy). Jdoxaiite
Tpoxu pozurHy NaOH, mepemimaiite peuoBunu. [lo yTBopeHOl cyMinn jgonaiite me 3-4 Kparli po3duHy
cynbary mini (I) CuSO4. ObepexHo cTpycHiTh podipKy. Lo Bu nomituiam?

BUCHOBOK

I'PYIA Ne 3. JIIITIAN.

OBJIAIIHAHHA TA MATEPIAJIHA: pocivHHA 0Oiis (COHSIIIIHUKOBA Ta JUISHA), TBAPUHHUHN KUP (BEPIIKOBE
Macio), 5% posunH kapOoHaty Hatpito (NaCOs), 2% pozunny KMnO,, Boma, xap4oBuii OapBHUK,
OpraHiyHu#i po3unHHHUK (OCH30j1, OCH3MH TOIO), OpOMHA BOJa, rapsdya Boza, Koj0a a00 MIpHHI CTakaH,
MpoOIpKH, MTATHB IS IPOOIPOK, TPOOIPKOTpHUMAY, CKIISTHA TTATMYIKA.

Hocaix 1. Po3uuHHiCTB KUPiB.

B mpobipky 1 mHammiite 2 M Bogu, B Ipyry — 2 MJI CIHPTY, B 3 — 2 Mi OeH30Iy (TONMyory, OSH3WHY 49U
IHIIIOTO OPTaHIYHOTO PO3YMHHMKA. JlonmiiTe B KOXKHY KUTbKa KPAaIIMH OJii Ta iHTeHCHBHO 300BTaiiTe? Lo
criocrepiraere? 'iapodinpHi un rigpodoOHI pOCTUHHI KUPH?

BHUCHOBOK

Hocain 2. Lio3is piz3Ho0apBHUX KYJIBOK.

Hanwiite B crakan 20 M1 Boau, TomaiTe XapuoBuii OapBHUK Ta mepeMimaiite cymimt. Jlonaiite B crakan 20
MJI OJii Ta 3HOBY IHTEHCHUBHO TepeMimaiite. OMUIIITh Ta MOSICHITH CIIOCTEPEKEHHS.

BHUCHOBOK

Hocain 3. SIkicna peakiis Ha HeHacH4eHi :kupu (peakuis Baruepa):

Hanwiite y mpoOipky 1 Ma pocnuHHOI omii, momaiiTe Mo CTUTBKH K PO3YMHY HATpiii KapOOHATy i po3dumHy
Kalliii mepMaHraHaty. BMicT mpoOipku mepemiliaiTe CKISTHOK Majndkoro. SKi 3MIHH CIOCTEpIraroThes i3
3abapBieHHsAM po3unHy? Yomy peakuiss Barnepa Ha HEHaCHUYEHICTh JKUPHHX KHCIOT € sKicHOIO? Yum
BiIPI3HAIOTHCS POCIMHHI 1 TBAPHHHI KUPH?

BUCHOBOK

I'PYIIA Ne 4. BYT'JIEBO/IU.
ObJIA/ITHAHHA TA MATEPIAJIN: nponyktu (Men, MOPO3MBO HAa MOJIOUHIN OCHOBI, Horypt uu kedip, xJri0,
KapToIUIsl, MaKapoHH, IIyKOp, ciib), 10% po3umH rigpokcuay Hatpito NaOH, 5 % po3uun cynedaty mini (II)
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CuSO4, cnabkuii cnupToBUil po3umH Hopdy, rapsda Boma (60-70°C), mpoOipku, WTaTHB s MPOOIpOK,
MIpHUH cTakaH, IPEAMETHI CKEIbIIS.

I'nwkoza (C¢H1206) — MOHOCaxapu, W0 HAISKHUTh 32 CKIAIOM J0 aJbACTiJOCHUPTIB, TOOTO
MICTUTh aNbJCTiAHY TPYIy 1 M'STh TIAPOKCUIBHUX TIpyn. AxicHow peakyicio na emoko3y € kynpym (II)
TIIPOKCHI, SIKHH YTBOPIOE SICKPABO-CHHIO CHOJYKY (peakuis BimOyBa€Tbcs MO TiOpOKCOrpymi, K y
OaratoaTroMHuX crnuptiB). [lpu mopanpimoMy HarpiBaHHi BiOyBaeThCsl OKMCHEHHS aJbJCTITHOI TPymH 3
BUIAJaHHIM YepBOHOT0 ocaxy KynpyM (I) okcumy.

Caxaposza (C1,Hp2011) — aucaxapu, YyTBOPEHHH 3aIMIIKAMA MUKITIYHUX O, — TIFOKO3U Ta QPYKTO3H,
MICTUTh TiIPOKCHJIbHI Ta HE MICTUTh ajbJCTiJHOI Ta KeToHOrpynu. be3dapBHa po3yMHHA y BOJI COJOIKA
KpHcTaniyaa pedoBuHa. B3aemomie 3 kynpym (II) rigpokcuaom, 3 yTBOPEHHSIM CHHBOI CIIONYKH (peakilisi Ha
TIIPOKCOrpyIN), SKa, OAHAK, IPU HArpiBaHHI He (popmye YepBoHMii ocan KynpyM (I) okcumy, OCKUTBKH He
MICTHUTh aJIbACTIAHY TPYILY.

Kpoxmans (-CeH10Os-)N — momicaxapuj, yTBOPEHHH 3alWIIKaMH TJHOKO3H. Pe3epBHa pedoBHHA
KIIITUH POCTIHH, IO 3alacaeThCsl MEPEBaKHO B JICHKOIUIACTaX. 3 WOJOM YTBOPIOE CIIONYKY (hioJieTOBOro
KOJIbOPY — SIKICHA PEaKIlisi Ha KPOXMab.

Hocain 1. BudHauyeHHs HASIBHOCTI IJIIOKO3U Y Mei.

Y MmipHuit cTakan nmomictite 0,5 yaiiHoi IoKku Meny, monaite 10 i1 Bomu i nepeMimaiite. [loriM BimuiiTe
TPOXH TPHUTOTOBJIEHOTO0 PO3UMHY MeAy y mpoOipky. [Jommiite crinbku x pozumHy NaOH i crpycith
mpoOipKy, 100 po3uuHH NepeMimanucs. B orpumany cymim gonuiite 3-4 kparun po3duuHy cyiabdary Mifi
(II) CuSO,. O6epexkHo crpyciTh npobipky. 1o Bu momituiau? IlomicTite mpoOipKy B CTakaH 3 Tapsdor0
Bogoto (60-70°C) abo minirpiiite Ha BoasHiN O0ani. CriocTepiraire 3a po3unHOM. SIkoro Konbopy BiH HaOyB i
PO IO 1€ CBITYUTH?

BUCHOBOK

Hocain 2. SIkicHa peakuist Ha caxapo3y.

Ha ngHo mpoOipku Hacurte Iykop, Aozaite Bomy (1 cM mo BucOTi mpoOGipku). ITpoOipky cTpycith, 100
nykop po3umHuBCA. Jlomadite po3zuna NaOH i mepewmimmaiite pedoBuHH y mpoOipriii. B orpumany cymim
nonuiite 3-4 kparm poszumHy CuSQO4. 3HOBY CTPYCOHITH TPOOIPKY IS PO3YMHEHHS ocanxy. OmnuimniTh
CIIOCTEPEKECHHSI.

[Momicrite mpoOipky B crakaH 3 rapsdoio Bomoio (60-70°C) abo mimirpiiite Ha BomsgHIM Oami. Yu
YTBOpIOEThCS  4epBoHWM  ocan  kympym  (I)  okecway Ky BHNAAKy 3 TIHOKO30I10.
Yomy?

Hocain 3. BusiBjieHHsI KPOXMAJIIO B MPOAYKTAX XapyyBaHHSI.

Kinmpka mpomykTiB xapdyBaHHS TepeBipTe Ha HAsBHICTh KPOXMAJIO 3a JOMOMOTOI0 SAKICHOI peakiii 3
po3unHoM #oxy abo KI — 3miHy 3abapBieHHs Ha cHHBO-(ioneroBe. Pesympratm odopMiTh y BUTISAAL
TaOINLIi.

Hpoaykr Peakuisi Ha KPOXMaJb (+ 4H -)

Kapromist

Xm16/1eunBo

Mopo3uBo

Kabauok/s161yK0

Horypt

Kpynu/nokmmaa

3po0iTh 3aranbHUN BUCHOBOK MPO XiMiUHI CHIOMYKH, IO BXOAATH A0 CKJIAy KITITHH.
BUCHOBOK:
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3ABLAHHSA 715 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥V ciaoBHuKy 6ioIoriYHMX TepMiHiB i MOHATHL 3amMcaTH BU3HAUCHHS: aMiHOKUCIIOTH, aM(imaTW4Hi
(amdidinbHi) cnomyku, ByrieBoau, TigpodinbHi i riapodobni cnomyku, HAHK, mimign, maxpoenemeHTw,
MIKpOENeMEHTH, HYKICOTH, HYKJICO3HI, HYKIeiHOBI KHCIOTH, opraHoreHHi einementd, PHK, menrtumwm,
npasmia Yapradaoa.
2. 3pobiTh mopiBHsIbHY Tadauie Oyxosu Ta gynkiiin JJTHK ta PHK.
Tun Micue B KIiTHHI Crpykrypa Bbynosa OyHKIii
MaKpOMOJIEKYIH HYKJICOTHY

JIHK

iPHK

TPHK

pPHK

MaPHK

B). Po3p’skiTh Giostoriuyni po3paxyHKoBi 3aaadi, BUKOPUCTABIIM HACTIIKH 3 TpaBui Yaprada (KiUIbKiCTh
aICHUTOBUX HYyKIIeoTHaiB Yy Monekyii JIHK mopiBHIOE KiTBKOCTI TUMITUIOBHX, a TYaHIIOBUX CTUIBKH X SIK
muTHaIoBuxX, NA=NT, nI'=nL]); NpUHIIAII KOMIIEMEHTAPHOCTI (HITPOreHBMICHA OCHOBA aJeHIH 3B’SI3y€ThCS
3 TUMIHOM a00 ypauuaoM IOABIMHUMH BOIAHCBMMHM 3B’SI3KaMU, T'yaHIH 3 LMTO3MHOM — MOTPIHHMMHU
BOJHEBUMH 3B’3KaMH); BIIOMOCTI TIPO T€, IO BiHOCHA MOJCKYJSpHA Maca HYKJICOTHAA MPUOIM3HO 345
a.0.M., BIZICTaHb MK IMapaMu CycinHix HykiaeotuaiB 0,34 HM

3amaua 1. Ogua 3 ¢parmentis nanmrora monekyau JJHK mae Takuit Burisan: FHT-I'TT-I'TA-TAA-ITA-
HUI-AAT-TI'L. Sxuit Burasg MatuMme Opyrui naHmior ¢parmenty miei monekynmu [IHK, curtezoBanmit
mig 4Jac il caMOmoABOEHHSI — penmyrutikamii? SIka moBxwHa 1 Maca maHoro reHa? CKiTbKM BOAHEBUX 1
tdhochonredipHux 3B’SI3KIB BIH MICTUTH?

3amaua 3. Y ¢parmenti JHK mictutbcs 150 aneHiHOBMX HYKJIETHAIB, IO CTaHOBUTH 15% 3aranbHoi
KUIBKOCT1 HYKJIeoTHIiB. CKUTBKU Y JaHOMY (parMeHTi MiCTUTBCS T'YaHUJIOBUX, LIUTHIMIOBUX, TUMiINIOBUX
HykieoTu iB? flka oro moBxrHa Ta Maca?

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnoena: [4-6] Jooamkoea [1-8, 10-15]

13



JlabopamopHe 3aHsamms Ne 3

TEMA: ®OPMU ICHYBAHHS XKUTTS. 3ATAJIBHA BYJOBA KJIITHHHU ITPOKAPIOTIB I
EYKAPIOTIB.
META SAHATTA: O3naitoMuTHCh 3 3araibHO0 OYI0BOIO KIIITHHU MPOKAPIOT Ta eyKapior.

OBJIAOHAHHA: Mikpockonu, Mikpornpenapati Hadopy “Llutornoris”, BomHI POCIUHH, MPEAMETHI i
MTOKPUBHI CKEJNbIIs, CKaJIbIIeNi, Ta0HIII, aTIACH.
[1J1IAH 3AHATTA.
1. OnmpamroBaty niTepatypy i MAroTyBaTH BiAMOBiII HA TeOPEeTHYHI MUTAHHA:
1. 3aranpHa Oya0Ba IPOKAPIOTHOT KITITUHHU.
2. 3aranpHa Oy;0Ba €yKapioTHOT KIIITHHU.
3. BigmiHHOCTI MK KITITHHAMH TBapHH, TPUOIB 1 POCITUH.

2. BukoHaTH IPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paToOpHOro 3aHATTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. BuBuith cxemy Oya0BM NPOKapioTHOI KJIITHHH, KOPUCTYIOUUCH MiJpyYHUKAMH, TaOIHISIMH,
npakTukymMaMu. OnpaioiTe cxeMaTHIHUI MaTIOHOK, 3pOOWBIIH MIAMTUCH JIO HHOTO.
14

0000 \
SNl
|

6 7 8 9 10
Puc. 1. Cxema Oyq0BH KIITHHH IPOKAPIOT

1 9
2 10
3 11
4 12
5 13
6 14
7 15
8
2. Po3amBiTECS yABTPACTPYKTYPHI CXeMH Ta eleKTpoHHi (otorpadii OymoBM KHIIKOBOI IMTaTUYKH,
cipkobakTepiHt i rianobakTepiil. 3po0iTh iX MOPIBHIHHS y BUTIISINI TAOHIII:
CrinpHe 1 yeix Crenudidai 03HaKH 1 CTPYKTYpH
MIPOKaPiOTiB
KumkoBa nammuka Cipkobakrepis LlianoOakrepis
3. Posrastabre mig Mikpockonom (x10, x40) 1 3amanioiiTe KJIITHHH POCJIMH aKBapiyMy — BaJlicHepii un

enofei (BUTOTOBUTH THMYAcOBI mpenapaTH). 3BEpHITH yBary Ha (OpMy KIITHH, IO3HA4Te KIITHHHY
000JIOHKY, TUIa3MalIeMy, XJIOPOIUIACTH, SAPO, HUTOILIA3MY.
14




4, PosristHbTe i MIKPOCKOIIOM MiIKpoIlpenapaT TBAPMHHUX KJITHH — ME4iHKU aKCcoJoTis (mpenapar
Nel, naGip «Buenns mpo ximituHy»). [lo3HauTe Ha MaNIOHKY SAPO, IMTOIIA3My 3 BKJIIOUCHHSMH 1
opraHenamH, Iaa3MojIemMy.

5. 3po06iTh BHCHOBOK TPO BiIMIHHOCTI KJIITHH IPOKAPIOTIB Ta €yKapioTiB, KIITHH POCIHUH 1 TBapuH. SKi
crinbHi prck MaroTh Y Cl Ki1iTHHHI (hopMH KHATTS?
BUCHOBOK:

3ABLAHHS 17151 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥V caoBHuKY Oionoriunux TepMiHiB i MOHATH 3amucaTH BU3HAUCHHA: IIPOKAPIOTH, €yKapioTH, MYpEiH,
¢himOpii abo i, HyKJIeoi, opraHenu, BaKyoii, TUTACTHIN, TUIA3MIIH, XPOMaTO(QOPH.
2. 3anoBHITH MOPIBHAIBbHY Tadauni0 «OCHOBHI BiIMIHHOCTI IPOKaPiOTHOI 1 €yKapioTHOI KIITHHIY,
Osnaxu Ilpoxapiomu Eykapiomu

dopma KIITHH 1  pO3MIpH,

3IATHICTH IO YTBOPEHHS TKAaHUH

Knitnaaa 000JIOHKA

(HasBHICTB, CKJIAM)

CrnagkoBmii  matepian  (4UM

MIPECTABIIEHO)

Iuronnazmaruuna JJHK

[TnazmaTiani MeMOpaHHi

CUCTEeMH (YUM TIPEICTABICHO)

Opranenu (IpUKIaIN)

Bxitouenns (mpukiaam)

15



O3naxu Ilpoxapiomu Eykapiomu

Opranenu pyxy

31aTHICTH IO MITO3Y, MEHO3Y
31aTHICTD bi o) (aro- 1
MIHOLUTO3Y

31aTHICTh 10 POTOCUHTE3Y,

XEMOCHHTE3Y, a30Tdikcarii

PubGocomu (BimHOCHI po3mipH,

JIOKaJTi3aIlis)

CrilikicTs 10 TeMIepaTypH,

aHTHO10THKIB, OITPOMIHEHHSI

3. 3anoBHiThL MOPiBHANBLHY Tadaui0 «OCHOBHI BIIMIHHOCTI KIIITHH POCIIMH i TBapuH» (200 mpuaymaiite
THIIN O3HAKH JIJIsl TOPIBHSHHS)

OsHaku Pocnunna knimuna Teapunna kaimuua

dopma i po3MipH KIIITHH

MUDKKIIITHHHI KOHTaKTH

HanmMemOpaHHIH KOMITIIEKC
(9UM TIpeACTaBIICHO)

Snepuuit anapar

BrroueHHs (pUKITaIN)

Opranenu IBOMEMOpaHHi

(TpuKITann, pO3BUTOK)

Opranenu omHO MeMOpaHHI

(mpuknaan, po3BUTOK)

Opranenu He MeMOpaHHI

(mpuknaan, po3BUTOK)

31aTHICTB 10 MIiTO3y, MEH03y

3matHicTh g0 ¢aro- i
MIHOIIUTO3Y

31aTHICTh 10 HOTOCHHTE3Y

4. PosrisiHbTE TaGJaMII0, BKA3yroud nupaMu i JiTepaMu, AKi 3 Ha3BaHMX (QYHKLIH a00 XapaKTepUCTUK
Bi/INIOBiAaI0Th IIEBHUM KIIITHHHUM CTPYKTypaM. 3alyLliTh Y BUIVIA] JIOTTYHHX TIap.

16



Ne Dynxyii abo xapakmepucmuxu No Knimunui cmpyxmypu
1 Micue cunTesy 6inka A | kiiTuHHA 000TI0HKA
2 3a6e3nequ9Tb nepeMillleHHs KIITHHY Y PiIAKOMY 5 | nnasvonenma
cepeoBHII
3 | XKopcTkuii 3aXUCHUH MOKPUB ACSIKUX KIITHH B | xymopomiacT, XpoMoIIacT
4 | Anapat Ui cekpellii KITITHHHUX MPOAYKTIB I' | enjgormia3mMaTuyHa ciTKa
5 | ®orocunTEe3 J | Biliku
6 | Opranenu pocaMHHOI KJIIITHHU E | xommiekc [ombmki
7 | CTpyKTypH NpOKapiOTHYHUX KIITHH K| mKryTHKH
8 | Perymioe TpaHCIOPT PEYOBHH Y KIIITUHY 3 KIITHHU 3 XpoMaTodopH, JJaMeJTH. aepOCOMHU
9 | Bepe y4acTb y KIITHHHOMY quxaHHi, cuaTe3i ATD W | mitoxouapii
10 | MicTHTh TEHETHYHUH MaTepiall KIITHHHU €yKapioT I J130COMHU
11 J:[ianI) IATONA3MY K{]iTI/IHI/I Ha BiIIIH (KOMIAPTMEHTH), K | snepue
Jie BiTOYBaIOThHCS Pi3Hi Mpolecu
12 Miciie po3iIerIeHHs] PEYOBUH, SKi HAJAXOSATh JI0 KIITHHH 1 | pudocomnu
a00 BIIACHUX CTPYKTYP
13 | Micre yTBopeHHs cyOOAMHUIL pHOOCOM M | sappo

5. BuBdYith cxeMy OyI0BH MNPOKAPIOTHYHOI KJIITHHH, KOPHCTYIOUHCH WIIPYYHUKAMH, TaOIHIISIMHU,
npaktukyMaMmu. OnparffoiTe cCXeMaTHYHHNA MaJIFOHOK, 3pOOMBIIH ITIMKUCH 0 HHOTO (3aIHUIIITh BiAIOBIIHO

nudpy i Ha3By CTPYKTYPH).
3 4 6

Puc. 1. Cxema 6yooeu daxmepianvnoi Kiimunu:

A) nosepxuesi cmpykmypu.

B) yumonaazmamuuni cmpykmypu:

B) 3anacui pewosunu.

6. BuBdiTh cxemMy OyA0BH KJITHH eykapioTiB (A — pocaunHHoi, B — TBapumHHOI), KOPHCTYIOUHCH
MiAPYYHUKAMH, TAOIHLISIMH, TPaKTHKyMaMu. OnpaiioiTe cXxeMaTHYHi MaJIFOHKH, 3pOOMBILH MIAIHCH 10 HUX
(3amuiiTh BiAnoBigHO nM(py 1 Ha3By cTpykTypH). Iligkpecaits (a00 BUALTITH KOIBOPOM) CTPYKTYPH, SKi
BUJHO Y CBITJIOBHI MiKPOCKOII.
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17
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4
13 15
14 14
12 e
2
1
A b

Puc. 2. Cxema 6yoosu knimunu pociun (A) i meapun (b)

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna: [4-6] [Jooamkosa [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHsamms Ne 4
TEMA: BIOJIOT'TYHI MEMBPAHU. IOBEPXHEBUM AITAPAT KJITUHMU.

META 3AHATTAH: BuBuutz cxemu OyqOBH Oi0JNOTiYHMX MeMOpaH Ta IX BIACTHBOCTI, CTPYKTYpY
MOBEPXHEBOT'0 anapaTy KIiTHHH €yKapioTiB.
OBJIAHAHHA: Mikpockonu, Mikponpenapati Habopy “Llutonoris”, Tabmwuii, doro.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnpamroBatu JiTepaTypy i MAroTyBaTy BiANOBiAi HA TeOPETHYHI MUTAHHSA:

1. Bynosa i ¢ynkuii 6ionorivnnx MemOpaH.

2. TpaHCIIOPT PEYOBUH Yepe3 MeEMOpaHH.

3. [ToHATTS PO MOBEPXHEBUH anapat KIITHHU.

4. MKKITITUHHI KOHTaKTH.
2. BukoHaTH IPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paToOpHOro 3aHATTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. Po3rnsiHbTe B aTiacax, TaOMMIIX, HA MAJIOHKAX PIIXHHO—MO3aiuyHy MOJIEIb KIITHHHOI MEeMOpaHH.
IMo3nauTe CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH (TiIpoQiibHI ToJoBKU i TiapodoOHI XBOCTHKH (ocdomimigis, Oimap
KH, BYTJICBOJIHI JIAHITIOTH ).
Puc. 1. Cmpykmypui komnoHenmu 308HIUHbOT
naazMamuuHoi memopanu:

2. Po3risiHbTe cXxeMru MDKKITITHHHAX KOHTaKTiB HA TaOJHISIX, B MiAPYIHHUKAX, ENEKTPOHHI GoTorpadii
PI3HUX THUIIB MDKKIITHHHUX KOHTAaKTiB y KITHHaX. 3amoBHITH y3arajabHO04y Tadaumo: «Mopdo-
(hyHKITIOHAThHA XapaKTEPUCTHKA MIKKIITHHHAX KOHTAKTIB)»

Bux koHTaKTY OcobmuBoCTi 6yI0BH IIpukiamm

BUCHOBOK:
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3ABAHHS A1 CAMOCTINHOI POEOTU

1. Y cioBHUKY 6ioloriyHMX TepMiHiB i MOHSITH 3amycaTH BU3HAYEHHS: aire3is, KIaTpHH, OlomoriuHi
MeMOpaHH, JECMOCOMa, HaIliBAECMOCOMa, HEKCYC, €K301[UTO03, €HJOLUTO3, MIHOUTO3, (haroluTo3, aKTUBHUI

TPaHCIOPT, TACUBHUI TPAHCIIOPT, OCMOC, MOJIETIICHA TU(Y3is,
2. 3anoBHiTh Tabaum: “Tpancnopm pewosun uepez membpanu’”

Cnocib npoxo0oicents uepe3 Mmemopamy

Tun mpancnopmy pe1ogun .
P Py p (onuc, enepeemuuni 3ampamu)

Pevosunu
(npuriaou)

Hudysist

[Nonermena qudys3ist

OcmMmoc

daronuros

ITinonuTo3

Ex3onuros

KanieBo-HaTpieBwuii Hacoc

3. OmnpamwiiTe cxeMaTHYHHA MATIOHOK MDKKIITUHHMX KOHTAKTiB, 3pOOMBIIM IJKHCH (3aIHIIITh
BIJMOBIIHO UMDY KOHTAKTy 1 HA3By CTPYKTYpH, MO3HAYEHY JITEpOr0). 3a3HauTe NIUIbHHNA KOHTAKT 1
BHYTPIIIIHBOMEMOpaHHI YacTOYKM B MOr0 CTPYKTYpi; IIUIMHHUHA KOHTAaKT (HEKCYC) 3 KOHEKCOHAMHU;
MPOMDKHHMIA KOHTakKT 3 MiKpodilaMeHTaM{; KOHTAaKT 3 IHBariHaIisIMM I10 THUIIY «3aMKa»; JIeCMOCOMY 3

IJIACTHHKOIO IPUKPITUICHHS 1 TOHOGIOpUIaMH.

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnoena: [4-6] Jooamkoea [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne 5

TEMA: TTAJIOIVIABMA (IIUTO30J1b), HTUTOCKEJIET, BKJIKOUYEHHSI.

META 3AHATTA: BuB4uTi CTPYKTYpHI KOMIOHEHTH IMTOIUIA3MH, I[MTOCKEIET i BKIIOYCHHS KIITHHH
€yKapioTiB.
OBJIAHAHHA: Mikpockonu, Mikponpenapati Hadopy “Lluromnoris”, Tabmuili, TPaKTHKYMH.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnpamroBatu JiTepaTypy i MAroTyBaTy BiANOBiAI HA TeOPeTHYHI MUTAHHSA:

1) Iuro3oms abo riajgormiasMa. bioximiuHa opranizaitis Ta GyHKITI.

2) Mikpotpy6ouku i MiKpo(diTaMeHTH SIK KOMIIOHEHTH IMTOCKENeTy KITHHH. [IpoMikHI ¢inameHTH,

PI3HOMAaHITHICTh Ta XIMIYHUI CKJIA]I.

3) Kuitunai BtoYeHHs. XiMiuHa npupoza i GpyHKIIil.

2. BukoHaTH NIPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paToOpHOro 3aHSTTS.
IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. BuB4iTh moCTiliHi ricTONOr4HI MpenapaTy BKIIUYeHb: Habip “Lluronoris”.

A. BxiroueHHs 3MMOreHY B KJIITHHAX MIILTYHKOBOT 3an03u (1ip. Nel10).

B. 2KupoBsi BKIItOUEHHS B KJIITHHAX TIEUiHKU akcomoTis (mp. Nel2).

C. BrxiroueHHs TIKOTeHY B KIIITHHAX MeYiHKK akconoTis (mp. Nel3).

D. IlirMeHTHI BKIFOUEHHS B KJIITHHAX IIKIpU MyroyioBka (mip. 14).

E. JKomTkoBi BKIOUEeHHS y OiiacroMmepax amioii (p. Nel5).
Ha mamioHKax mo3HayTe SIpO, IUTOIUIA3MY, XapakTepHI BKIIOYECHHS. BH3HAYITh THN BKJIIOYEHb 32
byHkiismu (3amacarodi abo TpodivHi, CEKPETOPHI, MIMEHTHI TOIO), MiAMUIIITL (OTO MiKpOMpenapaTiB.

, 4";“‘
™ o
3
- el
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2. PosrnsHpTe iMyHOQUIyOpUCHEHTHY Mikpodotorpadiro MikpodinameHTiB y ¢iOpobmactax —
CHelialli3oBaHUX KIITHHAX CIONYYHOI TKaHMHMA (A) Ta KepaTHHOBI MPOMDKHI (piTlaMeHTH B KIITHHAX

emirenito (B), HeiipodiOpmm y Heliponax ciuHHOro Mo3ky (C). [To3HauTe KOMITOHEHTH IUTOCKENIETY.
\, Y T [ 4 > o b NRiTa
),. /J/

BUCHOBOK:

3ABLAHHS /151 CAMOCTIMHOI POBOTU
1. Y caoBHuky G6iosoriyHux TepMiHiB i1 NOHATH 3amMcaTH BH3HAYCHHS: AaKTHWH, TiajlomiasMa,
MIKpOTpYyOOUKH, MIKpOdiTaMeHTH, TpoTodiTaMeHTH, TyOyiiH, IUTO30Jb, ITATOCKENET. BKIFOUCHHS.
2. Bkaxite 3a momomoror mudp, SAKi 3 HaBENEHWX HIDKYE BKIIOYEHb (IIPaBOPYY) BiNMOBIAAIOTH
XapakTepUCTUKAM (JIIBOPYY). 3alHIIiTh JOTIYHI ITapH.

A Xrtopodin 1. JKupopo3urnHHI TIrMEHTH OpPaHXEBOro, JKOBTOrO, YEPBOHOTO KOIBODY,
p MIpUTaMaHHI XpPOMOIIJIACTaM POCIIMH Ta KIITHHAM JESIKUX TiApo0iOHTIB

b Memanin 2. TBapuHHHN BYTTIEBO, SKUH CIIY)KUTH JDKEPEIOM CHEpTil 1 3armacaeTbes y HeUiHIli

B Ponmoncun 3. IlirMeHT 3eleHoro KoIbopy, sSka Oepe ydacTs y (OTOCHHTE31

r Tnysin 4. KopuyHeBO-4OpHUU IMrMEHT, M0 3yCTPIUaeThCsl B INKIPHUX IOKPHBaX Ta

panIyKIIi OKa

I Tenorio6in 5. 3aMiHHUK KpPOXMAaN 1 TIIFOKO3W, KOPHCHHUU TPH ITyKPOBOMY 1ia0eTi, SKHid
BiJIKJIaIa€ThCs Y OyIIb0ax JesKNX POCIWH POAWHU AWCTPOBI.
E i . . o - .
JIKOTeH 6. 3a1130BMiCHUH MIrMEHT €PUTPOLIUTIB.
K Binipy6in 7. ’KoBTO-KOpHYHEBUH MIrMEHT, IKHUii 00YMOBIIIOE 3a0apBJICHHS JKOBYI, Cevi, Kaiy.
3 Kaporunoimn | 8.Xpomomnporein, HasBHUH y poTopenenTopax (Maanykax) CITKIBKH OKa

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna: [4-6] Jlooamkosa [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne6
TEMA: HEMEMBPAHHI OPTAHEJIN KJIITHHMU.

META 3AHATTA: BuBuuTH CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH IMTOIUIa3MH — HEMEMOpaHHI OpraHeid KIiTHHH
€yKapioTiB.
OBJIAOHAHHA: Mikpockonu, Mikponpenapati Habopy «L{utomorisy, Tabmuili, MPaKTHKYMH.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnpamroBatu JiTepaTypy i MAroTyBaTy BiANOBiAi HA TeOPETHYHI MUTAHHSA:

1) Pubocomu. ByznoBa, GyHKIIii, MicIIe Y KIIITHHI.

2) BiocuHTes 6iKa: OCHOBHI eTanu. TpaHCKPHIILIis, POIECIHT, TPAHCISIII.

3) LenTpioni Ta KIiTUHHUI HeHTp. BynoBa 1 hyHKIil.

4) Biiiku i mxrytukd. Bymosa i ¢yHKiii.
2. BukoHaTH NPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paTOpHOro 3aHsTTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. BuByith nocriiiHi Mikponpenapath: Habip “Llutonoris”.
A) Lentpioni B siiiniekyiTuHI ackapuau (mp. Ne 4),
B) Biiiku eniTenialbHUX KIITHH KUIIeYHHKa 0e33yOku (mip. Ne 16).
ITo3HauTe OCHOBHI CTPYKTYPH KJIITHH Ha MikpodoTorpadisx (tieHTpioini, eHTpochepy, XpoOMOCOMH, sJIpa,
BIMKH, IUTOILIA3MY).

N\

Puc. 1 I]enmpioni 6 aiiyi ackapuou Puc. 2. Muzomnueuit enimeniit KunieuHuxka OH33y0Ku
A b

2. PosrisiHbTE cxeMy OyJOBHM aKCOHEMH Ta MOMEePEYHUN 3pi3 Bikiku. 3po0iTh MO3HAUCHHS. 3BEPHITH yBary Ha
KUTBKICTB Ta pO3TaIllyBaHHS TyOYJIIHOBAX MIKPOTPYOOUOK B 0a3aIbHOMY TUTBII Ta aKCOHEMI BIAKH.

N

3. Posrnsnabre enextponHi ¢ortorpadii pudbocoMm B uT0O3011 Ta Ha MeMOpaHax rpanyisipaoi EIIC. 3naiiaits
Ta iHAeHTUIKYHTE IX HAa MaJIIOHKaX.
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4. Po3rnsHbpTe cxemy cHHTe3y Oifika, 300pakeHy Ha MaNIOHKY. 3po0iTh MiAMUCH.

HuujrToniaiA3MA

1- 2- 3- 4-
5- 6- 7- 8-

BUCHOBOK:

3ABIOAHHA /19 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥V cioBHUKY GiooriyHHX TepMiHiB i MOHSTH 3anUcaTH BU3HAYCHHS: aKCOHEMa, BiliKa, TEHETHYHUH KO,
IHETH, JUKTYTHK, MIKPOTPYyOOUKH, prOOCOMa, MOIicoMa, TPAHCKPHIILISA, TPAHCIALISA, TyOyIiH, MEHTPION,
LIEHTpOcoMa, LieHTpocdepa.
2. 3po0iTh mignucu 10 MaTOHKY «Cxema 6y008u aKconemu OHC2ymuKay.

Puc. 5. Cxema 6yoosu 0xczymuxa/gitiku
2,3 4 5
6 7 8 9 10
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3. 3pobiTh KopoTKHii KoHcHeKT TeMu «Peanizauis renernunoi iHdopmanii. Etanu 6iocunTesy Oinka
Ha pubocoMax».

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna: [4-6] Jlooamkosa [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne7
TEMA: OTHOMEMBPAHHI OPTAHEJIA KJIITUHU. BAKYOJISIPHA CUCTEMA KJIITUHH.

META 3AHATTA: BuBunuTti CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH LUTOIIa3MU — OJHOMEMOpaHHI OpraHeiH KIITHHH
eykapioriB. CpopMyBaTH ysIBICHHS IIPO BaKYOISAPHY CHCTEMY KIIITHHH.
OBJIAOHAHHA:  Mikpockonu, Mikpomnpenapatd Habopy «llutomoris», «[icTomoris», Tabnuii,
MPaKTUKyMH, OyIb0M KapTorti, mmatodok M'sica (1o 10 1), posunn [iaporen [lepoxcuny (W = 3%), TepTka,
MPOHYMEPOBaHi MPOOIPKH, MpenapyBajibHa TOJKa.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnmpamroBatu JiTepaTypy i MAroTyBaTy BiAMOBiAI HA TeOPeTHYHI MUTAHHSA:

1) BymoBa i (yHKIIT oJHOMEMOpaHHMX OpraHel: CHIOIIA3MATHYHOI CITKH, KOMILIEKCY I OmbiKi,

mi3ocoM, mepokcucoM. HaBemite 1-2 mpukiamy, MO UTIOCTPYIOTH B3a€MO3B’ 30K OJHOMEMOpaHHHUX

OpraHen KJIITHHH (€1Ha BaKyOJsIpHA CUCTEMA).
2. BukoHaTH IPaKTHYHY YaCTHHY J1a00paToOpHOro 3aHATTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. PosrnsgHbpTe B MiADYYHWKY, MPAaKTHKyMi Ta amiaci ejdeKTpoHHi dororpadii pisHOMaHITHUX
OZIHOMEMOpaHHUX OpraHen KiIiTHHU (J1i3030M, iepokcucom, KI', ETIC).
2. BUBYITH MiJi MIKPOCKOIIOM, PO3TJSIHBTE HA MAJIOMY i BEIMKOMY 30UIBIICHHS, MO3HAYTE 1 MIMUIIITH
CKJIaJIOBI TIOCTIHHMX TICTOJIOTIYHUX IIpenapariB MeMOpaHHHMX opraHen (sSApo, sjieple, IHTOIIa3My,
komrmieke [ombmxi, Turpoin — pedoBuHa Hicns, abo xpomarodineHa cyOcTaHIlis — MUCTEPHHU TPaHYISIPHOT
CHIOMIA3MATHYHOI CITKH):
A) Anapat ['oib/Ki B HEpBOBHX KIIITHHAX CIIMHANBLHOTO raHTiro (mp. Ne 9, naoip “LluTonoris™).
B) Turpoix B HefipoHax ciUHHOTO MO3KY (1ip.. Ne 32, HaOip «3arasibHa ricTonoris»). 3BepHiTh yBary, 1o
peuoBuHa Hicist hapOyeThest 6a3odinbHO, 1110 0B’ s13aHO 3 BucokuM BMictoM PHK — ckiuenHsiMm pubocom Ha
rpanynspHii EIIC.

W MW e
ox A w“;
‘-‘ y .— s // g
-
f

3. JlocainiTh aKTUBHICTH KATAJIa3W B IEPOKCHCOMAX KIIITHH 3a JOTIOMOT'OI0 TOCTi/IiB:
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[MomictiTe y 4 pi3Hi npoOipkH IIMAaTOYOK CHPOro mnoapiOHEeHoro w'sca (TEYiHKH, JIETEHIB);
IIMaTOYKH CHPOT KapTOILIi, MOTepToi Ha Tepui. JBi mpoOipku mpokum’ aTiThk Ha cnupTiBLi. Joxaiire no ycix
npoOipok 1o 3 mut p-Hy ['inporen [1epokcuny. Axi sminu 6u cnocmepieacme?

Bwmict npobipkn Cuoocrepexxenns micys qogasanus HoO,
Cupe m'sca
Bapene m'saco
Cupa kapmonis
Bapena xapmonas

Hapalite mosicHeHHst sBumaM, mo BigOyBanuch mpu aii [igporen Ilepokcumy Ha KuBi Ta MepTBi
KIIITHHH.

3po0iTh 3araJibHUii BUCHOBOK MPO CTPYKTYpHO-(QYHKIIOHAIBHI OCOOIHMBOCTI OJHOMEMOPaHHUX OpTaHeln
EYKapiOTUYHHX KIIITHHH 1 1X €JHICTh sIK MEMOPaHHOI BaKyOJISIPHOT CHCTEMH.
BUCHOBOK:

3ABLIAHHS 17151 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥ caoBuuky 6iooriynux TepmiHiB i MOHATHL 3anvcaTH BU3HAYCHHS: aBTONI3, aBTodaris, rerepodaris,
rpanm, nikriocoma, EIIC, xaramaza, xomriuiekc [ombmxi, Ji3ocoma (TIepBHMHHA, BTOPHWHHA, TPETHHHA),
MepoKCcUcoMa.
2. 3amaJtioiiTe €IEKTPOHHO-MIKPOCKOIIYHY CXEMY BHYTPIITHBOKIITHHHOTO TIEPETBOPEHHS JII30COM.

3. IlingroryiiTe MOBiAOMIIEHHS MPO KUTTS 1 HAYKOBY MisUIBHICTH Oenbrifickkoro Oioximika, HobemiBchbkoro
naypeara, Kpicriana ae J[roBa, mepioBinkpuBada J1iz0coMm.
PexomennoBana Jjireparypa
Ocnosna: [4-6] Jooamkoea [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne8
TEMA: IBOMEMBPAHHI OPT'AHEJIA KJIITUHU. EHEPTETUYHA CUCTEMA KJIITUHH.

META 3AHATTAH: BuBunuTti CTPYKTYpHI KOMIIOHEHTH IMTOIIIA3MH — JBOMEMOpaHHI OpraHend KIiTHHH
eykapioriB. CpopMyBaTH ysIBICHHS PO €HEPreTHUHY CUCTEMY KITITHHHU.
OBJIAOHAHHA:  Mikpockonu, Mikponpenapatn Habopy «llutonoris», TaOmuil, MOPaKTHKYMH,
MPOHYMEPOBaHi MPOOIpKH, MpenapyBajibHa TOJKA.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnpamroBatu JiTepaTypy i MAroTyBaTy BiANOBiAI HA TeOPETHYHI MUTAHHA:

1) Bynoa i ¢ynkuii miToxoHapiid. EneMeHTapHi 4acTOYKH 1 KPUCTH.

2) BynoBa miacTus, iX pisHOBHIH.

3) IoxomkeHHs MITOXOH/IPiH 1 uiacTua. Teopis cumbioreHesy.
2. BukoHaTH IPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paTOpHOro 3aHSTTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. PosrnsgHpre B MiADYYHWKY, TPAaKTHKyMi Ta amiaci ejdekTpoHHi dororpadii pisHOMaHITHUX
JIBOMEMOpaHHUX OpraHes KIITHHU (MIiTOXOH/IPiH, XJIOPOIJIacTiB).
2. BuBHITh miji MiIKPOCKOIIOM, PO3TJISTHBTE (DOTO 1 MIAMHILITE CKJIJIOBI MOCTIHHUX TIiCTOJIOTIYHUX MperapaTiB
MEeMOpaHHUX OpraHen (Spo, IUTOIIa3My, MITOXOHIPIl, MIKDOBOPCHHKH KHIICYHHKA). 3BEPHITH yBary Ha
KUTBKICTB, JIOKaJTi3a1lito, GopMy MITOXOHJIPI:
A) MiToxoHpil B emiTesnii KUIeYHUKyY ackapuau (p. Ne 7),
B) Mitoxonpii B KiliTHHAX MediHKH (11p.. Ne 9)
B) 1\_/_I‘i?9x_(')'H__g[_ 1' iTgx HUPKOBHUX KaHaJbIIB (1Ip. Ne 8).

o Ty o e s

3. PosrisiHbTe I MIKpOCKOIIOM MJIACTH/IM Y KJIITHHAX, BATOTOBUBILIHM TUMYACOBI IpenapaTy:

A) 3 M’AKOTi TOpOOMHHM, TOMATiB, YEPBOHOI'O MEPII0, 3pOOMBIIM Ma30K 13 KIITHHHOI CyclieH3il IUIoniB
POCHHH, TIONEPeTHhO PO3TEPTHX Yy CTYMII. 3aMajiioiiTe i TO3HAYTE IUTACTUIN XPOMONIACMU. 3BEPHITH
yBary Ha ix xomip i popmy.
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3ABLAHHS A7151 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥V ciaoBHHMKY Oio1oriynMx TepMiHiB i MOHSTH 3amMcaTH BU3HAYCHHS: IpaHH, 0i0JOTriYyHE OKHCHEHHS,
KpPHUCTH, JaMenH, MITOXOHApii, okucHe QocdopumoBanns, Tunakoinu, mukn Kpebca, nukn KanbpiHa,
JIEWKOTIIACTH, XJIOPOILIACTH, XPOMOILIACTH, TEOPis CHMOIOreHesy.
2. Po3rnsinbTe €1eKTPOHHI (pOTO OCHOBHMX CTPYKTYpP KJIITHHHU eykapioT. Bkaxire Ha3By CTpyKTypu
kiiTuHY Ha (oto. [Ipu moTpedi — nudepeHItitonTe MO3HAYCHHS.

o By
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3. 3pobiTh cxeMaTHYHUI MaJWHOK OyJOBM MITOXOHIpIi i XJopomnacra. [lo3Haurte iX CKIagoOBi 4aCTHHH.
Hanuumrite, sxi pucu OyIOBM IMX OpraHen CBiI4aTh Hpo IX CHUMOIOreHeTHYHE MOXOKeHHS. Yomy ix
Ha3WBAIOTh HAIIBABTOHOMHUMHU?

. 3pobiTh OPIBHSUIBHY XapaKTEPUCTHKY MITOXOHAPIH 1 XJIOPOILIACTIB, 3aIIOBHUBIIN TaOIHIIO:
Cninvre Biominue
Miroxonpii Xnoporiactu

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna: [4-6] JJooamkoea [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 9

TEMA: 1APO. XPOMOCOMM.
META 3AHATTA: BuBuutu jnokamizaito, Gopmy, cTpykTypy i GyHKLii iHTep(a3sHOro sapa; CTPYKTYpHY
OpTaHi3aIlii0 XPOMOCOM Ta iX Pi3HOBH]IH.
OBJIAAHAHHA: Mikpockonu, Mikponpenapatid HabopiB  «EmOpionorisy, «CreliaibHa TiCTOMOTID,
eNeKTPOHHI poTorpadii.
[1J1IAH 3AHATTA.
1. OmparttoBaTH JiTepaTypHi JyKepena i miaAroTysaTu BiAnoBixi Ha TeOpeTHYHI MUTAHHS:
1) Vaerpamikpockoriuna OymoBa sipa: saepHa 000NI0HKa, HYKIICOIIa3Ma, XpoMaTuH, saepie. Mopgo-
(dyHKIIOHATbHA XapaKTEPUCTHKA KOMITOHEHTIB sipa.
2) Xpomocomu. Mopdornorist Ta xiMiuHu#t ckinaj. Kapiotun ta reHoTHII.
3) Crpykrypa xpomatuny. Ey- Ta rerepoxpomatit. CTaTeBHi XpOMATHH.
2. BukoHaTH IPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paToOpHOro 3aHATTSI.
IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. PosristHbTE 11T MIKPOCKOIIOM TIpenapaTt SHIeKIITHHY ka0 (Hadip «EmOpionorisy, mp. Ne2), mazok
YEPBOHOI'0 KICTKOBOrO MO3KYy abo KpoBi (HaOlp «CreriajgbHa TiCTONOTisA»). 3aMaiioiite 2-4 KIITHHHA 3
pizHUMH hopMaMHu siziep.

2. Kopucryrounch  MIPYYHHMKOM Ta  IPAaKTHMyMOM, PO3LVISHBTE  €ICKTPOHHI  (oTorpadii
yIbTpacTpyKTypu iHTepdaznoro siapa. Ilo3Hadyre CKIagoBI 4acTUHM (sSACpIle, 30BHIIIHIO 1 BHYTPIIIHIO
MeMOpaHU KapiojieMH, SIIEPHI IIOPH, €y- Ta TeTEPOXPOMATHH).

3. Posrnsinbre mpemapaté  Tinenp bappa (ctareBuii XpoMaTwH) ocoOMHHM KiHOYOI crari (XX
XpoMocoMH), gomoBika (XY xpomocomu) Ta xBopoi roanHu (XXX a60 XXXYVY). 3po6iTh mo3HaYeHHSI.

A
1 2 3
4. PosrasiapTe cxemy OyznoBH XpoMocoMH. 3p00iTh O3HAYEHHS.
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5. PosristabTe  Mikpodororpadii XpoMocoM KapioTHITy JIOJWHH B aTiaci, 3HAWITh pi3HI THIH
xpoMocoM. Ha MamroHKy MO3HauTe XPOMOCOMH Pi3HMX MOP(OJOTiYHMX THIIB 3 KapiOTUIy JIIOJMHH
(MeTanieHTpUYHY, CyOMeTalleHTPUYHY, aKTPOLUEHTPHYHY 3 CYITyTHUKOM), IEHTPOMEPY, TeJIOMEPH, BTOPUHHY

MEPETSIKKY, CYITYTHUKH.

A &

6. PosrnsgaeTe  (POTO MOMTEHHHX XPOMOCOM
reTepoXpOMAaTHHOBI TUCKH. [To3HauTe.

‘.n. “'m.'
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BHUCHOBOK:

CIIMHHUX

3aJ103

npo3od iy,

3HAWIIT

nydu,
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3ABLAHHSA 715 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. YV caoBHuky OioJioriYyHMX TepMiHiB i NMOHATHL 3amMcaTH BHU3HAYEHHS: T'E€HH, I'CHOM, TI'EHOTHII,
reTepOXpOMaTHH, EyXpOMaTHH, KapioTWl, Kapiojema, Kapiomiazma (HyKieoruia3ma), KiHeToxXop, JiaMiHa,
HYKJIEOCOMa, IICHTPOMEpPa, XPOMOCOMH (CTaTeBi, FTOMOJIOTIUHI, ayTOCOMH), AAEPIIE, SAPO.
2. 3pobiTh KOPOTKHiA KOHCIIEKT TeM «llomiTenHi xpoMocomm», « XpOMOCOMH THITY JIAMITOBHX LLIITOK.

3. 3amoBHITH TabHII0 «CTPYKTYPHO-(QYHKIIOHAIbHA XapaKTEPUCTHKA SIAPay:

CmpykmypHi enemenmu s10pa Ximiunutl cknao byoosa Dyuxyii

PexomenaoBana Jireparypa Ocnosna: [4-6] [Jooamkosa [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne 10
TEMA: KIITUHHUN IMUKJL. ITOJA1JI KJIITHUHMN.

META 3AHATTH: BuBunti THIM TOJUTY KJIITHH, PO3IJISIHYTH 1 3aMajlFoBaTh Pi3Hi (pa3d MITO3y POCIUHHOI
1 TBAPUHHOI KJIITHH.
OBJIAHAHHA: Mikpockonu, Mikpornpenapati Hadopy “Llurosorisy.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnmpamroBaty JiTepaTypHi JpKepena i miAroTyBaTu BiInoBiai Ha TeOpeTHYHI MATAHHS .

1) Kuituaauii nuki. [nrepgasa.

2) Tlomin kiiTHH, #oro GionoriuHe 3HAYEHHS 1 BUIM.

3) Miro3, ocHOBHI (ha3u Ta OiooriyHe 3HaYCHHs. BIUTHB ONpOMIHEHHS Ta KOJXII[MHY Ha MITO3.

4) Awmito3. EHIOMITO3 i €HIOPETPOMAYKITis.

5) Meiio3 siK penyKIiitHUHN MOIIT.
2. BukoHaTH IPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paTOPHOTO 3aHSTTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. BuBuite mig MikpockomoM i 3po0iTh BiAMOBiAHI MO3HAYEHHN CTPYKTYp Ha MaJIOHKAaX MOCTIMHUX
Mikponpenapatis: (HaGip “Lluromnoris™).
A) MiTo3 pOCIMHHOI KIITHHM KOPIHIS U0y
(npenapat Ne2). 3HalAiTh IiJ MIKPOCKOIIOM 1 TIO3HAUTE
iHTepda3Hy KIITHHY Ta KIITHHA Ha IOCTIJJOBHUX
MITOTHYHHX cTamisx (mpodasa, Meradasza, aHadasza,
temodasa). ITopiBHsiiTe 31 CXEMOIO.
[MianmumiTe ga3u KITHHHOTO IUKITY.
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b) Meiio3 (monin mo3piBaHHA) B siTeKIiTHHI ackapuan (mp. Ne 6 mHabopy «EmOpionorisy). 3HalmiTe mixg

MIKPOCKOIIOM CTPYKTYPH, O3HAYEH1 HA MAJIIOHKY.
| J3
A

-

1 - mpodaza mepmroro mogiry K03piBaHHS
2 — pO3XOKEHHSI XpOMOCOM B aHadasi |
3 - po3xopKeHHsT XpoMocoM B aHadasi 11
4 - 0bosoHKa 3aIuTiIHeHHS

5 — mepuBITENIHOBUI POCTIp Mix
000JIOHKOIO

6 — nomnsipHe TibIE
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B) Awmito3 kiiTHH cedoBoro mixypa (mp. NeS). 3HalAiTe il MIKPOCKONOM KIITHHH 3 OAHUM SIIPOM,
MepelHypOBaHUM sipoM, OaraTosiaepHi. [lozHauTe nuToUIa3My i siipa, o YTBOPUIIHCS aMiTO30M.

s
%

2. IIpoanani3yiiTe TOPIBHSUIBHY CXEMY MiTO3y i MeHo3y. Y MOpOXKHI MICIsl HA CXEMi BIUILITH KilbKichb
Xpomocom (TUILIOITHUH HaOIp yu ramioinaui —2n, N) ta kiaskicms /JHK (4c, 2¢, ¢) y KIITHHI HAa KOXHIH 13
CTaJiii KIITHHHOTO LHUKIY, a TAKOXK BKAXITh KOHKpETHI ymcia xpomocoMm Ta JJHK, mpuramanui xiritHHaM
moauan. Hanpuknan, inTepdasa, cuarernunuii nepiog S 2n, 4c¢, y aroounu 46 xpmc, 92 /IHK.

4 N
IHTEP®A3A o
\‘[ MENO3 ]
MITO3 \ 2 ¥
— G; S G2
v 2n 4c; Mpodasa |
rlpo(ba:.;a 46 XpMcC 92
MeTtadpasa |
MeTtacdpasa
AHadbaza |
AHadbasa / \
Tenodgasa | Tenodgasa |
Tenocasa LMTOKIHE3 LMTOKIHE3
IHTephaza
/\ Mpodasa Il “ Tpodasa Il
[ovipHa LouipHa
KniTUHa KniTMHa MeTadasa I MeTadasa I
AHadbaza ll AHadbaza ll
Tenodasa ll Tenodgasa ll
[ouipHsa [ouipHs [ouipHsa [ouipHa
KniTUHa KMiTUHa KNiTnHa KNiTNHa

3. 3po6iTh BHCHOBOK IIpO OioNoriuHe 3Ha4YeHHS MiTO3y, MEH 03y, aMiTo3Yy.
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BUCHOBOK:

3ABLAHHSA /151 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥ cnoBHUKY 0io10riyHux TepMiHiB i MOHATH 3amUcaTH BU3HAUCHHS: aMiTO3, OiBaJIeHTH, TaIUIOiIHUN
HaOlp, MUIUIOIMHUI HaOip XpoMocoM, iHTepdasa, EHIAOMITO3, CSHIAOPEHPOAYKIIis, KIHETOXOp, KIITUHHHIMI
LIUKJI, KPOCHHTOBEP, KOH Forallisi, MiTO3, MEi03, TETpaIu.
2. 3po6iTh NOPiBHAJILHY TAGIMIIO TIPOLIECIB MITO3Y, MEHO3Y, aMiTO3Y

, , B akux knimunax
Habip xpomocom (n), uucno Ckinoku .
Tun .o . 8i0dysacmoca
. Daszu xpomamuo (c) y oouipnix Kimun
nooiny . (npuknaou ¢
Knimunax ymeoproemuca .,
op2anizmi)
Awmito3
Mito3
Meiios
3. 3po0iTh NOPIBHSIbHY TA0JIMII0 OCHOBHHX (ha3 MiTO3Y:
Daza KIIMUHHO20 YUKITY, Ocobnusocmi cnadkogozo anapamy (cmyniib Inwi 3minu y xiimuni

cxXeMamuyHull MaalOHOK cnipanizayii, wucio xpomocom ma J[HK)

4. Po3rnsHbTE MaJIOHOK TBAPWHHOI KIIITHHU HA PI3HUX CTadifAX KIITHHHOTO IUKIY. 3po0iTh MO3HAYEHHS
(irTepdasza um Ha3Ba (a3 MiTO3Y).

PexomennoBana Jjireparypa Ocuosua: [4-6] /looamxosa [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne 11
TEMA: KIITUHHA TUOEPEHIIALIISA. CTAPIHHA KJIITUHHA. AIIOIITO3.

META 3AHATTA: BuBuuti 0COOAMBOCTI MpoLECiB  AM(EPEHIIIOBAaHHS KIITHH PI3HUX TKAaHWH;
O3HaHOMUTHCS 3 TiroTe3amMu JuQepeHIiFOBaHHS KIITHH, CTAPiHHS Ta allonTo3y.
OBLJTIAAHAHHA: Mikpockomnu, 1eMOHCTpaLiiHU#i OKYIISIp, ATJIACH, TaOIHUIT.
[1J1AH 3AHATTA.

1. OnmpamroBaty JiTepaTypHi JpKepena i miAroTyBaTu BiInoBiai Ha TeOpeTHYHI MUTAHHS:

1). Tlomsarrs kmituHHOT audepeHmianii. OCHOBHI TiMOTE3W 1 MeEXaHi3MH, IO IOSCHIOIOTH
nudepeHianito KITHH B OHTOTeHE3.

2). CToBOYpoBi i HamiBcTOBOYPOBI KJIITHHM. IX Pi3HOBHMIM i IPAKTHYHE 3HAYCHHS.

3). PisHi ¢yHKiioHaneHI TunH KiuiTHH. [IposiBu QyHKIIOHYBaHHS KIIITHHU: pPEIENIlis, CeKpelis,
TEIUIONPOAYKIIis, O10JIFOMIHICIIEHITIs!, 30YIJTUBICTh, CKOPOTJIUBICTh TOIIIO.

4). Crapinss kiniTuad. OCHOBHI TIIOTE3H.

5). AnonTo3 1 HeKpo3 KIITUH. Mopdonoriudi mposiBu. 3HaYEHHS arloNTo3Yy.

6) Onkorenes. bionorist pakoBUX KIITHH.
2. BukoHaTH IPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paToOpHOro 3aHSATTSL.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. PosrnsupTe enekTpoHHI ¢ororpadii KITHH PI3HUX (QYHKIIOHAIBFHHX THITIB: MaloaudepeHIiioBaHi;
KIIITHHY, 10 CHHTE3YIOTh OUOK; KIIITHHH, 10 OepyTh y4acTh B METa0ONi3Mi JiMiniB; GarormuTy; KITHHH-
JIETOKCUKAHTH Ta IUTONPOTEKTOPH; KIITHHU 3 TPAHCIIOPTHOIO (PYHKIIIEIO; KIITHHH, 37aTHI JO CKOPOUCHHSI;
KIITHHH 3 BHCOKOK) MEXaHIUYHOI CTIMKICTIO. 3BEpHITH yBary Ha iX YJIBTPaMiKpOCKOIIYHY OYIOBY.
3anoBHITH TA0JIUIIO:

OyHKITIOHAILHUHN THIT Oco06uBoCTi OyI0BH TJIA3MOJIEMH, SPa 1 CKIaT0BUX [Tpuxnanu B
KIIITHHH ITATOIIA3MH oprasismi
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2. PosrnsHbTe cxemu OynoBH KIITHH JudepoHiB (Ha mnpukiaaai (iOpoOmacTiB, KIITHH YEpBOHOTO
KICTKOBOT'O MO3KY). BUIIHIIITH Y BUTIISI CXEMH TTOCIITOBHI cTafii 2-X qud)epoHiB KIITHH HA BHOIp.
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3. PosrsnbTe Ha cxemax MOp(hoJIOriuHi MposiBM HEKpo3y (a) 1 amonTosy (6). OnmuuriTs ix.

4. Po3riissHbTE OCHOBHI €Tary PO3BUTKY 3JI0AKICHOT MyXJIMHU. Hanmummite iX MOCIiIOBHICTh YKPATHCHKOIO.

_ Infiltration
Cell vath Carcinoma of caminoma‘

gene ‘ in site
mutation Hyperplasi

BUCHOBOK:

3ABAAHHS A1 CAMOCTIMHOI POEOTU

PexomenoBana Jireparypa
Ocnosna: [4-6] Jooamkosa [1-8, 10-15]
YBArA!!! HICJIA bOI'O 3AHATTA ITPOBO/IUTHCA Y3AT'AJIBHEHA MO/ YIIIO
«IUHTOJIOI'IA , TIJICYMKOBA MO/JY/IbHA KOHTPOJIbHA POBOTA Nl
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 12-13

TEMA: Y3ATAJIBHEHHS (KOJIOKBIYM). KJIITUHA - HAWMEHIIA CTPYKTYPHO-
OYHKUIOHAJIBHA OAUHUIA KUTTA. Y3ATAJIBHEHHSI MOAYJIIO 1. «<HATOJIOI'TS».
IIMKP Nel.
META 3AHATTA: Y3aranbuutu 3HaHHs MOIYI0 1 mpo OyIOBY KIIITHHHU, METOIM 1 BUBUCHHS, CIIaIKOBUI
MaTepiall KIITHHH, KIITHHHAN UK, MEXaHi3MU Oy KIITHHH, ii AndepeHmiarii, cTapiHHs i aronTosy.
IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. BUKOpHCTOBYIOUM PI3HOMAHITHI METOAM IHAMBIAYyalbHOI, IPYIOBOI Ta MapHOi pOOOTH, OMOPHI CXEMH,
tabnuui, Qororpadii Ta eIeKTpOHOrpaMH MOBTOPITH Ta y3arajibHiTh OCHOBHI NMHTAHHS MOIyJa0 1
«uTtonoris.
2. [ToBTOPiTH OCHOBHI MOHSATTSI MOAYJIIO |, BUKOPUCTABIIN BJIACHI CJIOBHUKH 0i0JI0riYHMX TePMiHIB.
3. Moomparrtoiite i 3naliTe Ha MepeBipKy 3aBAaHHA 3 CAMOCTIiHOT Ta iHAUBITYyaaIBLHOI poGoTH.
4. 3naiiTe ycHUI KOJOKBiyM, BiIIIOBIBILIM HA 3alIUTAaHHS BUKJIajava.
5. Briznaiite enektpoHHi pororpadii KIITHHHUX CTPYKTYP i MIKpOIIpenapaTy, 3alporoHOBaH] BUKIIAIa4eM.
6. [TpoliaiTh TECTOBMIT KOHTPOJ Db IS CAMOIIEPEBIPKH.
1. BkaxiTh HaliMeHIIly CTPYKTYpHY 1 QYHKI[IOHAIbHY OJJMHUITIO KUTTSI:
A. 610K
KIIITHHA
. TKaHUHA
TIOITYJISIITIST
BUJI
2. BxaxiTh KpaTHICTb 30UIBIICHHST MIKPOCKOIIA, Y SIKOTO Ha OKYJISIPi € To3Hauka «10», a Ha 00’€KTHBI —
«90»:
. 100
1090
900
80
. 9000
3. BkaxiTh, XTO € aBTOPaMH KJIITHHHOI TE€OPIi:
. M. llInetinen, T. llIBanu
E. I'exkenp 1 @. Mromtep
. A. JleBenryk
K. bep
.P.Tyk
4. BrkaxiTp, XTO BIIepIIe BiAKPUB OaKkTepii, OMHOKIITHHHI OpraHi3MH, OMUCABIIH X K «aHIMAIBKYII»:
. M. llInetinen, T. IlIBanu
E. I'exkenp 1 @. Mromep
. A. JleBenryk
K. Bep
.P.Tyk
5. 1luTonoris BUBYAE:
. OymoBy ¥ (yHKII{ KJIITHH 1 IXHIX KOMITOHEHTIB;
OynoBy 1 (hyHKIIIT TKAaHWH
. OymoBy # (yHKIIIi OpraHiB i CHCTEM OpTaHiB OpraHi3My
B3a€MO3B’SI3KU OPraHi3MiB 3 HABKOJHILHIM CEPEIOBUIIEM
. OynmoBy # QyHKIIIi 3apOfKiB
6. Meronu gocmimxenns, ski HE BUKOPUCTOBYIOTBCS B IUTOJIOT 1T
. CBITJIOBA 1 €IEKTPOHHA MIKPOCKOITisl, PEHTT€HOCTPYKTYPHHI aHATi3
aBTopamiorpadis
. mudepentiiine neHTpudyryBaHHs
ONM3HIOKOBUH, TiOpUIOIOTYHUN
. MIKpOXIpyprisi # KyJIbTypa KIITHH
7. BueHwii, SKWi BIAKpUB TNPHHLUUI KOMIUIEMEHTAPHOCTi, BCTAHOBUB CIiBBIAHOLICHHS MIX
nykieorugamu B JJHK:
A. Pobepr I'yk
b. Su Ilypkinbe

SRSl R
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B.

I.

i

AnToni JleBeHTyK
Engin Yapradd
Teonop I1IBanH
8. ki ximMiuHi eTeMeHTH 3a0€3MeYyI0Th TPAHCIIOPT PEYOBUH uepe3 0iooriuHi MeMOpaHu:

A ®@ocdop (P) i Hitporen (N)
b Kynpywm (Cu) i Kamiit (K)

B ®epym (Fe) i Mon (I)

I' Kamiit (K) i Hatpiit (Na)

I Hunk (Zn) i Kanewiit (Ca)

A.
. IITATUB

. TyOycomnpuiimay

. IPEIMETHUI CTOJIUK
. MAaKpOTBUHT

MW

HAOwwp NOwd

HOwWS

NEWT

ST W e >

9. JIo ONTHUYHOI CUCTEMH CBITIIOBOTO MIKPOCKOITY HAJIGKATh:
00’€KTHB 1 OKYIISIP

10. Iepuri ycmimHi JOCHiIN i3 3aCTOCYBaHHIM IBOrO MeTOAy 3AidcHUB y 1907 polli aMepuKaHCHKHMA
BueHuil P. [apiccoH, siKuii MOMICTHB y KpalUIMHY JIiM(QH HIMAaTOYOK 3a4aTka HEPBOBOI CHUCTEMH
xabu. KiiTHHU 3auIiaiuch >KMBUMH JICKUJIbKA TYHOKHIB, 3 HUX BHUPOCTaIM HEPBOBI BOJOKHA. [Ipo
SIKAH 13 METOLIB IUTOJIOT1T HIEThCS:

. CBITJIOBA MIiKpOCKOITist

. aBTopaziorpadis (MeToI MiYEHHUX aTOMIB)
. GJIEKTPOHHA MIKPOCKOITis,

. IUTOXIMIYHI, TICTOXIMIYHI

. KyJIbTypa KJIITHH iN Vitro

11. TToHATTS «KIITHHA», KKOMIPKa» BBIB Y HayKy, JOCIIIUBIIN KOPOK POCIUH IiJl MIKPOCKOIIOM:

. Arroni Ban JleBeHTyK
. Mariac neinen

. Teonop llIBanu

. Pynonsd Bipxos

. PoGept I'yk

12. BueHul, KUl BIEpIe BIIKPUB «aHIMaJIbKyJCi», PO3MNISHYBIIM ITiJ MIKPOCKOIIOM BOIY, 3yOHHUI
HAJIIT, HACTOI TPaB Ta iH:

. Pobept I'yk

S Ilypkinbe

. AnToni JleBeHTyK
. Mariac llneiinen
. Teonop [IBann

13. Merox, mpu SKOMY SJKMBI KIITHHH 1 TKaHWHH BHPOIIYIOTH IM03a opraHismoMm (in Vitro) y
CHeMiaTbHOMY IOCY/i P BiAIOBIAHOMY KUBHJIBHOMY CEpPEIOBHII Ta TEMIIEPATypi HA3UBAETHCS:

. TUTOXIMIYHI (TICTOXIMIYHI)

. aBTopaziorpadis (MiueHi aTomMmu)
. METOJ] KyJIbTYpH TKaHUH

. MIKpOXipyprist

. €JIEKTPOHHA MIiKPOCKOIIist

14. Meron, CyThb SIKOTO TIONIATAa€ B TOMY, IO 33 BHCOKHX IBUAKOCTeW 00epTiB meHTpudyru pisHi
CTPYKTYPHI KOMITOHEHTH KIIITHHU OCIZIAI0OTh ITO-PI3HOMY, 3aJI&KHO BiJl iX PO3MIpiB i TYCTHHHU:

. TUTOXIMIYHI (TICTOXIMIYHI)

. aBTopaziorpadis (MiueHi aToMu)

. METOJ] KyJIbTYpH TKaHHH

. MIKpOXipyprist

. mudepeHItiiioBane NeHTPUYTyBaHHS

15. Jlo MexaHi4HOT CHCTEMH CBITIOBOIO MiKPOCKOIY HaJICKATh:

. 00’ €KTUB

. OKYJIAp

. KOHJIEHCOp Ta ipucoBa Iiadparma
. LITATHB 1 IPEIMETHUH CTOIHK

H.

J3epKaJblie Ta JamIia
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16. [lpunax, 3a [OOMOMOrOI0 AKOrO pOONSATH TOHKI TIiCTONOTIYHI 3pi3W TpPH  BHUTOTOBJICHHI
MiKponpenapaTiB, HAa3UBA€ThCSL:
A. 00’eKkTUB
b. okymsap
B. xonnencop
I'. mikpoTom
. uentpudyra
17. SIxa crionyka MIiCTHTh MakpOepridHi XiMidHi 3B’SI3KH, € YHIBEpCAILHUM JDKEPEIOM €HEpTii:
A JTHK,
b PHK
B AT®
I' 6inok
A xunp
18. fIxi opraHiuHi CHOJIYKH BiJirparOTh HAWPI3HOMAHITHINIY POJNb y KIITHHAX — KaTaJiTHYHY,
CTPYKTYPHY, PYXOBY, 3aXHCHY, TPAHCIIOPTHY, pelenTOpHY Ta iH. CKIaJatoThCsl 3 aMiHOKHCIIOT!
A JTHK,
b PHK
B AT®
I' Oinkwu
I xupu
19. Sxuit MoHOCaXapul MiCTHTBCs Y cknaai monekynu JJHK:
A pubo3a,
b ne3okcupnbo3a,
B ¢pyxkrosa,
I' rmroko3a
J ramakroza
20. SIka MoJeKysia Ma€ BHIJISI MOABIMHOI CHipaii 3 aHTHIApalelbHUMHU JIAaHIIOTAMH, 3 €IHAHUMH 3a
MIPUHIUIIOM KOMIIJIEMEHTAPHOCTI:
A JIHK,
b PHK
B xitun
I' memronosa
I xonmecrepon
21. Sxi XiMiYHI CIIOYKH € MOHOMEPaMH OLIKIB:
A aMiHOKHCIIOTH
b nykneornnu
B monounykpu
I' rmroko3a
[ xonecrepon
22. SIxi momicaxapuau 3yCTPIiYaroThCs Y CKIAi KIIITHH TBAPUHHUX OPTaHI3MIB:
A. Kpoxmais, MeKTHHOBI pEYOBUHU
b. Llentonosa, mypein
B. I'mikoreH, XiTuH
I'. I'eminenrosio3a, BOCK
. Taynin, KpoxmManib
23. SIxi momicaxapuam 3yCTpIiYarOThes Y CKIIal KIIITHH POCIUHHUX OPTaHi3MiB:
A. KpoxMmais, nentosnosa
b. Lentonoza, mypein
B. I'mikoreH, XiTuH
I'. Xitun, Bock, Mypein
M. I'mikoreH, KpoxMaib
24. Ilpouec MOpyLIEHHS NPUPOAHOI CTPYKTYpH OinKiB (OKpiM MNEPBUHHOI), SIKUH CyNPOBOIKYETHCS
PO3rOPTAaHHSAM MOINENTHIHOTO JAHIIOTa, HA3UBAETHCS:
A Jlenarypariis,
b Penarypariis,
B Jlectpyxkuis,
I' T'igpararis
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I Iporeoniz
25. Monexynu IHK y kniTHHI TBapyH JOKaIi3yIOTHCA:
A 'y XxpoMocoMmax sifipa, BCcepeanHi MiTOXOHAPIH,
b na mem6panax EIIC,
B y mizocomax
I' y iuro3omi
J Ha MmemOpanax komruiekcy [ oib ki
26. Jlnsa xomruiekcy ["onbIoki XapakTepHi O3HAKH:
A. HemMeMOpaHHa opraHena
. CKJIaJIa€THCS 3 IIKTIOCOM, YTBOPEHHX TIOCKUMH IMCTEPHAMH, KaHAIAMH 1 TyXUPISIMA
. 3a0e3mevye mporecy neperpaBieHHs OUIKIB
. € TBOMEMOpPaHHOIO OPTraHEeNo
. € HOCieM crafikoBoi iHpopmarii
27. lna rnagenskoi ETIC xapakTepHi 03HAKHU:
. HeMeMOpaHHa opraHena
. CKJIaJIA€ThCS 3 JIIKTIOCOM, YTBOPEHHX TIOCKUMH IMCTEPHAMH, KAHAJIAMH 1 TyXUPIISIMA
. 3abe3mevye mporecy neperpaBieHHs OUIKIB
. € TBOMEMOpPaHHOIO OPTraHeNo
Oepe y4acTh B CHHTE31 JIIMIJIB 1 NIIKOreHY, KOMITAPTMEHTH3AIIIT KIITHHU
28. Jlo 03HaK MPOKapioOTUYHOT KIITUHU HAJEKATh:
. 3IATHICTH JI0 MEHO03y 1 MIiTO3Y
. HAsSBHICTB KapiojeMH 1 XpOMOCOM
. MICTSTh PO3BHHYTI OpTaHEN B IUTOILIA3MI
. UyTJIHBICTH JI0O aHTHOIOTHKIB, 3[IATHICTh JIO XEMOCHHTE3Y, a3oT(ikcallii, CHOpOyTBOPEHHsI, BiJICYTHICTb
c(hopMOBaHOTO siApa
. YCi opraHeNi MaroTh MeMOpaHHy OyIOBY
29. CTOCOBHO J1i30COM MPaBUILHUMH € TBEPIKCHHS:
. OJIHOMEMOpaHHi, MICTSTh TpaBHi pepMeHTH
. B MaTpPUKCi € KibieBa Monekyna JIHK
. MICTSITh THJIAKOIM, TPaHH 1 JJaMEIH
. mictatb 70S pubocomu,
BHYTPIIITHS MEMOpaHa MiCTHTh KPUCTH
30. [l mepoKCHCOM XapaKTepHi O3HAKH:

. HemMeMOpaHHa opraHera,
. Oepe y4gacTh y TpaHCIALIi OUIKIB
. 3abe3meuye GpoToCHHTE3
. € TBOMEMOpPaHHOIO OPTaHEeINO0,
J. omHOMeMOpaHHI OpraHenmW, IO MICTATh Karajla3y, OKCHAA3W CEYOBHWHH, PO3MICILTIOIOTHh OTPYHHI
PEYOBHHU

31. Jlns BaKyosel pOCIIMH XapaKTepHi O3HAKH:
. HeMeMOpaHHa opraHera,
. Oepe y4acTh y TpaHCIIALIi OUIKIB
. 3a0e3meuye GoTOCHHTE3
. OMHOMEMOpaHHa OopraHena 3 KIITHHHAM COKOM, IO 3IIICHIOE OCMOPETYJISIII0
. IBOMEMOpaHHI OpTaHeNH, 0 CHHTE3YI0Th AT®

32. lluTorurazma KIIITHHU POCIHH OOMeXeHa 30BHi:
. TITA3MAJIEMOTO 1 TITIKOKaIIiKCOM
. TIaJIOTIa3MOI0
. TUTA3MOJIEMOIO 1 IIENTIOII03HO0 000JIOHKOIO
. IATOCKEIETHUMHU YTBOPaMH
. XITHHOBOIO 00OJIOHKOIO

33. SIxi KOMIOHEHTH KJIITHHH TBAPHH € TBOMEMOpaHHUMH:
. 40O, MITOXOHAPIi
. i30coMH, pudOCOMHU
. GHJIOMJIA3MATUYHH CiTKa
. KoMIurekc [ onpmxki
. XJIOPOIUTACTH, JICHKOIIACTH

HWE > NOwWER» MW

HNOmE»> MW »> MW >

43



34. SIxi KOMIOHEHTH KIITHHH POCIUH € IBOMEMOPaHHUMH:
MEpOKCUCOMH, BaKyoIi

. Ti30coMU, puObOCOMHU

. KoMIutekc ["ompmki

A.
b
B. engonmnasMaTiHuHH CiTKa
r

. XJIOPOIUTACTH, JIEHKOIUIACTH, XPOMOILIACTH, SAPO
35. depMeHTH, SIKI 3AIHCHIOIOTH TEPETPABICHHS CTapilOYUX OpraHeid i MOKUBHUX PEUYOBHH MICTATHCS

BCEpeInHI:
A. pubocom
b. mizocom
B. xpomocom
I'. uenTpocom
. mepokcucom
36. SIBuine neperpaBiicHHs ()epMEHTAMH JIi30COM BJIACHUX KJIITMHHHUX CTPYKTYp, CTapilOuMX OpPraHen,
MeMOpaH TOIIO, HA3UBAETHCS:
A. aBrodaris
b. rerepodaris
B. minonwuro3
I'. daromuros
J. ex3o1MTO3
37. SBunie neperpaBiieHHs (epMEHTaMH JI30COM OpraHiuYHHUX CHOJYK, IO TOTITHHAIOTHCS KIITHHOLO,
HA3UBAEThHCS:
A. aBrodaris
b. rerepodaris
B. xemocuHre3
I'. penaparist
. dorocunTe3
38. KpyrnHi MakKpOMOJIEKYJIM, OpraHi4Hi PEYOBMHHM, I1HOMAI MIKPOOPTaHI3MH OTOYYIOTHCS BHUTHHAMH
IJIA3MOJIEMH 1 POHUKAIOTH Y KIITHHY B MeMOpaHHiit yrakoBmi. Lle siBuIie Ha3MBaeTHC:
A. aBTOaris
b. ocmoc
B. xemocuHTe3
I'. paromuro3
M. ek3ommTO3
39. Jlo pi3HOBHIIB aKTHBHOI'O TPAHCIOPTY PEYOBUH 4Yepe3 HAMIBIPOHUKHY KIITHHHY MeMOpaHy
BiTHOCHUTHCS:
A. mudysis
b. ocmoc
B. kamieBo-HaTpieBHil Hacoc
I'. monermena nudysis
J. xeMocuHTE3
40. o pi3HOBUIIB IMAacCHBHOTO TPAHCIOPTY PEYOBHH dUYepe3 HAMIBIPOHUKHY KIITHHHY MeMOpaHy
BiTHOCHUTBCS:
A. eHI01IUTO3
b. daromuTos
B. kamieBo-HaTpieBHii Hacoc
I'. mudy3is, monermena audysis, 0CMOC
J. ek3omuTO3
41. MaTpHuKC MiTOXOHPil MICTHTB:
A. JHK, pubocomu, pepmentu
b. ennomnasmMatuyny CiTKy
B. 3epHa kpoxmaiio, pepmenTn
I'. pubocomu, THnaKoian
J. myxupii komruiekcy [ ombmki
42. BHyTpilHsa MeMOpaHa XJIOPOIUIACTIB YTBOPIOE:
A. maMenu i TUIAKOIIK
b. nixTiocomu
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. KpUCTH
. TUTa3MaieMy
. IyXUpIIi KoMIutiekey [ omb ki

43. BHyTpimHsa MeMOpaHa MiTOXOHIPiK YTBOPIOE:

. JaMeJd 1 TUIaKoiou
. JIKTIOCOMU

. KpHUCTH

. TIa3MalieMy

MyXHpIi KoMiiekey [ onbki
44, Be30apHi MIACTUIN BUIIUX POCITHH HA3UBAKOTHCS:

. XJIOPOILIACTH
. XpOMOILTACTH
. JIGMKOIIJIaCTH
. biobmacTu

. IPOTOIJIACTH

45, OyHKIIi0 JEeTOKCUKAIIKD CEYOBUHHU, IIEPOKCUIIB Ta IHIIMX CHOIYK 3/IHCHIOIOTH:

. TIEPOKCHCOMHU
. JII30COMH

. XpOMOCOMH

. pudbocomMu

. harocomu

46. ®OyHKIi0 0iocHHTE3y OLIKIB, IPOIEC TPAHCIIALIT 3MIHCHIOIOTS:

. TIEPOKCHCOMHU
. JII30COMH

. XpOMOCOMH

. pudbocoMu

. harocomu

47. Jlo oprase, He MOOYIOBaHUX 3 O10JIOTTYHIX MeMOpaH (He MeMOpaHHOI OyI0BH) HalEKATh:

. Komrutekc [ombmxi

. CHIIOTUTa3MaTHUIHA CiTKa
. JTI30COMH 1 IIEPOKCUCOMHU
. MITOXOHpII 1 IITaCTHIN

. TIGHTPIOJIi 1 puOOCOMHI

48. Jlo cxmany pubOCOM BXOJISTS :

. 6imkn Ta pPHK

. xupu Ta pPHK

. rimikoreH ta JJHK

. mimigm Ta pPHK

. BYTJIEBOJIU Ta OLIKH

49. Harpoma/keHHS, [O3piBaHHS 1 TPAHCIOPT PEYOBHH Yy KITITHHI, ITOHOBJICHHS ITUTa3MalleMH,
YTBOPEHHS JI30COM 1 CEKPETOPHUX TpaHyJ, BCE Ie 3IIHCHIOE:

. eHJ0IIJIa3MaTHYHa CiTKa
. KoMIuiekc ["onpmKi

. pubocomu

. MITOXOHJpIi

. TI30COMH

50. bionoriyae okucHeHHs crionyk, nuki Kpedca, cuates AT® 31iiicHIOIOTS:

. €HI0INIa3MAaTHYHA CiTKa
. KoMIuekc [ onbmxki

. pubocomu

. MITOXOHJPIi

. TII30COMH

51. Jlo opranen, moOyqoBaHUX 3 MOABIHHUX Oi10JOrTYHUX MEMOpaH HaJIeXKaTh:

. KoMIuiekc I"oibmki

. €HJ0IUIa3MaTHYHA CITKa
. II30COMH 1 IEPOKCUCOMHU
. MITOXOH/IpIi 1 TUTaCTUAM

45



i

A
b
B
r
A
A
b
B
r
A

HAwWOy» DT WO

HOwwy MNEWT HEWo >

IS

LEHTpioi 1 pubocoMu
52. Sk Ha3uWBalOTHCS JBOMEMOpaHHI OpraHenu, L0 3AiHCHIOIOTH OKUCHE (ochOpHIIIOBaHHS, MAIOTh
BJIACHY OiJTOK-CHHTE3yI0Uy CHCTEMY i BAPOCTH KPUCTH BHYTPIIIHBOT MEMOpaHH:
SHJoTUIa3MaTHYHA CITKa

. KoMIuiekc ["ompmki
. pubocomMu

. MITOXOHJpIT

. TI30COMM

53. SIkuit ByrieBOA BIIKIAMAE€THCS Y BUTIISAI 3a11aCAF0UOr0 BKJIFOUCHHS Y KITITUHAX TTCYIHKH:
IPaHyJIN )KOBTKa

. TPaHyJIU TJIIKOTeHY
. Kparuti xupy

. MENIaHiH

. KpOXMaJibHi 3epHa

54. Slka crionyka BIIKJIAJa€ThCs Y BUTIIAII 3aIacaroyuoro BKJIIOYCHHS B SHIEKIIITHHAX Ta KIITHHAX
3apojIKa:

. TpaHyJIH KOBTKa
. TPaHyJIU TJIIKOTeHY
. Kparuti xupy

. MENaHiH

. KpOXMaJlbHi 3epHa

55. fka crionyka BiIKIIQIA€ThCsl Y BUTIIS/IL ITMEHTHOTO BKJIFOYECHHS B KJIITHHAX MIKIPH, PaliTy’)KKH OKa:

. TpaHyJI )KOBTKa
. TPaHyJIU TJIIKOTeHY
. Oimipy0iH

. MeNaHiH

. KpoXMaJbHi 3epHa

56. MoJieKy/I SIKHX PEUYOBHH BXO/IATH J0 CKJIAAy O10I0riyHuX MeMOpaH?

. 6imku, pocdomimian

. Byrnesoau, PHK

. JHK, menrtuau

. AT®, cuptu

. TICTITH]TH, KUPHI KACIOTH

57. CuHre3 TyOYyIIHOBUX MIKPOTPYOOUOK, IO CTAHOBIISITH OCHOBY IIUTOCKEJETY, YTBOPIOIOTH BEPETEHO
MTOJILUTY Ta aKCOHEMY BIiHOK 1 [DKTYTHKIB 3MIHCHIOE:

. EHJ0IIJIa3MaTHYHa CiTKa

. KoMIuiekc I"onpmKi

. IIEHTPIi0JIi KIITHHHOTO IEHTPY
. MITOXOHJpIi

. TI30COMH

58. IlepokcucoMHU KITITHH MICTATH (PEPMEHT, IO PO3MIETUIIOE OTPYHHI MeTabomitu — mepokcumu. Llei
(hepMeHT Ha3UBAETHCA:

. nimasa

. aMminasa

. IpoTeasa

. OKCH1a3a aMiHOKHCIOT
. Karajiasa

59. Jlo criemnianbHUX OpTaHeN eyKapiOTUYHOI KIITHHH HAJIeXKaTh:

. CKOPOTIINB1 BaKyoIli, BIIKH, JOKTYTHKH
. Komrutekc ["omb ki

. pubocomu

. MITOXOHJpIT

. 1130COMHU

60. CneuianbHi opraHeid, IO 3AIHCHIOIOTH OCMOPETYJISLII0 Y MPICHOBOAHUX ONHOKIITHMHHUX (amel,
iH(Y30pil, JDKTYTUKOBUX Ta iH) Ha3UBAIOTHCS:

. CKOpOTJIMBI BaKyoIIi
. eHJJOCOMHU
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. TpaBHI BaKyoii
. MITOXOHJpIT
. T30cOMHU
61. Opranenu, siKi MalOTh BIACHMH T'€HETUYHUH 1 OUTOKCHHTE3YIOUHMH amapaT, € HalliBaBTOHOMHUMH i
MOXOJIATh, IMOBIPHO, BiJI aepOOHUX OaKTepild, HA3UBAIOTHCH:
. IEPOKCUCOMH
. IIEHTPIiO0JT
. pubocomMu
. MITOXOHJpIT
. T30cOMH
62. fxi opraHenu MarOTh BJIACHUW T€HETHYHHH i OUIOKCHHTE3YIOUHMU amapat, € HalmiBaBTOHOMHHUMH i
YTBOPIOIOTHCS 3aBISKU CUMOIOTNEHE3Y 3 CHHBO-3€JICHUMH BOAOPOCTSIMH (I[IaHOOAKTEPIisIMH ):
. IEPOKCUCOMH
. IIEHTPIi0JT1
. pubocomu
. XJIOPOTIACTH
. T30cOMH
63. BubepiTh TBEpKEHHS, IO XapaKTePU3YIOTh IIUTOIIA3My — BHYTPIIIHIN BMICT KITITHHH:
. moOyoBaHa 3 Oimapy GochoiniaiB i pi3HOMaHITHUX OUIKIB
. KOJIOTTHWI PO3YHH 3 OpraHeilaMy, BKIIFOYSHHIMH 1 IIATOCKEIETOM
. mepe0yBa€e y BUIJISIL CITKH OLTKOBHX BOJIOKOH
. Ma€ OJIHAKOBUH XIMIYHHH CKJIAJ] y BCIX KIITHHAX
. He 3/1aTHA PyXaTHCs 1 MIHSTH CBill CKIIaJI
64. BubepiTh TBEpUKEHHS, IO XapaKTePU3YIOTh IIUTOCKENET KIIITHHH eyKapioT:
. To0yjoBaHmii 3 Oimapy ¢ocomniminis i pi3HOMaHITHAX OUIKIB
. KOJIOITHUM pO3YHH 3 OpraHeIaMU, BKIIOUEHHIMU
. MO0y IOBaHUH 13 OLTKOBHX MIKPOTPYOOUOK, (hiOpPHII, YTBOPIOE OIIOPHO-PYXOBY CUCTEMY KIIITHHU
. Ma€ OTHAKOBWH XIMIYHUH CKJIaJ 1 CTYITIHb PO3BUTKY Y BCIX KIIITHHAX
. 3a0e3meuye BHYTPINTHLOKIITHHHE TPaBICHHS
65. BubepiTh TpodiuHi (3amacarodi) BKIOYCHHS, IPUTAMaHHI KJIITHHAM TBapPUH:
. J)KOBTOK, >KHIP, TJIIKOT'¢H
. KpoXMaJib, Kparuii oiii
. Xaopois, KapOTHHOI TN
. IHyJIiH, COJi OKCalaTh
. BOJTIOTHH, ToJtihocdaTn
66. Bubepith TpodiuHi BKIOYCHHS, IPUTAMAHHI KIIITHHAM POCIIHH:
. J)KOBTOK, >KHIP, TJIIKOT'¢H
. KpoXMaJib, )KHUp, aJICHPOHOBI OLTKOBI 3epHa
. XJIOpodis, KAPOTHHOIIH
. momidocatu
. BOJIIOTHH
67. SIx Ha3WBArOTHCA OMHOMEMOpPAHHI OpPTaHeNH, IO 3IMCHIOITH BHYTPINIHBOKIITHHHE TPAaBICHHS,
Bimkputi B XXcT. benpriicbkkum 6ioximikom Kpicrianom ne roBom:
. GHIOIUTa3MaTHYHA CiTKa
. komrutekc ["ompmxi
. pubocomu
. MITOXOHJPIi
. M30COMH
68. Jleski KIITHHW HAIIOTO OpraHi3My (HEPBOBi, CEpIIEBI KapAiOMIONWTH) JKUBYTh KiIbKa JECSTKIB
POKiB, ajie iX BMICT TOCTIHHO OMOJIO/DKYEThCS. SIK HA3MBA€EThCS SBUINE PO3MICIUICHHS BIACHUX
KIITUHHUX CTPYKTYP, OPTaHel, MO MOCTAPIIH, TOMIKOAHIHCH TOIIO:
A. aBrodaris
b. rerepodaris
B. ¢arounTos
r
A
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. €K30LIMTO3
. CeKperris
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69. Ilig yac TaTyroBaHHA MiJl WIKIpy BBOAATH clieliaibHy (QapOy, sSKa MOTIUHAETHCA KIITHHAMHU ITyXKOI
CIIOJIy4YHOI TKAaHWHHU. fIK Ha3UBA€ETHCA LIEH ITPOLEC:

. aBTo(aris

. aBTOIII3

. eHa01uTo3 ((haro- i MHOMKUTO3)
. EK30IIUTO3

. CeKpellis

70. Axuii BITYM3HSIHUI BUCHWH BIIKpPHUB sBUIIE (PAarouuro3y, BBOAIYM (GapOy B TLIO TONKOMIKIPHX
TBapuH. BiH ke naypeat HobeniBchbkoi nmpeMii 3a CTBOpEHHS Teopii iMyHITETY:

. I. MeunikoB
. O. KoBaneBcbkuit
. O.boromorens

C. HaBamuu
I1. ITepemexko
71. fxi opranenu GopMyIOTh TpaBHI Bakyosi ame0, iHy30pill, JUKTYTHKOBUX Ta iHIIMX MPOTUCTIB:

. IEPOKCHCOMHU
. XJIOpOILTACTH
. pubocomu

. MITOXOHJIpIT

. T30CcOMHU

72. BusnauTe, siki 00’ €KTH JOBKULIS MalOTh KJIITUHHY OYIOBY:

. Boma, Topd

. IpyHT, noBiTpst

. Bakrepii, Bipycu

. Pocniuam, TBapuHH, TpHdH
. Pukercii, mpionn

73. Cepen mnepenniueHHX OpraHi3MiB BUOEPITh €yKapioTiB:

. bakrepii, Bipycu

. I'pubmn, pocnunau, TBApUHU
. [lianoOakTepii, BOTOpOCTI
. Apxei, bakrepiodaru

. [Ipionwn, Bipoinm

74. 1luromna3zMa KIIITHHU TPpHOIB 0OMeXeHa 30BHI:

. ITnasmoeMor0 Ta IETIOI03HOK 000IOHKOI0
. 'anonna3zmoro

. I'mixokanikcom

. I1ma3maiieMor0 Ta XITHHOBOIO 00O0JIOHKOIO

75. KnitrHa pOCITUH BiIPi3HAETHCS Bill TBAPUHHOI:

. HasiBHICTIO TUIACTH] 1 KPYITHUX BaKyoJel 3 KIITHHHAM COKOM
. HassBHICTIO MEMOpaHHHX OPTaHOiIiB

. BIICYTHICTIO TIPOIIECY MiTO3y

. HASBHICTIO MITOXOH/IPIiit

. BIICYTHICTIO JTi30COM 1 TIEPOKCHUCOM

76. Ilporiecn CTpyKTypyBaHHs OLIKiB, CHHTE30BaHMX Ha pHOOcOMax; CHHTe3 OUIKiB OpTraHen,
CTPYKTYpHHX OINKiB MeMOpaH; OIUTKiB, IO CEKPETYIOThCS «HA EKCIOPT», YCi Ii TpOoIecH
BiIOyBalOThCSA HA MEMOpaHax:

. TIIaJIEHBKO] €HI0ILIa3MATHYHOIL CITKH

. TPaHYJISIPHOT EHOMIa3MaTHYHOI CITKU
. Komrekcy I osb ki

. MITOXOHPIH

. Ti30cOM

77. Sxuii TUI MDKKJIITHHHAX KOHTAKTIB XapaKTEPHHUN JIMLIE sl POCIIMHHUX KITITHH:

. IECMOCOMHM
. HaIBIECMOCOMU
. IJIa3MOAECMH

. HEKCycH

. aJlIre3UBHI
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78. SAnepna 000JIOHKA HA3UBAETHCS:
A. Kapiomiazma
b. xapionema
B. kapiorun
I'. namina
. Hykneocoma

79. HaGip xpomMocoM, MpuTaMaHHUI IEBHOMY BUAY, HA3UBAETHCS:
A. kapioriazma
b. kapionema
B. kapiorun
I'. xpomatun
. Hykneocoma
80. Ctpykrypa, 1110 Ma€e BUTJISA] HAMUCTHHHM, 00yaoBaHa 3 Mosekyiau JJHK Ta ocepas 3 8 rictroHOBUX
OINIKIB, HA3MBAETHCS:
. Kapioriazma
. Kapiojiema
. KapioTHuIl
. JaMiHa
HYKJIeocoMa
81. KiHIieBi AUITHKHA XPOMOCOM, III0 MiCTAThH O0araTo nosropiB Hykieoruaie JJHK, Ha3uBaroThes:
. XpOMOMeEpH
. IEHTPOMEPH
. TEIOMEpH
eyl
. KIHETOXOpH
82. IlepBrHHA IEPETHKKA XPOMOCOMHU HA3MBAEThCS:
. XpoMoMepa
. IIEHTpoMepa
. TermoMepa
riede
. SIIEPIIEBUI OpraHi3aTop
83. JIIsHKH XpOMOCOM, III0 MICTATh BTOPHHHI MEPETHKKH, 11 HA3UBAIOTHCS:
. XpOMOMEpH
. IGHTPOMEPH
. TEIOMEPH
. TIedi
. SIIEPIIEBl OpTraHi3aTopu
84. Xpomocoma, B SKili IIEHTpOMEpa JIGKHTHh HMPUONM3HO HAa PIBHMX BIACTAHSAX Big ABOX il KIHIIB,
HA3UBAETHCS:
. METalEHTPHUYHOIO
. TENOIEHTPHUYHOIO
. aKPOICHTPUYHOIO
. CyOMeTaneHTPUIHO0
. TOJIOKIHETUIHOIO

85. Ilapu xpomocoMm oHAKOBOI (hOPMH, 3 OJHAKOBUM HAOOPOM aJeNbHUX TeHIB, HA3UBAIOTHCS:
. METaIleHTPUYHI
. ayTocOoMH (COMaTHYH1)

. craTeBi
. TOMOJIOT14H1
. aKPOIIEHTPUYHI

86. Xpomocomu, 10 BiAPI3HAIOTHCSA y OCOOMH YOJIOBIUOi 1 dKIHOYOI CTaTi, HA3UBAIOTHCS:
. METalleHTPHYH1
. ayTocOMH (COMaTHYH1)

. cTaTeBi
. TOMOJIOTi4H1
. aKpOLCHTPHUYHI
87. Xpomocomu, siKi OTHAKOBI y OCOOMH YOJIOBIUOT 1 ’KIHOUO] CTaTi, HA3UBAIOTHCS:
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A.
. ayTOCOMU (COMAaTHYHi)
. cTaTeBi

. TOMOJIOTi4H1

. aKpOLCHTPHUYHI
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88. B wiiTmHax emiTenilo KiHOK y sapi € Tiunble bappa y Burisim TemHOi rpyaodku. Ske Horo
MOXOJPKEHHS:

. CTaTeBUi XpoMaTuH (cmipaiizoBaHa X XpoMocoMa)
. €yXpOMaTHH

. IIEPLIEBUN T€TEPOXPOMATHH

. anepie

. TIOJIAPHE TLIBIIC

89. V 3epHuUCTHX JEHKOIMTaX KPOBI ClipaiizoBaHa X XpoOMOCOMa Ma€ BUTJIS IOJATKOBOI JTOJIbKHU sapa
— «bapabaHHOT maMuKu». SIKe 11 MOXOKEHHS:

. CTaTeBUi XpoMaTuH (cmipaiizoBaHa X XpoMocoMa)
. €yXpOMaTHH

. IZIEPLIEBUNA T€TEPOXPOMATHH

. Anepie

. TIOJIAPHE TLIbIIE

90. B ocHOBI mporieciB pereHepariii Ta pocTy TKaHHH, BET€TATHBHOTO PO3MHOKEHHS JIEKUTh:

. amito3

MeNno3

. MITO3
. GiHapHUH TOALT
. €HJIOMITO3

91. Tun noainy, NpH SKOMY BiIOYBa€ThCS MO siApa MUIIXOM IEPETHKKH, 0e3 GOpMyBaHHS BepeTeHA
TIO/IUTY, HA3UBAETHCA:

. aMmiTo3

. MEH03

. MITO3

. TIpOTeHe3

. EHJIOMITO3

92. Tun nopiny, XapakTepHUN Ui CMITENiI0, 3aPOKOBUX OOONOHOK, KIIITHH Y KYIbTYpi, TPH SKOMY
gacTo POpPMYIOTECS OaraTosiAepHi KIIITHHY, HA3UBAETHCS:

. aMmiTo3

. MEHo3

. MITO3

. TIporeHe3

. EHJIOMITO3

93. Tun mominy, mpH SKOMY BimOYBaeThCS 3MEHIIEHHS YHCIa XPOMOCOM BABIYI 1 (hopMyBaHHS
TaruIoiTHAX KIITHH, HA3UBAETHCS:

. amITo3
. Melo3

MITO3

. IPOreHe3
. €HIOMITO3

94. Twum nofiny, 3aBASKH SKOMY BiOyBaeThCsl (POPMYyBaHHS T'aMET B CTATEBUX 3aJ103aX, HA3UBAETHCS:

. amiTo3

MeNo3

. MITO3
. IPOreHe3
. EHJIOMITO3

95. Tun nmoniny, mpu sskoMy BifOyBaeThcst OaratokpatHe noaBoeHHs JJHK 6e3 po3xomkeHHs XpoMaTu,
10 TPU3BOJUTH JI0 YTBOPEHHS MOJIITEHHUX XPOMOCOM HAa3WBAETHCS:
aMmiTo3
Meio3
MITO3
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. IpOreHe3
. GHIOMITO3
96. B skuii nepion KINITUHHOTO UUKITY BigOyBaeThcs noasoeHus JHK y kmituni:
. B CHHTETHYHOMY S —Tiepiofii inTepdasu
. B mipecuHTeTHYHOMY G1 I1epioai
. B mocTcuHTeTHIHOMY Gy Iepiofi
. B iepiox mpoidepaTUBHOrO crokoro Go
. TiJ] 9ac MiTo3y
97. Sk Ha3uBaEeThCS MEPiOi, KOJMU KIITHHA BTpayae 37aTHICTH JIO MOJUTY, BUXOIHWTH 13 KIITHHHOI'O
LUKy, CIEHIai3y€eThCs, CTapie :

. CHHTETHYHHH S -TIepion
. mpecuHTeTHYHUN G111€pion
. moctcuHTeTnYHU G2 mepiof
. iepiof mpoiepaTuBHOrO crokoro Go
. CHJIOMITO3Y

98. B skmii mepiog KIITHHHOTO IMKIY  3HIMCHIOETHCA MOAUI MITOXOHJPIM 1 XJIOPOILIACTIB,

30LTBIIYIOTHCS €HEPreTHYHI 3anacy KIIITHHY, TOYHHAIOTH (OPMYBATHUCS OLIKH BEepeTeHA MOILTY:
B CHHTETUYHOMY S —Tiepiofi iHTepdazu
B npecunTeTnyHoMy Gimepiofi iHTepdasu
B nocrcuHTeTHUHOMY G Iepiofi inTepdaszu
B Tiepiox nmporidepaTuBHOrO crokoro Go
. TMiJ] 9ac MIiTo3y
Sxuit nepiof] KIIITHHHOTO MUKITY € HAHOUTBIIT TPUBATIIIAM
. iHTepdasa
. mpodaza
B. meradaza
I'. renodaza
J1. anadasa
100. [Ipomecu mecmipanmizarii XpoMOCOM, YTBOPEHHS KapioJIeMH 1 SIepIis, pyHHyBaHHS BepeTeHa MOALTY,
[IUTOKIHE3 BIOYBAIOTHCSI ITiT Yac:
A. podhazu
b. meradaszu
B. anadasu
I'. renodaszu
. iHTepdazu
101. Po3XO/pKEHHsI XpPOMATHA JI0 PI3HHX TONIOCIB KIITHHU 32 JIOIOMOTOK HUTOK BEpeTeHa MOJILTY
BimOyBa€ThCS B MITO31 iz Hac:

A. mpodhazu
b. meradaszu
B. anadaszu
I'. Temodaszu
. irTepdasu
102. PosranryBanHs eHTpoMep XpOMOCOM B €KBATOPiaIbHIN TUIOIMIMHI KITITUH BiIOyBa€ThCS i Yac:
A. mpodaszu
b. meradaszu
B. anadaszu
I'. renodaszu
J. irTepdazu
103. [Iporiecn po3uMHEHHS KapiojdeMH, KOHJEHCAIlli XpOMAaTHHY, PO3XOJ/DKEHHS Iap UEHTpioneld o
TIOJTFOCIB Bi/IOYBAIOTHCS i Yac:
A. mpodaszu
b. meradazu
B. anadazu
I'. Tenodazn
. inTepdasu
104.  Sxumil THD moxmimy KIITHH 3a0e3neyye MpOLECH POCTY, pereHepaiii opraHismy, BEreTaTuBHOIO
PO3MHOXEHHS:
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A. Mito3

b. Metio3

B. Amito3

I'. Eunomito3

M. Binapuuii moxin

105.  Axwuii Tun nofginy 3abe3neuye 3MEHIICHHs! (PEAYKIIIIO) YKcIa XpOMOCOM y JOYIpHIX KIIITHHAX:
A. Mito3

b. Metiio3

B. Amito3

I'. Eanomito3

M. Binapuuit moxin

106. [Tix yac npodaszu MiTo3y BiIOYBAIOTHCS MPOIIECH :

A. Crmipaizalisi XxpoMaTUHY, pyHHYBaHHS KapiojieMd, OpMyBaHHs BEpeTeHa MOJTY
Bb. ®opmyBaHHS ekBaTOPialbHOI MIIACTUHKU XPOMOCOM

B. PozmiernsieHHs meHTpoMep, po3X0KEHHsI XpOMATH/I JI0 TIOJIOCIB KIIITHHU

I'. Mecmipamnizaiist xpomocoM, popMyBaHHS Sep, PyHHYBaHHS BEpETeHa TOALTY

M. Toxain nurorutazmu i popMyBaHHS 2-X AOUIPHIX KIITHH

107. [Tig yac Meradazu MiTO3y BiIOYyBarOThHCS MPOLIECH:

A. Crmipaizalisi XxpoMaTUHy, pyHHYBaHHS KapiojieMd, JOpMyBaHHs BepeTeHa MOJTY
B. ®opmyBaHHS ekBaTOPiaIbHOI MIIACTHHKU XPOMOCOM

B. PostiieryieHHs 1IeHTpOMEp, PO3XOHKSHHS XPOMATH/I JI0 MOJIIOCIB KIIITHHH

I'. decnipainizaiiis xpomocoM, (OpMYyBaHHS sAep, pyHHYBaHHS BepeTeHa MOIUTY

M. Toxin nurorutazmu i popMyBaHHS 2-X JAOUIPHIX KIITHH

108. [Tix yac anadaszu MiTO3y BiOYBaIOTHCS MPOLIECH:

A. Crmipaizaliisi XxpoMaTUHy, pyHHYBaHHS KapiojieMu, JOpMyBaHHs BepeTeHa MOJTY
b. ®opmyBaHHS €KBATOPIaIbHOI INTACTHHKH XPOMOCOM

B. PosmiersieHHs mieHTpoMep, pO3XO0/KEHHS XPOMATH/I JIO TIOJIOCIB KIIITHUHU

I'. decmipainizaiiis xpoMocoM, (hOpMyBaHHS SCp, PyHHYBaHHS BEpeTeHA MOIUTY

M. TMonin uuromia3Mu i popMyBaHHS 2-X TOYIPHIX KIITHH

109. Ilig gac Tenodasu MiTO3y BitOYBarOThCS MTPOIICCH:

A. Cmiparizarrist XpoOMaTHHY, pyHHYBaHHS KapiojaeMu, GopMyBaHHS BepeTeHa IMOALUTY
b. ®opmyBaHHS €KBAaTOPIaIbHOI INTACTHHKH XPOMOCOM

B. PosmiernsieHHs meHTpoMep, PO3XOHKEHHS XPOMATHI JI0 MTOIOCIB KIIITHHA

I'. Hecmipamizamis xpomocoM, (OpMyBaHHS siIep, pyHHYBaHHS BepeTeHa MOIUTy

. Tonin nuromnazMu 1 popMyBaHHS 2-X TOYIPHIX KIITHH

110. Kon’roramiss TOMONOTIYHMX XpOMOCOM, VTBOpPEHHsS OiBalieHTiB, KPOCHHTOBEpP OKPEMHUX
TOMOJIOTIYHHX JUITHOK XpOMAaTH/] BiOyBa€ThCSA B MEHO31 i Yac:

A. Ilpodasm 1

b. Meradaszu |

B. Anagasu [

I'. Temodazu 1
. Ipodazm 11
111 Hatinosmma 3a TpuBaiicTio ¢a3a Melo3y, 0 BKIIOYA€E 5 CTaiil i MOYKe TPUBATH KUTbKA TOJIMH, THIB:
A. Ilpodasza I
b. Merada3za |
B. Anagaza |
I'. Tenodasza I
. IIpodaza II
112.  ®opmyBaHHS 4-X TAILIOIAHUX JOYIPHIX KIITHH BiJOYBA€THCS B MEHO3i IiJ| Jac:
A. Ilpodasu 1
b. Meradaszu |
B. Anadasu |
I'. Tenodasu 1
. Tenodaszu 11
113. Bionoriune 3Ha4YeHHs MITO3Y:
A. YTBOpEHHS TEHETUYHO PIBHOLIHHUX KIIITHH, 30€peXeHHsI KapioTHITy
b. YTBOpeHHS reHeTHYHO PI3HOMAaHITHUX KIITHH
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B. 3a0e3nedeHHst cTaTeBOro PO3MHOKEHHS
I'. Y1BOpeHHs 3urotu
M. 3abe3neueHns Oiopi3HOMaHITTS
114. Bionoriune 3Ha4YeHHS MEHO03y:
A. YTBOpEHHS TeHETHYHO PIBHOLIHHUX KITITHH, 30epe:KEeHHS KapioTUITY
b. YTBOpeHHS reHETHYHO PI3HOMAHITHUX TalUIOITHUX KITITHH
B. 3a0e3neueHHst HECTaTEBOrO PO3MHOXKEHHS
I'. 3abe3nedeHns pocTy opra”izmy
J. 3abe3nevueHns pereneparii
115. [psMuit oA KIITHH OUISXOM TEPETSHKKH siipa, MPUTaMaHHUH emiTeNnilo, KIITHHAM B KYJIbTYpi,
3apOJIKOBUM 00OJIOHKaM, Ha3UBAETHCS
A. Mito3
b. Meiio3
B. AwmiTo3
I'. Eanomito3
J. uzoronis
116. Henpsimuii moxist KINITHHHA, B pe3yibTaTi IKOro GOpMYIOThCS 1B AUTUIOINHI, TEHETUYHO PIBHOLIIHHI
KIIITUHH, HA3HUBAETHCS:
A. Mito3
b. Meiio3
B. Awmito3
I'. Exnomito3
M. uzoronis
117. PenykiiifHu# MO KIITHHY, B pE3YJIbTaTi SIKOTO (DOPMYIOTHCS YOTUPH TaIljIoiHi, TEHETUYHO Pi3Hi
KIIITHHH, HA3WBAETHCS:
A. Mito3
b. Meiio3
B. Amiro3
I'. Ennomitos
J. llIn3oronis
118.  OcoOnuBuii BUI MOALTY KIITHHHU, MPHU IKOMY 31ilicHIoeThest moasoenns JIHK, ane He BinOyBaeThes
PO3XOMKEHHS XpOMaTHI, POPMYIOTHCS MOTITEHHI XPOMOCOMH a00 MOJIILIOIIHI KIIITHHH, Ha3UBa€THCS
A. Mito3
b. Meiio3
B. Amito3
I'. Ennomiros
M. llIn3oronis
1109. 3a3HauTe, CKUIBKHM XPOMOCOM PO3TAIIOBAHO 1O €KBATOPY B KJIITHHI eIMITENi0 JIOJMHH Iif Jac
Metadaszu MiTo3y:
A.23
b.22
B. 44
I'. 46
J1.48
120. 3a3Haure, CKITBKH XPOMOCOM PO3TAlIOBaHO OLTS KOXXHOT'O TONIOCY KIITHHH EHITENi0 JIOIUHU B
aHadasi MiTo3y:
A.23
b.22
B. 44
I'. 46
J. 48
121. 3a3HayTe, M0 PO3TALIOBAHO 110 €KBaTOPY B MeTadasi | Meli03y KIiTHHH JIHOAWHU:
A. 23 xpoMmocomMu
b. 23 GiBanentn
B. 44 xpomocomu
I'. 46 GiBasieHTH
. 46 xpomocom
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122. 'V cnepmato30igiB JIOAWHU KapiOTHIT MICTUTB:
A. 22 ayrocomu Ta X ab0 Y XpoMOCOMY
b. 46 xpomocom
B. nmume X un Y xpomocomy
I'. 22 ayrocomu Tta Y XxpoMocomy
J. 22 ayrocomu Ta X XpOMOCOMY
123. VY SWIEKTITHH JFOJIUHU KapiOTHIT MiCTHTb:
A. 22 ayrocomu Ta X ab0 Y XpoMOCOMy
b. 46 xpomocom
B. nmumie X un Y xpomocomy
I'. 22 ayrocomu Ta Y XpoMocoMy
M. 22 ayrocomu Ta X XpOMOCOMY
124,  T'eneTwdHO 3alporpaMoBaHa MPUPOJHA CMEPTH KIITUHU Ha3UBAETHCS:
A. aMiTo3
b. anonTo3
B. Hekpos
I'. nporenes
J. pemapartis
125. Ha wmikponpenapaTi 4YepBOHOTO KICTKOBOTO MO3KYy BH3HAUCHO KIITHHY, B SKii XpOMOCOMH
PO3TaIlIOBaHI B €KBATOPIiaNIbHIN IJIOMIMHI, YTBOPIOKOYN QIirypy, CXOXKY Ha 3ipKy. 3a3Haure ¢asy:
A. mpodaza
b. meradaza
B. anadaza
I'. renodaza
J. inTepdaza
126.  MiT03 pOCIHUHHOI 1 TBAPUHHOI KJIITHH BiIPi3HAETHCS
A. KUTBKICTIO KJIITHH, III0 YTBOPIOIOTHCS
b. kinmbKkicTIO cTamii
B. 0cOOIHMBOCTAMU ITUTOKIHE3Y, MEXaHI3MOM IOLTY IIUTOILIA3MH
I'. mocnimoBHIcTIO CcTaii
J1. uioimHicTIO HAO0PY XPOMOCOM JTOUipHIX KIITHH
127.  SIxi BKIIOYCHHS, 10 3’ SIBJISFOTHCS Y KIIITHHI € 03HAKOIO 11 CTapiHHS:
A. mimigHi Kparmti
b. 6inipy6in
B. nimodycrua
I'. rimikoren
J. Menanin
128. BuHHMKHEHHS Bi]MIHHOCTEH MDK OJHOPIMHUMM KIITHHAMH, 3MIiHH iX B MPOIECi PO3BUTKY OCOOMH
Ha3UBaIOThCA:
A. mudepeHtiaris
b. nerepminaris
B. cekpernis
I'. mrominicentis
M. 30ymKeHHs
129. Komnonent siapa, mo mae Burisan rpanyn i ¢iopwi, ckmamaerses 3 PHK, Oinki, miHepampHHX
COJIEH, BIJIOBIIa€ 32 YTBOPEHHS CyOOMMHUIL PUOOCOM, HA3UBAETHCS:
A. Snepue
b. Kapionema
B. Eyxpomarun
I'. Kapiomnasma
. I'erepoxpomaTa
130.  KommoHeHT sizipa, 10 YTBOPIOETHCS B AUISHKAX BTOPHHHUX MEPETSHKOK JETKUX XPOMOCOM, PETYITIOE
(hopmyBaHHS CyOOTMHUIL pUOOCOM:
A. SAnepue
b. Kapionema
B. Eyxpomarun
I'. Kapiorasma
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. I'erepoxpomaTus
131.  fAnepHwuii cik HA3UBAETHCA:
A. Kapiomiazma
b. Kapionema
B. T'ianonnazma
I'. Jlamina
[1. I'erepoxpomaTus
132. BkaxiTh, sika CTPYKTypa y CKIai sipa € TEHETHYHO aKTUBHOIO, TYT BiIOYBA€THCS TPAHCKPHUIIIIS —
MEpPIINI eTan peatizallii crajKoBoi iHGopMaIlii:
A. Kapionema
b. I'erepoxpomaTtn
B. Snepni nopu
I'. AAnepue
. EyxpomaTun
133.  KowmmoneHnt supa, noboymoBammii 3 JIHK Ta OinkiB TICTOHIB, [0 Ma€ BHUIJIAJ TEMHHX,
CHipajTi30BaHUX, FCHETUYHO HEAKTUBHUX JUISTHOK:
A. Snepie
B. Kapionema
B. Eyxpomarun
I'. Kapiorazma
[1. 'erepoxpomaTus
134, Komnonent sapa, mooymoanmii 3 JIHK Ta OinkiB TiCTOHIB, IO Ma€ BHIJIAL CBITJIMX, CJIa00
CHipajai30BaHUX T'€HETUYHO AKTUBHUX JILISTHOK:
A. Snmepue
B. Kapionema
B. EyxpomaTtun
I'. Kapiomiazma
. T'erepoxpomMatiH
135. He mudepentiifioBani KIITHHA TEBHOI TKAHWHH, SKI € IDKEPETIOM ii pO3BUTKY B €MOpPiOHAJIBEHOMY
CTaHl 1 B3alMIAIOTBCI B JCIKUX TKAaHWHAX JOPOCIHX, YTBOPIOIOTH CAMOITIATPUMYIOUY TTOIMYJISIIIIIO,
T epeHITIIOI0THCS B PI3HUX HAIPSMKaX, HA3UBAIOTHCS:
A. cToBOYpOBi
b. TorinmorenTHi
B. remonoernuni
I'. perenepaTuBHi
. 3pimi
136. 3naTHICT ACSKUAX KIITHH CHHTE3YBAaTH 1 BUAULITH Oi0aKTUBHI pEYOBUHU — ()EPMEHTH, TOPMOHH,
OTPYTH, CITU3, MOJIOKO, ITiT, TOIIO HA3WBAETHCS:
A. cekperris
b. GiomrominiceHtris
B. penermris
I'. TrenmonipomyKrtist
M. crapinas
137. 3MaTHICTh AESKAX KITHH BUAUIATH TEIJIO 3aBASKH OKHCITIOBAJHHUM TIPOIECaM B MIiTOXOHIPIAX
HA3UBAETHCS:
A. cekpertis
B. GlonroMiHICIIEHIIiA
B. penermris
I'. TermonipoyKitist
M. crapinas
138. 3naTHICTh JOEAKUX KITHH 10 HPOAYKYBAaHHS CBiTia, 3yMOBJIEHE (DEpMEHTaTUBHMM OKHCIICHHSIM
0COOJIMBUX PEUOBHH — JIIONU(DEPHHIB HA3UBAETHCS:
A. cekpertis
b. GiomrominicueHtis
B. peuernris
I'. Temtonpoaykuist
J. crapinss
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139.  3parHICTH AESIKMX KIIITUH CHOpPUIMAaTH MEBHI MOAPAa3HEHHS, IEPETBOPIOIOYH iX HAa HEPBOBI IMITYJIbCH,
HA3UBAETHCS:

A. cekpertis

b. 6ionmtominicuenuis

B. peuernitis

I'. Termutonpoaykist

. crapinas

140. 3aKOHOMIpHHI HEOOEpHEHUH pPyHHIBHUI MPOIEC BIKOBHX 3MiH, IO MPU3BOAUTH O MOPYHICHHB
MeTaboMi3My KIITHHH, 3HWKEHHS IPUCTOCYBAILHIX MOXKIMBOCTEH HAa3UBAETHCS:

A. cekperris

B. GlomroMiHicieH st

B. peuenitis

I'. Terutonpoaykiis

J. crapinas

141. Jlo KJIiTHH, 1110 aKTUBHO 3IHCHIOIOTH (ParouTo3, HaJeKaTh:

A. HelipoHU, KIIITHHU 0araThox 3aJ03

b. renaTouuTH, TIrMEHTHI KIIITHHA

B. octeoxnactu, makpodaru

I'. emirerionuru

J. xapaioMionuTH

142. Jlo KITiTHH, 110 3IHCHIOITH IMyHHY (DYHKIIIIO, HAJIEXKATh:

A. HelipoHU, KIIITHHU 0araThox 3ajo3

b. renaTounTH, MIrMEHTHI KIIITHHH

B. nmimdoruTu, Mmakpodaru, miazMornuT

I'. emiremionuru

J1. xapmioMionmuTH

143. 3Barubenp KITUHMA BiJ BHACTIJOK IHTEHCHBHOI [ii INKIIIMBHX ()AKTOPIB HABKOJHUIIHBOTO
CepeIOBHIIA, HA3NBAETHCS:

A. arontos

b. perenepartis

B. nekpos

I'. merenepartis

J1. penapartist

144.  Bubepitb TBepmxeHHs, 0 HE xapakTepHi s aronTo3y — 3alporpaMoBaHoi 3aru0eri KITITHHH:
A. 3a0e3nedye 3HUMIEHHS T€HETHYHO 3MIHEHNX KIITHH

b. 3a0e3nedye 3HAIIEHHAS TyXIMHANX KIIITHH

B. Bunanse crapitodi KIITHHH Yy 3pUTHX TKaHWHAX

I'. 3abe3nedye picT i pereneparito TKaHUH

J1. 3abe3mnedye 3HUIIEHHAS 1H()IKOBAHUX KITITHH

145. BcTaHOBITh BIAMOBIIHICTS MiXK OpPTaHENO €YKapiOTUYHOI KITITHHHU, 300pa’KeHO0 Ha MAITIOHKY Ta il
dbyHKIiSIME:

b
1. 3ale3nevyye NUTOIIa3MAaTUUHY CIIaJKOBICTh POCIHH, (JOTOCHHTE3 AEBT
2. 3a0e3neuye Oi0OCHHTE3 MENTUAIB 1 OUIKIB
3. 3MiHCHIOE TIIIKO3MITIOBaHHSI OLIKIB, €K30IIMTO3, CEKPEIIit0, TOHOBICHHS 1
I1a3MONIeMU 2
4. 3abe3neuye cuHTE3 1 MeMOpaHHHI TPaHCIIOPT OPraHiuHUX PEUYOBHH, OyBa€e 3
rpaHyJIsIpHa 1 TIaJIeHbKa. 4
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7. IlomipkyiiTe i ycHO naiiTe BiANOBiAL Ha MPo0JIeMHi MMTaHHS, PO3B’A3aBIIM 33/1a4i TBOPYOr0 THUILY.
1. [losicHiTh, YoMy mia 4Yac iHTEHCHBHOI (DI3MYHOI Mpalli MOCHIIOETHCS PO3ILEIJICHHS TIIKOreHy B
MeviHi Ta M’s3ax.

2. Bigomo, mo mMemOpaHyM MaloTh 3arajbHUN HPUHIMI OyAOBH. UMM MOSCHWUTH Pi3HUIIO (YHKLIH
KOXKHOT'O BULY MEMOpPaHHUX OpraHen?

3. Uu BinOyBa€eThCs MIIA3MOJII3 Y TBAPMHHUX KIITHH? BigmoBiae oOrpyHTYHTE.

4, YoMy B HEpBOBHX KITHHAX IyXe jJo0Ope pO3BHHEHA 3epHUCTa (TpaHYJsIpHA) CHAOMIa3MaTH4YHa
CiTKa, sSika BUIMMA B MIKPOCKOI Y BUIJISAI IPy040K THUrpoiny (peuoBunu Hicns)? BinnoBige oOrpyHTYiiTE.
5. [lpu 3710BKMBAaHHSM aKOTroJeM UM HAapKOTHKaMH, SKa OpraHeiia B KIITHHAX IMEUiHKH JIyXe
30LTBIIYETHCS B po3Mmipax? Uum 1e 3arpoxye?

6. [lpu peskux cHagkoBHX XBOpPOO Y KIITHHAX IIIOAWHU MOXKYTh HAaKOMHYYBAaTHUCh HPOAYKTH il
KUTTEAISUTBHOCTI (IITMEHTH, MYKOITOJiCaXapuaH, TOIIO). 3 UMM 1€ MOXe OyTH MOB’s3aHO?

1. [MomipkyBaTH, SIKy OCHOBHY (YHKI[II0 BHKOHYIOTh KIITHHH, SKIIO Yy HHUX J0Ope pO3BHHEHI
TpaHyJIsIpHa €HJIOTUIa3MaTHYHA CiTKa Ta KOMIUTEKC [ obaxki?

8. VY KJIITHHAX TMEYiHKH aKTUBHO CHHTE3YEThCS TIIIKOTeH 1 Oiku. SIki opranenu qo0pe po3BUHEHI B X
kiiTHHax? BiAmoBias oOrpyHTYyMTE.

9. YoMy MITOXOHpIi Ta XJIOPOIJIACTH HA3MBAIOTh HAINIBABTOHOMHHUMH CTPYKTypaMH B KIIITHHI?
Binanosine 00rpyHTYHTE.

10. Ha kniTuny monisuii mpenaparami, sKi MiHSFOTh CTPYKTYpy puOocoMm. SIki mpoliecu B mepiry 4epry
Oy1yTh TIOpYIIIEHi?

11. 3a JIOMIOMOroK0 MAaHIMYJNATOPIB 13 KIIITMHU BWJIYYHIIM IEHTPIONI KIITUHHOrO MeHTpy. Ym
MO3HAYUTHCS 1I€ HA JKUTTEAIAIBHOCT] KIIITUHA?

12. ComaThyHa AMIUIOIHA KIITHHA oYayia JUIMTHCS HUIIXoM Mito3y. HopmanbHuit Xin mporecy OyB
MOPYIICHUH BHACTIJIOK Jii Ha KIITHHY MpenapaTty KOJXIUHY, IO HIBHJIKO 3pYHHYBaB BEPETEHO MOJLTY
kiitrH. Ha sikomy erami Oyze mepepBaHO HOpMalIbHUIA rporiec MiTo3y? CKUIBKH sijiep yTBoOpHUThes? Skuii
XPOMOCOMHHM Habip Oyie MaTh yTBOpEHE SApo?

13. KinpKicHUM METOIOM BU3HAYMIIH, 1110 B SAPi KIIITHHHA MICTUThCS To1BoeHa KimbKicTh JJHK. V sxomy
repioti KIIITHHHOTO ITUKITy HaliMOBIpHiIIe mepedyBace KiritnHa? BinmoBias oOrpyHTYBATH.
14, B sipi stiiniexitia aMi0ift KUTBKICTh sIIEpeIh CATae KUTBKOX AECATKIB. 3 UMM II€ TIOB’sI3aHO?

8. BukonaiiTe inguBinyaibHe 3apaanHs (Ha BuOGip 10 moxymio 1, 00epiTh):

A) Hanumnite pedepaT Ta MAroTydTe Npe3eHTalilo 1m0 onHiel i3 TeM «KiituHHA mudepeHIiarisy,
«CtapiHHS KITTHHWY), «Anontody», «OHkoreHes», «KumitnHHMI mukn Ta #oro perymsmis», «CToBOypoBi
kiTuaE. IX audepenmiartis Ta ponk y BUpIlIeHH] Tpo6IeM TpaHCIUTAHTAITi, 0370pOBIEHHS Ta OMONOIKEHHS
opraHizMy», «/ludepeHtiamis KIITHH B OHTOreHe31 Ta 11 perymsiisa.

b) IlixGepite oto-, Bineomartepian go Moxymio 1.

9. Hanumrite miacyMKoBY MOIyJIbHY KOHTPOJIbHY poooTy Ne 1

PexomengoBana jgireparypa OcrosHa: [4-6] /Jooamkosa [1-8, 10-15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 14

TEMA: ®OPMU PO3MHOXKEHHS. CTATEBI 3AJ1I03U I CTATEBI KJIIITUHU.
META 3AHATTA: O3HailoMUTHCh 3 OCOONMBOCTSIMH OyJOBH, PO3BHTKY 1 MOALTY CTaTeBHX KJITHH,
ricToJoriyHo0 OYyI0BOIO TOHA. 3’ sicyBaTH )OPMHU PO3MHOKEHHS )KHBUX OpPTraHi3MiB.
OBLJIAOHAHHA: Mikpockomu, Mikporpenapatu (Habopu «EmOpionorisy, «CreliaibHa TicTOIOoris).
TEOPETUYHI NMMTAHHA O 3AHATTA:
®opmu posMHOXKeHHs opraHi3mis. [lapreHorenes ta fioro Buay.
Bynosa cim’siHuKa 1 s€4HMKa (HA TPUKIIAJI CCaBIIiB).
I'amerorenes. [lopiBHSIHHS criepMaTo- 1 OBOreHeE3Yy.
Crnepmaro3oin. bynosa i izionoris.
Aninexnituau. Knacudikariis sAeKIiTHH.
IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. Po3rnsHbTEe MOCTiiHI MpenapaTH criepMaro30iqiB TBapuH (IiBHs, MOPCHKOI CBUHKH, KOHS, O0apaHa) Ta
JIIOJMHY. 3HAMIITh TOJIOBKY 3 aKpOCOMOK, IIMHKY 1 XBicT. 3amaioiiTe OJIUH Tmpenapar Ha BHOID,
MO3HAYMBIIH BiMOBI/IHI CTPYKTYPH, 1 TIOPIBHSANTE 1X 3 MiKpodoTOorpadisimMu.
1) Cniepmaro3oinu Mopcbkoi CBUHKH (TIp. No5)

arwdPE

Puc. 1. Cnepmamo3soiou

2. PosrisHbTe MOCTIHHI IpenapaT SHUeKIiTdH TBapuH (0e33yOkH, xadu, kimku) (mp. Ne 1, 2, 3 Habopy
«EmOpionoris»). 3amamioiite. 3HAWIITH 1 TO3HAYTE SAPO, [UTOILIA3MY 3 )KOBTKOM, IIEPBHHHY OOOIOHKY Y
BCIX SIMIIEKITITHHAX. Y SUIEKTITHH CCaBIiB MO3HA4YTe BTOPUHHY (ONIKYIApHY 00O0IOHKY 1 i1 ckimamoBi -
OnmuCKydy 30HY 1 NMPOMEHHUCTH BiHElb. 3BEpHITH yBary Ha pO3MipH KIITHH, BKaXITh THI KIITHH 3a
KUTBKICTIO 1 PO3MOILIOM >KOBTKA. BKamKiTh THN AANEKJIITHH 32 KUTBKICTIO 1 pO3IOLIOM >KOBTKA!

be33yoKu
arcabu
KiuKu

KYpKU

Puc. 2. Aiiyexnimuna 6e33yoxu:

Puc. 3. Aiuyexnimuna xncaou:

1- s0po 3 uucrennumu adepysamu
2- nepsurHa 000I0HKA
3 — yumonnasma 3 Hco8MKOM
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Puc. 4. Aiiyexnimuna ccasuys: 4 — emopunna onikyiapHa 060aI0HKA
1- s10po 2- nepsunna obononka (A — 6auckyua 3oua, B — npomenucmuii 6ineys)
3 — yumonaasma 3 Hco8MKOM 5 — nopoocnuna gonixyna

3. PosrnsiHpTe HAaTypanbHUN Tpenapar Sl nraxa Ta Horo MajJtoHOK.
3HaNITh 1 TO3HAYTE TEMHUH 1 CBITIINI KOBTOK, OUIKOBY 000JIOHKY (PiKUil 1 MITBHUN OLTOK), i1
HIKapaiyIy, NKapanymy, Xajaa3u, IOBITPSHY Kamepy.

O©Coo~NoOoTh,wWwN P

Puc. 5.Byooea aiiya nmaxa
4. BuBuiTh npenapaty roHaa ccapiiB (Habip «CreriaibHa TicToNorisn). 3po0iTh O3HAYCHHS Ha MAJTFOHKAX:
A) cim’ssuuuk (np. Ne 38 ); B) sieunuk (ip. Ne 41)
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B)

Puc. 6. Byoosa zonao ccasuys (A — acunuxa, b — cim'annuka)

BUCHOBOK: IlosicHITE BiqMIHHICTh MK pO3MipaMH, OyJOBOIO i PO3BUTKOM YOJIOBIYMX 1 )KIHOYMX TaMeT.
BkaxiTh 610JIOTIYHUH 3MICT IIMX BIIMIHHOCTEH.

3ABOAHHS A7151 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. ¥V ciioBHHKY 0i0/IOriYHMX TePMiHIiB i MOHSITH 3aNMCaTH BU3HAYCHHS: aHJPOreHH, ramerorenes, [ paadis
MyXHpellb, eCTPOreHH, 3aKOH OioreHeTW4HWH, 3akoH bepa, wmituau Ceproni (CYCTEHTOIMTH), KIIITHHU
Jletigira, OByNAIlis, OBOTEHE3, TAPTCHOICHE3, MPOreHe3, IMPOMEHHCTHI BiHEIb, CIEPMATO301],
CriepMaToreHes, Teopis emrenesy, Teopis npedopmizmy, Teopis izemOpiorenesy, Gomikyn, SHIEKITITHHA.
2. 3amaumoiiTe cxeMy oBoreHesy i cnepmartorenesy. [lo3Haute a3u po3BUTKY i Ha3BH KIITHH.
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3. 3anoBHITH NOPIBHSUILHY TA0JUITIO NPOIIECIB CIIEPMATOTeHE3Y i OBOreHE3y Ha MPUKJIIAl CCaBIliB.

O3naxu Cnepmamozenes Qsozenes

e BinOyBaeThCa B OpraHizmi

Konu nounnaeTses

TpusainicTb

OcHOBHI TIepioy, eTanu

HazBu KiIiTHH, 10 YTBOPIOIOTHCS i
yac (a3u po3MHOKCHHS

HazBu KiIiTHH, 10 YTBOPIOIOTHCS i
gac a3u pocTy

HazBu KiIiTHH, IO YTBOPIOIOTHCS T
Yac MoJiy Jto3piBaHHs [

HazBu KiIITHH, IO YTBOPIOIOTHCS T
yac noaity mo3piBanus 11

Ha3Bu KITITHH, IO YTBOPIOIOTHCSA I
gac cTtamaii popMyBaHHS

4. 3’scyiite, siki HOpMH pO3MHOKEHHS MPUTAMAHHI OpTaHi3MaM, 3alIOBHHUBIIH y3araJIbHIOIUY TAGJIHIIIO.

Dopmu po3mMHOIHCEHHA Ilpuknaou opzanizmis

bescrareBe po3sMHOKEHHS
1.
2.
3.
4.

CrareBe pO3MHOKEHHS

1.

2
3.
4

PexomennoBana Jireparypa
Ocnosna: [1], [3-5] Jooamkosa [1-T], [12], [14], [15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 15

TEMA: 3ATAJIbHI BAKOHOMIPHOCTTI it ETAIIU EMBPIOTEHE3Y. 3ATIVIIAIHEHHS,
JAPOBJIEHHSA, TACTPYJISILIA

META 3AHATTA: 3’scyBatn MexaHI3MM 3aIlliTHEHHs, OPOOJCHHS 1 TacTPyJslii B 3aJeKHOCTI Bif
0co0IMBOCTEH OYJ0BY SHLEKITITUHY Y PI3HUX TPyHax TBapHH.
OBJIAOHAHHA: Mikpockomu, mikponpenapati (Hadip “EmOpionoris™), Tabmuiii.

TEOPETUYHI NMTAHHA O 3AHATTA:
3amnigaends. OCHOBHI eTany. 3Urora.
JpoOeHHs Ta Horo BUIM.
Bynosa Gnactynu. PisHOBUAM OJ1acTys y pi3HHX TPYIT TBApHH.
Tactpyssiist Ta ii coco6u. Byosa ractpysiu.
[lepBUHHO- 1 BTOPUHHOPOT1 TBAPHUHHU.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. PosristHbTE i MIKPOCKOIIOM MiKpoIipenapaTH 3auliJHEHHS Ta CHHKAPIiOH STHIEKIITHHN acKapuIn
(uabip “EmOpionoris”, npemapat Ne 7, 8). 3poodiTs minmucu.

arwdE

Puc. 1. Pizui emanu 3annionennsn KincoKol ackapuou:

Puc. 2. Cmadia 060x npo HyK1eycié i CUHKAPIoH:
1 2 3 4 5 6 7

2. PosrnsHbTE i MiKpOCKOIOM ApOOIeHHS pi3HUX rpyn TBapuH. [l03HaUTe Ta MiAMUIIITE CTPYKTYPHI
eneMeHTH (6nacmomepu, bracmoyens). Bkaxite THI TpoOISHHS.
1) dpobnenns 3urotu ackapuad (np. Ne9). 3amamoiite cranito 2-X, 4-x, 8-mu 61acromepis.

Puc. 3. /Ipoonennsn aiys ackapuou:

Tun apodaenns:




2) Apobnenns 3urotu amdiobiit (p. Nel0).
Puc. 4. /Ipobnennsn aiiys sncabu:

% o)
L /& ;’9 Tun npodenns:
s 8 “3’."

3. PosrnsHbTe nmpobneHHs 3uroth ccaBuiB (A), amdibii (b), pud (B).
Bkaxith THII IpOOICHHS.

Puc. 5. Tunu opooénennsn:
A

5—
B-

4. BuBuith i 3amMaioiiTe penapaT po3BUTKY amdibii (Habdip
“EmOpiosoris™).

1) bnacryna >xabu (mp. Nel1). Ilo3HauTe Ha MaTIOHKax OJIaCTOMEPH,
Onacrorienb, JHO 1 TOKPIBIO OIaCTYIIH.

2) I'actpymna xabu (mp. Nel12). ITo3HauTe 3apOAKOBI JIUCTKHU, TacTPOLENb, OIACTOMOP (KOBTKOBY MPOOKY),
CIHHHY (JIOp3aJibHY) 1 YepeBHY (BEHTpalIbHY) IyOH OJlacToropy.

4 N N

. AN /

Puc. 6. Bnacmyna >cabu Puc. 7. F'acmpyna scaou

5. BuBUITH npenapaTy NMEPBUHHOI CMYXKH IITaxiB (TOTAJILHUM Ipernapar, 3apofoK Kypku 16 rox iHKyOarii)
np. Ne 17 nabopy «EmOpionoris». Ha TotansHOMY Tipenapari 3Haiiaith cBitiie mose area pellucida, orouene
TEMHHUM II0JIeM — area opaca Ha 3apOAKOBOMY AMCKY, IIEPBHHHY CMYKKY, IIEpBHHHY OOpO3EHKY BCEpenuHi,
MEpBUHHHUN (IeH3€HIBCHKUI) BY3JIMK 3 MEPBUHHOIO AMKOI. YUepes3 mepBUHHY OOpO3EHKY, MO o0HuaBa OOKH
MEPBUHHOI CMY>KKH BiIOyBa€ThCsl Mirpallisi KJITHH, 10 JAI0Th MOYaTOK ME30/IEPMi, Yepe3 IEPBUHHY SIMKY —
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MaTepian xopau. [lomymaiiTe 1 3amumIiTh, SIKUM CTPYKTypaM ractpyiu am¢ibii roMoJoriyHa HepBHHHA

sIMKa, TIEpBHHHA OOpO3eHKa, IEpBUHHHIN BY3JTH?

PosrnsHbTe monepeuHmii mepepiz nepBUHHOI cMykkH (mp. Ne 14). 3amammioiite. 3po0iTh MO3HAUCHHS Ha

MAJIOHKY €KTOJIEpPMH, EHTOJIEPMH, ME30JIepMH 1 IEPBUHHOT OOPO3EHKH.

-

\_

~

/

1-

2-

Puc. 8. Ilepeunna cmysicka nmaxie

3-

4-

BUCHOBOK: omnuiiith, B YoMy Oi0JIOTIYHE 3HAYCHHsI MPOIECIB 3aIUTiAHEHHS, APOOJICHHS, racTpyJIsiii?
Bix woro 3anexaTs THIT APOOIICHHS 1 CIIOCIO racTpyJIsiii?

3ABLAHHS 17151 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. 3anumiThe BU3HAYEHHA MTOHSATH Ta OIOJIOT1YHUX TEPMIHIB Yy CIIOBHHK: OJlacTyia, OacroMepH, 0J1acToLenb,
OiacTozepma, 0JIaCTOIOP, BTOPMHHOPOTI, racTpyia, racTpyJsiis, racTpoleb, IPOOJCHHS, 3aIlliIHCHHS,
3UI0Ta, EKTOJIepMa, SHTOJIepMa, KOPTHUKAIbHA DPEeakKIlis, MOHOCIEpMis, Me30/iepMa, Helpyna, HeppoToMH,
OpraHo- i TiCTOreHe3, MPOHYKIICYCH, TOJTICIIEpMisl, IEPBUHHOPOTI, IEPBUHHA KHINIKA, CHHKAPiOH.

2. IopiBHsiiTe pi3HI TUIH APOOJICHHS, TaCTPYJIsILii, 3aIOBHUBIIN TadJIMILi:

Tun
opobaenns

Ocobnusocmi

JIns sAKux styexiimun
Xapakmepho 3a GMICMOM i
PO3NOOLIOM HCOBMKA

Haszea
onacmynu

Ipuxnaou meapun
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Cnocib eacmpynayii Xapaxmepucmuxa Jna axux meapun
XapaxkmepHo

Imirparis (BceneHHs)

IuBariganis
(BruHaHHA)

Hensaminaris
(po3mapyBaHHA)

Eni6onis
(oOpocTanHs)

3. PosrisiHbTe pi3HOMaHITHI THIH 0JacTyl Ta UUISIXH iX racTpynsuii. HaBeniTe mpukiIamy TBapuH s
KO)KHOT'O BUMAJIKY (MHCbMOBO), 3HAWIIOBIIN iHPOPMAIIIO Y BIIKPUTHX JPKepenax Ta MiApyIHHUKaX.

Tunu é6nacmyn (a-»c) a — mopyna, 6 — cmeppobracmyna, 8 — yenrooiacmyia; 2,0 — amgpioracmyna; e —
ouckobracmyna; xe — niaxKyna;

Tunu zacmpynauiin (3 — 0): 3, u — OenAMiHAYiA;, K — MYILMUNOIAPHA IMMIZpayia, 1 — YHINOAAPHA
iMmiepayia; M — ingazinayis, K — enibonisa; 0 —32uHAHHA NaaKyau. Enmooepma 3auimpuxoeana

Ilpuxknadu meapun: a - o -

6- 2,0 -

e- aHc -

4. 3anoBHiTs Tabnmr0 “IloxXimHi 3apOIKOBUX JTUCTKIB”:

3apookosuil iucmox Tkanunu ma opearu

Ekronepma

EnTonepma

Mezonepma

I PGRRAMAGE S IAATEHRFYYES
Ocnosna: [1], [3-5] Jooamkosa [1-T], [12], [14], [15]
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Td&arpacnee s Ne316

TEMA: HEUPYJISALIS I JU®EPEHIIALIISI HEPBOBOI TPYBKH Y XOPTOBUX.
EMBPIOHAJIBHA THAYKIISA.
META 3BAHATTA: o3naiiomuthcs 3 HEHPYIAII€I0 SK BAXKIMBHAM eTamoM audepeHIiamnii 3apoaKoBuX
JUCTKIB Y XOPJOBUX; OPraHOr€He30M HEpBOBOI CHCTEMH 1 OpPraHiB YyTTSd; MEXaHi3MaMH eMOpiOHATbHOI
THAYKIIIT.
OBJIAOHAHHA: Mikpockomu, mikponpenapati (Hadip “EmOpionoris™), Tabmuiii.
TEOPETHYHI ITHTAHHA /10 3AHATTA:
Heiipynsimiss. Bynosa Helipynu.
Hudepenmiamis HepBOBOT TPYOKH y XOPOBUX. Y TBOPEHHS TOJIOBHOTO MO3KY Ta OYHUX SIOJYK.
[NoxinHi ekToepMH, CHTOAEPMH 1 ME30/IEPMHU Ha PaHHIX eTanax eMOpioreHesy.
[ousTTs emOpionansHOI iHAYKIIi. [leppuHHa 1 BropuHHA iHAYKIsS. OpraHizalliiHi IeHTPH.
IHCTPYKLIA /0 BUKOHAHHA:
1. BuBuUiTh mpemapatd HEWpyN pi3HUX TPyl TBAapHH, MO3HAYTE HA MAIIOHKY OChOBI OpraHM Ta iHIII
CTPYKTYpPH:
A) Heiipyna xabu (mip. Ne 13). PozamBithesi mocmisioBHI eranu HeWpynsnii ampiOiid (paHHIO 1 ITi3HIO
Heiipynn). 3HAWITh HEPBOBY IUIACTHHKY, KOJIOOOK, HEPBOBY TPYOKY, XOpIy, ME30JIEpMYy, IIOKPUBHY
EKTOIEPMY, EHTO/IEPMY ITEPBHHHOI KUIIKH. 3p00iTh MO3HAYCHHS.

ropnE

1- 5-
2- 6-
3- 7-
4- 8-

Puc. 1. Byoosa neiipyau scadu
b) Heiipyna nraxis (p. Ne 15). [lo3HauTe Ha MaOHKY €KTOJIEPMY, €HTOIEPMH, XOP/y, COMITH, HEQPOTOMH,
HEPBOBY TPYOKY, IIEIOM, MMapi€TaIHHIIA 1 BiCIIepaTbHUN JIUCTKH CIUIAHXHOTOMY.

Puc. 2. Ilonepeunuit po3piz 3apooka Kypku na cmaoii neupynu (26 200 inkyoauii):

1- 4- 7-
2- 5- 8-
3- 6- 9-
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2. Ilo Tabmumsax, atmacy 1 MyJsDKaX BHBYITH OHTOTCHE3
JaHIETHUKA. PO3rISHBTE MaIIOHOK HEHPYNIX JaHLETHUKA. 3po0iTh

MO3HAYKU.
1- 5-
2- 6-
3- 7-
4-

Puc. 3. Heupyna nanyemnuxa:

3. PosrusinbTe TOTanmbHMIA Mikporpenapat Ne 18 3apojka nraxiB
Ha 34-36 rox inkyOarrii. 3HalAITE 1 MO3HAYTE MO3KOBI IMyXHUPi
(mepenniii, cepeqHiii, 3aHil); COMITH, HEPBOBY TPYOKY, 3aJTHIIIOK
[IEPBUHHOI CMYXKH.

4. PosrnsiabTe cxemy audepenmiamnii HepBoBoi TpyOku y amibiii. [lo3Haure: marepian HEpBOBOI TPyOKH,
MO3KOBUH MyXUP, TOKPUBHY EKTOJIEPMY, IIIAKOIN, KPUIITAINK, CTIHKA OYHOTO SOJTyKa.
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BUCHOBOK. OnuiiTh, B YoMy 0i0n0ridyHe 3HaYeHHs MPOLecy HeWpymsiii?

3ABAAHHS A7151 CAMOCTIMHOI POBOTU:
1. 3anumiTe BU3HAYCHHS MOHATH Ta 010JIOTYHUX TEPMIHIB y CJIOBHHK: eMOpiOHalIbHA iHIYKIIiS, JePMAaTOM,
MIOTOM, MO3KOBI IyXHUpi, HEBpOIIeIb, HEHPOMNOp, Hekpyia, HepBoBa (MEAyJIpHA) IUIACTUHKA, HEPBOBUH
JKOJIO00OK, HEpPBOBHH TpeOiHb, HEe)POTOMH, ME3E€HXIMa, OpraHi3alliiHU IIGHTP, CKJIEPOTOM, COMITH,
CIUTAaHXHOTOMH, XOpa, 1eJIOM
2. 3po0iTh KOPOTKHIi KOHCEKT Ha TeMy «EMOpioHanbHa iHAYKLis. [cTopis BIAKPUTTS Ta cydacHe

TPaKTYBaHHS

PexomennoBana Jitreparypa
Ocnosna: [1], [3-5] Jooamkosa [1-T], [12], [14], [15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne17-18

TEMA: TOPIBHSIVIBHA EMBPIOJIOI'TS. PO3BUTOK XOPJOBUX. IOHATTS ITPO
AHAMHII TA AMHIOT. IIPOBI3OPHI OPTAHH.

META 3AHATTH: Buunti pO3BHTOK JIaHIETHHUKA, pu0, am(}ibiii sk MpeACTaBHUKIB aHaMHid. BuBuntu
0COOJIMBOCTI PO3BUTKY PENTHIIIN, ITAXiB, CCABI[IB SK MPEACTABHUKIB aMHIOT. 3’sICYBaTH CIIUIbHI Ta BiMIiHHI
PHUCH PO3BUTKY XOP/IOBHX.
OBJIAOHAHHA: Mikpockonu, wmikponpenapati (Habip “EmOpionoris’™), TaOnwuiii, BOJOTi HpernapartH
3apOAKIB, MYJISDKI PO3BUTKY aM]iOiid, TaHIIETHUKA.
TEOPETHYHI ITHTAHHA /10 3AHATTA:

1) [MousiTTst aHaMHiit Ta aMHIOT. PO3BUTOK aHAMHI:
a) JIaHIIETHUKA,
0) KICTKOBHUX 1 XPSIIIOBUX PUO,
B) am(iOii.
2) Po3BHUTOK NTaxiB:

e bynoBa siiis. 3aruniqHeHHS.

e JIpoOieHHs, racTpyIIALLisl, HEHPYJISIIis.

e VTBOpEHHS NMPOBI30PHUX OpraHiB (000JOHOK 3apoOjIKa).
3) OcobauBOCTI PO3BUTKY PENTHIIIN (Y TOPIBHSAHHI 3 ITAXaMH).
4) EmOpiorenes ccaBiiiB. SiiexiaaHi i CyM4acTi.
5) OHroreHe3 IUIAlleHTApHUX ccaBIiB. TwIM IUIaleHT. bionoridyHe 3HaYeHHS BHYTPINIHHOYTPOOHOTO
PO3BHTKY.

TIHCTPYKIIA /10 BHKOHAHHA:

1. Ilo Tabmumsx, atiacy i MyJaspKax BHBUITH OHTOTEHE3 JIAHIIETHHKA. PO3MNIAHBTE MaltOHKH eMOpioreHe3y
nanieTHuka (A-E) Ta 3po06ith BiAmoBigHi migmucH 10 HUX. 3adapOyiTe B pi3HUI KOJIp MaTepian HEPBOBOI
cucteMu (OpamXeBHil), Me307epMH (UEpBOHMUI), Xopau (CHHIHM), MEPBUHHOI KWMIKA (KOPHUYHEBHNA),
ITOKPUBHOI EKTONIEPMH (CipHiA).
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2. PosrnisHbTe 1 3aMaioiiTe 3apook (operi i3 IpoBI30pHUM OPraHOM — YKOBTOYHHUM MillikoM (Tip. Nel9),
ITignuuriTh Mo3Ha4YeHi CTPYKTYpH. XOpAY, HEPBOBY TPYOKY, COMITH, IEPBUHHY KHUIIKY, )KOBTOUYHHN MIIIIOK

;.\
f &_! . Puc. 1. 3apooox ghopeni 3 rscoemrkoeum miuikom:

R )
“)rk‘ o 1 1-—
'.-} , ,\ — -:

\

3. Po3rnsHbTe mig MiKpOCKOIIOM IpenapaTi eMOpioreHesy nraxis pisHUX ronuH iHkyOamii (Ne 14, 15, 16, 17,
18, 20). JeranbHo BHBUITH mpenapar TylyOoBOI 1 aMHIOTHUHUX CKIaloK mTaxiB (mp. Nel6). Po3rusinbre
HOro 300paxeHHs i NiANMUILITL CTPYKTYPH.
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Puc. 2. 3apoook kypuamu. @opmysannsa 3apooKosux 06010H0K (amuiomuuna i myany6oea ckiaoku)

8
9
10
11
12

OO WN B

4. PosrisinbTe mpernapatu «llynoBuHa cBuHi» (p. Ne 25), «3apomok mrypa» (mp. Ne 26) Ta BOpCHHKH
xopioHy (mp. Ne24). 3BepHiTh yBary Ha IPOBI30OpHI OpraHH, B3a€EMO3B 530K OynoBu 1 QyHKUiH. 3podiTh
MO3HAYEeHHS.

Puc. 3. Ilynosuna ceuni Puc. 4. Bopcunku xopiony
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5. PosrnanbTe Bonori npenapatu «Po3Butok am¢ibiiiy», «Po3BuTOK Bykay, «Po3BuTOK Kypuatny, «Po3BUTOK
CCaBIiBy. ¥Y3araibHiTh BIJOMOCTI PO OHTOT€HE3 Pi3HUX IPYI XOPAOBHX, 3a[IOBHUBIIN TaONHUIIO:

S xR N HS %)
T o I % N = = s 9
. s8¢ 3 s | § g § S g s 3
S o~ E T > V % S = PSS S N
5 S SR R S = S X S = S =
x SERSERS) S S S S S8 S &
)§\¥,% § l§f g O 3 SIS =
R “ = ® o
be3uepenni
Puou
o  Xpawoei

o  Kicmkoegi

Ampioii

Penmunii

ITmaxu

Ccasui
®  AlUeKNaoHi

*  cymuacmi

*  naayenmapui

BUCHOBOK. Onuuiith, B YoMy HalBa)KJIMBIIIi BiAIMIHHOCTI aHaMHIl Ta aMHIOT.

72




3ABLAHHSA 715 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. 3anuuiTh BU3HAUCHHS OHATH Ta Ol0NOTTYHUX TEPMiHIB Y CJIOBHUK: AMHIOH, aMHIOTH, aMHIOTHYHA
pinuHa, aHaMHil, aJlaHTOIC, OIaCTOLNCTA, 3aPOIKOBHI BY3JIMK, JKOBTKOBHI MIIIIOK, Cepo3a, MiAlIKapayra,
IIKapayra, Xajaasu, IiamneHTa, MopyJa, Onacronucra, Tpogoonact, eMOpiodIacT, XOpioH, MaTKa,
2. PO3rJIsIHBTE THITU IUTAICHT y CCaBLIB 3po0iTh Mo3HaueHHs. HaBemiTh NpHUKIaIy TBAPHH KOKHOI TPYIIH.

— _——'__?
™~ J

Puc. 5. Cxema 6y0oeu piznux munie niayenm
A. enimenioxopianvha abo nanieniayenma; b. decmoxopianvna abo cnonyunomkanunna; B. sazoxopianvua abo
endomenioxopianvua; I'. 2emoxopianvua: 1. eniteniii XopioHy; 2. emiTeNiil CTIHKA MaTKH; 3. CIIOJyYHA TKAHUHA
BOPCHHKH XOpiOHY; 4. CIONy4Ha TKAHUHA CTIHKM MATKH; 5. KPOBOHOCHI CYJJUHH BOPCHHOK XOpiOHY; 6. KPOBOHOCHI
CYAIMHH CITU30BO1 000JIOHKH CTIHOK MaTKH; MaTEPUHChKa KPOB

3. 3po0iTh MOPIBHSIIEHY TAONIHUITO «3apOAKOBI 00OJIOHKH XOPAOBUXY!

[IpoBi3opHMit Opran 3 9oro hopMy€eThCS bionoriuni dyakii [Ipuknaay opraHizmiB

1. 2)KoBTKOBHMI MIIIOK

2. AMHIOH

3. Ceposa

4. Ananroic

5. Tpodobmact

6. Xopion

7 Ilmamnenta

PexomennoBana Jireparypa Ocrosna: [1], [3-5] /looamrosa [1-T], [12], [14], [15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 19

TEMA: OHTOTEHE3 JIIOIUHU. IOHATTS ITPO JONMOMIKHI PEITPOYKTUBHI
TEXHOJIOT'Ii. KIOHYBAHHS TA TPAHCILIAHTAILISA CTOBBYPOBUX KJIITHH.

META 3AHATTH: BuBuutu pO3BUTOK JIIOAWHH, OCHOBHI KPUTHYHI IEPIOJM BATITHOCTI, MOPYILICHHS
eMOpPIOHAJBLHOTO PO3BUTKY Ta YWHHUKHU, IO WOr0 BUKIUKAIOTh. Y3arajdbHUTH BIIOMOCTI TIIPO Cy4acHi
HAYKOBI1 JIOCATHEHHs B rany3i BIP, pernpoaykTHBHIN MEIUIMHI, JOCSITHEHHSX 3 KIOHYBAHHS i BUKOPUCTAHHS
CTOBOYPOBHX KJIITHH.
OBJIAAHAHHA: tabnuii, MikponpenapaTH, BOJIOTT IperapaTH.
TEOPETHYHI ITHTAHHA /10 3AHATTA:
1) EMOpiorenes JroIMHM: 3aIUTiJTHEHHS 1 TOYaTKOBHH €Tall.
2) 3apoaKOBHUIA €Tal OHTOT€HE3Y JIIOANHHU.
3) ®opmyBaHHs mianeHTy. [InigHui eTan po3BUTKY JIIOMHH.
4) IoHATTS PO JOMOMDXKHI PENpPOIYKTUBHI TEXHOJOT1I. Y CIiXH B Tajys3i.
5) CtoBOypoOBi KIIiTHHU. BriacTuBOCTI, PI3HOBU/IN Ta MPAKTUYHE 3HAYCHHS, IEPCIIEKTUBY BUKOPUCTAHHS.
6) KionyBanus. OcHOBHI eTany. Y CIiX# Ta MEPCIEKTUBYA BUKOPUCTAHHSI.

IHCTPYKI[IA /O BUKOHAHHA:
1. 3a ariacamu, cinaigamu, ¢ororpadismMu o3HaloMTecs 3 OCOOJIMBOCTAMHU IOYATKOBOI'O, 3aPOAKOBOrO i
TUTITHOTO MEPi0JIiB PO3BUTKY JIFOJIMHH, 3AIIOBHITH y3arajibHIOIOUY TaOJIHIIO:

Etan BariTHOCTI Oco0uBocTi Posmipu  3apoaka,  OCHOBHI  THpOLECH, IO
JKUBJICHHS 3apOJIKY BiIOYBaIOTHCS

1. [TouaTkoBmii

2. 3apoakoBuit

3. Thmigaui

2. Po3muBiThCS BOJNOT1 Mpemapatd 3apoiKiB, eMOpiOHIB, IUIAIIEHTH JIOAWHHU, MYJISDKI 3apOIKIB PI3HOTO
TEpMiHy BariTHOCTI.

3. 3acmyxaiiTe MOBiTOMIIEHHS, Tpe3eHTallii, iH(popMaIliiiHi MPOEKTH CTYIEHTIB MPO OCOOIUBOCTI KOKHOTO
TPUMECTPY BaTiTHOCTI JIOAWHM, TPOOIEMH 1 KpUTHYHI mepiogu eMmOpioreHesy, Cy4acHi 3acobm
KOHTpAIIEMNIlii, TepaTOreHH Ta iH.

4. ITonuBiThes hparMeHT yIO0BOTO PiTEMY PO OHTOTEHES JIFOTUHH.

BUCHOBOK: 3anumiite, sKi Nepiogu BariTHOCTI JIIOAWHM PO3PI3HAIOTH? SKi 3 HUX € HaiOuIbII
KPUTHUYHHUMH 1 9oMy?

3ABLAHHSA A1 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. 3anumriTe BHU3HAYCHHS TOHATH Ta OIONOTiYHMX TEPMIHIB Yy CIIOBHMK: OJacTOLMCTa, BariTHICTb,
EKCTpPaKOpIopaibHe 3aIUliAHEHHs, eMOpiOHAJbHHUU IepioA BariTHOCTI, IMIUIaHTaLis, IUTIAHUN Mepion
BariTHOCTI, TUIAIIEHTa, CTOBOYPOB1 KIIITUHU I'eMOIOETHYHI, CTOBOYPOBi KJIITHUHM eMOpiOHaJbHI, TEpaTOreHH,
JONOMDKHI ~ PENpONYKTUBHI  TEXHOJOril, eKCTpakopmopajbHE 3allliIHEHHA, CTOBOYpPOBI KIITHHH
reMOIIOETHYHI, CTOBOYPOBI KIITHHH eMOpiOHa/IbH1, KITIOHYBaHHS.
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2. Po3riisiHbTe OCHOBHI €Talmy MEHCTPYAJIbHOTO IUKIY >KIHKH. 3BEpHITH yBary Ha PO3BHUTOK (OIIKYIiB,
OBYJIAIIIIO, CTAH €HIOMETPI0 MAaTKU. B sKuil mepiog MOXJIHMBa BariTHICTh MpPU CTAaTeBil Omu3bkocTi? SIki
MepioM BBAXKAIOTHCS ,,0€3MeUHUMHU 7 3aNMIIiTh.

oOO@@C’@@O
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(Cepenni 3HaueHHs1. MOXKYTb BiZIpi3HATHCS Mi>K

Pi3HUMH JKiIHKaMH Ta pisSHUMH 1TUK/IaMH )

3. 3anumIiTh, 0 TaKe eCTPaJIbHUM UK (ecTpyc, Tiuka). Ski foro eranu?

4. OcobauBOCTI IMYHOJIOT1YHOI peryismii emOpioreHesy y JOAWHU. B3a€MOBiZIHOCHHH B CHCTEMi
“matn -

r”

g -

PexomennoBana Jiteparypa
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Ocnosna: [1], [3-5] ooamxosa [1-7], [12], [14], [15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 20

TEMA: TOHATTS NIOCTEMBPIOTEHE3Y. TUIIX PO3BUTKY. TUIIU METAMOP®O3Y.
AKUTTEBI IUKJIN TA YEPI'YBAHHS ITOKOJIIHB. PICT OPT'AHI3MIB.

META: y3araipHUTH 3HaHHS PO eMOPiOHAIBHHI 1 TOCTEeMOpiOHANIBHHI PO3BUTOK TBAPUH 1 JIIOAWHH,
OBJIAOHAHHA: Tabmui, atinacu, KOJIEKIT KoMax 3 Pi3HUM TUIIOM PO3BUTKY, BOJIOTI mprepatH «Po3BUTOK
ami0iit», «Po3BUTOK Byka», «PO3BUTOK KypuaTm».
TEOPETHYHI IINTAHHA J10 3AHATTA:

1) [TousATTS MOCTEMOpioreHe3y. Horo PI3HOBU/IHM 1 TIEPIOIU3AITIs.
2) [psimuii 1 HenpsiMuii po3BuTOK. Turm Meramopdo3zy. KutreBuii 1UKII.
3) IemimeTabonis i roioMeraboiis komax. Helipo-rymopanbHa perysisiilisi ibOro MpoIecy.
4) Pict opraHi3miB Ta f0ro pi3HOBU/IH.
5) Pict ximiTuH Ta HOTO perynsiis.
6) Onkorenes. OcOOIMBOCTI MMyXJIMHHOTO POCTY.

IHCTPYKLIA /10 BHKOHAHHA:
1. Kopucryrounce TaOIUIsAMH, y4OOBOIO JIITEPATYpOI, PO3AATKOBHM LIFOCTPATUBHUM MaTepiajioMm,
KOJIEKI[ISIMH TBapyvH Ta BOJIOTMMH TIperapatamu, 3’sCyBaTH OCOOJHMBOCTI MOCTEMOpiOreHe3y pi3HUX TIpyIl
TBapuH. Pe3ynbTatn 3aHeciTh y Tabmuio. Onumite He MeHIIe 3 rpyn 0e3xpedeTHUX Ta 3 TPy XOpJOBUX.

I'pynu TBapun Tun po3BuUTKy HazBu Ta 6ynoBa JMYHHOK
(npsimuii, HempsIMuiA)

2. PosrnsiapTe Mamonkn moctemOpiorenesy. [liamumits X Timm (€BONMIOTHBHUM (TIOCTYIIOBHIA),
peBOMIONIHUH (KaTacTpodidHui), MereHepaTUBHUI (HEKPOOiOTHIHHIIA)
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3. KopucTyro4uch MiPYYHUKOM i3 300JI0Ti1, 3aMMIIITh y TaOJUII0 PAAM KOMax 3 HEINOBHHM 1 HEIOBHUM
MIEPETBOPEHHSIM.

HenoBHe nepeTBopenHsi (remiMmerado.tisi) IloBHe mepeTBOpeHHs (T0J0MeTad0Tist)

4. Po3risiHbTe Tpadiki KpUBUX POCTY OPTaHi3MiB (3aJIeKHICTh JIOBXKWHU BiJl yacy). Bkaxite Turr pocry i
HaBEJIITh MPHUKIIAIN OPTaHi3MiB.

™ A A

L
L L

iMaro

A4
v
y

BUCHOBOK: BxaxiTh OCHOBHI BIIMIHHOCTI IIPSIMOT'O 1 HEMIPSIMOT'0 PO3BUTKY? SIKi mepeBaru Mae KOXeH i3
HUX? 3a3Hadre, SIKi TUITH POCTY iICHYIOTH?

3ABLAHHSA A1 CAMOCTIMHOI POEOTU
1. 3anuuriTe BU3HAYEHHS MOHATH Ta OIONOTIYHUX TEPMIHIB y CJIOBHHK: ITOCTEMOpioreHes, micisa3apoaKoBUl
mepioa PO3BUTKY, MPSMHUHA THI PO3BHUTKY, HENpsMHUi ab0 pPO3BUTOK 3 IEPETBOPEHHSM, MeTamopdos,
€BOJIOTUBHUN PO3BUTOK, PEBONIONINHUI a00 KaTacTpoidHUNA PO3BUTOK, HEKPOOIOTHYHUN PO3BUTOK,
HEMOBHE IIePETBOpEHHs (TeMiMeralomis), TOBHE IepeTBOPEHHsS (TroloMeTadouis), JUYHWHKA, TiCTOMI3,
eKIi30H, NPOTOPAaKOTPOIHUA  TOPMOH,  FOBEHUIBHMII ~ TOPMOH,  CHpaBXKHE  >KUBOHAPOKECHHS,
SAUIEKUBOHAPODKEHHS, SIMIIEHAPODKEHHS, KUTTEBUH LMK, PICT OpPraHi3MiB OOMEXKEHHH, HEOOMEKEHHH,
TepepuBYaACTHH, picT mpomidepariiii HAi, piCT ayKCETHYHUH, PICT i30METPUYHUHN, PICT aJIOMETPUYHHMA, PiCT
Oe3mnepepBHUIA, PICT TMEPIOANYHUN, PICT MYyIbTUILIIKATUBHUM; PICT aKKpEiHHWIA, PICT pPEeKypeHTHHIA,
OHKOT€HM, OHTOTIE€HE3, METacTa3W, INPOTOOHKOI'€HH, aHTHOHKOI'€HH, arolTo3, pereHepauis ¢izionoriuHa,
pereHeparis penapaTHBHa.
PexomennoBana Jireparypa
Ocnosna: [1], [3-5] Jooamkosa [1-T], [12], [14], [15]
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JTabopamopHe 3aHssmms Ne21

TEMA: TIOCTEMBPIOT'EHE3 JIIOJJUHU. BIKOBA NEPIOAN3ALIA TA ®I310JIOTI'TYHI
3MIHU OPTAHI3MY. CTAPIHHSA I CMEPTH OPTAHI3MIB. TEOPII CTAPIHHS.

META 3AHATTA: BuBuuti 0cO0IMBOCTI MOCTEMOpiOreHe3y JIFOIUHM, 0COOIMBOCTI (i3i0NI0Tii OpraHizmy B
nepioJ crapiHHs. ¥Y3arajJbHUTH 3HAHHS IIPO Teopii cTapiHHs. HaBunTHCs BU3HAYATH BIACHUM Ol0JIOTTYHUHT
BiK sIK TOKa3HUK CTaHy 3/I0POB’sl, MOPIBHSBIIH KOO 3 KaJICHIAPHUM BiKOM.
OBLJTAAHAHHA: Tabnui, aTmacy, MOIENTi OPraHi3My JTFOTHHH.

TEOPETHYHI ITHTAHHA /10 3AHATTA:
[MocTemOpiorenes moanHu. BikoBa mepionu3anist Ta ¢i3ionoridai 3MiHU OpraHi3My.
CrapiHHS i CMEpTh OpraHi3MiB.
Teopii crapinHs.
TpuBaIiCTh XKUTTS Ta CIIOCOOHU Ti IPOTOBKEHHS.

IHCTPYKLIA /0 BUKOHAHHA:

Jyis BU3HAYEHHs O10JIOTIYHOrO BIKY 1 CTaHY BJIACHOTO 3JI0POB’SI BUKOPHUCTOBYIOTHCS TECTH PI3HOIO CTYIICHS
cxiagaocti JIorivHa cxema OIIHOK CTaHy 3/I0pOB’sl OpraHizMy BKIIFOYA€ Taki eranu: 1) po3paxyHOK JTiiCHOTO
3Ha4YeHHs1 OIOJOTIYHOro BiKYy JUIsl JaHOTO iHAWBIAAa (32 HAOOPOM KITiHIKO-(i3i0JOTTYHUX TOKa3HUKIB);
2) pO3paxyHOK HAaJEKHOrO 3HAYCHHsS OIOJOTiYHOro BIKY Ui JIAHOTO IHAMBIZA (32 HOro KaJieHIapHUM
BiKOM); 3) 3iCTaBIICHHsI JIMCHOI i Halle)KHOI BEIMYMHU (HA CKUTBKM POKIB OOCTEXYBaHUI BHIIEpeIKae abo
BIJICTA€ BiJl OJHOJIITKIB 3@ TEMIIAMU CTAPIHHS)
O1iHKY 370pOB’S, SIKa IPYHTYEThCS Ha BH3HAYEHHI OIONOrIYHOrO BIKY, MOAUISIOTH 3aJICKHO Bifl BEIUYMHU
BiJIXWJICHHSI O10JIOT1YHOTO BiKY BiJi MOMYJSIIHHOrO ctanaapty: I panr — Bix -15 mo -9 pokis; Il panr — Bif -
8,9 no -3 poxkis; III panr — Bix -2,9 mo +2,9 pokwu; IV panr — Big +3 no +8,9 poky; V panr — Big 9 go +15
pokiB. Takum umHOM, | paHr BiANOBiNAE€ PI3KO CIOBUILHEHOMY TEMITy CTapiHHs, a V paHr pi3Kko
MIpUCKOpeHOMY Temmy crapinHsa. Il panr BimoOpakae 3pa3koBY BIAMOBIAHICTE OI1OJOTIYHOTO BIKY 1
KaieHgapHoro Biky. Oci0, sKi 3a TemMmamMu cTapiHHsA BimHeceHi a0 IV i1 V padris, cimim BiZTHOCHTH [0
KOHTHHTEHTY, STKHA BPa3JIMBHUH 32 CTAHOM 37IOPOB'S.
CrpomreHnii BapiaHT BH3HA4YeHHS OI0JIOTIYHOTO BIKY paxyeThcs 3a meromukoro B.I1. Boiitenka (1991).
bionmoriyamit BIK pO3PaxOBYETHCSI HAa OCHOBI JAaHWX CaMOOIIIHKM CBOTO 3J0pPOB’S 3a ITOKa3HUKaAMH
apTepiadbHOTO THCKY, CTATHYHOTO OajlaHCYBaHHS, 3aTPUMKH JWXAHHS (IS YOJNOBIKIB), MacH Tima (It
JKIHOK) 33 HACTYITHUMH (popMyIaMu:

rophE

Yonosiku:
IBB = 27,0 + 0,22xATC — 0,15x3/IB + 0,72xCO3 — 0,15xCBH)
Kinku:
IBB = -1,46 + 0,42xAJIII + 0,25xMT + 0,70xCO3 — 0,14xCBH)
oe: BB — 6ionoziunuii 6ix (poxis); ATC — apmepianvnuti muck CUCoiyHuil (Mm pm. cm.),

AT — apmepianvruti muck diacmoniunuti (um pm. cm.); ATII — apmepiansnuii muck nyascosuti, pisnuysa misxc ATC
ma AT]]; 3/IB — mpuseanicme 3ampumKy OUXAHHA NiCAA 2IUbOK020 80uxy, (c) — npoba LlImanee; MT — maca mina (k2);
Chb — cmamuune 6anaHCcy8aHHA — YMPUMAHHSA PIGHO8ASU CIMOAYYU HA 118U HO3I 6e3 83ymms, npasa Ho2a, 3icHyma y
KOJHHOMY ¢y2eno0i i npumucHyma 00 Ji602o KoK, 04i 3aKpumu, pyku onyujeri y30o8xc mynyoa (c); CO3 —
CAMOOYIHKA CMaHy 300po8’s (banu).

KommnnekcHy camoouinky crany 310poB’st (CO3) MokHa IMPOBECTH 3a JOIOMOIOI0 MPOCTOTO 1 JOCTYITHOTO
TECTY CaMOKOHTPOJIO, KU Tiepenodavae 6ambpHy OIIHKY pe3yabTaTiB aHKeTH. BinmoBinp «Tak» Ha MUTaHHS
1-24 ouiHroersesa B 1 0an, BIAMOBIAL «HI» Ha NUTaHHA 25-28 omiHIOETHCSA B 1 Oal.

IMuTaHHs AjIs CAMOOILIHKH CTaHy 310pOB’ s Taxk Hi IuTanHs A1 CAMOOIIHKY CTAHY 310POB’sI
1) Yu TypOy10Th rooBHi 601i? 15) Yu typOye myMm i 13BiH y Byxax?
2) Yu npoxugaerecst Bix Oymb-sSKoro mymy? 16) Yu OyBaroTh HaOpsIKK Ha HOTrax?
3) Yu typOye Oinb B HiNSHII ceprisi? 17) YUu BigmoBwmimcs: Bu Bin geskux ctpaB?
4) Yu noripmmscs 3ip? 18) Um 3aamxaerecs Iij] 9ac MBUAKOI X0ap01?
5) Ym noripmmsest ciayx? 19) Yu € B anTeunti Baj1i1o91, HITPOTTiEpUH TOIO?
6) Bu nHamaraerecs mMTH JMIIE KUI SYEHY 20) Yu OyBae B pi3HMX IUISHKaX TiTa ITOKOJIOBAHHS,
BOITy? «MYpAIIKW», 3aTepHaHHs?
7) Um mocrymarotbcs Bam wmicmem momommi 21) UYm 3acTocoByeTe 3 JIKYyBallbHOIO METOIO
JIIO/IM B TPOMAJICEKOMY TPAHCIOPTi? MiHepaJbHy BOAY?
8) Yu TypOyroTs 6oii B cyrmobax? 22) Yu TypOytoTh 601 B omepeky?
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IuTtanHs A1 CAMOOLIHKHU CTaHY 310POB’s Tak Hi IutanHs A1 CAMOONIHKYU CTAHY 310POB’sI
9) Yu BIUIMBAE MOT0JIa HA CAMOMOYYTTS? 23) Un Morkere Oe3 MpUIMHY TUIAKATH?
10) Yu OyBaroTh Hepio/iy, KOJIH BTpayaeTe COH? 24) Yu TypOye Bac 3a0ynpKyBaticTh?
11) Yu typOyroTh 3aKkpenu? 25) Yu OyBaere Bu Ha muspki?
12) Yu typOyroTh 001 B JUISIHIN MEYiHKU? 26) Un MaeTe TaKy K Ipare3aTHICTh, sIK paHime?
13) Yu GyBae 3amaMopoveHHs? 27) Uu OyBaeTre BH paJiCHO IiJIHECEHI, IACIHBI?
14) Bam crasio ckiiajiHile 30cepemKyBaTucs? 28) Uu BBaXkaeTe CBill CTaH 310pOB’ s XOpoHmmm?

Xix podotn.

1. 3niiicHiTE MOpGO-(i3ioaoriuHi BUMIpH CTaHy BIACHOTO OPraHi3My, pe3yJIbTaTH 3aHECITh 10 TAOJIHIIi:

A) aprepianbhuil THCK, BuMipsiiite ATC — aprepianbHuii TUCK cucToniunuii, AT/ — apTepianbHU THUCK
miacromiyauii Ta ATII — pizauns mixk ATC ta AT/,

B) mpo6a lranre, 3/IB — TpuBajicTh 3aTPUMKH JUXAHHS IICIs TIMOOKOTO BAUXY, (¢). CUIsUu 5 XBUIMH Y
CTaHi CIIOKOIO, 3p00iTh 2-3 TMOOKI BJIOXU-BUIOXHU, a MOTIM ITICHsl MIMOOKOTr0 BAMXY 3aTPUMAaNTE TUXAHHS,
3aTHCHYBIIM HIC MajblsIMU. Bif3HauTe yac 3aTPUMKH JMXaHHS. BBa)kaeTbcs cTaH 370pPOB’S BiIMIHHUH,
skmo 3/IB 60 cekynxa i Oinbie, noopwuii, sikimo 40-60 cexkyHn, cepeaHiii npu mokaszHuky 30-40 cekyHn,
noraauii — MeHtre 30 cexyHa. Y GopMysi BU3HaUeHHS 010J0TTYHOTO BiKY BUKOPHCTOBYETHCS JUTS YOJIOBIKIB.
B) maca Tina, MT, xr. Y dhopmyiti BU3Ha4YEHHS Gi0JIOTIHHOTO BiKY BUKOPUCTOBYETHCS JIJISI JKIHOK.

I') cratucrnune OanancyBanHsi, CBb, ab0 SIOHCHKUE TeCT — IMOKAa3HHWK CTaHy OIMOPHO-PYXOBOI CHUCTEMH,
KOOPIMHAIIII 1 ICUXOJIOTTYHOT cTikikocTi. CTOsIUM Ha JIiBil HO31 O0e3 B3yTTs, IIpaBa HOra, 3IrHYTa y KOJIHHOMY
Cyrao0i i MPUTHCHYTA JIO JIIBOTO KOJNiHA, 04l 3aKPUTH, PYKH OMYIICH] Y370BXK Tyi1y0a, BUMIpSHTE, CKUTHKH
CEKYHJI BU 371aTHI yTpuMaTH piBHoOBary. [TopiBHANTE 3 HOPMOIO:

Bik,poxku | 20 [30 [35 |40|45 [50 |55 |60 |65

Cb, cek 40 |30 |25 (2017 [15 |12 |10 |38

) Camoorriaka crany 3a0pos’s, CO3 (3a gannMu aHKeTyBaHHS), B Oanax. PamkyBaHHS cTaHy 370pOB’S
oyne Bix 0-1 6aniB (imeanmpHe) 10 28 (Iy’Ke MoraHe).

IToka3HuKH

ATC, AT, ATII, MmMm.pT.CT

3/IB, cexynmu

MT, xr

Cb, cexynmu

CO3, banu

2. Po3paxyiite 3a ¢hopMynamu, HaBEIEHUMH BHIIE, CBii 010IOTYHUHN BIK.
BB=

3. Pospaxyiite cBiit Hopmanpauid Gionoriuauii Bik (HBB), mopiBHaBImIN #oro 3 kaneHgapauM (KB):
Yonosiku:

HBEB=0,629 KB + 18,6

Kinku:

IbB=0,851+17,3

4. BcTaHOBITH TeMITH CTapiHHS BIACHOTO opraHizMy. SIkmo Oionoriunuii Bik (bB) mopiBHIOE HOpMaTBLHOMY
(HBB) (abo He pisHHUTHCS Olnplie, HIX 2,5 POKH), TO CTYIIHb CTapiHHS B MEXaX HOPMH, SIKIIO BiH MEHIINHN,
TO CTYIIHb CTapiHHSI HU3bKWN 1 y Bac xopommii ctan 310poB’s, SIKIIO BiH OLIbIE, TO OPTaHI3M MIBHIKO
cTapie, HeOOX1THO MPOUTH TOJITATKOBI OOCTEXKEHHS, 3BEpPHYTH yBary Ha CBiil CITOCiO KHTTSI.

BUCHOBOK: 3amumith, sfKi TeMOHM CTapiHHS 1 cTaH 3J0pOB’s BallOro opraHiamy. Skux mnopap,
pEKOMEHTalliif BApTO JOTPUMYBATHCS 3aUIs HOTO CIIOBITbHEHHS?
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3ABAAHHS A1 CAMOCTINHOI POEOTU

1. 3uaiipite IHTepHET-mXKepena, BiOCOPOIMKH, HAYKOBO-TOMYJSpHI (IIBMH Ha TeMy NpO(iIaKTHKU
CTapiHHSA, MPOJOBXKEHHS JKUTTS Opranizmy tomo. Iliaroryiire nepemnik 3 akTHBHUMH TTOCUIAHHSIMH.

2. 3anumriTh BU3HAYCHHS MOHATH Ta OlONOTIYHUX TEPMIHIB y CIOBHUK: MOCTHATAJIBHUI Mepiof], IOBEHIIbHI
0CcOOHMHH, TPOITyOepTaHTHI OCcOOMHH, MyOepTaTHUI Nepioj, PeNpOAYKTUBHHN TEpiof, CTapiHHS, CMEpTh,
KaJIeHAapHHUH BiK, O10JOTriYHMI BiK, TEPOHTOJIOTIS, BITAYKTa.

3. 3anoBHITH y3aranpHIo04y Tabmuo «CTpyKTypHO-(GYHKIIOHANBHI 3MIHM OpraHi3My JIFOJJMHU B MpoIeci

CTapiHHS.

Opranu Ta CUCTEMH

BikoBi 3MiHH y ITpolieci crapiHHs

Onopno-pyxosa
cucmema

Cepyeeo-cyounna
ma KPOGOHOCHA
cucmemu

ﬂuxajlbua cucmema

Buoinsna cucmema.
Hlkipa

Opzanu uymmsa

Hepeoea cucmema

Enooxkpunna
cucmema

Cmameesa cucmema
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4. [laliTe KOPOTKY XapaKTEPUCTUKY MEPioIiB OCTEeMOpioreHe3y JI0IMHH, 3a[IOBHUBILHU TAOIHULIIO:

Ilepioou Bik Xapaxkmepucmuka
nocmemopiozenesy

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna: [1], [3-5] Jooamxosa [1-T], [12], [14], [15]
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JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne22-23

TEMA: Y3ATAJIbHEHHSA (KOJIOKBIYM). OCHOBHU EMBPIOJIOTT Y3ATI' AJTbHEHHS

MOJIYJIIO 2. «<OCHOBU EMBPIOJIOI Ti». IMKP Ne2.

META 3AHATTA: Y3aranbHUTH 1 CHCTEMaTH3YBaTH BiIOMOCTI MOIyito 2 «OCHOBH eMOpionoriiy.
ObJIA/ITHAHHA: Tabnuui, aTiacw.

1.

Soukrwn

7.

IHCTPYKLIA /O BUKOHAHHA:
[MiaroryiiTe 10 mepeBipku poOOYi 30IIMTH 3 BUKOHAHUMH J1a00paTOPHUMH 3aBJAHHSIMU Ta
3aBJaHHSMU JIJIsl CAMOCTIHHOT pOoOOTH.
[ToBTOpITH OCHOBHI MOHSATTS i TEPMIHU KYPCY, CHCTEMATHU3YHTE 3alHCH B CIIOBHHUKY.
3naiiTe BUKIIagaqy NPaKTHYHY YACTUHY Kypcy («HiMi» MiKponpenapaTH).
[IpoiiaiTe TeCTOBHMIT KOHTPOIIb 3HAHB JIJIsi CAMOIIEPEBIPKH B pOOOYOMY 30IIUTI Ta Ha KOMIT FOTEPI.
[IpounTaiite npoiiieHi TeMH, CKOPUCTABIINCH OCHOBHOIO JIITEPATYPOIO Ta KOHCIIEKTOM JICKITIM.
Bucnyxaiite iHIuBigyalbHi MPOSKTH, TIOBIIOMIICHHS 3J00yBadiB OCBiTH . Opi€HTOBHI TeMu:
e CydacHi JOCSTHEHHS PENpOJYKTUBHOI MEAWIIMHHU JIOJUHH. J[OMOMIXHI pPEnpoOayKTHBHI
TEXHOJIOTI y JIKyBaHHI O€3ILTi s,
Excrpakopniopanbshe 3amnignenns. OcHopHi eranu. IKCI.
Baritnicts. [IpoGiiemu i KpUTHYHI TIEPIOH.
[ITydne ociMeHiHHSI 1 3aIUTiTHEHHS Ta HOT0 POJIb Y CENEKIIil, TBAPUHHHIITBI, METUIIHHI.
Krnonysanus tBapus. Etamnu, ycmixu, mepcoHanii.
I'enernyni MexaHi3Mu OHTOTeHe3y. JleTepMiHallis i eMOpioHANIbHA THITYKITis.
Teparorenu Ta X BILUTUB HA eMOPIOHAILHUI PO3BUTOK.
CroBOypoBi eMOpiOHAaBbHI KIITHHU. Y CIIXH 1 TIPOOJIEMH BUKOPUCTAHHSI.
I'emomoernyni ctoBOypoBi KINITUHU. baHKK MyIMIOBMHHOI KPOBI.
KirouoBi MexaHizMu oHTOreHe3y. EMOpioHanbHA iHIYKITis.
Oco06aMBOCTi IMYHOJIOTTYHOT peryIIsiii eMOpioreHe3y y JroauHu. B3aeMOBITHOCHHU B
cucremi "MaTH - g,
Harmumites miacyMKOBY MOAYIIBHY KOHTPOJIBHY pOOOTY.
TECTOBI 3ABJIAHHA /I CAMOIIEPEBIPKU:

1. B3aemonis yacTuH 3apofKa, AKka BU3HAYa€ iX PO3BUTOK B OHTOTCHE31, HA3HUBAETHCS:

1) eMOpioHaNbHA 1HIYKIIisN
2) ricrorexes
3) OpraHoreHes

4) I epeHIrantist
5) pereHepartist

2. IMix yac opraHo- i ricToreHe3y 3 Me30AepMHU (POPMYIOTHCS:

1) M’s13u i cKesteT

2) criony4Hi TKAaHUHA

3) KPOBOHOCHA CHCTEMA

4) emiTeiit BUAIIBHOI CHCTEMU
5) Bce 3a3HayeHe

3. ITix yac opraHo- i ricTOreHe3y 3 eHTOoAEPMH (HOPMYIOTBCS:

1) HepBOBa cucrema

2) emiTeiif TPaBHOI CHCTEMH, TPaBHI 3aJI03H, X0OpIa
3) ckener

4) emiteniit BUMIIBHOI CHCTEMH

5) M’s131

4. Tlix gac opraHo- i TicTOreHe3y 3 eKToIepMHA (OPMYIOTHCS:

1) HepBOBa cHCTEMA, EMiepPMIC MIKipH
2) HUPKH

3) craTeBa cucrema

4) M’s131 1 ckereT

5) emiteniii TpaBHOI cucTEMH

5. Iix wac Helpymsimii 3 Me3oaepMu GopMyrOTHCS:

1) comitu

2) Hedporomu

3) CIUTAaHXHOTOMH
4) me3eHxima
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5) Bce 3a3HaueHe
6. ITix yac Helpysii 3 eHTOAEpPMHU POPMYIOTHCS TaKi eMOpiOHANIBHI 3a9aTKH:
1) HepBOBa TpyOKa
2) mepBHHHA KHIIKA 1 XOpJia Y HIKYUX XOPAOBHX
3) comitu
4) HeppoTomMu
5) crutaHXHOTOMM
7. Iix yac HEHPYIALIi 3 €KTOICPMHU POPMYIOThCS TaKi eMOPIOHABHI 3a4aTKU:
1) HepBOBa TpyOKa
2) xopaa
3) comitu
4) CrTaHXHOTOMH
5) cerMeHTHI HIXKKH
8. YTBOpEHHsI OCHOBUX OpraHiB 3apojiKa XOPJIOBHUX BiI0YBa€ThCs HA CTaii:
1) 6nacrynu
2) racTpyinu
3) Helipysu
4) npobneHHst
5) surotu
9. YTBOpEHHsI 3apOIKOBHX JIUCTKIB BiIOYBAa€ThCS HA CTaIIl:
1) 6nacrynu
2) racTpyiu
3) Helipysu
4) npobeHHst
5) ricrorenesy
10. OTBip racTpysiu Ha3MBAETHCS:
1) 61acromop (epBHHHUEA POT)
2) Gracrouenb

3) ractpormop
4) ractporiens
5) aTpiomop
11. Ilopo>kHIHA racTpyiIy HA3UBAETHCS:
1) 0JIaCTOLETD
2) racTporeb
3) LIETIOM
4) 6acromop
5) HEBPOILIEITh
12. Jlo mexaHi3MiB, sIKi 3a1100Iral0Th MOMiCIIePMil, HANIEKATh:
1) KOpPTHKAaJbHA PEaKIlisl IUTOIUIa3MHU SHLIEKITITHHY, arJIOTHHALLS 1 (aroiuro3 crepMaro3oiniB
2) HasIBHICTh TPETHUHHHUX O0OJOHOK Y SIMIICKITITHH
3) HasIBHICTh BTOPUHHOT OOOJIOHKH Y SHIEKIITHH
4) HasIBHICTh KOBTKA y SIALICKITI THHI
5) CrIpUiMaroumii TopouK

13. Haii0inpin TpuBanuii mepioj] PO3BUTKY SIMLIEKIITHH IPU OBOTCHE3I:
1) mepiom pocty

2) mepion JI03piBaHHs
3) mepion PO3MHOKEHHS
4) niepion popMyBaHHS
5) BCl OZTHAKOBI
14. MeifoTHaHAI TOALI, III0 3yMOBIIIOE€ 3MEHIIICHHSI YMCIIa XPOMOCOM BiIOYBA€THCS Y TAKOMY TIEPi0Jli TAMETOT€HE3Y:
1) PO3MHOMXEHHS
2) pocry
3) JIO3piBaHHS
4) (dopmyBaHHS
5) HE BiOyBa€eThCs
15. Criepmarorenes BiZIpi3HIETHCS Bil OBOTE€HE3Y:
1) HaSBHICTIO TIepiony GopMyBaHHS
2) JIOKai3alliero
3) TPUBAICTIO MEPIOAY POCTY
4) KUTBKiCTIO TaMET, 10 YTBOPIOIOTHCS
5) yce 3a3HaucHe

16. BropuHHA 000T0HKA SHIEKITITHH CCABIIiB Ma€ TaKi 0COOIMBOCTI:
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1) yTBOpeHa QOINIKYISIPHUMH KJIi THHAMH

2) Mae OJIMCKY4y 30HY 1 IPOMEHHUCTHH BiHEIb
3) (hopMyeTBCS Y IETHUKY
4) KJIITHHHA BUPOOJISIIOTH TOPMOHH €CTPOTEHH
5) BCE 3a3HaUEHe
17. SliiuexmiTHHY, OO MICTSITh BEIMKY KUTBKICTB )KOBTKA, 30CEPEIPKEHOr0 O1JIs1 HUXKHBOT'O TOJTIOCY, Ha3UBAIOTHCS:
1) OJIITOJICIIUTANIbHI, 130JICIUTAIbHI
2) MONUIELMTANbHI, TEIONIEIUTANbHI
3) MeE30JICIUTANIbHI, IICHTPOJICIUTATbHI
4) TTOJTICIIUTAIBHI, [IEHTPOICIUTANIBHI
5) BCE 3a3HaUEHe
18. SinexniTHHY, IO MICTATH MaJIO XKOBTKA, KU PIBHOMIPHO PO3ITOIICHUH Y IUTOIIa3Mi,:
1) OJIITOJICIIUTANIbHI, 130JICIUTAIbHI
2) MTOJIIJIELUTAJILHI, TEJTOIEHUTAILHI
3) ME30JICIIUTAIbHI, IICHTPOJICIUTAIbHI
4) MOJTUICIIUTAJIBHI, IIEHTPOJICIUTAIBHI
5) BCE 3a3HaUEHe
19. SiinexniTHHA Ma€e y CBOEMY CKJIaJi:
1) rarioifHe sapo
2) YKOBTKOBI BKJTFOUECHHS
3) KOPTHKAJIbHI IPaHyn Y HUTOILIa3Mi
4) PO3BHHEHI 00OJIOHKU
5) BCE 3a3HAUEHE
20. st criepMaTo30i/iB XapaKTepHi TakKi MPOSIBU MOPA3IHBOCTI SK:
1) XEMOTAKCHC 1 pEOTaKkCHC
2) THUI'MOTAaKCHC
3) (dororakcuc
4) ¢aronuros
5) ITIHOLIUTO3
21. XBOCTHK CIIepMaTO30ia MiCTUTb:
1) aKpOCOMY
2) HeHTpiomi
3) OChOBY HHUTKY i3 MIKPOTPYOOUYOK Ta MITOXOH/IPiaJibHY CIipalib
4) possuneny EINIC
5) AAPO
22. I'onoBka criepMaro30iia MiCTUTS:
1) JIMTUIOITHE SIPO
2) MITOXOH/IpiabHY CITipaisb
3) HeHTpioi
4) aKpOCOMY i TAIUIOIIHE SPO
5) OChOBY HHUTKY i3 MIKPOTPYOOUOK
23. Buxij sULEKTITHHH 3 SIEYHUKA BiIOYBa€THCS:
1) TIiJ] 9ac OBYIALIL IPpH pO3pHBi rpaad)oBOro MyXUpIIs
2) TIPH 3aIUTi THEHHI
3) TIPH CTiepMaToreHesi
4) TIPH OBOT€HE31
5) TIPH KaTariTarii
24. OBOLMTH Pa30M 3 OTOYYIOUHUMH iX KIITHHAMU SIEYHUKA YTBOPIOIOTh:
1) (omikynu pi3HHX cTaaid PO3BUTKY
2) MO3KOBY PEUOBHHY SIEYHUKA
3) 3B’SI3KH SIETHHUKA
4) TUTAIIEHTY
5) XOpioH
25. Xinoui craTeBi KIITHHU BCEPEIUHI IEUHUKA MICTATHCS Y:
1) OLIKOBINM 000TOHIT
2) MO3KOBI# pedoBHHi
3) KipKOBOMY api
4) B cepenuHi GoIiKyIiB
5) BCE 3a3Ha4YCHE
26. Yonosiui craTeBi TOPMOHH, SIKi BUPOOJISIOTBCS Y CiM’ IHUKAX, 11€:
1) aHJIPOTeH (TECTOCTEPOH)
2) ecTepazion
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3) MPOTreCTEPOH

4) TOHAJIOTPOIIH
5) (OMIKYITOCTUMYTIOIOU M
27. ITiATpUMYIOTh KIIITHHH CIIEpMAaTOT€HHOT'O STy, JKUBIIATH iX IMTi/1 4ac PO3BUTKY CHIEPMATO301IiB:
1) xiiTrHE CepToini (CYyCTEHTOLUTH)
2) xinituay Jleinira
3) IHTepPCTUIIATBbHI KIIITHHU
4) YKUPOBI KIIITHHA
5) TIEPULIUTH CYANH
28. CriepmaroreHes y JIIOIUHU BilOYBa€eThCS :
1) y 3BUBUCTUX KaHAJBLSX CiM’STHHUKA
2) y IPSIMUX KaHAIBIAX CiM’SIHUKA
3) y BiJIBITHUX KaHAJBIIX CiM’THHKA
4) y KipKOBil pEYOBUHI SIEUHHUKA
5) Yy MO3KOBI#l pEUOBHHI sSIEUHHKA
29. Po3BHTOK OpraHi3My 3 He 3aIUTiIHEHO] SUIEKITITHHN BiZ0OYBAETHC ITij Yac:
1) napTeHOTeHe3y
2) OBOT'€HE3Y
3) CIIepMaTOreHe3y
4) raMeToreHe3y

5) GnacTymsmii
30. lo crateBOro po3MHOXKEHHSI BiIHOCSITHCS Taki popMu:

1) oBOramis
2) i3oramist
3) rereporamis
4) BCE 3a3Ha4YCHe
5) HapTeHOreHe3
31. [epiox oHTOreHe3y BiJi MOMEHTY HAPOJPKEHHS OpraHi3My (BUXO/Y 3 OOOJIOHOK SIHILIS) 1 IO CMEPTI Ha3MBAETHCSL:
1) IpOreHe3
2) emOpiorenes
3) nocreMOpioreHes

4) racTPyJIsIis
5) HEHpyISIList
32. [epiox oHTOreHe3y, B SIKOMY BiiOyBaeThcs (POPMYBaHHS Ta PO3BUTOK 3apOJIKa, HA3MBAETHCS:

1) TpOreHe3

2) emOpiorenes

3) mocreMOpiorenes
4) 3aIUTi THEHHS

5) HEHP yJISIisT
33. BiTumM3HsHI BueHi, 1110 TPAIFOBAIU B 00JIACTI MOPIBHSUILHOI Ta €BOJIOLINHOT eMOpioorii, 3iHCHIOBAIN
eMOpIOJIOrivHI AOCHIDKEHHST 0araThoX Ipyn 0e3XpeOeTHHUX Ta XOPJOBUX TBAPHH:

1) O.Kosanescokuii, . MeuHikoB
2) T.Ilneinen, T.1Bann

3) B. Ber, I1.ITepemexko

4) K. Bep, K.Bonsd

5) @. Jlewinir, I'.Kenikep

34. 3acHOBHUKOM eMOPIOJIOrii Ik CaMOCTIHHOT HayKH, aBTOPOM BUCHHSI ITPO 3aPOJIKOBI JIMCTKIB 1 3aKOHY 3aPOJIKOBOT
nomioHOCTI €:

1) K. Bep
2) K. Bomsd
3) O. KoBaneschkuit
4) E. T'ekkenb
5) @. Jleinir
35. 3a3Haure, siKi GOPMH PO3MHONKCHHSI € HECTATCBUMHU:
1) criopaMu
2) BereTaTuBHE, (hparMeHTaIlis
3) MHOXUHHHUH IO (ITH30TOHis)
4) noJrieMOpioreHis
5) BCE 3a3Ha4YCHE
36. Kymnka OacTomepiB, 10 KOMIIAKTH3YIOThCSL, JIEXKATh IIUIHHO, 0€3 TIOPOXKHUHM Ha PAHHIX CTaifX y CCaBIliB — II€:
1) OIIaCTOINCTA,;
2) TUIAKYIIa;
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3) MOpYJIa;
4) cTepobiacTyna
5) amibnactymna
37. PozpuB (orikyna Ta BUXif SHIEKITITHHN B TOPOXKHUHY SHIIEBOTY (MATKOBOI TPyOH), HA3UBAETHCS:
1) oBorenes
2) oByAwis
3) MeHCTpyaIllis
4) ectpyc
5) xamargiTaris
38. 3a3HauTe CKIIaI0Bi BTOPUHHOI OOOJIOHKH SAIICKITITHHYU CCABIIIB:
1) 6nmckyda 30Ha 1 MPOMEHHUCTHH BiHEIb 13 QONIKYIAPHUX KIIITHH
2) BiTeniHOBa 00OJIOHKA

3) 6iok
4) mimkapanyrma
5) mikapanymna
39. Slke 3 HUKYETIepeTiueHUX BHUIIB JPOOJICHHS HAJICKUTh J0 HEIMOBHOTO (MEpo0IacTH4HOr0)?
1) HIOBEPXHEBE;
2) panianbHe;
3) HEpiBHOMipHE;
4) piBHOMIpHE
5) ACHHXPOHHE
40. SIxkuM criocoOOM YTBOPIOETHCSI ME30JiepMa y TOIKOUIKIPUX Ta JIAHIIETHUKIB?
1) TETO0TACTHYHUM;
2) CHTEPOIICIILHIM;
3) eKTOJIePMAIIbHUM;
4) HepexiTHUM.
5) ycima meperniueHuMu
41. BkaxiTh MpaBUIIbHE YEPTyBAHHS OCHOBHHX CTaiil PO3BUTKY JIFOIHHH:
1) Mopyna — O1acTymna — OpraHoreHes - racTpyia
2) JpOOJIEHHS — TacTpyJia — OJacTOLMCTa - OPraHOTeHEe3
3) 3UTOTa — racrpyna — 6JacTOLHCTA - OpPraHOreHe3
4) 3UroTa — MOpYyJia — GIacTOIMCTa — TacTpyila — OpraHoreHe3
5) 3UroTa- MOpyJa — racTpyna — OJacTOICTa - OpraHOTeHE3
42. OCHOBHUMH IIISIXaMH TaCTPYJISLIi 3eMHOBOJHUX €:
1) eniboutisi (0OpocTaHHs) Ta iHBariHallist (BrUHAHHS)
2) iMMirpartist (BCeseHHS)
3) JesMiHaIs (po3IapyBaHHs)
4) KaBiTallist (YTBOPEHHS TOPOKHUHM)
5) iHBOTFOLIS (TTiIBEpPTAHHS)
43. OCHOBHUMH NIISIXaMHU TaCTPYJISLIT JTaHIIETHHKA €:
1) IHBariHAIlsA (BTHHAHHS)
2) emi6osist (06poCcTaHHS)
3) JesMiHaIis (po3ImapyBaHHs)
4) iMMirpartist (BCesICHHS)
5) KaBiTamis (YTBOpPEHHS ITOp O’KHIHH)
44. HenoBHe AMCKOinaidbHE APOOIEHHS Ta AUCKOOIACTyIa XapaKTepHi AJs 3apoiKa:
1) [ITaxiB
2) perrTriit
3) KiCTKOBHX pHO
4) XPAIIOBUX PUO
5) ycixX 3a3HaYE€HNX TBAPUH

45, SIBumie, mpu AKOMY BiZJOYBAa€THCSI CAMO3AILUIiIHEHHS 1 37IMBAFOTHCS TAMETH OHI€T 0OCOOMHU — TI€e:
1) OpYHBKYBaHHS

2) aHizoramis
3) izoramist
4) ABTOMIKCHC
5) repMa(poIUTH3M
46. JTo aMHIOT HaJIeKaTh:
1) pudH
2) amioii
3) MITax¥, PENTUIii, ccaBIi
4) Oe3uepernHi
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5) KPYTJIOPOTi
47. 1o aHaMHil HaJleKaTh:

1) Oe3uepernHi
2) KPYTJI0pOTi
3) amioii
4) BCl 3a3HaYeH]
5) pubH
48. SIki cepen BKa3zaHUX I'PYN TBAPUH € TIEPBUHHOPOTHMHU:
1) MOJIFOCKH
2) YJICHUCTOHOT1
3) KHUIITKOBOIIOP O)KHUHHI
4) KPYTJIi YepBH
5) BCl 3a3HaYeH]
49. SIki cepen BKa3zaHUX IPYIl TBAPUH € BTOPUHHOPOTHUMHU:
1) Oe3uepenHi
2) pudH
3) XOPIOBI 1 FOJNKOMIKIpi
4) MOJTFOCKH
5) YJICHUCTOHOT]
50. Kitituau 6mactynu — 11e
1) Bnacrouens
2) Gnacromepma
3) 6acToMepH
4) 6sacTomnop

5) TpodekToaepma

51. Tlpouec mnepemimeHHs 1 audepeHmianii KIITHH ONacTyia, BHACTIZOK 4YOro BiJOyBa€eThCS

faraTorapoBoro 3apojKy — e
1) racTpyJIsiis
2) HEHpyISIist

3) 3aIUTi THEHHS
4) JPOOIICHHS
5) OpraHoreHes

52. Pax nmociaitoBHUX MITOTUYHMX MOIIIB 3UTOTH HA3UBAIOTh
1) Tactpyssiieto
2) JpobieHHsIM

3) Po3MHOX€EHHSIM
4) Hetipynsiieto
5) Iicrorenesom
53. Jlo sikoi rpymu HaleKaTh HEMEPTHHH, TUIOCKI YePBH, KIJTbUaCTI YePBU, MOJOCKU
1) KaJKi
2) paxormoioHi
3) JIHHSIOYI
4) JI0XOTPOX0dOpHi
5) BTOPHUHHOPOTI
54. TapuHu, eMOpiOHATBHUI PO3BUTOK SIKMX MPOXOAUTH Y BOAIL i BOHH HE MiCTSTh BOZHUX 00OJIOHOK
1) aMHIOTH
2) aHaMHil
3) aHaboIIiTH
4) ajyaHToicu
5) TIEPBUHHOPOTI
55. ¥V amHIOT y mporieci pO3BUTKY yTBOPIOIOTHCS TaKi BOIHI 3apOKOBI 000IOHKH
1) XOpioH
2) AMHIOH Ta allaHToiC
3) ceposa
4) YKOBTOYHHI MiIITOK

5) Tpohobiact
56. INpeHatanbHU PO3BUTOK Y JIIOAWHHA TPUBAE:
1) 10 TuxHiB
2) 20 TkHIB
3) 30 TwkHiB
4) 40 TwKkHIB
5) 50 TikHiB
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57. SIk Ha3MBAETHCS TIEPi0J] OHTOT€HE3Y JIIOANHH, B SIKOMY BiIOYBAa€ThCs 3AIUTiAHEHHS SHIIEKIIITHHY, APOOIEHHS 3UTOTH
Ta IMIUTAHTAIlis 32POJIKY B MaTKY:
1) mouarkoBwuit
2) 3apoaKOBUi
3) muigHmi
4) mocTHaTaNbHUNA
5) eMOpioHATBEHUIA
58. SIk Ha3MBAE€THCS MEPioJ] OHTOT€HE3Y JIFOAWHH, TiJT Yac SKOr0 BiI0YBAIOTHCS MPOLIECH TaCTPYISLil, HEHPYILii,
OpraHo- i TiCTOreHe3y:
1) mouaTKOBHIHA
2) 3apoaKOBUI
3) TuTi THHA
4) mocTHaTaNbHUNA
5) mporenes
59. Sk Ha3MBaE€THCS MEPioJ] OHTOreHEY JIFOAMHHU, IMiJI 4ac SKOro (POPMYEThCS IJIalleHTa, BiIOYBAETHCS aKTUBHUI PicT
3apojKa:
1) mouaTKOBHIA
2) 3apoaKOBUI
3) TutigHUHA
4) nocTHaTaNbHUNA
5) nporenes
60. YV neskux BUIIB TBApHH (HANPHKIAL, 13/I11iB), POCIHH (KYKYpYy/13a, BUJH TIOTIOHY) MOXKIIMBHH PO3BUTOK 3apOjKa Ha
OCHOBI s1/Ipa CIIepMaTo30i/a, a SAPO SIMIEKITITHHY riHe. Taka (hopMa HeperyasipHOro CTaTeBoro pO3MHOKEHHS
Ha3MBAETHCS:

1) [iHoreHes

2) [TapreHorenes

3) [Momiem6pioHis

4) Anaporenes

5) Ennoronisa
61. Jle BinOyBaeThCs MpOLIEC 3aIUTIAHEHHS B OPTaHi3Mi JIFOIUHU:

1) B ypeTpi

2) y MixBi

3) y IIHATH MaTKH

4) y BEpXHI{ YaCTHHI MaTKOBOI TpyOHu

5) B YCPEBHIH MTOPOKHUHI
72. IpukiagoM cTaTeBoro mpolecy y inpy3opiit €, skuii 300pakeHo Ha
MaJIOHKY, €:

1) ATIIOMIKCHC

2) reTepOroHist

3) aHizoramis

4) KOH FOTraLlist

5) ooramis
73. Hayka, sika 3aifiMa€eThCs BUBUCHHSIM TPUPOTHHUX MPOLECIB CTAPIHHSI JOIWHU
Mae Ha3By:

1) ricrooris

2) reHeTHKA

3) ¢iziomoris

4) T€POHTOJIOT s

5) TeHEeaJTorisL.

74. Bu3HauTe MpaBWIBHY HA3BY TEOpPil CTApiHHSA BiMNOBITHO J0 (OPMYIIOBAHHS: «IIPHYMHOIO CTApPiHHA BBAXKAIOTh
MPOAYKTH OOMiHY PEUOBHH, $IKi HAKOMWIYIOThCS Yy KIITHHI a00 B TO3aKIITHHHOMY TPOCTOpPi, HATPUKIAL,
HAKOIMMYEHHS MO yCunHy»:

1) TEOpist 3HOITYBAHHS
2) ayTOIMyHHA TeOpis
3) ayTOIHTOKCHKAIIIHA Teopist
4) MOJIEKYIISIPHO-TEHETHYHA TEeOpis
5) CHHTETHYHA TEOpisl.
75. BusnauTe mpaBuibHy Ha3By Teopii BIJIOBIIHO A0 SIKOi CTapiHHSA HAacTae€ BHACIINOK CKIEPO3Y KPOBOHOCHHX

CyIWH; JereHepanii HEpBOBHX IEHTPIB BiJ TONOAYBAaHHSA 1 MIrMEHTHOI aTpodii HEHpPOIWTIB; PO3POCTAHHS 3 BIKOM
CIIOYYHOI TKAHWHY YW, HABIAKHY, ii JeTeHepartii:
1) TEOpist 3HOIIYBAHHS
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76. SIki cTagii po3BUTKY MpUTaMaHHI KOMaxaM 3 TOBHUM IIEpPEeTBOPEHHSIM (TOMOMETa0oIIi€er0):
1) stite

ayTOIMYHHA TEOpis
ayTOIHTOKCHKaIIii{Ha Teopis
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYHA TEOpis
Momudikariitna Teopis.

2) MMYUHKa
3) nseuka

4) imaro

5) Bce 3a3HaucHE
77. TlocreMOpioreHe3 TBAPHH MIOYMHAETHCS 3 MOMEHTY

1) YTBOPEHHS 3apOAKOBHX 00OJIOHOK
2) PO3BHUTKY CTaTEBUX OpraHiB
3) cMepTi
4) HAPOKEHHS YK BUIYIUICHHS i3 SIMIIEBUX 0OOJIOHOK
5) JPOOJICHHS 3UTOTH
78. Slka iHIIa Ha3Ba PO3BUTKY 3 HETTOBHUM IEPETBOPEHHSM (sIille-TMYMHKa-1Maro)?
1) reMmimerabornis
2) TIepBUHHUH
3) roomeTabortis
4) €BOJIIOTUBHU
5) HEKPOOIOTHYHHIH
79. Slka iHIIa Ha3Ba PO3BUTKY 3 IOBHUM TEPETBOPEHHIM (SIHIe-THMYMHKA-TIsIIeuKa-iMaro)?
1) remimeradoitis
2) TIePBUHHHIHA
3) ronomeTabortis
4) €BOJIIOTUBHU
5) HEKPOOIOTHYHH T
80. [MpsiMuii pO3BUTOK XapaKTePHUI JUIsl TAKUX TBAPHUH:
1) KITiLi
2) acIuil i anmeHauKyIsApii
3) KPYTJIi YepBH
4) KOMaxu
5) TUTOCKi YepBH
81. [psiMuii pO3BUTOK XapaKTEPHUM JUIsl TAKUX TBAPUH:
1) ccaBI 1 ITaxu
2) ami6it
3) KIiCTKOBI pubu
4) Ge3uepenHi
5) JTMIUHKOXOPIOB1

82. Sk Ha3uBaeThCs TUI MeTaMOp(O3Y, i Yac SKOTO MEePeTBOPEHHsI IMYMHKHU Ha IOPOCTY OCOOHMHY BiIOYBa€ThCs

MIOCTYTIOBO?

1) peosmrouiiiauit
2) kaTacTpodivuHuii
3) HeKpOOIOTUYHHMIA
4) eBONIOLI HUIA
5) BTOpHHHUI
84. BcTaHOBITh BIJIIOBIIHICTH MiXK TUIIOM TaCTPYIAIIT 1 HOro 300paKeHHSIM:

A b B r
1) imirpanis (BceseHHs) A b BT 1
2) iHBariHamis (BTUHAHHS) 1
3) eni6outist (06pocTaHHs) 2
4) JesMiHaLis (po3mapyBaHHs) 3
4
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85. BcTaHOBITH BiOBIAHICTH MiXK OpraHAMH 1 X TIOXO/PKEHHAM TIiJT 9aC OHTOTCHE3Y.

1) ITokpuBHa exTogepMa A) CriuHHMI MO30K, TOJIOBHHHA MO30K
2) HepBoBa TpyOka b) Eninepwmic mkipu, porosi yTBopH, 1
: poriBKa oka, emirenii pora ”
3) HeproBuii rpebinb B) Jlepma mikipu, CKeJICTHI M’sI3H, CKEJICT 3
4) Comitr I') I'magenbki M’si3M, KPOB, BOJIOKHUCTI 4
5

CTHONYYHI TKAHUHU

5) Mesenxima

1) HeproBi By3nu, HirMeHTHI KIITHHH,
YacTHHA HAHUPHHKIB

86. BcraHOBITH BIAMOBIIHICTE MIJK ITOHSATTAM Ta HOr0 BUSHAYCHHSIM:

A B BT I

1) AykceHTHYHHI
picrt

A) Pi3HOBHA 3anporpamMoBaHoi 3aruodeni KIiTHHY.

2) Iporidepariiiauit
picr

B) Picr oprana uu opraHiamy, IpH SIKOMY BiJOyBa€eThCsI
AKTUBHUN MITOTUYHHUH ITOAUT KIITHH 1 301IBIIEHHS X
KUJIBKOCTI

3) PenapaTtuBHa
pereHepartis

B) IlocriitHi BiAHOBIIOBaJIbHI TPOLIECH, TIOB’sI3aHi 3
pyHHYBaHHSIM BHYTPIIIHBOKIITHHHUX CTPYKTYp Ta i3
3ari0esuIio KIIITHH Y XOZI HOPMaJIbHOI YKUTTEAISITBHOCTI
Oprasizmy

4) dizionoriuHa
pereHepartis

') BinmHOBIIEHHSI YaCTUHM OpraHi3My 3aMiCTh MOIIKOPKEHOT,
INTYYHO BUJAJICHO], 1HKOJIM — IPUPOJHO BiAKUHYTOI

5) Anonto3

) Picrt opraHa uyu oprasiaMy, Npu SKOMY YHCIO KIITHH
3aJIMIIAETHCS MOCTIHHUM, POTE iX PO3MipH 3pOCTAIOTh

87. BcTraHOBITH BiANOBIAHICTE MiJK IOHATTAM Ta HOro BUSHAYCHHSM:

1) [IpotoonkoreHu

A) I'pyna reHiB-akTHBATOPIB, SIKi KOHTPOIIIOIOTH HOPMAaJIbHUI

oAl i au)epeHINaio KIITHH

2) AHTHOHKOTE€HHU

b) YuHHMKY cepeoBHILA, IO CHPUSIOTh PO3BUTKY YXJIHH

3) Onkorenu

B) I'enm, siki B HOpMI MIPUTHIYYIOTh MITOTHYHY aKTHBHICTb
KJIITHH

4) Kanneporenu

I') I'eny, AisUTBHICTD SIKUX TPU3BOAUTH PO3BUTKY MyXJIUH,
TpaHcdopmallii HOpMaJIbHUX KIITHH B PAKOBI

5) Bitaykra

1) Tlpouecu, crnpsiMOBaHI Ha BIDKHBAHHS 1 IIiJBHIICHHS
CTIHKOCTI O1OJIOTIYHUX CHCTEM, MEXaHI3MH aHTUCTApiHHS

PexomenoBana Jireparypa

g b wWN -

g b wWN -

Ocnosna: [1], [3-5] HJooamxosa [1-7], [12], [14], [15]
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JlabopamopHe 3aHammsi Ne 24

TEMA: IPEAMET TA METO/IU I'ICTOJIOI'Il. EHITEJIAJIbHI TKAHUHMU.

META 3AHATTA: BuBuutu OynoBy, Miclie B OpraHi3mi Ta GpyHKIIi pi3HUX BUJIB EMITENIO.
OBJIAOHAHHA: Mikpockomu, Mikporpenapatu (Habopu «3arajibHa TicTONOrs A By3iB», «CrerianbHa
ricromoris»), TabnHuIli, aTiacy.

[1J1IAH 3AHATTA.
1. OmparttoBaTH JiTepaTypHi JyKepena i miaAroTyBaTu BiAnoBixi Ha TeopeTHYHI MUTAHHS
1) [Ipeamer, Mera, 3aBOaHHS 1 METOM TIiCTOJNOTII. [CTOpPiS PO3BUTKY TiCTONOTI.
2) [ToHATTS TKAHWHU, TKAHUHHI CTPYKTYpH. PO3BUTOK TKaHUH y (ijoreHesi i oHTOreHes.
3) 3arajbHa XapaKTEPUCTHKA eIMTeTiaIbHUX TKAaHWH.
4) Bynosa i ¢pyHKIIIT 0IHOMIAPOBOTO MOKPUBHOTO EITITEIIO.
5) BararomapoBuii emiTeniii: MIOCKUI HE3POrOBUTHI, TUIOCKUN 3pOTOBUIHIA, TIEpEeXiTHUH.
6) BymoBa BOIOCHHHU 1 HITTS.
7) Bynosa i ¢pyHkiii 3amo3ucroro emirenito. Buan 3am03. Tunu cekperrii.

2. BukoHaTH MPAaKTUYHY YaCTUHY J1a00PATOPHOTO 3aHSTTSI.
IHCTPYKLIA O BUKOHAHHA:

1. BuBuith MOp(oJOriuyHi OCOONMBOCTI PI3HWUX BHJIB IMOKPHUBHOTO OIHOLIAPOBOro _emiTeailo (Habip
“3aranmpHa TicTONOTIST JUIsl BY31B”), PO3TJSIHYBIIM MIKpONpenapaT: IUIOCKUH wmeszorenin (mp. Ned);
MWTHAPUYHUH/BUCOKMH Tipu3MaTHuHui (mip. Ne 2); kyOidHUN/HU3bKUE npu3MaTHaHui eniteniid (mp. Ne3);
MUTOTJIMBHH emiteniii (0araTopsaaui Bittuactuil) (ip. Ne6). 3BepHiTh yBary Ha (GopMy KIIiITHH.

IMignuuriTe THO emiTeil0 Ha MaNMIOHKY. 3a3HAYTe OPraH, 3 sSKOro 3po0ieHo ricroioriudi nmpenapatu. Ha
MAJFOHKaX HEOOXIJIHO MO3HAYUTH: Oa3ajbHy MeMOpaHy, CHOJIYy4HY TKaHWHY, CMITeNliONUTH, iX spa,
LMTOILIA3My, [IPOCBIT KaHalb

. - N

s

2. BuBuith Mopdomnoriuai i QyHKIiOHATBHI 0COOIMBOCTI $AraToLIapoBoro emireilo (HaOip ‘“3arambHa
ricrosorig s By3iB”). 3BepHITh yBary Ha (popMy KITITHH B pi3HUX IIapax:
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v Enireniit poriBku oka (mp. Nel);
v EniTeniit mkipu nmaneis (mp. Nel19);
v Ikipa 3 Bomocunoto (mp. Ne4, Habip ,,CrienianbpHa ricTonoris”).

Ha mamionkax mosHauTe. CIIONy4YyHY TKaHUHY, Oa3anbHy MeMmOpaHy, Iapu emitenmito. Bimmitere
0c00MMBOCTI OyIOBH KIIITHH KOXKHOTIO Inapy. BkaskiTh pi3HOBHI €MiTENil0 Ta OpPraH, 3 sSKOTO 3po0JeHO
MiKpornpenapar.

3. 3amaumwiite cxemy Oy10BU BOJIOCHHHM, TIO3HAYHBIIN KOPiHb, 30BHIIIHIO i BHYTPILIHIO KOPEHEBY MIXBY,
CaJIbHY 3aJ103y, BOJIOCSIHUN COCOYOK 1 BOJIOCSHY ITUOYIUHY, M’ sI3-TIiIiiiMay BOJIOCHHHU.

4. PosrisHbpTe OyIOBY 32JI03MCTOrO EIMITENII0 Ha MIKpolpenaparax: 3eneHa 3aino3a paka (mp. Ne 7 Habopy
«3araibpHa TICTOJIOTIS»), MIKpOIIpenapaTd MpPOCTaTH, MUTOnoxiOHoT 3ano3u (Hallp «CneunianbHa
ricrosoris»). 3BepHITh yBary Ha MPOTOK 3aJI031, CEKpeT, (opMy KITITHH.
3po0iTh 3araibHUI BUCHOBOK PO XapaKTEPHI O3HAKHU eIiTeNlialbHUX TKaHKH.

BUCHOBOK:
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1. ¥ cjioBHHKY 0ioJIOriYHMX TepMiHiB i MOHATH 3amycaTH BU3HAUCHHS: TICTOJNIOTiS, TKAHUHA, CTOBOYPOBI
KIIITUHU, MDKKIITHHHa pEYOBMHA, aHaTOMiuHa 1 (i3ionoriyHa pereHepauis, emiTeTiONUT, Oa3anbHa
MEPOKPHHOBA 1 TOJOKPHHOBA
SHJOKPHHOIINT, BOJOCSHA CyMKa, BOJIOCSHA LUOYIWHA, BOJOCSIHUK COCOYOK, KepaTWH, MeNaHiH, KOpiHb i

MeMOpaHa, amoKpUHOBA,

CTPpHUIXCHb BOJIOCHHHU.

3ABAAHHS A1 CAMOCTINHOI POEOTU

CeKpeIlis,

2. 3amainroiiTe OyJIOBY HIITS JIOAMHU, ITIIHUIINITE IX CKJIaJI0BI YaCTHHHU.

3. 3anoBHITh MOPIBHSUIBHI Ta Y3araJbHIOKOY1 TAOIHIII:

TJIAHTYJIOITHT,

CK30KPHWHOIUT,

Xapaxkmepucmuka

Mepokpunosa

Anoxkpunosa

Tonoxkpunosa

Xapakrtep BUIUICHHS CEKPETy

ITpuxnanu 3ano3

Piznoeuo 3anosu

byoosa

Micuye 6 opzanizmi (npuxnaou)

Enpokxpunni

Ex3okpunHi

3mimanoi cekperii

PexomennoBana Jireparypa

Ocnosna: [2-5], Hooamkosa [2-5, 7, 10-12, 14, 15]
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JlabopamopHi 3aHsmms Ne 25-26

TEMA: CITIOJTYYHI TKAHUHU ABO TKAHUHHU BHYTPIINIHBOT'O CEPEJOBUIIIA.

META SAHATTA: Busuutu OynoBy Ta QyHKIIIT ME3CHXIMH 1 Pi3HUX BHIIB CHOIYYHOT TKAHUHH.
OBJIAOHAHHA: Mikpockonu, MikponpenapaTu (Ha0ip “3araigbHa TICTOJNOrIS Al BY3iB”), TaOmwili,
aTiacy.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OmparttoBaTH JiTepaTypHi JyKepena i miaAroTysaTu BiAnoBixi Ha TeopeTHYHI MU TAHHS:

1) 3aranbHa XapaKTEepUCTHKA CIONYYHOI TKAHUHH, 11 PI3HOBUM 1 Kiacudikairis. Me3enxima.

2) Ilyxka cnomy4Ha TkanuHa. ll[inbHa crioiyyHa TKaHUHA.

3) TkaHuHM 31 CheHiabHUMHU BJIACTUBOCTSAMH: PETHUKYJISIPHA TKAHWHA, CHIOTEINiH, >KUpoBa i

HIrMEHTHA TKaHUHU (10 3aHATTs Nel14)

4) Kpos. KpoBoTBOpEHHSI.

5) Bynosa i pyHnkiii gimMpu.

6) bBymosa i hyHKIil XpsoBoi TKaHWHK. Buau xpsiiia.

7) Bynosa i pyHKIT KicTKOBOT TKaHMHH. BHM KiCTKOBOT TKaHUHU (10 3aHATTs NelS).
2. BukoHaTH NIPaKTUYHY YaCTHHY J1aO0paTOPHOTO 3aHSTTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. BuB4ith i MikpockoroM MopdoorivHi i yHKIIOHATBHI 0COOIIMBOCTI ME3EHXIMH Ta PI3HOBHIIB BJacHE
CTIOJIYYHOI TKAaHWHHU. 3IHCHITh MO3HAYEHHA HA MiKpodoTorpadisix OCHOBHUX CTPYKTYP CHONYYHUX TKAHHH
Ta BKaXITh OPraH, 3 SIKOro 3po0JeHo Mikponpenapat (Habip “3araibHa TicToNOoris s By3iB”):
;4 ) Mesenxima (np. Ne 8). IlozHauTe eMOpioHa/IbHI KIITUHY 3 BIIPOCTKAMU Ta MUKKJIITUHHY PEYOBHHY.

it P
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B) Bonoxunucmi mxanunu — myxKa MigIKipHa criomydHa TkanuHa (mip. Nel0Q); miineHa odopmiteHa CHOTyqHa
oopmiteHa TKaHMHA KOJAT€HOBOTO TUITY CyXOKMIUIA (rp. Nel6) Ta emactuaHoro tuiry 3B s3ku (mip. Ne 18);
mineHa HeodopmieHa B mikipi mamems (mp. Ne 19). Ha mamroHKax mo3HauTe: BOJOKHA (KOJAreHOBI,
eNMacTHYHI a00 PETUKYISIPHI) 1 KIITHHA (BKa3aTH 1X HA3BH). 3a3HAUTE OPraH, 3 SKOro 3pO0JIEHO TiCTOMOTIIHI
TperapaTy i pi3HOBM/I CITOTYYHOI TKAHWHHU.

Cxema 6yoosu ma Mikponpenapam Y/m n

NIOWKIPHOT NYXKOI CROTYYUHOT MKaHUHU v ’ / '\,‘:

€
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B) Cnoayuni mxanunu 3i cneyianvnumu éracmusocmsamu — A) petukyispHa tkanuHa (mip. Ne9); B) sxuposa
tkaHuHa (1ip. Nel4, 19). TTo3HauTe CTPYKTYpHI KOMITOHEHTH Ta BKaXXiTh OpraH MiKpoIpernapary.

2. BUBUITH mig MIKpOCKOIIOM NpenapaTu KpoBi JoanHu ixadu (mp. Ne 12, 13). PosrisHbTe MiKkponpenapaT
KpOBI >KaOW, IMO3HAYMBINM OCHOBHI KIITHHH KpoBi. [liMNWIITE epUTPOIMTH, TpOoMOOIUTH (KpOB’sHI
IUTACTUHKK) Ta PI3HOBUAM JIEHKOIMTIB KpoBI Ha Mikpodororpadisx (mpu igeHTudikaimii TeHKOIHUTIB
3BEPHIThH yBary Ha GOopMy siipa, pO3MIpH KIIITHH, KOMip 36pPHUCTOCTI).

i . Kpoe scabu

Kpoe nroounu:




s O, ] ,
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3. BuBUITh mijy MIKpOCKOIIOM MOP(OJIOTIYHI OCOOJIMBOCTI XPAIIOBUX TKAaHHMH: A) T1aJliHOBOTO Xxpsiia pedpa
(mp. Ne 20) i B) enactuunoro xpsmia Byxa (Ne 21). Tlo3nauute Ha HOTO XPSIIOBI KIITUHU (XOHIpOOIaCTH,
XOHIPOIIUTH ), 130T€HHI TPYIH XOHAPOILUTIB, OXPSCTS, MDKKIIITHHHY PEYOBUHY.

b)

4. BUBYITh MijJi MIKPOCKOIIOM KIiCTKOBI KIIITHHHA OCTEOIHTH 3510poBoi kpumiku (mp. Ne25) i mopdororiuni
0co0MBOCTI OYJIOBH TUIACTHHYACTOI KOMITAKTHOI KiCTKOBOI TKAHWHM CTErHOBOT KicTku (rmp. Ne26, 27). Ha
MAJTFOHKY MO3HAYTE OCTCOIUTH, OCTEOHH, KaHAT OCTEOMY, BCTaBHI KICTKOBI IJIACTUHKH, OKICTSI.

3po0iTh 3araibHUI BUCHOBOK PO XapaKTEPHi O3HAKHU 1 PI3HOBHUIM CIIONYYHHUX TKaHHUH.
BUCHOBOK:
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3ABAAHHS A1 CAMOCTINHOI POEOTU

1. ¥V cioBHUKY 6i010TiYHHX TepMiHIB | MOHATH 3amycaTH BU3HAUYCHHS: 0a30(is, reMorinobiH, reMomnoes,
SHJ0TeNil, €03MHOQ LI, epUTPOIIOE3, EPUTPOLIUT, KICTKOBI JJaKYHH, KICTKOBI IJTACTUHKU KIIITUHH, OCTEOreHH1
KJIITUHY, TY4HI KIIITHHY, KOJIareH, KpoB’siHi IIACTHHKY, Jieiikorpama (JielkonuTapaa Gopmyina), JIEHKOIUTH
3epHUCT (TPaHYJIONMTH), JICMKOIMTH HE3EpHUCTI (arpaHylouuTH), JeHKouuTo3, miMda, TiMOOUnTH,
JITIOIUTH, ME3CHXIMa, MEIaHOIUTH, MIENION0e3, MOHOIMT, HEHTPOdiIH, OKICTS (MEPHOCT), OCEOMYKOI,
0CTe00IacTH, OCTEOKJIATH, OCTECOLMUTH, OXPACTS (IEPUXOHIP), TPOMOOIUT, TpoMOOUMTapHi QaKkTopH,
¢iopun, ¢idbpuHOreH, idpodmactu, ¢GiOpOIUTH, XOHAPOOIACTH, XOHAPOMYKOIJ, XOHAPOLMUTH, XPSIIOBa

KaricyJa.

2. 3anoBHITh MOPIBHUIBHY TAOJIUII0 OCHOBHHUX PI3HOBUIB KIIITHH KPOBI:

Piznosuo
KIIMUH

byoosa (hopma i posmipu knimunu, HassHicms i popma
A0pa, Xapakmep 3ePHUCMOCHI, KUCTOMHICMb YUIMONIA3MU)

Qyuxyii

Kinoxicme
xaimun ¢ 1 mm®

Epurpouutu

KpoB’sHi
TUTACTHHKH
(TpomOoruTH)

JletikonuTu
A) neiitpodinu

b) eozunodinu

B) 6a3odinu

I') nimdormru

J1) MOHOITUTH

2. 3po0iTh KOPOTKHI KOHCIIEKT Ha TeMy «bynoBa miMpuny. 3aMantonte Ma3ok JiM(HU 1 MiMAIIITE 11 KIITHHH.
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3. 3pobiTh KOpOTKHI KOHCHEKT Ha TeMy «PO3BHTOK, pereHepailis Ta BiKOB1 3MiHM XPSIIOBOi 1 KiCTKOBOI
TKaHUHY.

3. 3amoBHITh MOPIBHAIBHY TAOJIUII0 OCHOBHUX THUIIIB KiCTKOBOI TKAHHHHU:

XapaKTepuCTUKU IInacTuHyacra I'pybo-BomokHUCTA
rybJacra KOMIIaKTHA

HasiBHICTE OKICTS

Knitnan

MiXKITITHHHA  pEYOBHHA

(ckmapn, po3TalyBaHHs
BOJIOKOH)

HasBHicTs KICTKOBHX
IUIACTUHOK

HasiBHICTE OCTEOHIB

Micrie B opraHizmi
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4. 3an0BHITE HOpiBHﬂJ’ILHy Ta6J'II/IIHO OCHOBHHX CKJIAJOBHX HYXKO'f CHOHy‘lHOi TKaHHUHMU:

Piznosuo byoosa Dynryii

AnBeHTaniiHi (IEPULIUTH)

didpobmacTu

dibpounTH

Iictionurn

IImasmonutu

JlimouuTH (>kupoBi
KIIITHHU)

TxkanunHI 6azodimm (Ty4dHi
KIIITHHU)

Menanouut  (TIrMeHTHI
KIIITHHU)

Kosarenosi BOJIOKHA

Enacruuni BoinokHa

Amopdna MDKKJTITHHHA
pedoBHHA

PexomenoBana Jireparypa
Ocnosna: [2-5], Hooamkosa [2-5, 7, 10-12, 14, 15]

JlabopamopHe 3aHamms Ne 27

TEMA: M’s130BI TKAHUHUA

META 3AHATTA: BuBuutu Mopdosoridai 0coOGiMBOCTI OymOBH TJIaACHBKOI, IMOMEPEIHOCMYTracTol

CKEJIETHOI Ta CEpLIEBOi M S30BOi TKAHUHH.

OBJTAOHAHHA: Mikpockonu, Mikporpenapatu (Hadip “3aranpHa ricronoris st By3i” ta “CrerianbHa

ricTojoris’), TaOJIHIIi, aTIACH.
IJTAH SAHATTA:
1. OmparwtoBaTH JiTepaTypHi JKeperna i miAroTyBaTn BiAnoBifi Ha TeopeTHYHI MU TAHHS .
1) 3aranpHa XapakTepuCTHKA i Kiaacudikailis M’ 130B0i TKAHHHH.
2) Bymosa i GpyHKIIl r1aIeHBKOT M’ SI30BOi TKAHUHHU.

3) BymoBa 1 (yHKII. MONMEPEYHOCMYTracTOi CKEIETHOI M’sA30BOT TKaHWUHM (TiCTONOTIYHA

CyOMiKpOCKOIivHa).
4) BynoBa CKeNneTHOTro M’s3y SK OpraHy.
5) Bynosa i QpyHKILIT momepeyHOCMYTracToi cepieBoi M’ S130B01 TKAHWHH.
6) Po3BuTOK i pereneparisi M’si30B0i TKAHHHU.
2. BukoHaTH IpaKTUYHY YaCTHHY J1a00paTOpHOro 3aHATTSI.
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IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. BuBuith OymoBy riageHbKoi M’I30BOi TKAHMHM ce4oBOro Mixypa (mp. Ne28). [TozHauTe MiOLUTH B
MO3/I0BKHBOMY 1 ITOMEepeYyHOMY Tepepizax Ta iX sApa, IPOLIapKH CIIOTYYHOI TKAHUHH.

2. BuBuite Oyn0BYy morepedHocMyracToi M’si30B0i TkaHUHU si3uKa (mp. Ne29). [To3HauTe mocMmyroBaHi
M’SI30Bi BOJIOKHA, 1X si/ipa, cMyracti MioiOpHiM B capKomuiazMi, capKoJeMy, IyXKy CHOJIYYHY TKaHUHY,
KaIuisip, CKyIMUeHHs )KUPOBUX KITITHH.

3. PosrisiHbTe B aTnaci eineKTpoHHY MikpodoTorpadiro M’S30BOro BOJOKHA MONEPEYHOCMYTACTOT
M’5130BO1 TKAaHMHH Ta OyIOBY Mio(hiOpHiIN 32 TaHUMH eJeKTPOHHOTO Mikpockoiry. Ilo3nadyTe OCHOBHI 30HU,
BiJIOBIIHI AIMSHKA capKoMepa.
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4, BuBuite mo armacy ocobnuBOCTi OymoBH cepueBOoro M’sizy. PosrmsiHbTe MikpompemapaT cepus
TBapuHu (mpenapatd «Bomokna Ilypkinbe, mpoBimHa cuctema cepis», «Miokapa cepls KOHsS», HaOip
“CrenianbHa TicTonorisa”) i 3podirs mo3HayeHHsi (€HIOKapJ, MiOKapA, IPOBigHI 1 poboUi KapIiOMiOLUTH,
sapa, cMyracTi MiogiOpyn 1 BCTaBHI TUCKH) 1 MIANHILITE MiKpONpenapary.

3po0iTh 3arajibHUil BACHOBOK MPO XapaKTEPHI 03HAKH 1 PI3HOBUAM M SI30BUX TKAHHUH.
BUCHOBOK:

3ABOAHHS A7151 CAMOCTIMHOI POEOTH
1. ¥V cioBHuKY 0i010TiYHMX TepMiHiB i MOHATH 3amMCAaTH BU3HAYCHHS: aKTWH, €HIOMI3iH, eHIOKap,
emiKap, emMi3ii, KapIioMiolUT, MiO3HH, MIOKapJl, MiocaTelionuTH, Mioiopwim, MiodpiTaMeHTH, MIOIIHT,
nepuKap/, mepumMisii, capkoiema, capkocoMa, CapKoIuIa3MaTHIHa CITKa, CapKoMep.
2. 3amMaumioiiTe CTIHKY CepIls B Iiepepisi, MiHUCaBIIN OCHOBHI OOOIOHKH CEpIIsL.

3. 3po0iTh KOPOTKHUIT KOHCHIEKT Ha TeMy «P03BHTOK i1 pereHeparis M’ sS130B0O1 TKAHUHI».
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. 3aII0BHITH MMOPIBHAJIBbHY TAOIHUIII0O OCHOBHUX TUIIIB M’ S130BOI TKAHUHMU:
p y !

ITonepeunocmyracra
CKeJeTHa cepuesa

XapaKkTepucTUKu I'manensbka

CtpyKTypHa OTHHHMIIS

Amapat CKOpOoUYeHHS

Snpo (KUTbKiCTh, pO3TAITyBaHHS)

Bwmicr mnromiasmu

HasiBHicTh Tpiaa, BCTaBHUX AWCKIB

[TocmyroBaHICTh (HASBHICTH 1
BHPAXKEHICTH)

XapaxTep CKOpOUYeHHS (CHIIa,
MIBUIKICTh, JOBITBHICTD)

Micrie B opraHizmi

PexomennoBana Jjireparypa
Ocnosna: [2-5], Hooamkosa [2-5, 7, 10-12, 14, 15]
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JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne28
TEMA: HEPBOBA TKAHUHA

META 3AHATTAH: Buuutu Mopdonoriydi i (QyHKIIOHATBbHI OCOOIHMBOCTI HEPBOBOI TKAHWHHU,
03HaHOMUTHCH 3 KiIacudikalli€to HeHPOHiB, TUIIAMHU HEHPOTIii 1 0yJOBOIO CHHAIICIB, HEPBOBUX 3aKiHUCHb.
OBJIAOHAHHA: Mikpockonu, MmikponpenapaTu (Ha0ip “3araigbHa TICTOJNOTIS A BY3iB”), TaOIHILL,
aTJIACH.
[1J1IAH 3AHATTA.

1. OnpamroBatu JiTepaTypy i MAroTyBaTy BiANOBiAI HA TeOPeTHYHI MUTAHHSA

1) 3arajbpHa XapaKTepHCTHKA HEPBOBOI TKAHUHU.

2) Heiiponu, ix xnacudikaris Ta Oynosa.

3)  Heiipormis, 11 kinacudikaris Ta GyHKIIL.

4) M’skyuieBi Ta 6e3M’siKy1ieBi HepBOBi BosiokHa. BynoBa HepBa.

5) CuHancu.

6) PenenrtopHi Ta edepeHTHI HEPBOB1 3aKiHYEHHSI.

7) [ousTTs pedexTopHOi AyTH.
2. BukoHaTH NIPaKTUYHY YaCTHHY J1a00paTOpHOro 3aHSTTSI.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. BuBuiTh 1ig MIiKpOCKONOM MOP()OJIOriyHI OCOONMBOCTI HEHPOHIB, 3BEPHYBIIM yBary Ha (opmy
MEepUKapIOHY 1 KUIbKICTh BiAPOCTKiB (HaOIp ‘“‘3aranibHa ricroiyoris s By3iB”, mpemnapatu Ne 30, 31, 32).
[Migmucatn wmikponpenapatu. Ilo3naute: Tino (TMEPUKApiOH) HEHPOHIB, SAPO, aKCOH 1 JICHIPHUTH,
HelpoiOpwiM, TUTPOiN, KIITHHW Heipormii. Bkazaxire BigmoBimHuii opran, wmopdoJoriunmii i
HKIIOHAJIbHMII THII HEHPOHiB.
s 43 Wt YR,

£ R

4

2. PosrisiHpTe Tig MiKpocKormoM M’sikymieBi i Oe3m’sikymieBi BomokHa (mp. Ne 33, 34, 35) — B
MOB3/IOB)KHBOMY (pO3IIMNAHUKA Tpenapar) i mHomepedyHoMy HampsMax. 3po0iTh MO3Ha4YeHHS (OChOBi
LUWITIHAPH, MI€JIIHOBA 000JIOHKA, BY3JIOBH NepexBaT PaHBe, MIBaHIBCHKI KIIITHHM OJIroeHAporiii). BudiTh
cyOMiKpocKomiuyHy OyaoBY Mi€liHOBOI 0OOJOHKM Ha €NEeKTpOHHIH Mikpodororpadii Ta cxemy yTBOpEHHS
HEPBOBHX BOJIOKOH.
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3. 3a aTyiacoMm i TabIMISIMU BUBYITH OCOOJIMBOCTI KIIITUH HEHPOTITii, HEPBOBUX 3aKiHYECHB, CHHATIICY.
Bszaemo3zesazox knimun netipoanii Peyenmopni nepsosi 3axinuenns

Microglial cell

Astrocyte

TUIbLLE PY®IHI

ANCK MEPKENA

CHHaNTUYHUI HeitpoTpaHcmitrep

MixypeLb

Hepsose

Momna 380poTHOrO i
3aKiHYeHHA

3axonneHHa

MocTecmHanTUyHa

PeuenTop } CuHanTM4YHa
NNACTUHKA winuHa

Tino
HeWpoHa

BUCHOBOK:
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3ABLAHHSA 715 CAMOCTIMHOI POEOTU

1. ¥V ciaoBHHMKY 0ioIOriYyHMX TepMiHiB i MOHATH 3aNMIUITH BU3HAYCHHS: aJpeHaliH, aKCOH, acTPOIJIisd,
ACTPOIINTH, allCTUIIXOJIH, TIIIOIUTH, TJiaJIbHI Makpodaru, ISHIPUT, SHIOHEBPIl, CIeHIMa, SIICHIMMOIINTH,
emiHeBpid, emiTenii, edekropu, kmitmHu [oprera, KIITMHW IIBaHIBCHKI (JIEMOLMTH, HEHPOIEMOLUTH),
ME3aKCOH, Mi€NiH, MIKpOTisi, HeBpHJieMa, HEHpOHHU, HelporuasMa, HeHpodiOpuian, HEpBOBI 3aKiHUEHHS
(kiHIIEBI HEpBOBI amapaTH), ONIrOJCHIPOIIIs, ONIrOJEHIPOIMTH, TIepexBaT PaHB’€, TepHHEBIH,
pednekropHa ayra, peenTopy, CHHAINCH, TUTPOIL.

2. 3amamioiiTe pi3HI THIIM HEHPOHIB 3aJIGKHO BiJ KUIBKOCTI BiJPOCTKIB 1 Bill (OPMHU MEpUKapioHY.
[MiamuuiTe 1x, 6a3yrounck Ha Mopdomoriynii knacudikarii.

4 N

. /

3. 3po0iTh KOPOTKHI KOHCIIEKT Ha TeMy ,,BiKOBi 3MiHM Ta pereHepailis HEpBOBOI TKaHHHU IIIOJAWHU,
«P03BUTOK HEPBOBOT CUCTEMH B OHTO- 1 (hiIOreHE31».

4. 3anoBHiTh NOpiBHsUIbHY TaOnuii0 «OcHOBHI (DYHKIIIOHAJIbHI THIIH HEHPOHIBY:

Micye y peprexmopniil 0y3i, 3HaX00XHCeHHS 8

Piznosuou Qynxyii o
oOpeanizmi
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5. 3anoBHITh MOPIBHJILHY TAOJIUITIO 1110JI0 HEPBOBUX BOJIOKOH OPTaHi3MYy JIFOMHH:

Xapaxmepucmuxu besmieninosi Mieninosi

Micue B opranizmi

[lIBuaKiCTE  TPOXOKCHHS
HEPBOBOT'O IMITYJIbCY

Hiamerp

KinbkicTts OCBLOBHX
LHWTIHAPIB

Hassuicts JIEMOLIUTIB

(BaHIBCHKHX KIIITHH)

HasiBHiCTH ME30aKCOHY

HasBHicTb Mieniny

PexomenoBaHa Jiteparypa
Ocnosna: [2-5], Hooamxkosa [2-5, 7, 10-12, 14, 15]

JlabopamopHe 3aHamms Ne 29
TEMA: Y3ATAJIBHEHHS (KOJIOKBIYM). 3ATAJIBHA I'ICTOJIOI'IA.
META: y3arajapHUTH 3HaHHS PO 3arajibHy Oy10BY i GYHKIIT TKAHWH TBAPHH 1 JIFOIHH.

IHCTPYKUIA 1O BUKOHAHHA:

1. IToBTOpUTH OCHOBHI MOHATTH i TepMiHM 3 TeMU «3arajbHa IiCTONOTLA».

2. JoomparirioBaty 1 34aTH Ha TIEPEBIPKY 30LIMTH JUISA 3aBAaHb i3 caMocCTiiiHOT Ta iHAMBiTyaIbHOT
pob6oTu.

3. BnizHaTu nmix MikpockonmomM MikporpenapaTi TKaHHWH, 3aIIPOTIOHOBAH1 BUKJIala4eM, BKa3aBIly THII,
PI3HOBH]I TKAHWHHM Ta OpTaH, 3 IKOT0 3pO0JICHO MIKpompemnapar.

4. IpoiiaiTe TecTOBHIi KOHTPOJIL MaTepiany (0JHA MpaBUIIbHA BiJIIOBIJIb, 3AMHIIITH Y BUTIISII TUPpH

3 BIATIOBITHOIO JIITEPOIO).
TECTOBI BABOAHHA A/151 CAMOINEPEBIPKU:
1. 3 Me307epMH B TIPOIIECi TicToreHe3y (popMyrOThCsI TaKi TKAHHHH:
A. emiTenii HUPOK, TOHAJ, CEYOBOIIB
b. xpoB 1 mimda
B. M’s30Ba TKaHUHA
I'. myxka cnosyyHa TKaHHHA
J. yce mepenidene
2. 3 eHTOIepMH B TIPOIIEC TiCTOreHe3y OPMYIOThCS TaKi TKAHUHHU:
A. emiTenii IesTKuX opraHiB (KUIIEYHUKY, IUTYHKY )
b. HepBOBa TKkaHKHA
B. M’s130Ba TKaHMHA
I'. mineHa cromydHa TKaHUHA
J. KicTKOBa TKaHMHA
3. 3 eKToJepMH B IIPOIIECi TicToreHe3y GopMyIOThCs TaKi TKAHUHU:
A. HepBOBa TKaHHHA (TIEPEBAXKHO) Ta EITiTeNil TOKPUBIB
b. M’a30Ba TKaHUHA
B. ciony4na TkaHMHA
I'. xpoB
M xpsiiioBa TKaHUHA
4, Jo ckimay OUTBIIIOCTI CHHATICIB BXOJISTH:
A. cuHanTH4YHI MeMOpaHH
b. myxupui 3 mexiaropamu (TpaHcMiTepamu)
B. cunanTryHa minnHa
I'. ABa moNrOCK — NOCTCHHANTUYHUH 1 TPECUHANTHYHUI
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. yce 3a3HaueHe
5. o xapakTepHUX 03HaK Mi€IHOBUX (M SIKYIIEBHUX) HEPBOBUX BOJIOKOH BiIHOCSTHCS:
. HasiBHICTh OJJHOTO OCHOBOT'O LIIIIHAPY
. HasIBHICTB JIINONPOTEIAY Mi€NliHy
. HAsIBHICTb BY3JIOBUX IEPeTsHKOK (mepexBaTiB PaHB’€)
. BUCOKa MIBUAKICTH mepeaadi 30yIKeHHs
. yce 3a3HavcHe
Jo xapakTepHUX 03HaK 0e3MieNiHOBUX (06e3M’SIKYIIIEBUX ) HEPBOBUX BOJIOKOH BiTHOCSTHCS:
. HasIBHICTh 0araThOX OCHOBUX IMJIIHAPIB
. BIICYTHICTb MI€JIiHY
. BIIHOCHO HU3bKa
. HASIBHICTh IIBaHIBCHKUX KIIITHH (JIEMOLIUTIB) 1 ME3aKCOHIB
. yce 3a3HaveHe
BukoHyI0Th 3axMCHY (DYHKIIiFO, MatOTh BiIDOCTKH, 37aTHi 10 ()aroMuTOo3y ITiOIUTH:
. Mikpordii (kaituau [oprera)
. EMCHANMHU
. actporJii
. O OeH P OTITiT
J1. mBaHIBCHKI KIITHHU
8. MartoTh KOpOTKi He YHCEINIbHI BIIPOCTKH, OEPYTh y4acTb B OOMiHI PEYOBUH HEHPOHIB, CTBOPIOIOTH
000JIOHKHM HEPBOBUX BOJIOKOH TJIIOI[UTH:
A. Mikpormii (kiaituau [oprera)
b. enmenmnMu
B. actpormii
I'. onirogeHaporiii
J1. mBaHIBCHKI KIITHHH
9. Matots 3ipuacty hopmy i 6araTo BiIpOCTKIB, BAKOHYIOTh JJIs1 HEHPOHIB 3aXMCHY, 130JISIIHHY,
TpodiuHy HYHKITIT TITIOUTH:
A. mikpormii (kriTuHE ['opTrera)
b. enenanmu
B. acrpormii
I'. omiromenapormii
J1. mBaHIBCHKI KIITHUHH
10. BucTtunaroTs IUTyHOYKH TOJOBHOT'O MO3KY, CHMHOMO3KOBHM KaHaJl, MalOTh BIMKH, BUAUIAIOTh
010aKTHBHI PEUOBHHU TITIOIUTH:
A. mikpormii (kniTuau ['oprera)
b. enenanmu
B. actpormii
I'. onmirogenapormii
J1. mBaHIBCHKI KIITUHH
11. Heiiponwu, mo mepenaroTs MoApa3HEHHs BiJ HEHPOHIB 10 TKAHUH POOOYUX OpTraHiB HA3UBAIOTHC:
A. penentopHi
b. pyxoBi (MoTOpHI, eheKTOpHi, BIAIIEHTPOBI)
B. BCcTaBHI
I'. aconiatuBHi
M. aytnusi
12. Heiiponwu, mo mepenaroTs mojJpa3HeHHs Bif HelpoHIB 10 HelpoHiB B Mexkax [[HC, nazuBatoThbes:
A. penentopHi
b. pyxoBi (MoTOpHi, eheKTOpHi, BIAIIEHTPOBI)
B. BcraBHi
I'. acomiaTuBHiI
. ayTnusi
13. Heiiponu, o cipuiiMaloTh Mogpa3HEeHHS OTOYYIOUOT0 CEpPEAOBHUINA 1 IepeaaroTh iX 10 HeHpOHiB
ITHC, nazuBatoThcs:
A. perenTopHi (4yTIUBi, JOIIEHTPOBI)
b. edexropni
B. aconiatuBHi

ST HHOwWwo»> WU
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14.

15.

16.

17.

18.

I'. moTopHi
J. mpomixHi
Heiiponwu, 1o MaroTh 6arato BiIpOCTKIB, HA3UBAKOTHCS:
A. yHINONsIpHI
b. 6imomnspHi
B. mynbTunonspi
I'. penenrtopHi
J. edexropHi
Jo cienndiyHuX yTBOPIB HEHPOIUIa3MH Tijla HEHPOHIB HAJICKATh:
A. peyoBuHa Hicns (Turpoin) Ta HeiipodiOpuin
b. miodibpunn
KOJIareHOBI BOJIOKHA
B. enactuyHi BOJIOKHA
I'. akTuHOBI (imameHTH
Bina pedoBnHa HEPBOBOI CHCTEMHU YTBOPEHA!
. TiIaMH HEHPOHIB
. ISHJpUTaMH
. aKCOHaMH
. HelipodiOprTamMu
. pedoBuHOIO Hicns (THrpoimom)
Cipa pe4oBUHa HEPBOBOI CUCTEMH YTBOPEHA!
. IEHAPUTAMH 1 TIaMU HEHPOHIB
. aKCOHaMH
. HelipodiOprtamMu
. HEBPUJIEMOIO
J1. mBaHIBCbKUMH KIIITHHAMHA
JloBTHii BiIpOCTOK HEHPOHA, IO 3MIHCHIOE TPAHCIIOPT PEYOBHH Ta Iepeaady iIMITYJIbCY Bif Tijia

S>> W e

HeHpoHa 110 iHII01 CTPYKTYpH (HEHpOHa YM HEPBOBOT'O 3aKiHUEHHS) HA3UBAETHCS:

19.

20.

21.

22.

A. akcoH a00 HeHpHT
b. nennput
B. nmepukapion
I'. cunamnc
J1. TpaHcMiTep

Turpoin (peaoBuny Hicns, xpomaTodimbHy CyOCTaHINiI0) B IUTOILUIa3Mi HEHPOHA YTBOPIOE:
A. TpaHyIsIpHa eHJIoTIa3MaTHYHA CiTKa
b. mitoxonmpii
B. xommtexc ['ombmxki
I'. KOMIIOHEHTH IUTOCKEIETY
J1. BKITFOUEHHS JIMIAIB 1 METaHIHY

Jo cxmamy Miokapy BXOIATS:
A. po0odi KapaioMiOIUTH
b. mpoBinHi kapaiomionuTu
B. npomapky myxKoi CoJy4HOI TKAHUHU
I'. cexpeTopHi KapaioMiOIUTH
. yce 3a3HaueHe

KapnaiomionuTu ceprieBoi M’s130B0i TKAHWHU MAIOTh TaKi O3HAKH:
A. omHOsIZIEpHI Ta TBOSIIEPHI
b. MicTaTh mocmyroBaHi Miodiopumu
B. BkpwuTi capkonemoro, o yrBoptoe T-TpyOouku
I'.3’eqHaHi BCTABHUMH JTUCKAMUA
. yce 3a3HaueHe

M’s130B1 BOJIOKHA CKEIETHUX M’S31B MAlOTh TaKi O3HAKH:
A. OaratosepHi CUMILIACTH
b. BkpuTi capkoneMoro
B. marots cmyracTi mioiGpunu
I'. matotp T-TpyOouKH i Tpiagu
. yce 3a3HaueHe
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23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

HAOwWoy MHEOAWT» HAOAWO» HEHTET HOWS» N> o>

MioLuTH IIageHbKUX M 31B MAIOTh TaKl O3HAKU:

. MICTATh CKOPOYYBaJIbHI HUTKH - Mio(iIaMeHTH
. OTHOSACPHI

. BEpETCHOBU/IHI

. YTBOPIOIOTH TPYIU Ta IIACTH

. yce 3a3HaueHe

o 03HaK TOCMYTOBaHOI CKEIETHOI M S30BOi TKAHUHH HAJISKATh:

. TOBUIbLHE CKOPOYCHHS

. MICTHTB OaraTosiZiepHi M’si30Bi BOJIOKHA
. YTBOPIOETBCS 13 COMITIB ME30CpPMU

. CHJIbHE 1 IIBUJIKE CKOPOYCHHS

. yce 3a3HavcHe

CTpyKTYPHHUM KOMIIOHEHTOM TJIaJeHBKOI M’ SI30BOI TKAHUHU €:
PYKTYp ol

. MIOLIUT

. KapIiOMiOIHUT

. M’SI30BE BOJIOKHO
. capKoMmep

. MOTOpHa OJIsIIIKa

JluxaJpHui TIrMEHT Y IIUTOILIa3Mi CTPYKTYPHUX KOMIIOHEHTIB M’S30BO1 TKAHMHU Ha3MBAETHCS:

. MIOIJI001H
. AKTHH

. MIO3UH

. TEMOIJIO0IH
. KepaTHH

[oBToproBana finsiHKa MioQiOpHIH M’SI30BUX BOJIOKOH UM KapIiOMiOIHUTIB HA3HUBAETHCS:

. capKomep
. capkoJyiema

. capKoriazMa

. capkocoMa

. CapKoIlJIa3MaTHYHA CiTKa

Slka cTpykTypa M’sI30BOT0 BOJIOKHA 3a0e3euye nenonyBanHas Kambilito Ta yrBopeHHS Tpiaa?

. capKomep
. capkoJyiema

. capKoriazMa

. capkocoMa

. CapKoIlIa3MaTHYHa CiTKa

Pict TpyO9acTux KiCTOK y 0082#cuH)y BiIOYBAETHCS 32 PaXyHOK:

. XpSIIIOBOI TUTACTUHKN TOONHN3Y ermidiza KiCTKH
. XpSIIIiB CYTII00iB

. OCTEOHIB

. 4epBOHOT'0 KiCTKOBOT'O MO3KY

. OKICTS (TIEpHOCTY)

Pict TpyO4acTux KiCTOK y mogwuty, pereHepatis i >KUBJIEHHS KICTKOBOT TKAHWHH BiJOYBAETHCA 32

paxyHOK:

31.

32.

A.

b.

B.
I.

b

A.

b.

B.
I.

H.

A.

XPAMIOBOI IITACTHHKU MOONH3Y emidiza KicTKh
XPALIB CYTI001B
OCTEOHIB
94EepPBOHOI0 KiCTKOBOT'O MO3KY
okicTs (TIepuocry)
JI7st rpyOOBOJIOKHUCTOT KICTKOBOI TKAHMHU XapaKTepHO:
KOJIAT€HOBI BOJIOKHA Y BUTIISA/II TOBCTHX ITYYKiB
(opMy€eTBCSI B MICIISIX TIEPENOMIB KICTOK IPH pereHeparii
HasiBHA y 3apOJIKiB TBAPUH
HasiBHA y BHYTPILIHBOMY BYCi, 3yOHMX aJIbBEONAX JIFOANHH
yce 3a3HaueHe
J1st KOMIaKTHOI IJIaCTHHYACTOI KICTKOBOI TKAHUHH XapaKTEPHi Taki 03HAKH:
KOJIar€HOBI BOJIOKHA ()OPMYIOTD TUIaCTHHKH
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B. KicTKOBI TUIACTUHKY Y BUTJISAI KOHIICHTPUYHUX OCTEHIB (TaBEPCOBUX CHUCTEM)
B. posramyBanHs B cTiHKax (miadizax) TpyOyacTux KiCTOK
I'. po3TamryBaHHs MepeBakHO B IUNIOCKUX KiCTKaXx
. yce 3a3HaueHe
33. st TyGUacTol mIacTHHYACTOI KiCTKOBOI TKAHWHU XapaKTepHi Taki O3HAKU:
A. KICTKOBI IJIACTUHKH Y BUTJISAL IEPEKIAANH
B. po3ramyBanHs B ronoBkax (emidizax) TpyO4acTHX KiCTOK
B. Mix KiCTKOBUMH IITACTHHKAMHU — YePBOHUN KiCTKOBHI MO30K
I'. po3ramyBaHHs B TyO4acTHX KiCTKax, Tilax XpeOIiB
. yce 3a3HaueHe
34. Haii6inbIn mommpeHuM BUIOM XPsIiia B OPraHi3Mi JFOAWHH, 10 BXOIUTH JI0 CKJIaay CKENeTy 1
JUXATBHUX IUISXIB €:
A. rianiHoBHi
. JIaCTUYHUI
. BOJIOKHUCTHUI
. 3BaITHSKOBLITHIH
. TpPyOOBOJIOKHUCTUI
Mo cknany XpsioBoi TKAHUHU BXOJSTh:
. XOHJIPOITUTH Ta iX i30re€HHI TPYyIU
. XOHpoOIacTH
. KOJIar€HOBI Ta eNacTHYHI XPAIIOBI BOJIOKHA
. XOHJPOMYKO1]1
. yce 3a3HaveHe
Jlo 03HAK PETHKYJISIPHOT TKAHWHH HAJIEKATh!
. 3[IaTHICTh IEIKUX KIIITHH J0 (arorurosy
. po3TalllyBaHHS B KPOBOTBOPHUX OpraHax
. HASIBHICTh TOHKUX BOJIOKOH Y BUTJISAII CITKH
. HasIBHICTh YMCIIEHHUX KIIITHH KPOBi Ha PI3HUX CTaAisX qudepeHIiarii Ta peTHKYIOIUTIB
. yce 3a3HaueHe
CyXOXHUIIKH 1 3B’SI3KA YTBOPEHI TTEPEBAKHO TAKOIO TKAHWHOIO SIK:
. lyXKa BOJIOKHHCTA
. miasHA ohopmiteHa
. IMiThHA HeodopMITeHa
. AHUpOBa
. XpALIOBa
38. 3abe3neuayoTs TKAaHUHHUNA IMyHITET, 31IHCHIOIOTH IMyHHI Ta aJiepridHi peakilii, BHKOHYIOTh
(hyHKIIFO paronuTo3y y MyXKii BOJXOKHUCTIHN CIIONYYHIA TKAaHUHI TaKi KIITHHH:
A. ¢ibpobmactu
b. ricrionuth, Ty4HI KIITHHY (TKaHWHHI 0230 1I1), TIIA3MOLIATH
B. ¢ibpoumtn
I'. nimorutn
J. MemanonuTH
39. e y nopocmoMy opraHizMi BifOyBa€eThCs reMomnoe3 (KpOBOTBOPEHHS):
A. medinka
b. yepBOHHMII KiCTKOBUI MO30K 1 JliM(OinHA TKAaHUHA
B. me3enxima
I'. cenesinka
J. nereni
40. OyHKITiFO 3CiTaHHS KPOBI 3IICHIOIOTH KIIITHHHU KPOBI:
A. epuTpouuTH
B. TpomOonmTH (KpOB’SIHI IITACTHHKH )
B. nelitpodinu
I'. MoHOIIUTH
. 6azodinn
41. OyHKLi0 HaronuTo3y MiKpoOpraHi3miB, CTOPOHHIX TLT Ta BIIMEPINX KIITHH 3A1HCHIOIOTH
MepeBa)KHO TaKi KJIITHHU KPOBi:
A. HeliTpodiny i MOHOLUTH

35.

36.

37.

HOwwy MNEAawmop» MNOwey» N-wmw
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b. eozunodinu i 6azodinu
B. nim¢pountu
I'. TpomOonTH
. eputpouutu
42, KinbkicHe CITIBBIHOIICHHS PI3HOBU/IIB JICHKOITUTIB HA3UBAETHCS:
A. neiikonurapHa Gopmyia abo Jeiikorpama
b. neiikonuTo3
B. neiikonenis
I'. remomnoes
J. remaTOKpiT
43. 3MiCHIOIOTH TUXaibHy QYHKIIIO KPOBi, MICTATH MeOpaHHi OLIKH, 110 BU3HAYAIOTH PE3ycC 1 rpyImy
KpOBI TaKi KJIITHHU:
A. epuTpouuTH
b. nelixonuTu
B. TpomGonuTH
I'. rpanynouuTn
. arpanynouutu
44, BuginenHs cekpery 3all03MCTHX KIITHH Pa3oM 3 yCiM iX BMICTOM MPH PYHHYBaHHI TJIaHyJIOLUTIB
BiZIOyBA€THCSI M Yac:
A. MEPOKPUHOBOI CEKpeIlii
b. ammokpuHoBOi cexperii
B. ronokpuHOBOi cekperrii
I'. 3mimanHoi cexpertii
J1. B3araji He MpUTaMaHHO JIIOMHI
45, BuineHHs cekpery 3all03UCTHX KIITHH Pa3oM 3 YACTUHKAMH [IUTOIIIa3MH BEPXIBKH TIAHTYJIOIHUTIB
BimOyBaeThCs i Yac:
A. MEpOKPHHOBOI CEKpeIrii
b. ammoxpuHOBOi cekperrii
B. romokpuHOBOI cekpertii
I'. 3mimanoi cekpertii
J1. B3arami He IpUTaMaHHO JIFOAWHI
46. BuaiieHHs CeKpeTy 3alI03MCTUX KIIITHH IUIIX0M audy3ii, 0e3 pyHHyBaHHS TJIaHIyJIOLUTIB
BimOyBa€eThCS i Hac:
. MEpOKPHHOBOI CEKpeITii
. AIIOKPHUHOBOI CEeKpeITii
. TOJIOKPIHOBOT CEeKpeITii
. 3MIIIIaHOI CeKperii
. B3arayi He IPUTaMaHHO JIFOAWHI
Pict BonmocrHu BigOyBa€eThCs 32 PaxXyHOK IMOAUTY KITITHH !
. KIHYMKA CTPHUKHS BOJIOCHHU
. BOJIOCSIHOT ITUOYIIMHA
. BOJIOCSIHOI CYMKH
. BOJIOCSIHOT'O COCOYKa
. 30BHIIIHBOI BOJIOCSIHOT MiXBH
JinsiHKa BOJIOCHHM, L0 BUCTYIA€ HaJ TIOBEPXHEIO IIKIPH, HA3UBAETHCA:
. CTPUXKEHb
. BOJIOCSTHA LIMOyTuHA
. BOJIOCSIHHH COCOYOK
. KOpa BOJIOCUHHU
. KOpiHb BOJIOCHHHU
Ska yactuHa BOJOCHHH 3a0e3nedye i1 )KUBICHHS:
. CTPUXKEHb
. BOJIOCSTHA IMOyTMHA
. BOJIOCSIHUH COCOYOK
. Kopa BOJIOCHUHHU
. KOpiHb BOJIOCHHHU
50. B ocHoBy Mop¢omoriuHoi knacudikamnii eniTeniiB MokiageHo:
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A. GopMy KIITHH 1 KITBKICTh IIaPiB KIITHH
b. moxomxenHs B OHTOreHe31
B. ¢yHkuii KIITHHHUX MIapiB
I'. 3patHicTh A0 pereneparii
J1. »xomHOT MpaBWIIBHOT BiATIOBIA1
51. BuBYeHHSM 3araibHUX 0COOMMBOCTEH OynoBH, (DYHKIIIH, PO3BUTKY Ta MOXOKEHHS TKaHWH TBapHH
Ta JIIOJIHYU 3aiiMa€eThCsl HayKa:
A. 3arajibHa ricTosoris
b. cnienianpHa ricrosoris (MikpoaHaToMis)
B. Gionorist iHAMBITyanbHOTO PO3BUTKY
I'. anaromist
J1. uTomorisa

JlabopamopHe 3aHsamms Ne 30-31

TEMA: IOHSATTSI MIKPOAHATOMII (CHEIIAJIBHOI I'ICTOJIOI'Ti) OPTAHIB

META: chopmyBatn 6a30Bi MOHATTS PO MIKPOAHATOMIIO — CIEI[iajbHY TiCTONIOTF0 BHYTPIIIHIX OpraHiB.
IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:

1. OsnaitoMuTHCS 3 MiKponpenaparaMi TOPOKHUCTUX OpraHiB (TpaBHa TpyOKa, aopTa, Tpaxes, TOLIO)

HaOip «CrienianbHa ricTonoris». 3BepHyTH yBary Ha JIOMiHYIOYi Ta CYIyTHI TKAHUHH. 3pOOUTH IMiIHCH Ha
¢doTo MiKponpenaparip, CKOPUCTABIIUCH ATJIACAMU Ta TiJPyYHUKAMH.

Puc. 1. Tonkuii Biagin kumeynuka (MopokHs kuimka) (I emamoxcunin ma eo3un): A — Goro Mikporpenaparty, b —

cxeMaTHYHUN MamoHOK ITo3nauenna: 1 — BOpCUHKH; 2 — OHOLIAPOBUI BUCOKONPH3MATHYHHH eMiTeNii; 3 — BiacHa

IUIACTHHKA; 4 — KUIIKOBI KPUITH; 5 — M's30Ba IUTACTHHKA; 6 — MiICT30Ba OCHOBA; 7 — M's130Ba 000JIOHKA (BHYTPIIIHI
LOUPKYJSIPHI Ta 30BHIIIHIN MOAOBXKHIH mapH); 8 — cepo3Ha 000IOHKA.
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Puc. 2 (A). O6o0Ba KHIIKA 32 MaJI0ro 30ibIIeHHsI Mikpockona (I emamoxcunin ma eo3un). Ilosnauenna:l —
eniTelnii cIM30BOI 000JIOHKH; 2 — KPUNTH; 3 — BlIaCHA IJIACTHHKA; 4 — M’5130Ba IUIACTHHKA; 5 — MiJCIM30Ba OCHOBA; 6—
JiMGpaTHYHI BY3ITUKH; 7 — M’ SI30BUM 1Iap; 8 — cepo3Ha 000JI0HKa; 9 — KPOBOHOCHI CYAVHH.

Puc. 3. Aopra— apmepisa enacmuunozo muny (zemMamoxkcuiin ma eo3un)
Ilo3nauenna: 1 — BHyTpimHA obOonoHKa (iHTHMAa): 1.1 — eHporenid, 1.2 — cybenporemianpHui mmap, 1.2.1 —
enacTnyHi BosokHa; 1.2.2 — rmanaki MionuTH; 2 — cepentst obononka (memdia): 2.1 — emactuaHi MeMOpanu; 2.2 — sypa

TJaJKUX MIiOOUTIB 1 (iOpobnactiB; 3 — 30BHIMHS 000NoHKa (anBeHTHis): 3.1 — myxka cromy4Ha TkaHuHa; 3.1.1 —
€JIaCTUYHI BOJIOKHA; 3.2 — CyAMHH CYAWH.
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Puc. 4. Mikpockoniuna GyaoBa Tpaxei Ha
nonepevyHomy 3pisi. (l'emamoxcunin ma
eo3un)

Ilo3nauenns: 1 - OararopsiTHUI
MUTOTIMBHI emiTemnii (emiTenmianpHa
IUTACTHHKA); 2 — TiJCIIM30Ba OCHOBa;, 3 —
3aJ103H Tpaxei; 4 — oXpsCTd; 5 — BOJOKHUCTO-
XPpsII0oBa 000JIOHKA 3 TiaJIHOBUM XPSIIIEM;

6 — agBEHTHIIIS,

2. O3HaiioMUTHCS 3 MIKpOITpenapaTaMy Ta ITApaHXEMaTO3HUX OpraHiB (IediHKa, JEreHi, TUMyc) Habip
«CrierianpHa TiCTONOTis». 3BEPHYTH yBary Ha JIOMiHYIOUi Ta CyIyTHI TKAaHWHH. 3p00iTh MAMUCH Ha GOTO

MIKpOIpenapariB, CKOPHCTABIIMCH aTjacaMH Ta MiAPyYHUKAMHU.
3. b’ . \

-

Puc. 2. Mikpockoniyna 6yaoBa ne4iHku cBHHi (I emMamoxcunin ma eosun).
Ilo3nauenna: 1 — vacrouka; 2 — rediHKOBa IUIacTWHKA (Oanka); 3 — HEeHTpasibHA BeHa; 4 — BHYTPIIIHHOYACTOUKOBI
BEHO3HI CHHYCOIAHI Kamiyisipu; 5 — MI>KYaCTOYKOBA CIIOTYYHA TKaHMHA; 6 — Tpiajga: a — MDXKYaCTOUYKOBa apTepis; 6 —

MDKYaCTOYKOBA BEHA; B — MIXKYaCTOYKOBA KOBYHA IPOTOKA.
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Puc. 3. Mikpockoniuna 6yaoBa Jierensb (I evmamoxcunin ma eosurn), A — Goto, b — cxemMaTHYHMIA MaTIOHOK.
Ilo3nauenna: 1 — OpoHX cepeqHBOrO KamiOpy: a — cinu3oBa oOoloHKa OpoHxa; 6 — MiACIH30Ba OCHOBa 3
OpOHX1aJbHUMH 3aJ103aMHU 1 KPOBOHOCHUMH CYIMHAMH; B — XPSILIOBA TTACTHHKA BOJOKHUCTO-XPAIIOBOI OOOIIOHKH; T —
aJBEHTHLIS;, 2 — OpOHX Majoro Kamiopy; 3 — KiHueBa OpoHxiona; 4 — muxanbHa OpOHXiona; 5 — anbBEOJSIPHUHA Xix; 6 —
abBEOJISIPHUN MIlIeYOK; 7 — albBeosa; 8§ — KPOBOHOCHI CYIMHH.
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Puc. 3. Tumyc (cemamoxcunin ma eo3un)
Ilo3nauenna: 1 — Mi>XK4acTOUKOBA CIONyYHa TKaHUHA; 2 — KIpKOBa peyoBHHa: 2.1 — THMOLIMTH KipKOBOI PeYOBUHY; 3
— MO3KOBa pedoBuHa: 3.1 — TUMOIMTH MO3KOBOI pedoBHHH, 3.2 — enitemanbHi TUTbls (["accanst), 3.3 — kpoBOHOCHI

CYAUHU.

BUCHOBOK:

_PexomenoBana Jiteparypa
Ocnosna: [1-4], [5] Hooamxosa [3, 6, 7, 10, 12, 14, 15]

JlabopamopHe 3aHsamms Ne 32
TEMA: Y3AT AJIBHEHHS MOIYJIIO 3 «I'ICTOJIOT IS1». IIMKP Ne 3.

META: y3araapHUTH 3HaHHS PO 3arajibHy OyZIoBY i (DYHKIIT TKAHWH TBapHH 1 JIFOIMHU.

IHCTPYKUIA O BUKOHAHHA:
1. Bukonaiite inauBigyanbHe 3axannst (Ha BUOip 1o Moxyio 3):
A) Hanumrite pedepat Ta miAroTyiiTe npeseHTamio 10 ofgiei i3 Tem «Meron Mikpoxipyprii Ta Horo poss y
Hayli Ta MeAMUuHI», «EBomoLis TKaHMH XOpIOBUX Ta Oe3xpebeTHHX», «PO3BUTOK TIicTOIOrTYHHX
JOCIiIKeHb B YKpaiHi», «Me3eHnxima Ta il npakTuuHe 3HaYeHH:», «KpOBOTBOpEHHS B opraHizmi eMOpioHiB i
nopociux», «CTOBOypOBi KIITHHM Ta iX MpaKTU4HE 3HauyeHHs», «TpaHcrmanTonoris. IcTopis po3BUTKY Ta
YCIIiXU».
b) 3miiicuites mipbip imrocTpatuBHOrO Matepiany, ororpadiii MikponpenapaTiB TKaHHH (emiTeniasibHi,
CIOJIy4YHi, M’5I30Bi, HEPBOBA) Ta BHYTPILIHIX OopraHis (TpyO4acTHX i mapaHXxeMaTO3HHX).
2. BukonaiiTe miacymMKoBy MOayJdbHY podoTy Ne 3.
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JIncTrok ONiHIOBAHHSI HABYAJIbHHX JOCSATHEHDb 3100yBa4ya oCBiTH
Ha J1a00paTOpHUX 3aHATTAX Kypcy «IluTooris, ricroJorisa Ta emopiosnorisa»

Ne
3aHATTSA

Bun po6oTu Ta KiTbKICTh OariB

TII

1P

T3/BJ1

CJ

YO

Cymapna
K-CTh OaJriB

ITignuc
BHKJIaZa4a

1

0N OB |WIN

9

10

11

12

13

14

15

16

17-18

19

20

21

22-23

24

25-26

27

28

29

30-31

32

TII — BiamoBins Ha Teopetnyni nutanus (0 — 30 6aiB)
IIP — npakTuyHa po6oTa (BUTOTOBJICHHSI, MIKDOCKOTIIFOBAaHHS 1 aHaJi3 MIKpOTIpernapariB Ta ix

3amanboByBaHHs To110) (0 — 30 Gais)
T3/B]I — TectoBi 3aBaanus/6ionoriunuit qukrant (0 — 20 Gasis)

CJI — 3nanus tepMiniB i moHsTh (0 — 10 6aiB)
YO - yyacth B 00rosopenti, gqonosuenns (0 — 10 6ais)
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	Ц 97
	ЗМІСТ
	ПЕРЕДМОВА
	Метою вивчення освітньої компоненти «Цитологія, гістологія та ембріологія» є формування у здобувачів освіти уявлення про клітину як структурну, функціональну і генетичну одиницю життя; про розвиток клітин і тканин у процесі онтогенезу; формування цілі...
	Основними завданнями вивчення освітньої компоненти є:
	Провідну роль у досягненні мети є такий вид аудиторної роботи як лабораторні заняття, на яких здобувачі освіти працюють з лабораторним обладнанням, здійснюючи досліди, виготовляючи тимчасові мікропрепарати клітин і тканин, мікроскопіювання і аналіз по...
	Оцінювання здобувачів вищої освіти здійснюється відповідно до «Положення про критерії та порядок оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти Житомирського державного університету імені Івана Франка згідно з Європейською кредитною трансферн...
	Оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти за всіма видами навчальних робіт проводиться за поточним, модульним та підсумковим контролями.
	Підсумкова оцінка з вивчених модулів навчальної дисципліни (ПОМ) розраховується:
	Оскільки формою підсумкового контролю освітньої компоненти є екзамен, то здобувачі вищої освіти, в яких підсумкова оцінка з вивчених модулів (ПОМ) за семестр становить 60 і більше балів, мають право не складати екзамен. У такому разі підсумкова оцінка...
	ПОМ=ЕО=ПО. У випадку складання екзамену підсумкова оцінка (ПО) визначається як середнє арифметичне балів підсумкової оцінки з вивчених модулів (ПОМ) та екзаменаційної оцінки (ЕО). ПО=(ПОМ+ЕО)/2
	Якщо здобувач вищої освіти був відсутній на заняттях з будь-якої причини, то відпрацювання здійснюється у встановлені викладачем терміни. Відповідно до положення «Положення про критерії та порядок оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіт...
	Здобувач освіти повинен виконати завдання, передбачені інструктивно-методичними матеріалами до лабораторних занять: Проте  значна частина матеріалу освітньої компоненти «Цитологія, гістологія та ембріологія» вивчається ними самостійно та індивідуально...
	Вважаємо, що виконані і оформлені студентами різноманітні завдання для робочого зошита допоможуть більш об’єктивно оцінити рівень формування фахових компетентностей та досягнення програмних результатів навчання. Рекомендовано також вести словник біоло...
	Завдання виконуються до кожного лабораторного заняття і оцінюються за 100-бальною системою і виводиться середня оцінка до кожного із модулів освітньої компоненти. Крім того, із запропонованого переліку кожен здобувач освіти виконує індивідуальне завда...
	СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ
	Основна:
	Додаткова:
	Інтернет-ресурси:
	ПРАВИЛА З ТЕХНІКИ БЕЗПЕКИ В ЛАБОРАТОРІЇ ЦИТОЛОГІЇ та ГІСТОЛОГІЇ
	Лабораторне заняття № 1
	ТЕМА: МЕТОДИ ЦИТОЛОГІЧНОГО ДОСЛІДЖЕННЯ. МІКРОСКОПІЮВАННЯ
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Ознайомитись з обладнанням лабораторії, правилами поведінки і технікою безпеки. Засвоїти техніку мікроскопіювання і виготовлення тимчасових мікропрепаратів.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, демонстраційний окуляр, предметні скельця, барвники (азур-еозин), фільтрувальний папір, сірники, дистильована вода, настій з культурою інфузорій.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ:
	1. Ознайомитися з робочим місцем та правилами техніки безпеки в лабораторії.
	2. Ознайомитися з правилами ведення лабораторного альбому/робочого зошиту.
	3. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання:
	1. Історія розвитку цитології. Клітинна теорія.
	2. Методи цитологічного дослідження (загальний огляд).
	3. Мікроскопіювання. Будова, принцип роботи світлового мікроскопа.
	4. Виготовлення тимчасових гістологічних препаратів.
	5. Виготовлення постійних гістологічних мікропрепаратів.
	4. Виконати практичну частину лабораторного заняття.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ:
	1. Повторіть будову світлового мікроскопа, правила роботи та догляду за ним.
	2. Приготуйте, роздивіться під мікроскопом (х10, х20, х40) тимчасовий мікропрепарат “Епітелій слизової оболонки ротової порожнини”. Скляною паличкою або сірником зробіть зішкріб з внутрішньої поверхні щоки (епітелій слизової ротової порожнини), розітр...
	3. Приготуйте препарат “Культура одноклітинних” (настій культури інфузорій) і розгляньте його під мікроскопом. Зверніть увагу на характер руху інфузорій та джгутикових, форму тіла, наявність травних вакуолей.
	4. Розгляньте і замалюйте постійний мікропрепарат “Інфузорія-туфелька”. Позначте ядра, цитоплазму з органелами і включеннями, поверхневий апарат з війками.
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________ (1)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: цитологія, гістологія, мікропрепарат тотальний, мікропрепарат постійний, мікропрепарат тимчасовий, мікротом, авторадіографія, ацидофілія, базофілія, вітальне фарбування, гістологічний зр...
	2. Сласти короткий бібліографічний список вчених-біологів (не менше трьох), які працювали в галузі цитології/гістології в Україні. Відзначити роки життя, місце роботи, основні наукові досягнення.
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________...
	3. Записати характеристику основних етапів виготовлення постійних мікропрепаратів (гістозрізів).
	Рекомендована література
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15]
	Лабораторне заняття № 2
	ТЕМА: ХІМІЧНА ОРГАНІЗАЦІЯ КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Ознайомитись з хімічною організацією клітини, органічними і неорганічними сполуками клітини, що становлять молекулярний рівень організації життя.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (1)
	1. Повторити правила техніки безпеки при проведенні хімічних дослідів.
	2. Об’єднати студентів у  групи. Приступити до групової практичної роботи згідно інструкцій.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (1)
	1. Здобувачам освіти кожної групи дають певний час на пошук та обговорення інформації (будова, фізичні і хімічні властивості, різновиди, біологічна роль певної групи хімічних сполук), а потім заслуховують повідомлення та дивляться демонстрацію хімічни...
	1-ша група — неорганічні сполуки; 2-га—амінокислоти, пептиди і білки; 3-тя—ліпіди; 4-та — вуглеводи.
	2. Завдання та обладнання для демонстрації кожної групи:
	ГРУПА № 1. ЕЛЕМЕНТАРНИЙ СКЛАД КЛІТИНИ. НЕОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ КЛІТИНИ (ВОДА І МІНЕРАЛЬНІ СОЛІ).
	ОБЛАДНАННЯ ТА МАТЕРІАЛИ: сире яйце (шкаралупа), шпатель, 10 % розчин HCl, пробірки,  фарфорова ступка, шпатель.
	Дослід 1. Визначення карбонат-іону СО32- у шкаралупі яйця.
	1. Шкаралупу сирого яйця розітріть у фарфоровій ступці.
	2. Помістіть у пробірку на кінчику шпателя розтерту шкаралупу, долийте хлоридну кислоту об'ємом 2 мл.
	3. Спостерігайте виділення пухирців газу. Чому це відбувається? Про виділення якого газу свідчать спостережувані явища?
	Рівняння реакцій:________________________________________________________________________
	ВИСНОВОК:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Дослід 2. Визначення властивостей води.
	1. Візьміть кілька пробірок (склянок, стаканчиків) з водою. Послідовно додайте в них: цукор, крейду, кухонну сіль, пісок, олію. Зробіть висновок про гідрофобні і гідрофільні речовини.
	Гідрофільні:___________________________________________________________________________
	Гідрофобні:___________________________________________________________________________
	2. Візьміть скляну капілярну паличку, опустіть в стакан із забарвленою водою. Спостерігайте капілярне явище – підйом рідини в трубці, наслідок дії сил поверхневого натягу.  Наведіть приклади капілярних явищ у живих системах____________________________...
	_______________________________________________________________________________________
	Що таке адгезія? Когезія?_________________________________________________________________
	_______________________________________________________________________________________ (1)
	ГРУПА № 2. АМІНОКИСЛОТИ, ПЕПТИДИ, БІЛКИ.
	ОБЛАДНАННЯ ТА МАТЕРІАЛИ: сире яйце, морозиво на молочній основі, 10% розчин гідроксиду натрію NaOH, 5 % розчин сульфату міді (ІІ) CuSO4, розчини сильних неорганічних кислот (HNO3 H2SO4), гаряча вода (60-70 С), спиртівка, колба або мірний стакан, пробі...
	Дослід 1. Приготування розчину білка (яєчного альбуміну). Білок курячого яйця збивають до піноутворення і змішують у колбі при струшуванні з десятикратним об'ємом води. Утворений розчин фільтрують через шар змоченої водою марлі. Фільтрат являє собою р...
	Дослід 2. Осадження білків при нагріванні, дії кислот та йонів важких металів (денатурація).
	Налийте у пробірку 2 мл розчину яєчного альбуміну і нагрійте вміст пробірки до кипіння. Що спостерігаєте? У іншу пробірку налийте 1 мл розчину яєчного білка, додайте (обережно з піпетки) кілька крапель розчину нітратної кислоти і перемішайте. В третю ...
	Дослід 3. Якісна реакція на білок (біуретова реакція). Біуретова реакція використовується при якісному визначенні білків. В її основі лежить здатність міді в лужному середовищі утворювати забарвлений комплекс із NH-групами амінокислот. Тобто, вона вия...
	А). На дно пробірки налийте 2-3 мл розчину яєчного білка, додайте 2-3 мл розчину гідроксиду натрію NaOH і перемішайте речовини. До утвореної суміші додайте ще 2-3 краплі розчину сульфату міді (ІІ) CuSO4. Обережно струсніть пробірку. Спостерігайте, як ...
	Б). Виявлення білка у морозиві (або йогурті, кефірі).
	Візьміть пробірку і помістіть трохи морозива (на молочній основі) або йогурту (кефіру). Додайте трохи розчину NaOH, перемішайте речовини. До утвореної суміші додайте ще 3-4 краплі розчину сульфату міді (ІІ) CuSO4. Обережно струсніть пробірку. Що ви по...
	ВИСНОВОК___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________...
	ГРУПА № 3. ЛІПІДИ.
	ОБЛАДНАННЯ ТА МАТЕРІАЛИ: рослинна олія (соняшникова та лляна), тваринний жир (вершкове масло), 5% розчин карбонату натрію (Na2CO3), 2% розчину KMnO4, вода, харчовий барвник, органічний розчинник (бензол, бензин тощо), бромна вода, гаряча вода, колба а...
	Дослід 1. Розчинність жирів.
	В пробірку 1 налийте 2 мл води, в другу – 2 мл спирту, в 3 – 2 мл бензолу (толуолу, бензину чи іншого органічного розчинника. Долийте в кожну кілька краплин олії та інтенсивно збовтайте? Що спостерігаєте? Гідрофільні чи гідрофобні рослинні жири?
	ВИСНОВОК____________________________________________________________________________
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	Дослід 2. Ілюзія різнобарвних кульок.
	Налийте в стакан 20 мл води, додайте харчовий барвник та перемішайте суміш. Додайте в стакан 20 мл олії та знову інтенсивно перемішайте. Опишіть та поясніть спостереження.
	ВИСНОВОК____________________________________________________________________________ (1)
	_______________________________________________________________________________________ (2)
	Дослід 3. Якісна реакція на ненасичені жири (реакція Вагнера):
	Налийте у пробірку 1 мл рослинної олії, додайте по стільки ж розчину натрій карбонату і розчину калій перманганату. Вміст пробірки перемішайте скляною паличкою. Які зміни спостерігаються із забарвленням розчину? Чому реакція Вагнера на ненасиченість ж...
	ВИСНОВОК___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (1)
	ГРУПА № 4. ВУГЛЕВОДИ.
	ОБЛАДНАННЯ ТА МАТЕРІАЛИ: продукти (мед, морозиво на молочній основі, йогурт чи кефір, хліб, картопля, макарони, цукор, сіль), 10% розчин гідроксиду натрію NaOH, 5 % розчин сульфату міді (ІІ) CuSO4, слабкий спиртовий розчин йоду, гаряча вода (60-70 С),...
	Глюкоза (С6Н12О6) – моносахарид, що належить за складом до альдегідоспиртів, тобто містить альдегідну групу і п’ять гідроксильних груп. Якісною реакцією на глюкозу є купрум (ІІ) гідроксид, який утворює яскраво-синю сполуку (реакція відбувається по гід...
	Сахароза (С12Н22О11) – дисахарид, утворений залишками циклічних α – глюкози та фруктози, містить гідроксильні та не містить альдегідної та кетоногрупи. Безбарвна розчинна у воді солодка кристалічна речовина. Взаємодіє з купрум (ІІ) гідроксидом, з ут...
	Крохмаль (-С6Н10О5-)n – полісахарид, утворений залишками глюкози. Резервна речовина клітин рослин, що запасається переважно в лейкопластах. З йодом утворює сполуку фіолетового кольору – якісна реакція на крохмаль.
	Дослід 1. Визначення наявності глюкози у меді.
	У мірний стакан помістіть 0,5 чайної ложки меду, додайте 10 мл води і перемішайте. Потім відлийте трохи приготовленого розчину меду у пробірку. Долийте стільки ж розчину NaOH і струсіть пробірку, щоб розчини перемішалися. В отриману суміш долийте 3-4 ...
	ВИСНОВОК___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (2)
	Дослід 2. Якісна реакція на сахарозу.
	На дно пробірки насипте цукор, додайте воду (1 см по висоті пробірки). Пробірку струсіть, щоб цукор розчинився. Додайте розчин NaOH і перемішайте речовини у пробірці. В отриману суміш долийте 3-4 краплі розчину CuSO4. Знову струсоніть пробірку для роз...
	_______________________________________________________________________________________ (3)
	Дослід 3. Виявлення крохмалю в продуктах харчування.
	Кілька продуктів харчування перевірте на наявність крохмалю за допомогою якісної реакції з розчином йоду або КІ – зміну забарвлення на синьо-фіолетове. Результати оформіть у вигляді таблиці.
	Зробіть загальний висновок про хімічні сполуки, що входять до складу клітин.
	ВИСНОВОК:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (1)
	______________________________________________________________________________________
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (1)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: амінокислоти, амфіпатичні (амфіфільні) сполуки, вуглеводи, гідрофільні і гідрофобні сполуки, ДНК, ліпіди, макроелементи, мікроелементи, нуклеотид, нуклеозид, нуклеїнові кислоти, органоге...
	2. Зробіть порівняльну таблицю будови та функцій ДНК та РНК.
	Б). Розв’яжіть біологічні розрахункові задачі, використавши наслідки з правил Чаргафа (кількість аденілових нуклеотидів у молекулі ДНК дорівнює кількості тимідилових, а гуанілових стільки ж як цитидилових, nA=nT, nГ=nЦ); принцип комплементарності (ніт...
	3адача 1. Один з фрагментів ланцюга молекули ДНК має такий вигляд: ГЦГ-ГГТ-ГГА-ТАА-ЦТА-ЦЦЦ-ААГ-ТГЦ. Який вигляд матиме другий ланцюг фрагменту цієї молекули ДНК, синтезований під час її самоподвоєння – редуплікації? Яка довжина і маса даного гена? Скі...
	Задача 3. У фрагменті ДНК міститься 150 аденінових нуклетидів, що становить 15% загальної кількості нуклеотидів. Скільки у даному фрагменті міститься гуанілових, цитидилових, тимідилових нуклеотидів? Яка його довжина та маса?
	Рекомендована література (1)
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (1)
	Лабораторне заняття № 3
	ТЕМА: ФОРМИ ІСНУВАННЯ ЖИТТЯ. ЗАГАЛЬНА БУДОВА КЛІТИНИ ПРОКАРІОТІВ І ЕУКАРІОТІВ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Ознайомитись з загальною будовою клітини прокаріот та еукаріот.
	ОБЛАДНАННЯ:  Мікроскопи, мікропрепарати набору “Цитологія”, водні рослини, предметні і покривні скельця, скальпелі, таблиці, атласи.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (2)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання:
	1. Загальна будова прокаріотної клітини.
	2. Загальна будова еукаріотної клітини.
	3. Відмінності між клітинами тварин, грибів і рослин.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (2)
	1. Вивчіть схему будови прокаріотної клітини, користуючись підручниками, таблицями, практикумами. Опрацюйте схематичний малюнок, зробивши підписи до нього.
	Рис. 1. Схема будови клітини прокаріот
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	2. Роздивіться ультраструктурні схеми та електронні фотографії будови кишкової палички, сіркобактерій і ціанобактерій. Зробіть їх порівняння у вигляді таблиці:
	3. Розгляньте під мікроскопом (х10, х40) і замалюйте клітини рослин акваріуму – валіснерії чи елодеї (виготовити тимчасові препарати). Зверніть увагу на форму клітин, позначте клітинну оболонку, плазмалему, хлоропласти, ядро, цитоплазму.
	4. Розгляньте під мікроскопом мікропрепарат тваринних клітин – печінки аксолотля (препарат №1, набір «Вчення про клітину»). Позначте на малюнку ядро, цитоплазму з включеннями і органелами, плазмолему.
	5. Зробіть висновок про відмінності клітин прокаріотів та еукаріотів, клітин рослин і тварин. Які спільні риси мають УСІ клітинні форми життя?
	ВИСНОВОК:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (1)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (1)
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (1)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (2)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: прокаріоти, еукаріоти, муреїн, фімбрії або пілі, нуклеоїд, органели, вакуолі, пластиди, плазміди, хроматофори.
	2. Заповніть порівняльну таблицю «Основні відмінності прокаріотної і еукаріотної клітини»,
	3. Заповніть порівняльну таблицю «Основні відмінності клітин рослин і тварин» (або придумайте інші ознаки для порівняння)
	4. Розгляньте таблицю, вказуючи цифрами і літерами, які з названих функцій або характеристик відповідають певним клітинним структурам. Запишіть у вигляді логічних пар.
	5. Вивчіть схему будови прокаріотичної клітини, користуючись підручниками, таблицями, практикумами. Опрацюйте схематичний малюнок, зробивши підписи до нього (запишіть відповідно цифру і назву структури).
	Рис. 1. Схема будови бактеріальної клітини:
	А) поверхневі структури:
	Б) цитоплазматичні структури:
	В) запасні речовини:
	6. Вивчіть схему будови клітин еукаріотів (А – рослинної, Б – тваринної), користуючись підручниками, таблицями, практикумами. Опрацюйте схематичні малюнки, зробивши підписи до них (запишіть відповідно цифру і назву структури). Підкресліть (або виділіт...
	Рис. 2. Схема будови клітини рослин (А) і тварин (Б)
	Рекомендована література (2)
	Лабораторне заняття № 4
	ТЕМА: БІОЛОГІЧНІ МЕМБРАНИ. ПОВЕРХНЕВИЙ АПАРАТ КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити схеми будови біологічних мембран та їх властивості, структуру поверхневого апарату клітини еукаріотів.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати набору “Цитологія”, таблиці, фото.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (3)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання: (1)
	1. Будова і функції біологічних мембран.
	2. Транспорт речовин через мембрани.
	3. Поняття про поверхневий апарат клітини.
	4. Міжклітинні контакти.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (1)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (3)
	1. Розгляньте в атласах, таблицях, на малюнках рідинно–мозаїчну модель клітинної мембрани. Позначте структурні компоненти (гідрофільні головки і гідрофобні хвостики фосфоліпідів, бішар фосфоліпідів,  холестерол, інтегральні, периферичні білки, вуглево...
	Рис. 1. Структурні компоненти зовнішньої плазматичної мембрани: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________...
	2. Розгляньте схеми міжклітинних контактів на таблицях, в підручниках, електронні фотографії різних типів міжклітинних контактів у клітинах. Заповніть узагальнюючу таблицю: «Морфо-функціональна характеристика міжклітинних контактів»
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________...
	_______________________________________________________________________________________ (4)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (3)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: адгезія, клатрин, біологічні мембрани, десмосома, напівдесмосома, нексус, екзоцитоз, ендоцитоз, піноцитоз, фагоцитоз, активний транспорт, пасивний транспорт, осмос, полегшена дифузія,
	2. Заповніть таблицю: “Транспорт речовин через мембрани”
	3. Опрацюйте схематичний малюнок міжклітинних контактів, зробивши підписи (запишіть відповідно цифру контакту і назву структури, позначену літерою). Зазначте щільний контакт і внутрішньомембранні часточки в його структурі; щілинний контакт (нексус) з ...
	Рис. 2. Міжклітинні контакти
	Рекомендована література (3)
	Лабораторне заняття № 5
	ТЕМА: ГІАЛОПЛАЗМА (ЦИТОЗОЛЬ), ЦИТОСКЕЛЕТ, ВКЛЮЧЕННЯ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити структурні компоненти цитоплазми, цитоскелет і включення клітини еукаріотів.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати набору “Цитологія”, таблиці, практикуми.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (4)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання: (2)
	1) Цитозоль або гіалоплазма. Біохімічна організація та функції.
	2) Мікротрубочки і мікрофіламенти як компоненти цитоскелету клітини. Проміжні філаменти, різноманітність та хімічний склад.
	3) Клітинні включення. Хімічна природа і функції.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (2)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (4)
	1. Вивчіть постійні гістологічні препарати включень: набір “Цитологія”.
	A. Включення зимогену в клітинах підшлункової залози (пр. №10).
	B. Жирові включення в клітинах печінки аксолотля (пр. №12).
	C. Включення глікогену в клітинах печінки аксолотля (пр. №13).
	D. Пігментні включення в клітинах шкіри пуголовка (пр. 14).
	E. Жовткові включення у бластомерах амфібій (пр. №15).
	На малюнках позначте ядро, цитоплазму, характерні включення. Визначіть тип включень за функціями (запасаючі або трофічні, секреторні, пігментні тощо), підпишіть фото мікропрепаратів.
	2. Розгляньте імунофлуорисцентну мікрофотографію мікрофіламентів у фібробластах –  спеціалізованих клітинах сполучної тканини (А) та кератинові проміжні філаменти в клітинах епітелію (Б), нейрофібрили у нейронах спинного мозку (С). Позначте компоненти...
	А                                                         Б
	С
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (1)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (4)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: актин, гіалоплазма, мікротрубочки, мікрофіламенти, протофіламенти, тубулін, цитозоль, цитоскелет. включення.
	2. Вкажіть за допомогою цифр, які з наведених нижче включень (праворуч) відповідають характеристикам (ліворуч). Запишіть логічні пари.
	Рекомендована література (4)
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (2)
	Лабораторне заняття №6
	ТЕМА: НЕМЕМБРАННІ ОРГАНЕЛИ КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити структурні компоненти цитоплазми – немембранні органели клітини еукаріотів.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати набору «Цитологія», таблиці, практикуми.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (5)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання: (3)
	1) Рибосоми. Будова, функції, місце у клітині.
	2) Біосинтез білка: основні етапи. Транскрипція, процесінг, трансляція.
	3) Центріолі та клітинний центр. Будова і функції.
	4) Війки і джгутики. Будова і функції.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (3)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (5)
	1. Вивчіть постійні мікропрепарати: набір “Цитологія”.
	А) Центріолі в яйцеклітині аскариди (пр. № 4),
	Б) Війки епітеліальних клітин кишечника беззубки (пр. № 16).
	Позначте основні структури клітин на мікрофотографіях (центріолі, центросферу, хромосоми, ядра, війки, цитоплазму).
	Рис. 1 Центріолі в яйці аскариди                          Рис. 2. Миготливий епітелій кишечника бнззубки
	А                                                                                                            Б
	2. Розгляньте схему будови аксонеми та поперечний зріз війки. Зробіть позначення. Зверніть увагу на кількість та розташування тубулінових мікротрубочок в базальному тільці та аксонемі війки.
	3. Розгляньте електронні фотографії рибосом в цитозолі та на мембранах гранулярної ЕПС. Знайдіть та індентифікуйте їх на малюнках.
	4. Розгляньте схему синтезу білка, зображену на малюнку. Зробіть підписи.
	1 -                           2-                               3-                                 4-
	5-                                6-                     7-                       8-
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (2)
	_______________________________________________________________________________________ (5)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (5)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: аксонема, війка, генетичний код, динеїн, джгутик, мікротрубочки, рибосома, полісома, транскрипція, трансляція, тубулін, центріоля, центросома, центросфера.
	2. Зробіть підписи до малюнку «Схема будови аксонеми джгутика».
	Рис. 5. Схема будови джгутика/війки
	3. Зробіть короткий конспект теми «Реалізація генетичної інформації. Етапи біосинтезу білка на рибосомах».
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (2)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (3)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (4)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (5)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (6)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (7)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (8)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (9)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (10)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (11)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (12)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (13)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (14)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (15)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (16)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (17)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (18)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (19)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (20)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (21)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (22)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (23)
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (2)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (24)
	Рекомендована література (5)
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (3)
	Лабораторне заняття №7
	ТЕМА: ОДНОМЕМБРАННІ ОРГАНЕЛИ КЛІТИНИ. ВАКУОЛЯРНА СИСТЕМА КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити структурні компоненти цитоплазми – одномембранні органели клітини еукаріотів. Сформувати уявлення про вакуолярну систему клітини.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати набору «Цитологія», «Гістологія», таблиці, практикуми, бульби картоплі, шматочок м'яса (до 10 г), розчин Гідроген Пероксиду (w = 3%), тертка, пронумеровані пробірки,  препарувальна голка.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (6)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання: (4)
	1) Будова і функції одномембранних органел: ендоплазматичної сітки, комплексу Гольджі, лізосом, пероксисом. Наведіть 1-2 приклади, що ілюструють взаємозв’язок одномембранних органел клітини (єдина вакуолярна система).
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (4)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (6)
	1. Розгляньте в підручнику, практикумі та атласі електронні фотографії різноманітних одномембранних органел клітини (лізозом, пероксисом, КГ, ЕПС).
	2. Вивчіть під мікроскопом, розгляньте на малому і великому збільшення, позначте і підпишіть складові постійних гістологічних препаратів мембранних органел (ядро, ядерце, цитоплазму, комплекс Гольджі, тигроїд – речовина Нісля, або хроматофільна субста...
	А) Апарат Гольджі в нервових клітинах спинального ганглію (пр. № 9, набір “Цитологія”).
	Б) Тигроїд в нейронах спинного мозку (пр.. № 32, набір «Загальна гістологія»).  Зверніть увагу, що речовина Нісля фарбується базофільно, що пов’язано з високим вмістом РНК – скіченням рибосом на гранулярній ЕПС.
	А)
	Б)
	3. Дослідіть активність каталази в пероксисомах клітин за допомогою дослідів:
	Помiстiть у 4 рiзнi пробiрки шматочок сирого подрiбнeного м'яса (пeчiнки, лeгeнiв); шматочки сирої картоплі, потертої на терці. Дві пробірки прокип’ятіть на спиртівці. Додайтe до усiх пробiрок по 3 мл р-ну Гiдрогeн Пeроксиду. Якi змiни ви спостeрiгаєтe?
	Надайте пояснення явищам, що відбувались при дії Гідроген Пероксиду на живі та мертві клітини._______________________________________________________________________________
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (3)
	Зробіть загальний висновок про структурно-функціональні особливості одномембранних органел еукаріотичних клітини і їх єдність як мембранної вакуолярної системи.
	ВИСНОВОК:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (2)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (25)
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (2)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (6)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: автоліз, автофагія, гетерофагія, грани, діктіосома, ЕПС, каталаза, комплекс Гольджі, лізосома (первинна, вторинна, третинна), пероксисома.
	2. Замалюйте електронно-мікроскопічну схему внутрішньоклітинного перетворення лізосом.
	3. Підготуйте повідомлення про життя і наукову діяльність бельгійського біохіміка, Нобелівського лауреата, Крістіана де Дюва, першовідкривача лізосом.
	Рекомендована література (6)
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (4)
	Лабораторне заняття №8
	ТЕМА: ДВОМЕМБРАННІ ОРГАНЕЛИ КЛІТИНИ. ЕНЕРГЕТИЧНА СИСТЕМА КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити структурні компоненти цитоплазми – двомембранні органели клітини еукаріотів. Сформувати уявлення про енергетичну систему клітини.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати набору «Цитологія», таблиці, практикуми, пронумеровані пробірки,  препарувальна голка.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (7)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання: (5)
	1) Будова і функції мітохондрій. Елементарні часточки і кристи.
	2) Будова пластид, їх різновиди.
	3) Походження мітохондрій і пластид. Теорія симбіогенезу.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (5)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (7)
	1. Розгляньте в підручнику, практикумі та атласі електронні фотографії різноманітних двомембранних органел клітини (мітохондрій, хлоропластів).
	2. Вивчіть під мікроскопом, розгляньте фото і підпишіть складові постійних гістологічних препаратів мембранних органел (ядро, цитоплазму, мітохондрії, мікроворсинки кишечника). Зверніть увагу на кількість, локалізацію, форму мітохондрій:
	А) Мітохондрії в епітелії кишечнику аскариди (пр. № 7),
	Б) Мітохондрії в клітинах печінки (пр.. № 9)
	В) Мітохондрії в клітинах ниркових канальців (пр. № 8).
	А)                                                                                                                                                            Б)
	В)
	3. Розгляньте під мікроскопом пластиди у клітинах, виготовивши тимчасові препарати:
	А) З м’якоті горобини, томатів, червоного перцю, зробивши мазок із клітинної суспензії плодів рослин, попередньо розтертих у ступці. Замалюйте і  позначте пластиди  хромопласти. Зверніть увагу на їх колір і форму.
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (7)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: грани, біологічне окиснення, кристи, ламели, мітохондрії, окисне фосфорилювання, тилакоїди, цикл Кребса, цикл Кальвіна, лейкопласти, хлоропласти, хромопласти, теорія симбіогенезу.
	2. Розгляньте  електронні фото основних структур  клітини еукаріот. Вкажіть назву структури клітини на фото. При потребі – диференціюйте позначення.
	3. Зробіть схематичний малюнок будови мітохондрії і хлоропласта. Позначте їх складові частини. Напишіть, які риси будови цих органел свідчать про їх симбіогенетичне походження. Чому їх називають напівавтономними?
	. Зробіть порівняльну характеристику мітохондрій і хлоропластів, заповнивши таблицю:
	Рекомендована література (7)
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (5)
	Лабораторне заняття № 9
	ТЕМА: ЯДРО. ХРОМОСОМИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити локалізаію, форму, структуру і функції інтерфазного ядра; структурну організацію хромосом та їх різновиди.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати наборів  «Ембріологія», «Спеціальна гістологія», електронні фотографії.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (8)
	1. Опрацювати літературні джерела і підготувати відповіді на теоретичні питання:
	1) Ультрамікроскопічна будова ядра: ядерна оболонка, нуклеоплазма, хроматин, ядерце. Морфо-функціональна характеристика компонентів ядра.
	2) Хромосоми. Морфологія та хімічний склад. Каріотип та генотип.
	3) Структура хроматину. Еу- та гетерохроматин. Статевий хроматин.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (6)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (8)
	1. Розгляньте під мікроскопом препарати яйцеклітини жаб (набір «Ембріологія», пр. №2), мазок червоного кісткового мозку або крові (набір «Спеціальна гістологія»). Замалюйте 2-4 клітини з різними формами ядер.
	2. Користуючись підручником та практимумом, розгляньте електронні фотографії ультраструктури інтерфазного ядра. Позначте складові частини (ядерце, зовнішню і внутрішню мембрани каріолеми, ядерні пори, еу- та гетерохроматин).
	3. Розгляньте препарати тілець Барра (статевий хроматин) особини жіночої статі (ХХ хромосоми), чоловіка (ХУ хромосоми) та хворої людини (ХХХ або ХХХУ). Зробіть позначення.
	1                                       2                              3
	4. Розгляньте схему будови хромосоми. Зробіть позначення.
	5. Розгляньте мікрофотографії хромосом каріотипу людини в атласі, знайдіть різні типи хромосом. На малюнку позначте хромосоми різних морфологічних типів з каріотипу людини (метацентричну, субметацентричну, актроцентричну з супутником), центромеру, тел...
	6. Розгляньте фото політенних хромосом слинних залоз дрозофіли, знайдіть пуфи, гетерохроматинові диски. Позначте.
	ВИСНОВОК:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (3)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (26)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (8)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: гени, геном, генотип, гетерохроматин, еухроматин, каріотип, каріолема, каріоплазма (нуклеоплазма), кінетохор, ламіна, нуклеосома, центромера, хромосоми (статеві, гомологічні, аутосоми), ...
	2. Зробіть короткий конспект тем «Політенні хромосоми», «Хромосоми типу лампових щіток».
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (4)
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (5)
	Рекомендована література Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15]
	Лабораторне заняття № 10
	ТЕМА: КЛІТИННИЙ ЦИКЛ. ПОДІЛ КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити типи  поділу клітин, розглянути і замалювати різні фази мітозу рослинної і тваринної клітин.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати набору “Цитологія».
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (9)
	1. Опрацювати літературні джерела і підготувати відповіді на теоретичні питання: (1)
	1) Клітинний цикл. Інтерфаза.
	2) Поділ клітин, його біологічне значення і види.
	3) Мітоз, основні фази та біологічне значення. Вплив опромінення та колхіцину на мітоз.
	4) Амітоз. Ендомітоз і ендорепродукція.
	5) Мейоз як редукційний поділ.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (7)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (9)
	1. Вивчіть під мікроскопом і зробіть відповідні позначення структур на малюнках постійних мікропрепаратів: (набір “Цитологія”).
	А) Мітоз рослинної клітини корінця цибулі (препарат №2). Знайдіть під мікроскопом і позначте інтерфазну клітину та клітини на послідовних мітотичних стадіях (профаза, метафаза, анафаза, телофаза). Порівняйте зі схемою.
	Підпишіть фази клітинного циклу.
	1 (1)
	2 (1)
	3 (1)
	4 (1)
	5 (1)
	6 (1)
	7 (1)
	8 (1)
	9 (1)
	Б) Мейоз (поділ дозрівання) в яйцеклітині аскариди (пр. № 6 набору «Ембріологія»). Знайдіть під мікроскопом структури, позначені на малюнку.
	В) Амітоз клітин сечового міхура (пр. №5). Знайдіть під мікроскопом клітини з одним ядром, перешнурованим ядром, багатоядерні. Позначте цитоплазму і ядра, що утворилися амітозом.
	3. Зробіть висновок про біологічне значення мітозу, мейозу, амітозу.
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	ВИСНОВОК:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (4)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (27)
	_______________________________________________________________________________________ (6)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (9)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: амітоз, біваленти, гаплоїдний набір, диплоїдний набір хромосом, інтерфаза, ендомітоз, ендорепродукція, кінетохор, клітинний цикл, кросинговер, кон’югація, мітоз, мейоз, тетради.
	2. Зробіть порівняльну таблицю процесів мітозу, мейозу, амітозу
	3. Зробіть порівняльну таблицю основних фаз мітозу:
	4. Розгляньте малюнок тваринної клітини на різних стадіях клітинного циклу. Зробіть позначення (інтерфаза чи назва фази мітозу).
	Рекомендована література  Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15]
	Лабораторне заняття № 11
	ТЕМА: КЛІТИННА ДИФЕРЕНЦІАЦІЯ. СТАРІННЯ КЛІТИНИ. АПОПТОЗ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити особливості процесів диференціювання клітин різних тканин; ознайомитися з гіпотезами диференціювання клітин, старіння та апоптозу.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, демонстраційний окуляр, атласи, таблиці.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (10)
	1. Опрацювати літературні джерела і підготувати відповіді на теоретичні питання: (2)
	1). Поняття клітинної диференціації. Основні гіпотези і механізми, що пояснюють диференціацію клітин в онтогенезі.
	2). Стовбурові і напівстовбурові клітини. Їх різновиди і практичне значення.
	3). Різні функціональні типи клітин. Прояви функціонування клітини: рецепція, секреція, теплопродукція, біолюмінісценція, збудливість, скоротливість тощо.
	4). Старіння клітини. Основні гіпотези.
	5). Апоптоз і некроз клітин. Морфологічні прояви. Значення апоптозу.
	6) Онкогенез. Біологія ракових клітин.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (8)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (10)
	1. Розгляньте електронні фотографії клітин різних функціональних типів: малодиференційовані; клітини, що синтезують білок; клітини, що беруть участь в метаболізмі ліпідів; фагоцити; клітини-детоксиканти та цитопротектори; клітини з транспортною функці...
	2. Розгляньте схеми будови клітин диферонів (на прикладі фібробластів, клітин червоного кісткового мозку). Випишіть у вигляді схеми послідовні стадії 2-х диферонів клітин на вибір.
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (6)
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (3)
	3. Розгяньте на схемах морфологічні прояви  некрозу (а) і апоптозу (б). Опишіть їх.
	4. Розгляньте основні етапи розвитку злоякісної пухлини. Напишіть  їх послідовність українською.
	ВИСНОВОК:_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (5)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (28)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (10)
	Рекомендована література (8)
	Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (6)
	УВАГА!!! ПІСЛЯ ЦЬОГО ЗАНЯТТЯ ПРОВОДИТЬСЯ  УЗАГАЛЬНЕНЯ МОДУЛЮ «ЦИТОЛОГІЯ» , ПІДСУМКОВА МОДУЛЬНА КОНТРОЛЬНА РОБОТА №1
	Лабораторне заняття № 12-13
	ТЕМА: УЗАГАЛЬНЕННЯ (КОЛОКВІУМ). КЛІТИНА – НАЙМЕНША СТРУКТУРНО-ФУНКЦІОНАЛЬНА ОДИНИЦЯ ЖИТТЯ. УЗАГАЛЬНЕННЯ МОДУЛЮ 1. «ЦИТОЛОГІЯ». ПМКР №1.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Узагальнити знання модулю 1 про будову клітини, методи її вивчення, спадковий матеріал клітини, клітинний цикл, механізми поділу клітини, її диференціації, старіння і апоптозу.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (11)
	1. Використовуючи різноманітні методи індивідуальної, групової та парної роботи, опорні схеми, таблиці, фотографії та електронограми повторіть та узагальніть основні питання модулю 1 «Цитологія».
	2. Повторіть основні поняття модулю 1, використавши власні словники біологічних термінів.
	3. Доопрацюйте і здайте на перевірку завдання з самостійної та індивідуальної роботи.
	4. Здайте усний колоквіум, відповівши на запитання викладача.
	5. Впізнайте електронні фотографії клітинних структур і мікропрепарати, запропоновані викладачем.
	6. Пройдіть тестовий контроль для самоперевірки.
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	А. амітоз (1)
	Б. мейоз (1)
	В. мітоз (1)
	Г. прогенез
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	Б. в пресинтетичному G1 періоді інтерфази
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	Г. телофази (3)
	Д. інтерфази (3)
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	Б. Формування екваторіальної пластинки хромосом (2)
	В. Розщеплення центромер, розходження хроматид до полюсів клітини (2)
	Г. Деспіралізація хромосом, формування ядер, руйнування веретена поділу (2)
	Д. Поділ цитоплазми і формування 2-х дочірніх клітин (2)
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	Б. Формування екваторіальної пластинки хромосом (3)
	В. Розщеплення центромер, розходження хроматид до полюсів клітини (3)
	Г. Деспіралізація хромосом, формування ядер, руйнування веретена поділу (3)
	Д. Поділ цитоплазми і формування 2-х дочірніх клітин (3)
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	В. рецепція
	Г. теплопродукція
	Д. старіння
	А. секреція (1)
	Б. біолюмінісценція (1)
	В. рецепція (1)
	Г. теплопродукція (1)
	Д. старіння (1)
	А. секреція (2)
	Б. біолюмінісценція (2)
	В. рецепція (2)
	Г. теплопродукція (2)
	Д. старіння (2)
	А. секреція (3)
	Б. біолюмінісценція (3)
	В. рецепція (3)
	Г. теплопродукція (3)
	Д. старіння (3)
	А. секреція (4)
	Б. біолюмінісценція (4)
	В. рецепція (4)
	Г. теплопродукція (4)
	Д. старіння (4)
	А. нейрони, клітини багатьох залоз
	Б. гепатоцити, пігментні клітини
	В. остеокласти, макрофаги
	Г. епітеліоцити
	Д. кардіоміоцити
	А. нейрони, клітини багатьох залоз (1)
	Б. гепатоцити, пігментні клітини (1)
	В. лімфоцити, макрофаги, плазмоцити
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	В. некроз (1)
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	7. Поміркуйте і усно дайте відповідь на проблемні питання, розв’язавши задачі творчого типу.
	8. Виконайте індивідуальне завдання (на вибір до модулю 1, оберіть):
	А) Напишіть реферат та підготуйте презентацію до однієї із тем «Клітинна диференціація», «Старіння клітини», «Апоптоз», «Онкогенез», «Клітинний цикл та його регуляція», «Стовбурові клітини. Їх диференціація та роль у вирішенні проблем трансплантації, ...
	Б) Підберіть фото-, відеоматеріал до модулю 1.
	9. Напишіть підсумкову модульну контрольну роботу № 1
	Рекомендована література  Основна: [4-6] Додаткова [1-8, 10-15] (1)
	Лабораторне заняття № 14
	ТЕМА: ФОРМИ  РОЗМНОЖЕННЯ. СТАТЕВІ ЗАЛОЗИ І СТАТЕВІ КЛІТИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Ознайомитись з особливостями будови, розвитку і поділу статевих клітин, гістологічною будовою гонад. З’ясувати форми розмноження живих організмів.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати (набори «Ембріологія», «Спеціальна гістологія»).
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ:
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (12)
	1. Розгляньте постійні препарати сперматозоїдів тварин (півня, морської свинки, коня, барана) та людини. Знайдіть головку з акросомою, шийку і хвіст. Замалюйте один препарат на вибір, позначивши відповідні структури, і порівняйте їх з мікрофотографіями.
	1) Сперматозоїди морської свинки (пр. №5)
	Рис. 1. Сперматозоїди_________________:
	1– _______________________________
	2- _______________________________
	3 –_______________________________
	2. Розгляньте постійні препарати яйцеклітин  тварин (беззубки, жаби, кішки)  (пр. № 1, 2, 3 набору «Ембріологія»).  Замалюйте. Знайдіть і позначте ядро, цитоплазму з жовтком, первинну оболонку у всіх яйцеклітинах. У яйцеклітин ссавців позначте вторинн...
	беззубки ________________________________________________________________
	жаби ___________________________________________________________________
	кішки ___________________________________________________________________
	курки____________________________________________________________________
	Рис. 2. Яйцеклітина  беззубки:
	1– _______________________________ (1)
	2- _______________________________ (1)
	3 –_______________________________ (1)
	4– _______________________________
	5 –_______________________________
	Рис.  3. Яйцеклітина  жаби:
	1– ядро з численними ядерцями
	2- первинна оболонка
	3 – цитоплазма з жовтком
	Рис. 4. Яйцеклітина ссавця:
	1– ядро 2- первинна оболонка
	3 – цитоплазма з жовтком (1)
	4 – вторинна фолікулярна оболонка
	(А – блискуча зона, Б – променистий вінець)
	5  – порожнина фолікула
	3. Розгляньте натуральний препарат яйця птаха та його малюнок.
	Знайдіть і позначте темний і світлий жовток, білкову оболонку (рідкий і щільний білок), під шкаралупу, шкаралупу, халази, повітряну камеру.
	1 (2)
	2 (2)
	3 (2)
	4 (2)
	5 (2)
	6 (2)
	7 (2)
	8 (2)
	9 (2)
	Рис. 5.Будова яйця птаха
	4. Вивчіть препарати гонад ссавців (набір «Спеціальна гістологія»). Зробіть позначення на малюнках: А) сім’янник (пр. №  38 ); Б) яєчник (пр. № 41)
	А) (1)
	Б) (1)
	Рис.  6. Будова гонад ссавця (А – яєчника, Б – сім'янника)
	ВИСНОВОК: Поясніть відмінність між розмірами, будовою і розвитком чоловічих і жіночих гамет. Вкажіть біологічний зміст цих відмінностей.________________________________________________
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (7)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (11)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: андрогени, гаметогенез, Граафів пухирець, естрогени, закон біогенетичний, закон Бера, клітини Сертолі (сустентоцити), клітини Лейдіга, овуляція, овогенез, партеногенез, прогенез, промени...
	2. Замалюйте схему овогенезу і сперматогенезу. Позначте фази розвитку і  назви клітин.
	3. Заповніть порівняльну таблицю процесів сперматогенезу і овогенезу на прикладі ссавців.
	4. З’ясуйте, які форми розмноження притаманні організмам, заповнивши узагальнюючу таблицю.
	Рекомендована література (9)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15]
	Лабораторне заняття № 15
	ТЕМА: ЗАГАЛЬНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ й ЕТАПИ ЕМБРІОГЕНЕЗУ. ЗАПЛІДНЕННЯ, ДРОБЛЕННЯ, ГАСТРУЛЯЦІЯ
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: З’ясувати механізми запліднення, дроблення і гаструляції в залежності від особливостей будови яйцеклітини у різних групах тварин.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи,  мікропрепарати (набір “Ембріологія”), таблиці.
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ: (1)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (13)
	Рис. 1. Різні етапи запліднення кінської аскариди:
	1                            2                                 3                          4                          5
	Рис. 2. Стадія двох про нуклеусів і синкаріон:
	1                            2                         3                           4                            5                      6                  7
	1) Дроблення зиготи аскариди (пр. №9). Замалюйте стадію 2-х, 4-х, 8-ми бластомерів.
	Рис. 3. Дроблення яйця аскариди:
	Тип дроблення: _______________________________
	2) Дроблення зиготи амфібій (пр. №10).
	Рис. 4. Дроблення яйця жаби:
	Тип дроблення:__________________________
	3. Розгляньте дроблення зиготи ссавців (А), амфібій (Б), риб (В). Вкажіть тип дроблення.
	Рис. 5. Типи дроблення:
	А – _____________________________________
	Б – _____________________________________
	В - _____________________________________
	4. Вивчіть і замалюйте препарати розвитку амфібій (набір “Ембріологія”).
	1) Бластула жаби (пр. №11). Позначте на малюнках бластомери, бластоцель, дно і покрівлю бластули.
	2) Гаструла жаби (пр. №12). Позначте зародкові листки, гастроцель, бластопор (жовткову пробку), спинну (дорзальну) і черевну (вентральну) губи бластопору.
	Рис. 6. Бластула жаби                                                                    Рис. 7. Гаструла жаби
	______________________                                       ___________________________________
	______________________                                      ____________________________________
	______________________                                   _____________________________________
	______________________                                  ______________________________________
	5. Вивчіть препарати первинної смужки птахів (тотальний препарат, зародок курки 16 год інкубації) пр. № 17  набору «Ембріологія». На тотальному препараті знайдіть світле поле area pellucida, оточене темним полем – area оpaca на зародковому диску, перв...
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (4)
	_______________________________________________________________________________________ (7)
	Розгляньте поперечний переріз первинної смужки (пр. № 14). Замалюйте. Зробіть позначення на малюнку ектодерми, ентодерми, мезодерми і первинної борозенки.
	Рис. 8. Первинна смужка птахів
	ВИСНОВОК: опишіть, в чому біологічне значення процесів запліднення, дроблення, гаструляції? Від чого залежать тип дроблення і спосіб гаструляції?
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (8)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (12)
	1. Запишіть визначення понять та біологічних термінів у словник: бластула, бластомери, бластоцель, бластодерма, бластопор, вториннороті, гаструла, гаструляція, гастроцель, дроблення, запліднення, зигота, ектодерма, ентодерма, кортикальна реакція, моно...
	2. Порівняйте різні типи дроблення, гаструляції, заповнивши таблиці:
	Типи бластул (а-ж) а — морула; б — стерробластула; в — целобластула; г,д  — амфібластула; е — дискобластула; ж — плакула;
	Типи гаструляцій (з – о): з, и — делямінація; к — мультиполярна імміграція; л — уніполярна імміграція; м — інвагінація; к — епіболія; о —згинання плакули. Ентодерма заштрихована
	Приклади тварин: а -                                                                     б -
	в-                                                                            г,д -
	е -                                                                             ж -
	4. Заповніть таблицю “Похідні зародкових листків”:
	Лабораторне заняття №3
	Рекомендована література (10)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15] (1)
	Лаборатор заняття №3
	Лабораторне заняття № 16
	ТЕМА: НЕЙРУЛЯЦІЯ І ДИФЕРЕНЦІАЦІЯ НЕРВОВОЇ ТРУБКИ У ХОРДОВИХ. ЕМБРІОНАЛЬНА ІНДУКЦІЯ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: ознайомитися з нейруляцією як важливим етапом диференціації зародкових листків у хордових; органогенезом нервової системи і органів чуття; механізмами ембріональної індукції.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи,  мікропрепарати (набір “Ембріологія”), таблиці. (1)
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ: (2)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (14)
	1. Вивчіть препарати нейрул різних груп тварин, позначте на малюнку осьові органи та інші структури:
	А) Нейрула жаби (пр. № 13). Роздивіться послідовні етапи нейруляції амфібій (ранню і  пізню нейрули). Знайдіть нервову пластинку, жолобок, нервову трубку, хорду, мезодерму, покривну ектодерму, ентодерму первинної кишки. Зробіть позначення.
	1-                                                                            5-
	2-                                                                             6-
	3-                                                                             7-
	4-                                                                             8-
	Рис. 1. Будова нейрули жаби
	Б) Нейрула птахів (пр. № 15). Позначте на малюнку ектодерму, ентодерми, хорду, соміти, нефротоми, нервову трубку, целом, парієтальний і вісцеральний листки спланхнотому.
	Рис. 2. Поперечний розріз зародка курки на стадії нейрули (26 год інкубації):
	1-
	2-
	3-
	4-
	5-
	6-
	7-
	8-
	9-
	2. По таблицях, атласу і муляжах вивчіть онтогенез ланцетника. Розгляньте малюнок нейрули ланцетника. Зробіть позначки.
	1-                                                    5-
	2-                                                    6-
	3-                                                    7-
	4- (1)
	Рис. 3.  Нейрула ланцетника:
	3. Розгляньте тотальний мікропрепарат № 18 зародка птахів на 34-36 год інкубації. Знайдіть і позначте мозкові пухирі (передній, середній, задній); соміти, нервову трубку, залишок первинної смужки.
	ВИСНОВОК. Опишіть, в чому біологічне значення процесу нейруляції?
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (9)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ:
	1. Запишіть визначення понять та біологічних термінів у словник: ембріональна індукція, дерматом, міотом, мозкові пухирі, невроцель, нейропор, нейрула, нервова (медулярна) пластинка, нервовий жолобок, нервовий гребінь, нефротоми, мезенхіма, організаці...
	2. Зробіть короткий конспект на тему «Ембріональна індукція. Історія відкриття та сучасне трактування____________________________________________________________________________
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (10)
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (11)
	Рекомендована література (11)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15] (2)
	Лабораторне заняття №17-18
	ТЕМА: ПОРІВНЯЛЬНА ЕМБРІОЛОГІЯ. РОЗВИТОК ХОРДОВИХ. ПОНЯТТЯ ПРО АНАМНІЙ ТА АМНІОТ. ПРОВІЗОРНІ ОРГАНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити розвиток ланцетника, риб, амфібій як представників анамній. Вивчити особливості розвитку рептилій, птахів, ссавців як представників амніот. З’ясувати спільні та відмінні риси розвитку хордових.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати (набір “Ембріологія”), таблиці, вологі препарати зародків, муляжі розвитку амфібій, ланцетника.
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ: (3)
	1) Поняття анамній та амніот. Розвиток анамній:
	а) ланцетника,
	б) кісткових і хрящових риб,
	в) амфібій.
	2) Розвиток птахів:
	3) Особливості розвитку рептилій (у порівнянні з птахами).
	4) Ембріогенез ссавців. Яйцекладні і сумчасті.
	5) Онтогенез плацентарних ссавців. Типи плацент. Біологічне значення внутрішньоутробного розвитку.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (15)
	1. По таблицях, атласу і муляжах вивчіть онтогенез ланцетника. Розгляньте малюнки ембріогенезу ланцетника (А-Е) та зробіть відповідні підписи до них. Зафарбуйте в різний колір матеріал нервової системи (оранжевий), мезодерми (червоний), хорди (синій),...
	2. Розгляньте  і замалюйте зародок форелі із провізорним органом – жовточним мішком (пр. №19),
	Підпишіть позначені структури. хорду, нервову трубку, соміти, первинну кишку, жовточний мішок
	Рис. 1. Зародок форелі з жовтковим мішком:
	1 – _____________________________
	2 – _____________________________
	3 – _____________________________
	4 – _____________________________
	5 – _____________________________
	6 - _____________________________
	3. Розгляньте під мікроскопом препарати ембріогенезу птахів різних годин інкубації (№ 14, 15, 16, 17, 18, 20). Детально вивчіть препарат тулубової і амніотичних складок  птахів (пр. №16). Розгляньте його зображення і підпишіть структури.
	Рис. 2. Зародок курчати. Формування зародкових оболонок (амніотична і тулубова складки)
	1                                                                        7
	2                                                                        8
	3                                                                        9
	4                                                                        10
	5                                                                        11
	6                                                                       12
	4. Розгляньте препарати «Пуповина свині» (пр. № 25), «Зародок щура» (пр. № 26) та ворсинки хоріону (пр. №24). Зверніть увагу на провізорні органи, взаємозв’язок будови і функцій. Зробіть позначення.
	Рис. 3. Пуповина свині
	Рис. 4. Ворсинки хоріону
	5. Розгляньте вологі препарати «Розвиток амфібій», «Розвиток вужа», «Розвиток курчати», «Розвиток ссавців». Узагальніть відомості про онтогенез різних груп хордових, заповнивши таблицю:
	ВИСНОВОК. Опишіть, в чому найважливіші відмінності анамній та амніот.____________________
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (5)
	_______________________________________________________________________________________ (8)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (13)
	1. Запишіть визначення понять та біологічних термінів у словник: Амніон, амніоти, амніотична рідина, анамнії, алантоїс, бластоциста, зародковий вузлик, жовтковий мішок, сероза, підшкаралупа, шкаралупа, халази, плацента, морула, бластоциста, трофобласт...
	2. Розгляньте типи плацент у ссавців  Зробіть позначення. Наведіть приклади тварин кожної групи.
	Рис. 5. Схема будови різних типів плацент
	3. Зробіть порівняльну таблицю «Зародкові оболонки хордових»:
	Рекомендована література Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15]
	Лабораторне заняття № 19
	ТЕМА: ОНТОГЕНЕЗ ЛЮДИНИ. ПОНЯТТЯ ПРО ДОПОМІЖНІ РЕПРОДУКТИВНІ ТЕХНОЛОГІЇ. КЛОНУВАННЯ ТА ТРАНСПЛАНТАЦІЯ СТОВБУРОВИХ КЛІТИН.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити розвиток людини, основні критичні періоди вагітності, порушення ембріонального розвитку та чинники, що його викликають. Узагальнити відомості про сучасні наукові досягнення в галузі БІР, репродуктивній медицині, досягненнях з кло...
	ОБЛАДНАННЯ: таблиці, мікропрепарати, вологі препарати.
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ: (4)
	1) Ембріогенез людини: запліднення і початковий етап.
	2) Зародковий етап онтогенезу людини.
	3) Формування плаценти. Плідний етап розвитку людини.
	4) Поняття про допоміжні репродуктивні технології. Успіхи в галузі.
	5) Стовбурові клітини. Властивості, різновиди та практичне значення, перспективи використання.
	6) Клонування. Основні етапи. Успіхи та перспективи використання.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (16)
	1. За атласами, слайдами, фотографіями ознайомтеся з особливостями початкового, зародкового і плідного періодів розвитку людини, заповніть узагальнюючу таблицю:
	2. Роздивіться вологі препарати зародків, ембріонів, плаценти людини, муляжі зародків різного терміну вагітності.
	3. Заслухайте повідомлення, презентації, інформаційні проекти студентів про особливості кожного триместру вагітності людини; проблеми і критичні періоди ембріогенезу, сучасні засоби контрацепції, тератогени та ін.
	4. Подивіться фрагмент учбового фільму про онтогенез людини.
	ВИСНОВОК: запишіть, які періоди вагітності людини розрізняють? Які з них є найбільш критичними і чому?
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (12)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (14)
	1. Запишіть визначення понять та біологічних термінів у словник: бластоциста, вагітність, екстракорпоральне запліднення, ембріональний період вагітності, імплантація, плідний період вагітності, плацента, стовбурові клітини гемопоетичні, стовбурові клі...
	2. Розгляньте основні етапи менструального циклу жінки. Зверніть увагу на розвиток фолікулів, овуляцію, стан ендометрію матки. В який період можлива вагітність при статевій близькості? Які періоди вважаються „безпечними”? Запишіть.____________________...
	_______________________________________________________________________________________ (9)
	_______________________________________________________________________________________ (10)
	3. Запишіть, що таке естральний цикл (еструс, тічка). Які його етапи?
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (13)
	_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ (29)
	Рекомендована література (12)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15] (3)
	Лабораторне заняття № 20
	ТЕМА: ПОНЯТТЯ ПОСТЕМБРІОГЕНЕЗУ. ТИПИ РОЗВИТКУ. ТИПИ МЕТАМОРФОЗУ. ЖИТТЄВІ ЦИКЛИ ТА ЧЕРГУВАННЯ ПОКОЛІНЬ. РІСТ ОРГАНІЗМІВ.
	МЕТА: узагальнити знання про ембріональний і постембріональний розвиток тварин і людини,
	ОБЛАДНАННЯ: таблиці, атласи, колекції комах з різним типом розвитку, вологі прперати «Розвиток амфібій», «Розвиток вужа», «Розвиток курчати».
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ: (5)
	1) Поняття постембріогенезу. Його різновиди і періодизація.
	2) Прямий і непрямий розвиток. Типи метаморфозу. Життєвий цикл.
	3) Геміметаболія і голометаболія комах. Нейро-гуморальна регуляція цього процесу.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (17)
	1. Користуючись таблицями, учбовою літературою, роздатковим ілюстративним матеріалом, колекціями тварин та вологими препаратами, з’ясувати особливості постембріогенезу різних груп тварин. Результати занесіть у таблицю. Опишіть не менше 3 груп безхребе...
	2. Розгляньте малюнки постембріогенезу. Підпишіть їх типи (еволютивний (поступовий), революційний (катастрофічний), дегенеративний (некробіотичний)
	А                                            Б                                               В
	3. Користуючись підручником із зоології, запишіть у таблицю ряди комах з неповним і неповним перетворенням.
	4. Розгляньте графіки кривих росту організмів (залежність довжини від часу). Вкажіть тип росту і наведіть приклади організмів.
	А                                                 Б                                              В
	______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
	ВИСНОВОК: Вкажіть основні відмінності прямого і непрямого розвитку? Які переваги має кожен із них? Зазначте, які типи росту існують?_____________________________________________________
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (14)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (15)
	1. Запишіть визначення понять та біологічних термінів у словник: постембріогенез, післязародковий період розвитку, прямий тип розвитку, непрямий  або розвиток з перетворенням, метаморфоз, еволютивний розвиток, революційний або катастрофічний розвиток,...
	Рекомендована література (13)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15] (4)
	Лабораторне заняття №21
	ТЕМА: ПОСТЕМБРІОГЕНЕЗ ЛЮДИНИ. ВІКОВА ПЕРІОДИЗАЦІЯ ТА ФІЗІОЛОГІЧНІ ЗМІНИ ОРГАНІЗМУ. СТАРІННЯ І СМЕРТЬ ОРГАНІЗМІВ. ТЕОРІЇ СТАРІННЯ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити особливості постембріогенезу людини, особливості фізіології організму в період старіння. Узагальнити знання про теорії старіння. Навчитися визначати власний біологічний вік як показник стану здоров’я, порівнявши його з календарни...
	ОБЛАДНАННЯ: таблиці, атласи, моделі організму людини.
	ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ ДО ЗАНЯТТЯ: (6)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (18)
	Для визначення біологічного віку і стану власного здоров’я використовуються тести різного ступеня складності Логічна схема оцінок стану здоров’я організму включає такі етапи: 1) розрахунок дійсного значення біологічного віку для даного індивіда (за на...
	Оцінку здоров’я, яка ґрунтується на визначенні біологічного віку, поділяють залежно від величини відхилення біологічного віку від популяційного стандарту: I ранг – від -15 до -9 років; II ранг – від -8,9 до -3 років; III ранг – від -2,9 до +2,9 роки; ...
	Спрощений варіант визначення біологічного віку рахується за методикою В.П. Войтенка (1991). Біологічний вік розраховується на основі даних самооцінки свого здоров’я за показниками артеріального тиску, статичного балансування, затримки дихання (для чол...
	Чоловіки: БВ = 27,0 + 0,22хАТС – 0,15хЗДВ + 0,72хСОЗ – 0,15хСБ
	Жінки: БВ = -1,46 + 0,42хАДП + 0,25хМТ + 0,70хСОЗ – 0,14хСБ де: БВ – біологічний вік (років); АТС – артеріальний тиск систолічний (мм рт. ст.);
	АТД – артеріальний тиск діастолічний (мм рт. ст.); АТП – артеріальний тиск пульсовий, різниця між АТС та АТД; ЗДВ – тривалість затримки дихання після глибокого вдиху, (с) – проба Штанге; МТ – маса тіла (кг); СБ – статичне балансування – утримання рівн...
	Комплексну самооцінку стану здоров’я (СОЗ) можна провести за допомогою простого і доступного тесту самоконтролю, який передбачає бальну оцінку результатів анкети. Відповідь «так» на питання 1-24 оцінюється в 1 бал, відповідь «ні» на питання 25-28 оцін...
	Хід роботи.
	1. Здійсніть морфо-фізіологічні виміри стану власного організму, результати занесіть до таблиці:
	А) артеріальний тиск, виміряйте АТС – артеріальний тиск систолічний, АТД – артеріальний тиск діастолічний та АТП – різниця між АТС та АТД.
	Б) проба Штанге, ЗДВ – тривалість затримки дихання після глибокого вдиху, (с). Сидячи 5 хвилин у стані спокою, зробіть 2-3 глибокі вдохи-видохи, а потім після глибокого вдиху затримайте дихання, затиснувши ніс пальцями. Відзначте час затримки дихання....
	В) маса тіла, МТ, кг. У формулі визначення біологічного віку використовується для жінок.
	Г) статистичне балансування, СБ, або японський тест – показник стану опорно-рухової системи, координації і психологічної стійкості. Стоячи на лівій нозі без взуття, права нога, зігнута у колінному суглобі і притиснута до лівого коліна, очі закрити, ру...
	Д) Самооцінка стану здоров’я, СОЗ (за даними анкетування), в балах. Ранжування стану здоров’я буде від 0-1 балів (ідеальне) до 28 (дуже погане).
	2. Розрахуйте за формулами, наведеними вище, свій біологічний вік.
	БВ=
	3. Розрахуйте свій нормальний біологічний вік (НБВ), порівнявши його з календарним (КВ):
	Чоловіки:
	НБВ=0,629 КВ + 18,6
	Жінки:
	ІБВ=0,851+17,3
	4. Встановіть темпи старіння власного організму. Якщо біологічний вік (БВ) дорівнює нормальному (НБВ) (або не різниться більше, ніж 2,5 роки), то ступінь старіння в межах норми, якщо він менший, то ступінь старіння низький і у Вас хороший стан здоров’...
	ВИСНОВОК: запишіть, які темпи старіння і стан здоров’я вашого організму. Яких порад, рекомендацій варто дотримуватися задля його сповільнення?
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (15)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (16)
	1. Знайдіть Інтернет-джерела, відеоролики, науково-популярні фільми на тему профілактики старіння, продовження життя організму тощо. Підготуйте перелік з активними посиланнями.
	2. Запишіть визначення понять та біологічних термінів у словник: постнатальний період, ювенільні особини, пропубертантні  особини, пубертатний період, репродуктивний період, старіння, смерть, календарний вік, біологічний вік, геронтологія, вітаукта.
	Рекомендована література (14)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15] (5)
	Лабораторне заняття №22-23
	ТЕМА: УЗАГАЛЬНЕННЯ (КОЛОКВІУМ). ОСНОВИ ЕМБРІОЛОГІЇ УЗАГАЛЬНЕННЯ МОДУЛЮ 2. «ОСНОВИ ЕМБРІОЛОГІЇ». ПМКР №2.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Узагальнити і систематизувати відомості модулю 2 «Основи ембріології».
	ОБЛАДНАННЯ: таблиці, атласи.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (19)
	6. Вислухайте індивідуальні проекти, повідомлення здобувачів освіти . Орієнтовні теми:
	ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ:
	1. Взаємодія частин зародка, яка визначає їх  розвиток в онтогенезі, називається:
	2. Під час органо- і гістогенезу з  мезодерми формуються:
	3. Під час органо- і гістогенезу з ентодерми формуються:
	4. Під час органо- і гістогенезу з ектодерми формуються:
	5. Під час нейруляції з мезодерми формуються:
	6. Під час нейруляції з ентодерми формуються такі ембріональні зачатки:
	7. Під час нейруляції з ектодерми формуються такі ембріональні зачатки:
	8. Утворення осьових органів зародка хордових відбувається на стадії:
	9. Утворення зародкових листків відбувається на стадії:
	10. Отвір гаструли називається:
	11. Порожнина гаструли називається:
	12. До механізмів, які запобігають поліспермії, належать:
	13. Найбільш  тривалий  період  розвитку  яйцеклітин  при овогенезі:
	14. Мейотичний поділ, що зумовлює зменшення числа хромосом відбувається у такому періоді гаметогенезу:
	15. Сперматогенез відрізняється від овогенезу:
	16. Вторинна оболонка яйцеклітин ссавців має такі особливості:
	17. Яйцеклітини, що містять велику кількість жовтка, зосередженого біля нижнього полюсу, називаються:
	18.  Яйцеклітини, що містять мало жовтка, який рівномірно розподілений у цитоплазмі,:
	19. Яйцеклітина має у своєму складі:
	20. Для сперматозоїдів характерні такі прояви подразливості як:
	21. Хвостик сперматозоїда містить:
	22. Головка сперматозоїда містить:
	23. Вихід яйцеклітини з яєчника відбувається:
	24. Овоцити разом з оточуючими їх клітинами яєчника утворюють:
	25. Жіночі статеві клітини всередині яєчника містяться у:
	26. Чоловічі статеві гормони, які виробляються у сім’яниках, це:
	27. Підтримують клітини сперматогенного ряду, живлять їх під час розвитку сперматозоїдів:
	28. Сперматогенез у людини  відбувається :
	29. Розвиток організму з не заплідненої яйцеклітини відбувається під час:
	30. До статевого розмноження відносяться такі форми:
	31. Період онтогенезу від моменту народження організму (виходу з оболонок яйця) і до смерті  називається:
	32. Період онтогенезу, в якому відбувається формування та розвиток зародка, називається:
	33.  Вітчизняні вчені, що працювали в області порівняльної та еволюційної ембріології, здійснювали ембріологічні дослідження багатьох груп безхребетних та хордових тварин:
	34. Засновником ембріології як самостійної науки, автором вчення про зародкові листків і закону зародкової подібності є:
	35. Зазначте, які форми розмноження є нестатевими:
	36. Купка бластомерів, що компактизуються, лежать щільно, без порожнини на ранніх стадіях у ссавців – це:
	37. Розрив фолікула та вихід яйцеклітини в порожнину яйцеводу (маткової труби), називається:
	1) овогенез
	2) овуляція
	3) менструація
	4) еструс
	5) капацітація
	38. Зазначте складові вторинної оболонки яйцеклітини ссавців:
	1) блискуча зона і променистий вінець із фолікулярних клітин
	2) вітедінова оболонка
	3) білок
	4) підшкаралупа
	5) шкаралупа
	39. Яке з нижчеперелічених видів дроблення належить до неповного (меробластичного)?
	40. Яким способом утворюється мезодерма у голкошкірих та ланцетників?
	42. Основними шляхами гаструляції земноводних є:
	43. Основними шляхами гаструляції ланцетника є:
	44. Неповне дискоїдальне дроблення та дискобластула  характерні для зародка:
	45. Явище, при якому відбувається самозапліднення і зливаються гамети однієї особини – це:
	46. До амніот належать:
	47. До анамній належать:
	48. Які серед вказаних груп тварин є первинноротими:
	49. Які серед вказаних груп тварин є вторинноротими:
	50. Клітини бластули – це
	52. Ряд послідовних мітотичних поділів зиготи називають
	53. До якої групи належать немертини, плоскі черви, кільчасті черви, молюски
	54. Тварини, ембріональний розвиток яких проходить у воді і вони не містять водних оболонок
	55. У амніот у процесі розвитку утворюються такі водні зародкові оболонки
	56. Пренатальний розвиток у людини триває:
	57. Як називається період онтогенезу людини, в якому відбувається запліднення яйцеклітини, дроблення зиготи та імплантація зародку в матку:
	1) початковий
	2) зародковий
	3) плідний
	4) постнатальний
	5) ембріональний
	58. Як називається період онтогенезу людини, під час якого відбуваються процеси гаструляції, нейруляції, органо- і гістогенезу:
	1) початковий (1)
	2) зародковий (1)
	3) плідний (1)
	4) постнатальний (1)
	5) прогенез
	59. Як називається період онтогенезу людини, під час якого формується плацента, відбувається активний ріст зародка:
	1) початковий (2)
	2) зародковий (2)
	3) плідний (2)
	4) постнатальний (2)
	5) прогенез (1)
	60. У деяких видів тварин (наприклад, їздців), рослин (кукурудза, види тютюну) можливий розвиток зародка на основі ядра сперматозоїда, а ядро яйцеклітини гине. Така форма нерегулярного статевого розмноження називається:
	61. Де відбувається процес запліднення в організмі людини:
	72. Прикладом статевого процесу у інфузорій є, який зображено на малюнку, є:
	76. Які стадії розвитку притаманні комахам з повним перетворенням (гомометаболією):
	1) яйце
	2) личинка
	3) лялечка
	4) імаго
	5) все зазначене
	77.  Постембріогенез тварин починається з моменту
	78. Яка інша назва розвитку з неповним перетворенням (яйце-личинка-імаго)?
	79. Яка інша назва розвитку з повним перетворенням (яйце-личинка-лялечка-імаго)?
	80. Прямий розвиток характерний для таких тварин:
	81. Прямий розвиток характерний для таких тварин:
	82. Як називається тип метаморфозу, під час якого перетворення личинки на дорослу особину відбувається поступово?
	1) революційний
	2) катастрофічний
	3) некробіотичний
	4) еволюційний
	5) вторинний
	84. Встановіть відповідність між типом гаструляції і його зображенням:
	85. Встановіть відповідність між органами і їх походженням під час онтогенезу.
	86. Встановіть відповідність між поняттям та його визначенням:
	87. Встановіть відповідність між поняттям та його визначенням:
	Рекомендована література (15)
	Основна: [1], [3-5] Додаткова [1-7], [12], [14], [15] (6)
	Лабораторне заняття № 24
	ТЕМА: ПРЕДМЕТ ТА МЕТОДИ ГІСТОЛОГІЇ. ЕПІТЕЛІАЛЬНІ ТКАНИНИ.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити будову, місце в організмі та функції різних видів епітелію.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати (набори «Загальна гістологія для вузів», «Спеціальна гістологія»), таблиці, атласи.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (11)
	1. Опрацювати літературні джерела і підготувати відповіді на теоретичні питання: (3)
	1) Предмет, мета, завдання і методи гістології. Історія розвитку гістології.
	2) Поняття тканини, тканинні структури. Розвиток тканин у філогенезі і онтогенезі.
	3) Загальна характеристика епітеліальних тканин.
	4) Будова і функції одношарового покривного епітелію.
	5) Багатошаровий епітелій: плоский незроговілий, плоский зроговілий, перехідний.
	6) Будова волосини і нігтя.
	7) Будова і функції залозистого епітелію. Види залоз. Типи секреції.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (9)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (20)
	1. Вивчіть морфологічні особливості різних видів покривного одношарового епітелію (набір “Загальна гістологія для вузів”), розглянувши мікропрепарати: плоский мезотелій (пр. №4); циліндричний/високий призматичний (пр. № 2); кубічний/низький призматичн...
	Підпишіть тип епітелію на малюнку. Зазначте орган, з якого зроблено гістологічні препарати. На малюнках необхідно позначити: базальну мембрану, сполучну тканину, епітеліоцити, їх ядра, цитоплазму, просвіт канальця, війки.
	2. Вивчіть морфологічні і функціональні особливості багатошарового епітелію (набір “Загальна гістологія для вузів”). Зверніть увагу на форму клітин в різних шарах:
	 Епітелій рогівки ока (пр. №1);
	 Епітелій шкіри пальця (пр. №19);
	 Шкіра з волосиною (пр. №4, набір „Спеціальна гістологія”).
	На малюнках позначте: сполучну тканину, базальну мембрану, шари епітелію. Відмітьте особливості будови клітин кожного шару. Вкажіть різновид епітелію та орган, з якого зроблено мікропрепарат.
	3. Замалюйте схему будови волосини, позначивши корінь, зовнішню і внутрішню кореневу піхву, сальну залозу, волосяний сосочок і волосяну цибулину, м’яз-підіймач волосини.
	4. Розгляньте будову залозистого епітелію на мікропрепаратах: зелена залоза рака (пр. № 7 набору «Загальна гістологія»), мікропрепарати простати, щитоподібної залози (набір «Спеціальна гістологія»). Зверніть увагу на проток залози, секрет, форму клітин.
	Зробіть загальний висновок про характерні ознаки епітеліальних тканин.
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (3)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (17)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: гістологія, тканина, стовбурові клітини, міжклітинна речовина, анатомічна і фізіологічна регенерація, епітеліоцит, базальна мембрана, апокринова, мерокринова і голокринова секреція, глан...
	2. Замалюйте будову  нігтя людини, підпишіть їх складові частини.
	3. Заповніть порівняльні та узагальнюючі таблиці:
	Рекомендована література (16)
	Основна: [2-5], Додаткова [2-5, 7, 10-12, 14, 15]
	Лабораторні заняття № 25-26
	ТЕМА: СПОЛУЧНІ ТКАНИНИ АБО ТКАНИНИ ВНУТРІШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА.
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити будову та функції мезенхіми і різних видів сполучної тканини.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати (набір “Загальна гістологія для вузів”), таблиці, атласи.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (12)
	1. Опрацювати літературні джерела і підготувати відповіді на теоретичні питання: (4)
	1) Загальна характеристика сполучної тканини, її різновиди і класифікація. Мезенхіма.
	2) Пухка сполучна тканина. Щільна сполучна тканина.
	3) Тканини зі спеціальними властивостями: ретикулярна тканина, ендотелій, жирова і пігментна тканини (до заняття №14)__________________________________________
	4) Кров. Кровотворення.
	5) Будова і функції лімфи.
	6) Будова і функції хрящової тканини. Види хряща.
	7) Будова і функції кісткової тканини. Види кісткової тканини (до заняття №15).
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (10)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (21)
	1. Вивчіть під мікроскопом морфологічні і функціональні особливості мезенхіми та різновидів власне сполучної тканини. Здійсніть позначення на мікрофотографіях основних структур сполучних тканин та вкажіть орган, з якого зроблено мікропрепарат (набір “...
	А) Мезенхіма (пр. № 8). Позначте ембріональні клітини з відростками та міжклітинну речовину.
	Б) Волокнисті тканини – пухка підшкірна сполучна тканина (пр. №10); щільна оформлена сполучна оформлена тканина колагенового типу сухожилля (пр. №16) та еластичного типу зв’язки  (пр. № 18); щільна неоформлена в шкірі пальця (пр. № 19). На малюнках по...
	Б) Сполучні тканини зі спеціальними властивостями – А) ретикулярна тканина (пр. №9); Б) жирова тканина (пр. №14, 19). Позначте структурні компоненти та вкажіть орган мікропрепарату.
	2. Вивчіть під мікроскопом препарати крові людини і жаби (пр. № 12, 13). Розгляньте мікропрепарат крові жаби, позначивши основні клітини крові. Підпишіть еритроцити, тромбоцити (кров’яні пластинки) та різновиди лейкоцитів крові на мікрофотографіях (пр...
	Кров жаби
	Кров людини:
	3. Вивчіть під мікроскопом морфологічні особливості хрящових тканин: А) гіалінового хряща ребра (пр. № 20) і Б) еластичного хряща вуха (№ 21). Позначите на фото хрящові клітини (хондробласти, хондроцити), ізогенні групи хондроцитів, охрястя, міжклітин...
	А)                 Б)
	4. Вивчіть під мікроскопом кісткові клітини остеоцити зябрової кришки (пр. №25) і морфологічні особливості будови пластинчастої компактної кісткової тканини стегнової кістки (пр. №26, 27). На малюнку позначте остеоцити, остеони, канал остеому, вставні...
	Зробіть загальний висновок про характерні ознаки і різновиди сполучних тканин.
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (4)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (18)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: базофіл, гемоглобін, гемопоез, ендотелій, еозинофіл, еритропоез, еритроцит, кісткові лакуни, кісткові пластинки клітини, остеогенні клітини, тучні клітини, колаген, кров’яні пластинки, л...
	2. Заповніть порівняльну таблицю основних різновидів клітин крові:
	2. Зробіть короткий конспект на тему «Будова лімфи». Замалюйте мазок лімфи і підпишіть її клітини.
	3. Зробіть короткий конспект на тему «Розвиток, регенерація та вікові зміни хрящової і кісткової тканин».
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (16)
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (17)
	____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 3. Заповніть порівняльну таблицю основних типі...
	4. Заповніть порівняльну таблицю основних складових пухкої сполучної тканини:
	Рекомендована література (17)
	Основна: [2-5], Додаткова [2-5, 7, 10-12, 14, 15] (1)
	Лабораторне заняття № 27
	ТЕМА: М’ЯЗОВІ ТКАНИНИ
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити морфологічні особливості будови гладенької, поперечносмугастої скелетної та серцевої  м’язової тканини.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати (набір “Загальна гістологія для вузів” та “Спеціальна гістологія”), таблиці, атласи.
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (13)
	1. Опрацювати літературні джерела і підготувати відповіді на теоретичні питання: (5)
	1) Загальна характеристика і класифікація м’язової тканини.
	2) Будова і функції гладенької м’язової тканини.
	3) Будова і функції. поперечносмугастої скелетної м’язової тканини (гістологічна і субмікроскопічна).
	4) Будова скелетного м’язу як органу.
	5) Будова і функції поперечносмугастої серцевої м’язової тканини.
	6) Розвиток і регенерація м’язової тканини.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (11)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (22)
	1. Вивчіть будову гладенької м’язової тканини сечового міхура (пр. №28). Позначте міоцити в поздовжньому і поперечному перерізах та їх ядра, прошарки сполучної тканини.
	2. Вивчіть будову поперечносмугастої м’язової тканини язика (пр. №29). Позначте посмуговані м’язові волокна, їх ядра, смугасті міофібрили в саркоплазмі, сарколему, пухку сполучну тканину, капіляр, скупчення жирових клітин.
	3. Розгляньте в атласі електронну мікрофотографію м’язового волокна поперечносмугастої м’язової тканини та будову міофібрили за даними електронного мікроскопу. Позначте основні зони, відповідні ділянки саркомера.
	4. Вивчіть по атласу особливості будови серцевого м’язу. Розгляньте мікропрепарат серця тварини (препарати «Волокна Пуркіньє, провідна система серця», «Міокард серця коня», набір “Спеціальна гістологія”) і зробіть позначення (ендокард, міокард, провід...
	Зробіть загальний висновок про характерні ознаки і різновиди м’язових  тканин.
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (5)
	_______________________________________________________________________________________ (11)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (19)
	1. У словнику біологічних термінів і понять записати визначення: актин, ендомізій, ендокард, епікард, епімізій, кардіоміоцит, міозин, міокард, міосателіоцити, міофібрили, міофіламенти, міоцит, перикард, перимізій, сарколема, саркосома, саркоплазматичн...
	2. Замалюйте стінку серця в перерізі, підписавши основні оболонки серця.
	3. Зробіть короткий конспект на тему «Розвиток і регенерація м’язової тканини».
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (18)
	4. Заповніть порівняльну таблицю основних типів м’язової тканини:
	Рекомендована література (18)
	Основна: [2-5], Додаткова [2-5, 7, 10-12, 14, 15] (2)
	Лабораторне заняття №28
	ТЕМА: НЕРВОВА ТКАНИНА
	МЕТА ЗАНЯТТЯ: Вивчити морфологічні і функціональні особливості нервової тканини, ознайомитись з класифікацією нейронів, типами нейроглії і будовою синапсів, нервових закінчень.
	ОБЛАДНАННЯ: Мікроскопи, мікропрепарати (набір “Загальна гістологія для вузів”), таблиці, атласи. (1)
	ПЛАН ЗАНЯТТЯ: (14)
	1. Опрацювати літературу і підготувати відповіді на теоретичні питання: (6)
	1) Загальна характеристика нервової тканини.
	2) Нейрони, їх класифікація та будова.
	3) Нейроглія, її класифікація та функції.
	4) М’якушеві та безм’якущеві нервові волокна. Будова нерва.
	5) Синапси.
	6) Рецепторні та еферентні нервові закінчення.
	7) Поняття рефлекторної дуги.
	2. Виконати практичну частину лабораторного заняття. (12)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (23)
	1. Вивчіть під мікроскопом морфологічні особливості нейронів, звернувши увагу на форму перикаріону і кількість відростків (набір “Загальна гістологія для вузів”, препарати № 30, 31, 32). Підписати мікропрепарати. Позначте: тіло (перикаріон) нейронів, ...
	2. Розгляньте під мікроскопом м’якушеві і безм’якушеві волокна (пр. № 33, 34, 35) – в повздовжньому (розщипаний препарат) і поперечному напрямах. Зробіть позначення (осьові циліндри, мієлінова оболонка, вузловий перехват Ранвє, шванівські клітини оліг...
	3. За атласом і таблицями вивчіть особливості клітин нейроглії, нервових закінчень, синапсу.
	Взаємозвязок клітин нейроглії                                                              Рецепторні нервові закінчення
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (6)
	ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ (20)
	1. У словнику біологічних термінів і понять запишіть визначення: адреналін, аксон, астроглія, астроцити, ацетилхолін, гліоцити, гліальні макрофаги, дендрит, ендоневрій, епендима, епендимоцити, епіневрій, епітелій, ефектори, клітини Гортега, клітини шв...
	2. Замалюйте різні типи нейронів залежно від кількості відростків і від форми перикаріону. Підпишіть їх, базуючись на морфологічній класифікації.
	3. Зробіть короткий конспект на тему „Вікові зміни та регенерація нервової тканини людини”, «Розвиток нервової системи в онто- і філогенезі».
	___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (19)
	4. Заповніть порівняльну таблицю «Основні функціональні типи нейронів»:
	5. Заповніть порівняльну таблицю щодо нервових волокон організму людини:
	Рекомендована література (19)
	Основна: [2-5], Додаткова [2-5, 7, 10-12, 14, 15] (3)
	Лабораторне заняття № 29
	ТЕМА: УЗАГАЛЬНЕННЯ (КОЛОКВІУМ). ЗАГАЛЬНА ГІСТОЛОГІЯ.
	МЕТА: узагальнити знання про загальну будову і функції тканин тварин і людини.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (24)
	1. Повторити основні поняття і терміни з теми «Загальна гістологія».
	2. Доопрацювати і здати на перевірку зошити для завдань із самостійної та індивідуальної роботи.
	3. Впізнати під мікроскопом мікропрепарати тканин, запропоновані викладачем, вказавши тип, різновид тканини та орган, з якого зроблено мікропрепарат.
	4. Пройдіть тестовий контроль матеріалу (одна правильна відповідь, запишіть у вигляді цифри з відповідною літерою).
	ТЕСТОВІ ЗАВДАННЯ ДЛЯ САМОПЕРЕВІРКИ: (1)
	А. епітелій нирок, гонад, сечоводів
	Б. кров і лімфа
	В. м’язова тканина
	Г. пухка сполучна тканина
	Д. усе перелічене
	А. епітелій деяких органів (кишечнику, шлунку)
	Б. нервова тканина
	В. м’язова тканина (1)
	Г. щільна сполучна тканина
	Д. кісткова тканина
	А. нервова тканина (переважно) та епітелій покривів
	Б. м’язова тканина
	В. сполучна тканина
	Г. кров
	Д хрящова тканина
	А. синаптичні мембрани
	Б. пухирці з медіаторами (трансмітерами)
	В. синаптична щілина
	Г. два полюси – постсинаптичний і пресинаптичний
	Д. усе зазначене
	А. наявність одного осьового циліндру
	Б. наявність ліпопротеїду  мієліну
	В. наявність вузлових перетяжок (перехватів Ранв’є)
	Г. висока швидкість передачі збудження
	Д. усе зазначене (1)
	А. наявність багатьох осьових циліндрів
	Б. відсутність мієліну
	В. відносно низька
	Г. наявність шванівських клітин (лемоцитів) і мезаксонів
	Д. усе зазначене (2)
	А. мікроглії (клітини Гортега)
	Б. епендими
	В. астроглії
	Г. олігодендроглії
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	Лабораторне заняття № 30-31
	ТЕМА: ПОНЯТТЯ МІКРОАНАТОМІЇ (СПЕЦІАЛЬНОЇ ГІСТОЛОГІЇ) ОРГАНІВ
	МЕТА: сформувати базові поняття про мікроанатомію – спеціальну гістологію внутрішніх органів.
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (25)
	1. Ознайомитися з мікропрепаратами порожнистих органів (травна трубка, аорта, трахея, тощо) набір «Спеціальна гістологія». Звернути увагу на домінуючі та супутні тканини. Зробити підписи  на фото мікропрепаратів, скориставшись атласами та підручниками.
	Рис. 1. Тонкий відділ кишечника (порожня кишка) (Гематоксилін та еозин): А – фото мікропрепарату, Б – схематичний малюнок Позначення: 1 – ворсинки; 2 – одношаровий високопризматичний епітелій; 3 – власна пластинка; 4 – кишкові крипти; 5 – м'язова плас...
	Рис. 2 (А). Ободова кишка  за малого збільшення мікроскопа (Гематоксилін та еозин). Позначення:1 – епітелій слизової оболонки; 2 – крипти; 3 – власна пластинка; 4 – м’язова пластинка; 5 – підслизова основа; 6– лімфатичні вузлики; 7 – м’язовий шар; 8 –...
	Рис. 3. Аорта– артерія еластичного типу (гематоксилін та еозин)
	Позначення: 1 – внутрішня  оболонка (інтима): 1.1 – ендотелій, 1.2 – субендотеліальний шар, 1.2.1 – еластичні волокна; 1.2.2 – гладкі міоцити; 2 – середня оболонка (медіа): 2.1 – еластичні мембрани; 2.2 – ядра гладких міоцитів і фібробластів; 3 – зовн...

	2. Ознайомитися з мікропрепаратами та паранхематозних органів (печінка, легені, тимус) набір «Спеціальна гістологія». Звернути увагу на домінуючі та супутні тканини. Зробіть підписи  на фото мікропрепаратів, скориставшись атласами та підручниками.
	Рис. 2. Мікроскопічна будова печінки свині (Гематоксилін та еозин).
	Позначення: 1 – часточка; 2 – печінкова пластинка (балка); 3 – центральна вена; 4 – внутрішньочасточкові венозні синусоїдні капіляри; 5 – міжчасточкова сполучна тканина; 6 – тріада: а – міжчасточкова артерія; б – міжчасточкова вена; в – міжчасточкова ...

	А
	Б
	Рис. 3. Мікроскопічна будова легень (Гематоксилін та еозин), А – фото, Б – схематичний малюнок.
	Позначення: 1 – бронх середнього калібру: а – слизова оболонка бронха; б – підслизова основа з бронхіальними залозами і кровоносними судинами; в – хрящова пластинка волокнисто-хрящової оболонки; г – адвентиція; 2 – бронх малого калібру; 3 – кінцева бр...
	Рис. 3. Тимус (гематоксилін та еозин)
	Позначення: 1 – міжчасточкова сполучна тканина; 2 – кіркова речовина: 2.1 – тимоцити кіркової речовини; 3 – мозкова речовина: 3.1 – тимоцити мозкової речовини, 3.2 – епітеліальні тільця (Гассаля), 3.3 – кровоносні судини.
	ВИСНОВОК:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________... (7)
	Основна: [1-4], [5] Додаткова [3, 6, 7, 10, 12, 14, 15]
	Лабораторне заняття № 32
	ТЕМА: УЗАГАЛЬНЕННЯ МОДУЛЮ 3 «ГІСТОЛОГІЯ». ПМКР № 3.
	МЕТА: узагальнити знання про загальну будову і функції тканин тварин і людини. (1)
	ІНСТРУКЦІЯ ДО ВИКОНАННЯ: (26)
	1. Виконайте індивідуальне завдання (на вибір до модулю 3):
	А) Напишіть реферат та підготуйте презентацію до однієї із тем «Метод мікрохірургії та його роль у науці та медицині», «Еволюція тканин хордових та безхребетних», «Розвиток гістологічних досліджень в Україні», «Мезенхіма та її практичне значення», «Кр...
	Б) Здійсніть підбір ілюстративного матеріалу, фотографій мікропрепаратів тканин (епітеліальні, сполучні, м’язові, нервова) та внутрішніх органів (трубчастих і паранхематозних).
	2. Виконайте підсумкову модульну роботу № 3.
	Листок  оцінювання навчальних досягнень здобувача освіти
	на лабораторних заняттях курсу «Цитологія, гістологія та ембріологія»
	ТП – відповідь на теоретичні питання (0 – 30 балів)
	ПР – практична робота (виготовлення, мікроскопіювання і аналіз мікропрепаратів та їх замальовування тощо) (0 – 30 балів)
	ТЗ/БД – тестові завдання/біологічний диктант (0 – 20 балів)
	СЛ – знання термінів і понять (0 – 10 балів)
	УО – участь в обговоренні, доповнення (0 – 10 балів)

