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ЗАГАЛЬНІ ЗАКОНОМІРНОСТІ МАКРО-ТА МІКРОМОРФОЛОГІЇ ЛЕГЕНЬ 
СТАТЕВОЗРІЛОГО КОНЯ (EQUUS FERUSCABALLUS L., 1758) 

Л. П. Горальський1, І. М. Сокульський2, Р. К. Романюк3, Н. Л. Колеснік4 

Екологічна ситуація, що стрімко змінюється, передбачає наявність високого рівня 
адаптаційних можливостей організму тварин до реалій довкілля. В умовах ведення 

тваринництва це можливо лише за регулярного контролю морфологічного стану органів і 
систем тварин, особливо дихальної, на яку активно впливають особливості утримання, 

атмосферне повітря, годівля, а також лікувально-профілактичні заходи, що проводяться. 
Отже, функціонування легень як відкритої морфофункціональної системи безпосередньо 

залежить від характеру їхньої динамічної взаємодії зі складним комплексом фізико-хімічних 
факторів навколишнього середовища. У зв'язку з цим є очевидна необхідність детального 
вивчення макро- та мікроморфології органів дихання, оскільки такі органи є системою, за 
допомогою якої організм «будує себе з умов навколишнього середовища». Також необхідно 

враховувати, що ця система займає одну з провідних позицій у забезпеченні оптимального 
рівня функціонування організму, оскільки від її роботи багато в чому залежить розвиток 

тварини, обмінні процеси, а також стан її здоров'я. Встановлення макро- та 
мікроморфологічних особливостей органів дихання є фундаментом під час проведення 

профілактичних і лікувальних заходів. Дихальна система забезпечує надходження Оксигену 
в організм та виведення з нього вуглекислого газу, газообмін між кров’ю та повітрям. 
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Наукова стаття присвячена дослідженню макро- та мікроморфологічних особливостей 
легень статевозрілого коня – Equus Feruscaballus L., 1758. За допомогою анатомічного 

препарування, використання макроскопічних, гістологічних, морфометричних та 
статистичних методів, досліджено морфологію легень та їх анатомічний тип. В 

результаті досліджень встановлено часткову будову легень, визначено їхню топографію, 
форму, розміри, галуження бронхів бронхіального дерева, здійснено органометрію (абсолютна 

та відносна маси легень), проведено морфометричну оцінку морфологічних структур, 
визначено коефіцієнт асиметрії тощо. 

За результатами морфологічних досліджень виявлено характерні морфологічні особливості 
макро- та мікроскопічної структури легень статевозрілого коня відповідно до класу, віку та 
виду тварин. Виявлено наявність індивідуальних морфологічних особливостей у часточковій 
будові легень коней. Зокрема, у лівій легені є лише дві частки (краніальна та каудальна), у 

правій легені – три частки (краніальна, каудальна та додаткова). Альвеолярне дерево легень 
коней укороченого типу, широке та має пухирчасту будову. 

Проведені дослідження певною мірою розширюють і доповнюють відомості про видові, 
породні та морфологічні особливості анатомічної і гістологічної будови легень у свійських 
тварин та мають важливе значення для оцінки клініко-морфологічного стану тварин у 

нормі та для виявлення патогенезу хвороб тварин, пов’язаних з органами дихання. 
 

Ключові слова: анатомія легень, гістологічна структура, морфологія, легеневе дихання, 
грудна порожнина, альвеолярне дерево, паренхіма легень, респіраторна частина. 

 

 

GENERAL REGULATIONS OF MACRO-AND MICROMORPHOLOGY OF THE 
LUNGS OF A MATURE HORSE (EQUUS FERUSCABALLUS L., 1758) 

L. P. Horalskyi, I. M. Sokulskiy, R. K. Romaniuk, N. L. Kolesnik  

The rapidly changing ecological situation implies a high level of adaptation capabilities of the animal 
organism to the realities of the environment. In the conditions of animal husbandry, this is possible 

only with regular monitoring of the morphological state of organs and systems, especially the 
respiratory system, which is actively influenced by the features of housing, atmospheric air, feeding, 

as well as the medical and preventive measures that are carried out. Therefore, the functioning of 
the lungs as an open morphofunctional system directly depends on the nature of their dynamic 

interaction with a complex complex of physical and chemical environmental factors. In this regard, 
there is an obvious need for a detailed study of the macro- and micromorphology of the respiratory 

organs, since such organs are a system by which the body "builds itself from environmental 
conditions". It is also necessary to take into account that this system occupies one of the leading 
positions in ensuring the optimal level of functioning of the body, since the animal's development, 

metabolic processes, and its state of health largely depend on its work. Establishing the macro- and 
micromorphological features of the respiratory system is the foundation for preventive and 

therapeutic measures. The respiratory system ensures the intake of oxygen into the body and the 
excretion of carbon dioxide from it, and the gas exchange between blood and air. 

The scientific article is devoted to the study of the macro- and micromorphological features of the 
lungs of a sexually mature horse - Equus Feruscaballus L., 1758. With the help of anatomical 

preparation and macroscopic, histological, morphometric and statistical methods of research, the 
morphology of the lungs was investigated and their belonging to a certain anatomical type was 
determined. As a result of the research, the partial structure of the lungs was determined, their 

topography, shape, dimensions, branching of the bronchi of the bronchial tree, results of 
organometry (absolute and relative lung mass), morphometric assessment of their morphological 

structures, asymmetry coefficient, etc. were determined. 
According to the results of morphological studies, the characteristic morphological features of the 
macro- and microscopic structure of the lungs of a mature horse were revealed according to the 

class, age and species of animals. The presence of individual morphological features in the lobular 
structure of the lungs of horses was revealed. In particular, there are only two lobes in the left lung 
(cranial and caudal), and three lobes in the right lung (cranial, caudal and additional). The alveolar 

tree of the lungs of horses is shortened, wide and has a vesicular structure. 
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The conducted research to a certain extent expands and supplements information about the species, 
breed and morphological features of the anatomical and histological structure of the lungs in 

domestic animals and is important for assessing the clinical and morphological state of animals in 
normal conditions and for identifying the pathogenesis of animal diseases related to the respiratory 

organs. 
 

Kewords: lung anatomy, histological structure, morphology, pulmonary respiration, chest cavity, 
alveolar tree, lung parenchyma, respiratory part. 

 

Вступ.  
В останні роки серед захворювань 

тварин різноманітної етіології 
спостерігається суттєве збільшення 
кількості захворювань органів 
дихальної системи (Sumner & Rozanski, 
2013; Заморська та ін., 2021). Не 
викликає сумніву, що ефективне 
лікування даних патологій неможливе 
без знання породних та видових 
особливостей порівняльної і клінічної 
гістології та анатомії органів дихальної 
системи, морфофункціональні 
параметри яких слід враховувати при 
проведенні діагностичних та 
профілактичних заходів з метою 
попередження захворювань тварин, а 
також при наданні їм лікувальної 
допомоги (Weese et al., 2019; Mendonça 
et al., 2022). При плануванні 
досліджень органів дихання необхідно 
враховувати топографо-анатомічні 
видові особливості легень у свійських 
тварин, структурно-функціональні 
особливості мікроскопічної будови 
органів.  

Слід зазначити, що морфологічні 
дослідження успішно поєднують 
результати  суміжних споріднених 
наук, зокрема: анатомії тварин, 
цитології, гістології, ембріології, 
фізіології тощо. Це дозволяє вивчати 
будову організму тварини і людини на 
макро- та мікроскопічному рівні, 
розглядаючи його як об’єкт 
спадковості, що змінюється під 
впливом різноманітних чинників 
навколишнього середовища 
(Дзевульська і Маліков, 2021; 
Горальський та ін., 2021). Тому 
дослідження динаміки морфогенезу 
різних органів та їх систем за дії різних 
чинників довкілля, дослідження у 
нормі та при патології, представляє 
науковий інтерес для морфологічних 

досліджень. При цьому для правильної 
інтерпретації результатів наукових 
досліджень макро- та мікроскопічної 
будови органів, важливо знати 
особливості їх будови у порівняльному 
аспекті (Коптев, 2011). 

Дихальна система тварин та 
людей є відкритою до зовнішніх 
впливів, зокрема, впливу складного 
комплексу факторів довкілля (Федів та 
ін., 2021). Серед них найбільш 
універсальними є природні фізичні 
чинники, роль яких пов’язана з 
формуванням здоров'я тварин і, 
зокрема, з підтримкою гомеостазу 
дихальної системи. Органи дихання в 
організмі тварин та людини виконують 
надзвичайно важливі функції, 
основною із яких є респіраторна, 
тобто, легеневе дихання 
(Прокушенкова, 2009; Patwa & Shah, 
2015). Одна із особливостей коней, як 
швидко бігаючих тварин, є високий 
рівень обміну речовин, для якого 
необхідна велика кількість кисню. Це 
забезпечується за рахунок збільшення 
дихальної поверхні легень. 

На думку багатьох науковців 
(Meyer et al., 1998; Moyron-Quiroz et al., 
2004; Corbett & Kraehenbuhl, 2004), 
легені належать до імунокомпетентних 
органів. При цьому провідне значення 
у патогенезі багатьох захворювань 
дихальної системи, у захисті легень від 
пошкоджень має система 
мононуклеарних фагоцитів легеневого 
відділу (Brogden et al., 2003; Hiemstra 
et al., 2016). Резистентність легеневої 
тканини до інфекцій, екзогенних та 
ендогенних токсинів напряму залежить 
від стану її клітинного компоненту, 
мобілізаційної здатності, 
функціональних резервів 
(Островський, 2004; Wright, 2004). 
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Незважаючи на профілактичні 
заходи у тваринництві, останнім часом 
відзначається тенденція збільшення 
патологій органів дихання, серед яких 
трапляється і захворювання легень. 
Сучасна діагностика, оперативне 
лікування та профілактика цих 
захворювань неможливі без знання 
особливостей видової анатомії, 
топографії та гістологічної структури 
даних органів у видовому аспекті, що 
послужило метою і завданням наших 
досліджень. 

Матеріал і методи.  
Об'єктом дослідження були легені 

(n=5) статевозрілих коней. Процес 
морфологічного дослідження 
виконувались відповідно до основних 
етичних принципів у сфері біоетики 
(Wright, 2004; Мішалов та ін., 2007; 
Європейська …, 1987; Закон …, 2013).  

У роботі використовували макро- 
та мікроскопічні, морфометричні та 
статистичні методи досліджень.  

Анатомічному препаруванню 
піддавали свіжі легені досліджуваних 
тварин. Після розтину визначали 
форму легень, їх розташування у 
грудній порожнині, розміри, 
коефіцієнт асиметрії за масою тощо. 

При здійсненні гістологічних 
досліджень застосовували 
загальноприйняті методики фіксації, 
виготовлення гістозрізів і 
мікропрепаратів. Фрагменти часток 
легень тварини фіксували у 
охолодженому розчині нейтрального 
формаліну (концентрація 12 %) 
впродовж 48 год. Після цього 
здійснювали промивання матеріалу 
проточною водою, зневоднення у 
спиртах зростаючої концентрації та 
заливку його у парафін за 
загальноприйнятими схемами, 
описаними у літературі (Горальський та 
ін., 2019). Парафінові зрізи товщиною 
не більше 10–12 мкм виготовляли на 
санному мікротомі МС-2. 

Для дослідження мікроморфології 
структурних компонентів легеневої 
тканини (клітин і тканин), гістозрізи 
після їх депарафінації фарбували 
гематоксиліном та еозином. 

Зафарбовані гістозрізи 
використовували для отримання 
мікропрепаратів, здійснення промірів. 
Гістологічну структуру легень 
досліджували на гістологічних зрізах, 
де за допомогою мікроскопа та 
програмного забезпечення, проводили 
гістометричні дослідження 
структурних елементів легеневої 
тканин: визначення респіраторної 
частини та сполучнотканинної основи 
легень (на одиниці площі, рівній 5,0 
мм2), середнього об’єму альвеол. 
Фотографування гістологічних зрізів 
здійснювали відеокамерою, 
вмонтованою у мікроскоп із системою 
виводу зображення на екран монітору 
комп’ютера. 

Анатомічні та гістологічні терміни 
структурних частин легень подано 
згідно з Міжнародною ветеринарною 
гістологічною номенклатурою 
(Термінологічний словник, 2019; Хомич 
та ін., 2019) та Міжнародною 
ветеринарною анатомічною 
номенклатурою (2005) (Хомич та ін., 
2005). 

Математичну обробку результатів 
здійснено з використанням 
програмного забезпечення Statistica 7. 
Вірогідність отриманих результатів 
визначали за Ст’юдентом із 
урахуванням критеріїв значимості 
(достовірною вважали різницю між 
величинами при p≤0,05; 0,01; 0,001). 

Результати.  
З анатомічної точки зору 

дихальна система свійських тварин є 
сукупністю органів, що виконують 
повітропровідну та газообмінну 
функції. Подібно до всіх ссавців, у 
коня органами, в яких відбувається 
газообмін, є парні легені. У 
статевозрілого коня,  як і в інших 
свійських тварин, легені у природному 
стані разом із серцем та іншими 
органами грудної порожнини (грудною 
частиною тимусу, лімфатичними 
вузлами, судинами, стравоходом тощо) 
в цілому за своєю будовою та формою 
відображають форму грудної 
порожнини. Легені мають блідо-
рожевий колір та, згідно 
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морфотопографії відносно тіла тварин, 
поділяються на ліву і праву. На легенях 
чітко диференціюються дорсальний та 
вентральний краї: дорсальний край 
тупий та прилягає до хребта; 
вентральний – гострий та направлений 
вентрально. На легенях чітко 
вирізняються дві поверхні: латеральна 
(реберна) поверхня, яка прилягає до 
ребер та діафрагмальна поверхня, яка 
прилягає до діафрагми і направлена 
каудально. Між краніальною та 
каудальною частками правої і лівої 
легені знаходяться міжчасточкові 
поверхні, а між правою і лівою легенею 
– середостінні поверхні, які 
прилягають до середостіння з 
медіальної сторони у  кожній легені. На 
цій же поверхні є втиснення від аорти, 
стравоходу та порожньої вени. На 
медіальній поверхні кожної легені є 
ворота, куди у легені входять головний 
бронх, легенева артерія, нерви та 
виходить легенева вена. Саме ці 
морфологічні структури (головний 
бронх, легенева артерія, легенева вена 
та нерви) формують коріння легень. 

Легені у свійських тварин мають 
поділ на частки: краніальну, середню 
та найбільшу каудальну. При цьому 
права легеня має ще і додаткову 
частку (Brainerd, & Owerkowicz, 2006; 
Blagojević, 2018). Характерною 
особливістю легень у коней, за 
результатами наших досліджень, є те, 
що міжчасточкова серцева вирізка 
поділяє праву та ліву легені лише на 
дві частки – каудальну (велику) та 
краніальну (значно меншу), які 
розділені між собою. На правій легені 
коня з медіальної сторони є ще 
додаткова частка. 

За морфологічними даними, 
абсолютна маса легень статевозрілих 
коней становить 3318,1±364,4 г, 
відносна маса – 0,60±0,052 %. 
Абсолютна маса лівої легені у цих 
тварин становить 1506,2±60,48 г, а 
правої – 1811,9±72,92 г; коефіцієнт 
асиметрії лівої легені до правої 
дорівнює 1: 1,2. За результатами 
органометрії, загальна довжина легень 
у статевозрілих коней дорівнює 

61,5±6,32 см, ширина – 48,44±4,14, 
товщина – 9,6±1,1 см. Відповідно, такі 
ж показники правої легені становлять 
61,84±6,39; 23,9±1,42 та 9,64±1,48 см, 
лівої легені – 60,35 ± 6,96; 23,51±1,44 
та 9,1 ± 1,37 см. При тім, індекс 
розвитку легенів у коней дорівнює 
127±2,74, тому такі легені відносяться 
до помірно-видовженого типу. 

При дослідженні морфологічних 
показників часток легень у коней 
встановлено, що абсолютна маса 
краніальної частки лівої легені 
становить 197,43±19,24 г, такий 
показник у правій легені дорівнює 
214,02±24,04 г відповідно. Відносна 
маса краніальної частки до абсолютної 
маси обох легень становить у лівої 
легені 5,95±0,51 % та 6,45±0,62 % у 
правої легені відповідно. Каудальні 
частки легень мають найбільшу 
абсолютну масу. У лівій легені такий 
показник становить 1308,66±98,75 г, у 
правій – 1423,8±102,71 г. Відносна 
маса каудальної частки лівої легені до 
обох легень становить в середньому 
39,44±3,57 %, у правій легені такий 
показник – 42,91±4,06 %. Найменшою 
є абсолютна маса додаткової частки 
правої легені, яка у коней 
174,2±16,02 г. Відповідно, відносна 
маса додаткової частки правої легені 
до абсолютної маси легень дорівнює 
5,25±0,68 %. 

Бронхіальне дерево легенів коней 
сформоване розгалуженнями бронхів 
різного калібру, а розгалуження 
гістологічних структур респіраторного 
відділу формують альвеолярне дерево. 

Топографічне галуження бронхів 
бронхіального дерева легень у коней 
відбувається за магістральним типом. 
У кожній легені головні бронхи, в 
основі тупих їх країв, поділяються на 
великі, потім на середні, малі, 
термінальні бронхіоли, формуючи 
бронхіальне дерево. На початковому 
етапі формування бронхіального 
дерева трахея коней формує досить 
велику біфуркацію, де галузиться на 
два головних бронхи, які відразу у 
кожній легені формують власну 
біфуркацію та поділяються на два 
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великих бронхи – краніальний та 
каудальний.  

При дослідженні головного бронху 
відмічено, що він прямує у краніальну 
частку і згодом поділяється на дві 
гілки, які розгалужуючись, дають 
початок сегментарним бронхам різного 
розміру. Головні бронхи, які прямують 
у каудальні частки легень, у паренхімі 
кожної легені галузяться на чотири 
дорсальних та чотири вентральних 
гілки. Найменші за розміром 
внутрішньочасточкові бронхи 

галузяться у легеневі часточки, де 
поділяються на термінальні бронхіоли, 
які, в свою чергу, діляться на 
респіраторні бронхіоли, альвеолярні 
ходи, а потім – на альвеолярні 
мішечки, формуючи альвеолярне 
дерево. 

Мікроскопічне дослідження легень 
коня показало, що вони утворені 
розгалуженнями бронхів, стромою 
легень та розгалуженнями 
респіраторного відділу легень, які 
формують альвеолярне дерево (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Фрагмент гістологічної будови легень статевозрілого коня, х 280: 

1 – респіраторна частина; 2 – малий бронх; 3 – просвіт бронха; 4 – альвеоли; 5 – 
сполучнотканинна строма (гематоксилін та еозин). 

 
Основою легень коней є частки 

пірамідальної або конусоподібної 
форми, які формують строму легень. 
Структурною частиною часток є 

ацинуси, покриті тонким шаром 
сполучної тканини і сформовані 
альвеолярними ходами, альвеолярними 
мішечками та альвеолами (рис. 2). 
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Рис. 2. Фрагмент мікроскопічної будови легень статевозрілого коня, х 280: 

1 – респіраторна частина; 2 – альвеолярний хід; 3 – альвеолярний мішечок; 4 – 
альвеоли (гематоксилін та еозин). 

 
За даними наших морфологічних 

досліджень, у клінічно здорових коней 
середній об’єм легеневих альвеол 
становить 699,8±106,42 тис. мкм3. У 
коней респіраторна (дихальна) частина 

легень переважає. Вона складає 54,8 ± 
7,4 % від загальної площі паренхіми 
легень, а сполучнотканинна основа – 
45,2±7,4 % (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Гістометричні показники легень статевозрілих коней 

 
Бронхи у своєму складі мають три 

оболонки: слизову, фіброзно-хрящову 
та адвентиційну. Головні бронхи 
легень, порівняно із середніми та 
малими бронхами, мають найбільший 

діаметр, їх оболонки чітко виражені та 
морфологічно подібні до трахеї. 

Слизова оболонка головних 
бронхів представлена епітеліальною, 
власною, м’язовою пластинками та 
підслизовою основою (рис. 4).  
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Рис. 4. Фрагмент мікроскопічної будови головного бронха легень коня, х 280: 
1 – просвіт бронха; 2 – епітеліальна пластинка; 3 – м’язова пластинка; 4 – фіброзно-

хрящова оболонка; 5 – лімфоїдна тканина; 6 – альвеоли (гематоксилін та еозин). 
 
Епітеліальна пластинка 

сформована одношаровим 
багаторядним миготливим епітелієм, 
епітеліоцити якого знаходяться на її 
базальній мембрані. У слизовій 
оболонці власної пластинки, яка 
утворена переважно пухкою 
волокнистою сполучною тканиною, 
міститься скупчення лімфоїдної 
тканини. М’язову пластинку слизової 
оболонки головних бронхів утворюють 
пучки міоцитів, які формують 
циркулярний та поздовжній шари, 
завдяки чому м’язова пластинка не 
формує внутрішніх складок, які є у 
малих, середніх та великих бронхах. 
Підслизова основа головних бронхів 
утворена пухкою сполучною тканиною, 
яка містить кінцеві відділи 
бронхіальних залоз і колагенові 
волокна. У коня, порівняно із іншими 
видами дослідних нами тварин, 
бронхіальні залози містяться у 
незначній кількості.  

Мікроскопічна будова фіброзно-
хрящової оболонки головних бронхів 
має певні особливості – їх хрящова 
тканина є суцільною, у вигляді кілець, 

по усьому периметру фіброзно-
хрящової оболонки (див. рис. 4). 

Гістологічна структура великих 
бронхів має подібну будову до такої у 
головних бронхів. Проте кільця хрящів 
фіброзно-хрящової оболонки не мають 
суцільної будови, а сформовані 
окремими великими хрящовими 
пластинками. У середніх бронхів 
фіброзно-хрящова оболонка містить 
лише окремі невеликі хрящові острівці, 
які утворені гіаліновим хрящем. У 
стінках малих бронхів хрящеві острівці 
відсутні.  

Термінальні бронхіоли паренхіми 
легень утворені тоненькою стінкою, а її 
м’язова пластинка сформована сіткою 
гладких міоцитів, а не утворює 
складок, які є у великих, середніх та 
малих бронхів. 

Мікроскопічна будова 
респіраторної частини легень коней 
представлена альвеолярним деревом і 
містить респіраторні бронхіоли, 
альвеолярні ходи, альвеолярні 
мішечки, у стінках яких знаходяться 
альвеоли. Такі тканинні утворення 
формують структурно-функціональну 
одиницю легень – легеневий ацинус. 
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Альвеоли легень мають різні розміри – 
малі, середні та великі. 

За результатами наших 
досліджень, альвеолярне дерево легенів 
коней має пухирчасту форму, широке 
та укорочене. Альвеолярні бронхіоли 
погано диференційовані, альвеолярні 
мішечки широкі зі згладженими 
альвеолами.  

Обговорення.  
Одним із найважливіших 

процесів, що забезпечує надходження 
в організм кисню та видалення з нього 
вуглекислого газу, є дихання (Johnson-
Delaney & Orosz, 2011). Дослідження 
розвитку, морфології, гістології органів 
дихання є важливим і актуальним 
завданням, яке забезпечує вирішення 
нових проблем у вивченні 
морфофункціональної характеристики 
органів дихання у видовому аспекті 
(Прокушенкова, 2009). Легені, як 
складова дихального апарату, 
виконують в організмі важливі функції 
(Jackson A.C., et al., 1993; Majumdar et 
al., 2009;  Autifi et al., 2015). 

Насьогодні актуальними є 
дослідження фізіологічних параметрів 
органів дихання і, зокрема, легень 
(Blagojević, et al., 2018). Крім того, 
здійснення морфологічних досліджень 
органів дихання, дозволило виявити 
спірні питання, які потребують 
уточнення, зокрема, ті, що стосуються 
морфологічних особливостей легень у 
порівняльно-видовому аспекті у різних 
груп тварин (Ramchandani et al., 2003). 
Саме тому проведені нами 
дослідження дозволили детальніше 
з’ясувати взаємозв’язок структурних 
елементів легень на органному, 
тканинному та клітинному рівнях. Їх 
результати є важливими та 
актуальними, і як показники норми, і 
при з’ясуванні патогенезу захворювань 
різного походження, впливу на 
організм різноманітних чинників 
довкілля. 

Типовий поділ легень на частки, 
за результатами літературних джерел, 
спостерігається не у всіх ссавців. У 
примітивних плацентарних тварин 
(більшості комахоїдних, багатьох 

гризунів тощо) такий поділ не 
виявляється: права легеня 
представлена неповним часточковим 
поділом (за кількістю часток) або 
нечітко вираженими вирізками часток, 
а ліва, як правило, на частки не 
ділиться (Ferner, 2017).  

Крім того, зарубіжними 
морфологами виявлено, що легені 
різних видів тварин мають 
індивідуальні морфофункціональні 
особливості щодо їх часточкової будови 
(Ramchandani et al., 2000; Ramchandi 
et al., 2003). Так, у летючих мишей ліва 
легеня взагалі не поділяється на 
частки, а у норки та соболя поділяється 
лише на дві частки – краніальну і 
каудальну (Maina et al., 1991). Інші 
дослідники вважають, що у ссавців 
часточкова будова легень не має 
видових особливостей і є закономірною 
(Duncker, 2004). 

За результатами анатомічних 
досліджень у легенях свійських ссавців 
є сім часток: у лівій легені три частки 
(краніальна, серцева, каудальна); у 
правій легені – чотири (краніальна, 
серцева, каудальна та додаткова) 
(Ishaq, 1980; Hyde et al., 2009; Reczyska 
et al., 2018). 

За результатами наших 
досліджень, розподіл легень у свійських 
ссавців на окремі частки є прямо 
залежним від самої структури грудної 
порожнини та особливостей утримання 
тварини, її індивідуальних 
фізіологічних ознак, і, відповідно, від 
фізіологічного навантаження на 
відповідний орган. Так, у лівій легені 
коней є лише дві частки (краніальна та 
каудальна), у правій легені три частки 
(краніальна, каудальна та додаткова). 
За результатами досліджень деяких 
науковців (Gehr & Erni 1980), 
каудальна частка легень у коней 
сформована злиттям краніальної та 
середньої частки в одну, і тому 
називається серцево-діафрагмальною. 
За нашими даними, така частка є 
каудальною (діафрагмальною), 
оскільки міжчасточкові вирізки між 
середньою та каудальною частками у 
правій та лівій легені відсутні, а їх 
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поверхня прилягає до діафрагми. Тому 
ми пропонуємо змінити назву серцево-
діафрагмальної частки на 
діафрагмальну (або каудальну). 

Важливим критерієм розвитку 
будь-якого органу є його абсолютна 
маса, що безпосередньо вказує на його 
морфофункціональну зрілість. 
Загальновідомо, що відносна маса 
легень прямо пропорційно залежить 
від абсолютної маси органа та 
загальної маси тіла тварин. Результати 
наших органометричних досліджень 
свідчать, що абсолютна маса легень 
статевозрілих коней 3318,1±364,4 г. 
Проте, відносна маса легень у коней за 
нашими даними дорівнює 
0,60±0,052 %, що не співпадає з 
даними класичних навчальних 
підручників з анатомії свійських 
тварин, де  стверджується, що цей 
показник становить 1,43 %.  

У коней абсолютна маса лівої 
легені становить 1506,2±60,48 г, а 
правої – 1811,9±72,92 г. Абсолютна 
маса краніальної частки лівої легені 
становить 197,43±19,24 г, а такий 
показник у правій легені становить 
214,02±24,04 г. Найбільшу абсолютну 
масу мають каудальні частки легень: у 
лівій легені цей показник становитьі 
1308,66±98,75 г, у правій – 
1423,8±102,71 г відповідно. 
Найменшою є абсолютна маса 
додаткової частки правої легені, яка у 
коней становить 174,2±16,02 г. 

За результатами наших 
досліджень, відносна маса краніальної 
частки лівої легені у коней в 
середньому становить 5,95±0,51 %, 
відповідно цей показник для правої 
легені – 6,45±0,62 %. Відносна маса 
каудальної частки у коней, лівої легені 
до абсолютної маси обох легень в 
середньому дорівнює 39,44±3,57 %, у 
правій легені такий показник 
становить 42,91±4,06 %. Відповідно, 
відносна маса додаткової частки 
правої легені до абсолютної маси 
легень, дорівнює 5,25±0,68%. 

Альвеолярне дерево у коней 
укорочене та широке, пухирчастої  
форми. 

Згідно результатів досліджень 
О. Прокушенкової (2009), 
спостерігається закономірна тенденція 
до збільшення абсолютної маси правої 
легені стосовно маси лівої легені у 
собак неонатального періоду. Це 
пояснюється морфологічними 
особливостями їх будови та топографії. 
За даними морфометрії, коефіцієнт 
асиметрії легень у добових цуценят 
максимальний і складає 1,60, а з віком 
тварин такий показник  поступово 
зменшується, досягаючи 1,36 у 20-
добових тварин. Такі особливості 
зумовлені становленням газообміну та 
інтенсивним ростом і розвитком 
органів апарату дихання, 
притаманним для всіх тварин у 
неонатальний період (Прокушенкова, 
2009).  

Зростання абсолютної маси 
правої легені щодо лівої, 
спостерігається і у статевозрілих  
ссавців (Keir S. & Page, 2008; 
Горальський et al., 2020). Так, права 
легеня є більшою за ліву, оскільки 
серце зміщене вліво. Тому, 
характерною ознакою будови легень 
ссавців, є виражена їх асиметрія, яка 
проявляється різною величиною, 
неоднозначною абсолютною масою 
правої та лівої легень, їх положенням 
та неоднозначною формою їх часток, 
залежно функціонального 
навантаження (Ramchandi et al., 2001; 
Chaturvedi & Lee, 2005; İlgun et al., 
2014). При тім, співвідношення 
розмірів лівої легені до правої  
різниться залежно від виду тварини і 
становить: у коня 1,21 : 1, у собаки 
1,32 : 1, у свині 1,35 : 1, у великої 
рогатої худоби 1,38 : 1.  

Деякі науковці прояв асиметрії 
легень у свійських ссавців вважають 
генетичною ознакою, інші морфологи 
стверджують, що асиметрія легень 
обумовлена несиметричним 
положенням серця та інших органів у 
грудній порожнині, а також залежить 
від інтенсивності функції їх 
газообміну, відповідно процесі 
еволюційного розвитку тварин. 
Найбільш виражена асиметрія легень 



Ukrainian Journal of Natural Sciences №3 
 

Український журнал природничих наук №3 
 

69 
 

серед ссавців притаманна малим 
гризунам (щури, морська свинка, 
хом’як), у яких ліва легеня не 
поділяється на частки, а права має 
чотири частки (Pantoja et al., 2020). 

За результатами наших 
досліджень, коефіцієнт асиметрії лівої 
легені до правої у коней дорівнює 1: 
1,2 і це пов’язано зі зміщенням серця 
та аорти у ліву половину грудної 
порожнини. Такі дані співпадають з 
результатами інших науковців, які 
вказують, що об’єм лівої легені у 
ссавців, порівняно з правою, 
зменшується за рахунок серця на дві 
третини у ліву сторону (Brainerd & 
Owerkowicz, 2006). 

Висновки.  
Вивчення видових морфологічних 

особливостей будови морфології легень 
у свійських тварин має важливе 
значення для виявлення патогенезу, 
оцінки клініко-морфологічного прояву 
хвороб тварин. Легені коней мають 
часткову будову. Так, у лівій легені дві 
частки (краніальна та каудальна), у 
правій три (краніальна, каудальна та 
додаткова). Ліва легеня дещо менша, 
ніж права, коефіцієнт асиметрії 
становить 1:1,2. 

Загальна довжина легень у коней 
дорівнює 61,5±6,32, ширина 
48,44±4,14, товщина – 9,6±1,1 см. 
Відношення загальної довжини легень 
до їх ширини у коней дорівнює 1,27:1, 
що свідчить про їх  помірно-
видовжений тип.  

Абсолютна маса легень 
статевозрілих коней 3318,1±364,4 г, 

відносна маса – 0,60±0,052 %. 
Відповідно, абсолютна маса лівої легені 
становить 1506,2±60,48 г, правої – 
1811,9±72,92 г. При тім абсолютна та 
відносна маси каудальних часток 
легень у коней є набагато більшими,  
ніж краніальних.  

Внутрішню гістоархітектоніку 
легеневої тканини формують легеневі 
частки конусоподібної або 
пірамідальної форми. Це незначні 
ділянки паренхіми легень, які 
розмежовані сполучнотканинними 
перегородками та утворюють їх 
сполучнотканинну строму, яка 
становить 45,2±7,4 % паренхіми 
легень, сформована пухкою 
волокнистою сполучною тканиною, 
містить кровоносні і лімфатичні 
судини та еластичні волокна,.  

Респіраторний відділ складається 
з епітеліального шару, м'язових 
пластинок (за винятком альвеол), 
власних пластинок та адвентиційної 
оболонки (за винятком альвеол). 
Епітеліальний шар респіраторних 
бронхіол, альвеолярних ходів та 
альвеолярних мішечків представлений 
одношаровим кубічним епітелієм, 
альвеол – одношаровим плоским 
епітелієм. Респіраторна (дихальна) 
паренхіма легень становить 54,8±7,4 % 
і утворена дихальними бронхіолами, 
альвеолярними ходами і мішечками, у 
стінках яких розташовані альвеоли. 
Легеневі альвеоли бувають  малі, 
середні та великі. Їх середній об’єм в 
легенях коней становить 
699,8±106,42 тис. мкм3. 
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