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BCTYII

KPHTEPII OITHIOBAHHA 3HAHG .............
3aBaaHHs U1l caMocTiiHOT poboTu Nel

3aBaaHHs Ul iHAWBITYyaTbHOI poOoTH Nel
3aBaaHHs ISl CaMOCTIHHOT poboTu Ne2

3aBaaHHs U1 1IHAUBITyaIbHOT poboTh Ne2

3aBmaHHA Ul CaMOCTIHHOT poOoTu Ne3
3aBmaHHA TSl iHIUBITyalbHOT poboTH No3
3aBaHHs Ui caMOCTiiHOT poboTu Ned
3aBaaHHs Ul iIHAWBIYyaTbHOI poOoTH Ned

3aBaaHHs Ul caMOCTiIHHOT poboTr NeS

. 3aBaHHs 1715 1HAUBIMyanbHOT poootn Neb
. 3aBIaHHs 7151 caMoCTiitHOT pob6oTn Neb

. 3aBHaHHS U 1HAUBIyalIbHOT poO60TH N6
. 3aBHaHHS U1 caMOCTiitHOT poGoTu Ne7

. 3aBHaHHS U 1HAUBIIyalIbHOT poboTH No7
. 3aBHaHHS ISl caMOCTiitHOT poOoTu Ne8

. 3aBlaHHs 715 1HAUBIIyanbHO1 poooTr Ne§
. 3aBlaHHs 7151 caMoCTiitHOT po6oTu Ne9

. 3aBmaHHs 715 1HAWBIMyanbHOT poooTu Ne9
. 3aBmaHHs 1 caMocTiitHOT po6oTu Nel(Q

. 3aBmaHHs U1 iHAUBITyanbHOT poooTu NelO
. 3aBaHHs U1 caMocTiitHOT poboTn Nel |

. 3aBnaHHs U iHAUBIAyansHOT poboT Nell

JIITEPATYPA .

Tema: 3acanvni npasuna pobomu 6
nabopamopii

Tema: Ob6aaonanns  ma  OCHOBHI
onepayii 3 mexHiKu J1aOOPAMOPHUX
pobim

Tema: Ocnori memoou sudinenns ma
OYUCKU CUHME308AHUX PEUOBUH

Tema: Cunme3s komnnekcHoi coni
Tema: Memoou cunme3sy neopeaniunux
PpeuosuH

Tema: Cunmes memanie i nememanis
Tema: Cunme3s okcuodie ma nepoxkcudis
Tema: Cunmes 2iopokcudis

Tema: Cunmes ciopudis

Tema: Cunmes oxcueenoémicnux
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Tema: Cunmes cozneii
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BCTYII

Memoio euguenns oceimuboi komnonenmu € (HOPMYBaHHS HaBHUUOK CaMOCTIHHOI poOOTH
xiMmika 3 1a00paTOPHOrO CHHTE3Y HEOPraHIiuHUX PEUOBHH Ta iX OUHUINEHHS, a TAKOK O3HAHOMJICHHS
Horo 3 HEOOXITHUMU peaKTHBaMH, IIOCYIOM, arapaTypolo, KOHTPOJIbHO-BHUMIiPIOBAIbHUMH
npusaaMu, TOLIO.

OchosHumMu  YinAMU BUBYEHHS OCBIMHLOI KOMNOHeHmu € O3HAWOMHUTH CTYJAEHTIB 3
OCHOBHHMMH 3aco0amMu poOOTH, BUPOOUTH MEBHI HABUYKH KOHCTPYIOBAHHS IMPOCTUX JIAOOPATOPHUX
YCTaHOBOK, BHKOPHCTAHHS TpUIaaiB, O0GOPMIICHHs 1ab0paTOPHOTO >KypHAIy Ta iH., PO3BUTOK
TBOPYOT'O MHUCIICHHSI CTY/I€HTa, CAMOCTIHHO PO3pOOIIATH CHHTE3U PI3HUX PEUOBHH, HEOOX1THUX IS
71a00paTOPHOTO MPAKTHUKYMY, JEMOHCTPALIHOTO €KCIIEPUMEHTY, KOJIEKLIH, a TaKOXK IPOBOJUTH
HECKJIaJHI CHHTE3H.

B X011 BUBYEHHS OCBITHHOI KOMITOHEHTH

3006y6au nosunen 3namu:

METO/M OUUILEHHS PEYOBUH Ta CIIOCOOM BU3HAYEHHS BUXOAY MPOIYKTY

XapaKTEPUCTUKY BIACTUBOCTEN OJEP:KYBAHOI pEYOBUHH,

XiMi3M Ta (i3UKO-XIMIYHI YMOBHU CHHTE3Y,

cxeMmy J1ab0paTOpHUX YCTAHOBOK, OCOOIMBOCTI iX pOOOTH, BUKOPUCTAHHS JUISI KOHKPETHOTO

CHHTE3Y.

® METOJUKH BUKOHAHHS POOOTH Ta TEXHIKY OC3MEKH.
3006ysau nosunen emimu.

® TIPOBOJUTH HEOOXiJHI PO3PaXyHKH, BKIIOUAIOYH CKIIQJAAHHS TEOPETUYHOI'O MaTepiabHOTO
Oanancy;

® [IPOBOJUTH PO3PaXyHKH PAKTHUHOIO BUXOAY PEUOBUHH,

e CKJAIaTH 3BIT NpPO BHUKOHAHY poOOTYy, 3 MEPETIKOM PEYOBUH, SKI MOKHA OAEp)KaTH 3a
JTAHOIO METO/IUKOIO.

® PO3B’S3yBaTH PO3PaxXyHKOBHX 3a/1ay 3 BIAMOBITHUX TEM.

3aBaaHHA 1JIA CAMOCTIHHOI Ta iHAMBIAYaJIbLHOI PO00TH NepeadadalTh BAKOHAHHSA TAKUX
BH/IB PoOIT:

Po0oTa 3 miApyYHHUKOM Ta eJIeKTPOHHUMH BHIAHHAMH

[Tix yac po6OTH 3 MAPYIHUKOM Ta €ICKTPOHHUMH BUJIAHHAMH HEOOX1JHO BU3HAYUTH TEMY, IKY
JociKyemMo abo BuBYaemo. Ilicis 4oro 1o temy moTpiOHO 3HAWTH B 3MICTI MiApydHUKA. SIKIIO0
JlaHa TeMa BIJICYTHS Y 3MICTi, BU3HAYA€MO KJIFOYOBI CJIOBA Y T€Mi Ta IIYKAEMO IO MPEIMETHOMY
NOKKYMKY HEOOXiIHI TepMiHU. Y BHIAJKYy €NEKTPOHHHUX BHJaHb, OTPIOHO 3aiTH Yy MOIIYKOBY
CHUCTEMY Ta 3aJIaTH KJIIOYOBI CJIOBa TE€MH, II0 BUBYAETHCS. 3a MOCHJIAHHSIMH BiJHAWTH MOTPIOHY
iH(popMallito, P YOMY HE BiJBOJIKATHCh HAa CTOPOHHI BIIOMOCTi, IO YacTO MalOTh Miclle Ha
pI3HUX CalTax.

Komnu 3naiineno iHdopmario mo Temi, yBa)XHO MPOYUTATHU TEKCT, 32 HEOOXITHOCTI MO XOAY
YUTAHHA 3BEPTaTH yBary Ha rpadiku, MagtOHKH, Tabmauii. [Ticis mpouynTaHHs TEKCTYy, TOTPIOHO IIe
pa3 Horo mpouyuTaTd i 3a HEOOXITHOCTI 3pOOMTH HEBEIWYKUI TE30BUH KOHCIEKT abo MOTpiOHi
samicu. [Ipu mosiBi HE3pO3yMUIMX CIiB, (OpMyI, pedeHb, BU3HAYUTH CYTh KOXKHOTO 3 CIIB Ta
chopMyBaTH YSBJICHHS NpPO 1HPOPMALIO MOJAaHYy B TEKCTi. 3a HEOOXIJHOCTI IIe pa3 MpOYMTaATH
TEKCT, YTOUHUTH HE3PO3yM1JIi MOMEHTH.

Po3B’s13yBaHHs PO3PaXyHKOBHX Ta eKCIEePUMEHTAJIBHHUX 32124

[Tpu po3B’s3aHHI 3a7a4y, MOTPIOHO YBa)XKHO, BAYMJIMBO MPOYUTATH 3alMUTaHHSA, BU3HAYUTH
TOJIOBHI Ta JPYrOpsAHI BiIOMOCTI, YABUTHU HPOIIEC (3a HEOOX1IHOCTI), 3anucaT nNoTpioHi hopmyIu,
PIBHSIHHS peaKIliii, ypiBHSBIIMU X, Ta BUBHAYUTHU MOCTIJOBHICTh pO3B’ 3Ky 3aaadi. CIIpOeKTyBaBIIH
IIISX PO3B’A3KY 3aBJIaHHs, IPOBECTH HEOOX1/IHI pO3paxyHKH Ta Aii. B KiHII 3p0OUTH BUCHOBOK 200
JIaTH BIJIIIOBIJIb HA 3a/1a4y, 3alIOBHUTH TAOJIUIIIO 1 T.]I., B 3aJICXKHOCTI BiJ] 3aBJIaHHS.



ExcniepumenTanbHi 3aa4i nepeadavyaroTh MONIYK HUIAXIB pO3B’sI3Ky IpobaeMu. 3 1i€l0 METO0
HEOOXITHO BH3HAYUTH OCHOBHI BJIACTHBOCTI PEYOBHH, IO HEOOXITHO OTpUMATH ab0 OYMCTHUTH,
BpaxyBaTH CHOCOOM OTPUMAaHHS, YMOBU IIPOBEJCHHS CHHTE3y a00 3MIHM arperaTHoro CTraHy,
MOPIBHSATH 3 BJIACTUBOCTSAMHU CYITYTHIX 200 BUXIJHUX PEUYOBHH, Ta 3pOOUTH BHCHOBOK ITPO Pi3HUITIO
¢Gi3YHUX Ta XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH JOMIIIKOBUX pedyoBHMH. Ha OCHOBI 37iliicHEHOro aHaizy
niaiopaTy MOXKJIMBI BUXIAHI PEUOBUHH, PO3YMHHUKH, YMOBU MPOBEJCHHS B3a€MOJIii, PO3YHMHEHHS,
KpHUcTamizamii abo BUIApOBYBaHHS, BHU3HAYMTH HeOOXigHe oOiagHaHHA. Bu3HAauMBIIM YyMOBH,
oOJafHaHHA Ta peareHTH, MOTPIOHO CKIACTH CXEeMy CHHTe3y a00 OYHUCTKH pedoBUHH. B
NOJAJIBIIIOMY TIPOBECTHM pO3PAaXyHKH MO0 OTPUMAHHS IMEBHOI MacH KIHIEBOI'O TPOJIYKTY
(manpukiaa Ha 10 T pe4oBHHM), Y pa3i MOTpeOU 3AIMCHUTH BC1 HEOOX1/IHI 711 CHHTE3Yy a00 OYUCTKH
orepatii, BIAMOBIHO 10 CKJIAJEHOI CXEeM, Ta pPO3paxyBaTy MPAaKTUYHUN BUXIJ PEUOBHUH.

Iinroroska pedeparin

Jnis miarotoBku pedepariB MOTpiOHO BUKOHATH Ti X il 1O 1 MiJ Yac poOOTH 3 MIAPYYHUKOM,
asie 000B’SI3KOBO CTBOPUTH KOHCHEKT MPOUYUTAHOTO. /{7151 CTBOPEHHS KOHCIIEKTY HEOOX1IHO CKIacTh
IUIaH MPOYMTAHOTO MaTepiany, BU3HAUMBIIM TOJIOBHI Ta JAPYrOpsgHI MUTAaHHA. 3a CKIIAQJACHUM
IJIaHOM TIAIOpaTH TEKCT JOMOBiAlI, 3 ypaxyBaHHAM crHenudikud ayauTopii, s skoi Oyxae
npezacraBieHuit pedepar. B kiHui Bchoro pedepary 3poOUTH BUCHOBKM Ta Yy3arajJbHEHHS.
OO00B’SI3KOBO BKa3aTH CIIMCOK BUKOPUCTAHUX JKEPE, SKIIO Oy BUKOPHUCTAHI TTOCHIIAHHS MEPEKi
internet, o0OB’sI3KOBO BKa3aTH IOCWJIAHHS €JIEKTPOHHOI aapecu. Pedepar odopmiserbes Ha
apkymax ¢opmary A4, mpudt tekcty Times New Roman 14 nT, iHTepBan TEKCTY MOJTYyTOPHUH,
napaMeTpu CTOPIHKM 3BepXy 1 3HHM3Y — 2 cMm, 31iBa — 2,5 cM Ta 3mpasa — 1,5 cm. Jlireparypa
odopmitseTbes 3riHO BUMOT JlepkaBHo1 aTecTartiitnoi komicii (JJAK).

IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

[Ipu migroromii mpe3eHTalii MoTpiOHO 310paTtW Marepian 3 TeMH, CTBOPUTH pedepar, 3a
BKa3aHOI0 METOMKOI0, 32 HEOOXIAHOCTI MOOYAyBaTH TEXHOJOTIUHI cXeMH, Talbiuii, rpadiku.
[Ipe3eHTarisi MOBMHHA BKJIIOYATH TEMY, BIJOMOCTI MPO aBTOpa, 3MICT Mpe3eHTarlii, iH(opmarrito
PO CHPOBHHY, ii MIATOTOBKY Ta CKJaJl, OCHOBHI TEXHOJOTIUHI MpPOIECH MEpPEepOOKH CHPOBHHH,
BJIACHE TIEPETBOPEHHS PEYOBMH 3 HAMMCAHHSAM pPIBHSHb pPEakKiiii Ta yMOB iX NHpOBEICHHS, 3a
HEOOXIJTHOCTI MOXXHA TPEICTaBUTH TEXHOJOTIYHY cXeMy Ta OyJOBY OCHOBHHX amapariB, ILIO
BUKOPHCTOBYIOTHCSI Ha BUPOOHUIITBI, HAPSIMU BUKOPUCTAHHS FOTOBOI MpOAYKLIi Ta BUCHOBKU. Ha
KO>KHOMY CJIaii/ll TOBUHHO MICTUTHCHh MiHIMYM TEKCTY, IO BiloOpakae OCHOBHI Te3u iH(opmaii,
Ky O3BYYY€ JOMOBiTa4. SIKIO MOMAEThCA BEIMKUNM 00’€M Marepiaidy, TO TEKCT PO30MBAaEThCA Ha
JEKiTbKa CIaiiB a0 BUBOAUTHCS HA €KpPaH 3 BUKOPUCTAHHSM aHiMallii (1mosiBa ab0 3HUKAHHS
TEKCTY, PUCYHKIB, Ta0ymib). @oH, mpudT Ta po3TamryBaHHS Ha Cjlaiigl BUOMpATH TaKUM YHHOM,
o6 ciaiig He OyB MOPOXKHIM, 1 He OyB MepernoBHeHUH iH(popMaIlieto, 100 MOXKHA OYJI0 POYUTATH
TEKCT Ta 3HAYCHHs B TaOIUIAX, Tpadikax, MamtoHKaxX. YacTo ciaiiiv miaANUCYyIOTh 10 TeMaTHKaMm, a
PUCYHKM TOBHHHI OyTH 000B’s3k0BO migmucaHi. KinbkicTe cmaiifiB He mimiTyeTbes. OCHOBHOIO
3a/1a4uero MPE3CHTAIlll € PO3KPUTTS TEMH JIOTIOBIII.



KPHTEPII OIIIHIOBAHHA 3AHATH
OuiHroBaHHA 3700yBayiB BHILIOi OCBITH 3 OCBITHbOI KOMIOHEHTH «METOIU CHUHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPTaHIYHUX CHOJYK» 3IiMCHIOEThCS BiAMOBIAHO 10 «llomokeHHs mpo Kpurtepii Ta
HOPSIOK  OILIHIOBAHHS HAaBYAJIbHMX JOCSATHEHb 3700yBauiB BHIIOI OCBITH JKUTOMHPCHKOTO
JIep’)KaBHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi [Bana dpaHka 3rigHO 3 €BpPONEHCHKOI0 KPEIUTHOIO TpaHchepHo-
HAKOMHUYyBaIbHOIO CHCTEMOIO)
https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.

OriHroBaHHS HAOyTHUX KOMIIETEHTHOCTEH 3100yBauyaMM BHINOI OCBITH 3a BCiMa BUIAMHU
POOIT MPOBOAUTHCS MiJT YaC MOTOYHOT0, MOIYJILHOTO Ta IMiICYMKOBOTO KOHTPOJIIO.

Koxen 3700yBau BHIOI OCBITM Mae BUKOHAaTH OOOB’SI3KOBI 3aBAaHHs, MepeadadeHi
IHCTPYKTUBHO-METOAMYHUMHU ~ MarepiaiaMd 10  Ja0OpaTOpHUX  3aHITh, METOJUYHUMU
pEeKOMEHAALIIMU 10 OpraHizamii camocCTiifHOT poOOTH, CHIa0ycoM, HaBYAJIBHOIO Ta POOOYOIO
porpamor0 000B’I3KOBOT OCBITHbOI KOMITOHEHTH.

Pesynbratn yuboBOi MisUTBHOCTI 3100yBadiB BHINOi OCBITH OIHIOIOTHCS B Oanax,
BIJIMOBIIHO IO BHAY MisUTbHOCTI. Bu3HaueHuii MiHIMyM OajiB, sk HEOOXITHO HAOpaTH IS
OTPUMAaHHS JIOMYCKY 0 €K3aMEHY Ta TMijJ 4ac BUKOHAHHS eK3aMeHAI[iiHOI poOOTH 3a3HAYCHHH B

po06ouiif mporpaMi HaBYAIBHOI AUCIIUILITIHY.

Kpurepii oniHioBaHHsA

Tewa 15 | 15 | 15 | 20 | 30

1. | OcHOBHI MeTOAM BUAUIEHHS Ta OYWCTKU CHHTE30BaHUX
pPEYOBUH

CHHTE3 KOMIUIEKCHOI COJII

OpepxaHHS METal OKCHIIB

Metoau onep>kaHHs METATIB

g wn

AMKP Ne 1 «Oco0nuBocTi MPOBEACHHS OYHCTKH Ta

. 100
CHUHTE3y HEOPraHIYHUX PEYOBUH)

CuHTe3 OKCHIIB Ta TiPOKCUIIB

CuHTE3 T1APUIIB Ta OKCUTEHOBMICHUX KHCJIOT

Cunrtes coneit

O N

CuHares coneit

10. | AMKP Ne 2 «CuHTe3 OCHOBHHX KJIaCiB HEOPTaHIYHHX
CIIOJTYK»

100

Peiitunr 100

Bunu pisibHOCTI Ha 3aHATTI: T — TeCTOBUI KOHTPOJIb 3HaHb, TO — TEOPETHUYHE ONMMUTYBAHHSI;
CP — BUKOHAHHS 3aBJaHb JJIS CaMOCTIHHOI poboTH; P — mpoBeneHHs HEOOXIAHUX PO3PaXyHKIB
nepea BHUKOHaHHSAM ekcriepuMeHTy; EP — BukoHaHHs ekcnepuMmeHTanbHOI poboTtm; I —
MPE3EHTAIIIS MMiATOTOBICHOT JOMOBIIi.



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

Tema camocTiiinoi podotu 1: 3azanvni npasuna pooomu ¢ nadopamopii

3aeoanns 0aa camocmiiinoi po6omu
PobGora 3 miApy4YHUKOM Ta €JIeKTPOHHUMM BHIAAHHAMHU JJISl MIATOTOBKU 10 KOHTPOJbHHX
NUTAHb JIA00PATOPHOIO 3aAHATTHL.
Ilepenik numans na 3anammi:

1. OcHoBHI npuHIMITK OpraHi3aii poOoTH B 1abOpaTopii CHHTE3Y.
2. CTpykTypa 1abopartopii, Ta po3TamryBaHHs MPUIaAiB, 00JaHAHHS Ta TIOCYY.
3. Jomyck 1o poboTu B 1abopatopii. Bumoru 1o npaiiBHuKa.
4. Texnika 6e31meKu Ipu poOOTI B TaOopaTopii CHHTE3Y.
5. @ikcarlis BCiX eTariB CHHTE3Y Ta OYHCTKH PEYOBHH.

Po3B’si3yBaHHs pO3paxXyHKOBHX 3a/1a4

P03B’spKiTh 3aIIpONIOHOBAaHI 3aja4i:

1.I'azoBa cymim HiTporeH (II) ta HiTporen (IV) okcumy 06’emom 5,6 11 (32 H.y.) Mae macy 9 T.
BcTanoBiTh 00’ €MHI YaCTKM KOMITOHEHTIB CYMIIIII.

2.BigHocHa rycTMHa ra3oBoi CyMilli 3a BOJHEM, sIKa CKJIAJA€ThCS 3 BOAM Ta YagHOTO Tasy,
nopiBHIo€ 11. SIki 06’ €MHI YaCTKH KOMIIOHEHTIB CyMiIiri?

3.Busnaure 00’eMHI YaCTKM KOMIIOHEHTIB ra3oBoi cymimii, mo MictuTh CO 1 COy, sKio
rycTHHa i1 3a BogHEM J0piBHIOE 18,8.

4.Cnonyka wmictute 32,39% wnarpito, 22,53% cynsdypy Ta 45,07% oxcureHy. BcTaHOBITH
bopMyITy CIIOTYKH.

5.BcranoBite popmyny pedoBuHH, sika MicTUTh 45,88% kaiito ta 16,47% HiTporeny, Bce iHIIe
OKCHTIEH.

Po3B’si3yBaHHS eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 33124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:
1. Sk MoxHa 3aracuTH HaATPii, o 3aropiBcsa? BianmoBias oOrpyHTYyHTE.
2. Sk MOBOJIUTHUCH, SIKIIO PO3TUTO KOHIICHTPOBAHY KHCIIOTY?
3. SIkuM YMHOM HEUTpaJi3yBaTH IO JIYTiB?

MeToauyHi pekoMeH/1allii 10 BAUKOHAHHS 3aBIaHb CAMOCTIHOI po6oTHn
Jns ycmimHOTO BWKOHAHHS 1HIWBINYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHUCTAHTECh PEKOMEHJIAIsIMHU
HaJlaHUMH y BCTYIII HIOA0 KOXKHOTO BHIY pOOIT, Ki MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anmponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHSL.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogHna:

1. Jenucrok P. O., [Tucapenko C. B., MarBienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOMUYHI MaTepiaan
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK1V im. 1. ®panka, 2023. 32 c.

2. Jlenuctok P. O. Konmparenko O. Y. Meroau CHHTE3y Ta OYMCTKHA HEOPTaHIYHUX CIOJIYK !
METOI. peK. AJis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.

3. Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HaBUY.-METOJ. IMOCI0. I
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢

4. Koryp b. A. Ximis. IIpaktukym: Hasganbauit nocionuk. JI.: Bun. nentp JIHY im. IBana



o

®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHIYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axkyastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynnesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CuaTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HABYAJIbHO-METOANIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniyaa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuBimi knacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbine, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3AiLIM 3arajgbHOi Ta HeopraHidHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMiT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISt CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIOoTiyHOTO (pakynbrery. HTYY «KII»;
ykaaza.: T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionansna 6i6mioTeka Ykpainm imeni B.l.Bepnancbkoro [Enexkrponnuii pecypc] —
pexxum gocrtyy: http://nbuv.gov.ua

Tema inauBinyaabHoi podoru 1: 3azanvui npasuna pooomu 6 nadopamopii

3asé0anna 0na iHOUGioyanvHoi podomu

Iigroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
OO0epiTh 3aIIPONIOHOBAHE MUTAHHS JUISI TIOBIJOMJICHHS 3 TeMH, Ky BuBYaere. [liaroryiite ycHuit
BHUCTYII. ByapTe roToBi BUCTYNIUTH NIEpeT ayAUTOPIELO.

IS

Opi€eHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHb:

Benenns nabopaTopHOro )ypHaiy Ipu poOoTi 3 IPeKypcopamu.
Benenns xypHary 1010 CHHTE30BaHUX Ta OYHIICHUX PEYOBHH.
XKypnan 3 Texniku 0e3neku. JJomyck 10 po6oTu B madbopaTopii.
PoGoTa 3 KOHIIEHTPOBAaHUMH KHCIOTAMH.

Texnika Oe3neku npu poOOTi 3 Tyramu.

IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

OOepiTh 3ampONOHOBAHE NHUTAHHS JUIA MIATOTOBKM IIpPE3CHTallii 3 TEMH, 5Ky BHBYAETE.
[ligrotryiiTe yCHHUI BUCTYN Ta €IEKTPOHHY MPE3EHTAIlII0 3 TeEMU. ByabTe TOTOBI BUCTYNUTH TIEpE
ayJIUTOPIEIO.

1.
2.

Opi€HTOBHI TeMH JJi51 MiATOTOBKM Mpe3eHTaNii:

Po6ota 3 po3unHamu B 1aboparopii.
Po6orta 3 1erko3aiiMiuCcTUMU PEUOBUHAMH.


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

3.
4.
5.

Ocob6mmBoCTI pOOOTH 3 BIIIPALLOBAHUMH PEaKETHBAMHU.
[Nepma Mean9HA TOTIOMOTA MIPH YPasKeHI CTPYMOM.
Jlep>kaBHI CTaHJAPTH 100 POOOTH XiIMIYHUX J1a00paTopii.

MeToauyHi pekoMeH/1allii 10 BAUKOHAHHS 3aBIaHb IHAUBIIYaabHOI pO0OTH

Jlnst ycminmmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBINYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMU
HaJIaHUMH y BCTYIII IIOA0 KOXKHOTO BHIY pOOIT, SKi MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anmponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

N

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:

Henuctok P. O., ITucapenko C. B., MarBieako O.B. [HCTpyKTHBHO-METOUYHI MaTepiain
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METO/I. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJ. IMOCI0. 1A
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. A. Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHi4HOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axkynastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynnesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CunaTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HAaBYAJIbHO-METOANIHUN
nociOnuk. Binnums, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHncbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniuyaa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuimi kinacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbine, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3ALIM 3arajgbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMIT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKM /10 BUKOHAHHS
1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTriyHOTO (pakymnbrery. HTYY «KII»;
yknaza.:. T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponsi
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionansna 6i6mioteka Ykpainm imeni B.l.Bepnancbkoro [Enexkrponnuii pecypc] —
pexxum goctyiy: http://nbuv.gov.ua
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Tema camocTiiiHoi podoTu 2: Ob1a0HanHsA ma 0CHOGHI onepauii 3 mexHiKu 1a60pamopHux
pooim

3aeoanusn 011 camocminunoi pooomu

PoGoTa 3 miApyYHMKOM Ta eJIeKTPOHHMMH BUAAHHAMH /UISl MIATOTOBKH 10 KOHTPOJIbHUX
NHUTAHb JJA00PATOPHOIO 3aAHATTHI.

Ilepenik numans na 3anammi:

1. Knmacudikariisi CKJITHOTO TTOCY/Ty, 10 BUKOPUCTOBYETHCS B JIaOOpaTopii.
2. [Ipyu3HayeHHs KepaMiqHOTO MOCYy B Jlaboparopii.

3. OcHOBHI omepailii Ipu 3Ba)XyBaHHI1 Ta PO3YMHEHH] pEYOBHH.

4. HarpiBaHHs Ta OXOJIO/DKYBaHHS PEYOBHH Ta CyMIIICH.

5. ITigroToBKa 1a00PATOPHOTO MOCYAY A0 CUHTE3Y a00 OUYHUCTKH PEYOBHH.

ok~

Po3B’si3yBaHHS PO3pPaXyHKOBHX 327124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3a/aui:

VY 2 11 Boau po3unHWIM 224 J1 XJOPOBOAHIO (H.Y.). 3 KO MacOBOIO YaCTKOI YTBOPUBCS PO3UMH
XJOPOBOJIHIO?

Minguuii kyrmopoc CuSO4*5H,0 macoro 240 r pozunamau B 760 Mi BoAu. 3HAWITH MAacoOBY
yactky KynpyMm (II) cynasdary y po3unHi.

OO6uucHiTh Macy po3uuHy Cyiab(}aTHOI KUCIOTH 3 MacoBoi 4YacTtkoo 10%, sxy HeoOXigHO
nonatu 10 200 T po3unHy 3 MacoBoio 4acTkoio 40%, o6 yrBopuscs 25%-Huil po3uuH.
Ckinbku rpamiB MigHoro kymnopocy tpeda po3unHutd B 300 r 30%-ro po3uuny kympym (II)
cynbdary, mob orpumaru 50%-i pozunn?

Ckunbku JiTpiB cynbdyp Tpuokcuny tpeba po3unHuTd B 150 © 20%-r0 po3unHy cynbdaTHOl
KUCIIOTH, 1100 oTpumartu 35%-i pozunn?

Po3B’si3yBaHHA eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 32124
Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

[Ilo BigOyBaeTbcs 3 HATPIM TIAPOKCHIOM MPH 3HAXOHKEHHI HWoro Ha moBiTpi? Hamwmrith
PIBHSIHHS peaxiiiii.

[Ilo BimOymeThCs, SKIIO 1O PO3YMHY, IO MICTUTH TiIPOKAapOOHAT KaibIlito, Oyae IoaaHO
po3uuH Kaiiit kapOonaty? Hanumnrite MoneKyssipHe Ta 10HHE PIBHSIHHS peakLiil.

XiMIYHO YHCTHH HATpidl XJOpUI OACPKYIOTh TPH MPOMYCKaHHI TiIpOTeH XJIOPUIY dYepe3
HAaCUYCHUH BOJHMNA pO34MH HaTpid xmnopupay. I[loscHITB, 4YOMYy TakUM METOJIOM BIAETHCS
OUYHCTHUTH CLIIb.

Sk po3Bectr 20% po3unH codi, 106 otpumaru 1 %.

UuM MOKHA eKCTparyBaTH o1 3 HOAMIHOI KUCIIOTH.

MeToauyHi pekoMeH/1allii 10 BAUKOHAHHS 3aBIaHb CAMOCTIHOI po6oTHn
Jnst ycminmmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHUCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMU

HaJIaHUMH y BCTYIII HIOA0 KOXKHOTO BHIY pOOIT, AKi MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyaTbHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TJIMOIIOro PO3YMIHHSA Ta KPAIIOTro PO3KPUTTS 3allPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:
1. Jenucrok P. O., [Tucapenko C. B., MarBienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOMUYHI MaTepiaan
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHINOI OCBITH. JKUTOMUD :
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Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJ. IMOCI0. 1A
cTyzaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHIYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axynastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynunesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CunTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HABYAJIbHO-METOANIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniuyaa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuimi kinacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbinp, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3ALIM 3arajbHOi Ta HeopraHidHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMIT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTiyHOTO (pakymnbrery. HTYY «KII»;
yknaza.: T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionansna 6i6mioteka Ykpainm imeni B.l.Bepnancbkoro [Enexkrponnuii pecypc] —
pexxum goctyy: http://nbuv.gov.ua

Tema inauBinyaabHoi podoTu 2: Ob6nadnanua ma 0CHOBHI onepayii 3 mexHiKu 1ad6opamopHux

pooim

3ae0anus 011 iHOUBIOyanbHoi podoomu

Iigroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OakaHHsIM 00€piTh 3alpONOHOBaHE MUTAHHSA IJIS TOBIJOMJICHHA 3 TEMH, SIKY BHBYAETE.
[Tigroryiite ycHuit BUCTYN. BybTe TOTOBI BUCTYIIUTH MEPE] Ay TUTOPIETO.

IS

OpieHTOBHI TeMH NMOBIIOMJIEHb:

PevoBuHM, 110 MOXKYTh OyTH BUKOPUCTAHHS B SIKOCTI BOJIOBIIHIMAIOYHUX PEarcHTIB.
Oco061MBOCTI pOOOTH 3 EKCUKATOPOM.

[Ipunuun poGotu razomerpa.

Cnioco6u yraproBaHHs Ta BUITAPOBYBAHHS PO3YHHIB.

OO6nannanHs U1t pOOOTH 3 razaMH.

11


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
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IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsAM 0O0epiTh 3alpONOHOBAHE MHUTAHHS Ui MIATOTOBKM TNpE3eHTalii 3 TeMH, SKY
BUBYaeTe. [liAroTyiiTe yCHUW BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY MPE3EHTAIlI0 3 TEeMU. byapTe TOTOBI
BUCTYIIMTHU NP ayIUTOPIEIO.

agrwpnE

OpieHTOBHI TEeMM /151 MiATOTOBKM MPe3eHTaLil:

Mipnuii mocys Ta HOro Kiac TOYHOCTI.

Cywmiti 17151 OXOJOIKEHHS.

[TpuroTyBaHHs pO34YHHIB JJISI MHTTS JIJAOOPATOPHOTO TIOCYTY.
Criocobu BUCYNTYBaHHS PIAMH Ta KPUCTAIIIB.

BuxopuctanHs ekcTpakiii 171 pO3aUICHHS CyMIIIeH.

MeToan4Hi pekoMeHAallil 10 BUKOHAHHS 3aBIaHb iHAUBIIYyaJbHOI po00TH

Jlis  ycminrtHOro BUKOHAHHS 1HIWBIAYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII 100 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOTMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI poOOTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKepena
3 METOIO TIIMOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

N

12

PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:

Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0OpaTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHiuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKuTOMHUD :
Bun-Bo XV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIONIYK :
METOJ. peK. /utst 1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XKV imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. s
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmariii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. A. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 ¢
Kotyp b. f. Ximisa. [lpakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nearp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiYHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIbHUM MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTE3y : HaB4danbHUU mociOHMK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoea:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJIYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Crxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"idaux croiyk. K. :
JInbGine, 1996. 152¢.
JlomaTtkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximisi: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS
1ab0paTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHOTO (akynbTeTy. HTYY «KIll»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. lllnak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.



Inmepnem pecypcu:
1. bi6nioreka JKUTOMUpCHKOTO Iep>KaBHOTO yHiBepcUTeTy iMeHi IBana @panka [ EnexrponHuii
pecypc] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
2. Hamionanpaa O6ibmioreka Ykpainu imeni B.l.Bepnancekoro [Enextponnuii pecypc] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTiiinoi podoTu 3: OcHo6Hi Memoou 6udiieHHA Ma OYUCMKU CUHME308AHUX
Ppeuogun

3asoanna ona camocmiitnoi pobomu

PobGora 3 miApy4YHUMKOM Ta €JIeKTPOHHUMM BHJAAHHSAMHU JJISl MIATOTOBKH 10 KOHTPOJbLHHX
NUTaHb Ja00PATOPHOI0 3AHATTSL.

U~ wd P

N

Ilepenik numans na 3anammi:

Metoau po3aijeHHS CyMIIIeH.

Criocobu ¢inpTpartii peuoBHH.

OuucTka 1 BUCYIITyBaHHS Ta3iB.

BukopucranHs nepekpucTaiizanii A1 OYUCTKU COJEH.

CryrieHi OYMCTKH PEYOBHH Ta iX MapKyBaHHS 3a KJIaCOM YHCTOTH.
[nsxu ocaKeHHS PEYOBHH 3 Ta30MOII0HOI Ta piaKol (as3u.

Po3B’si3yBaHHS pO3paxXyHKOBHX 33/1a4

P03B’spKiTh 3aIIpONIOHOBAaHI 3a/a4i:

IIpu oOpobui ayrom 8 r crmiaBy CHIILIIO 3 IUHKOM Buaimwiocs 6, 272 1 BoaHIO (H.Y.).
Buznaute mMacoBuii CKJiaj CIIJIaBy.

J71sl MOBHOTO PO3YMHEHHS CyMIlIi 3a1i3HOI OKJIMHU 3 IIMHK OKCHIOM Macor 7,42 T moTpiOHO
43,8 T XJIOpUIHOT KUCIIOTH 3 MaCOBOIO YaCTKOI XJIOpoBoaHIO 20%. BuzHaure ckiman cymimii.
Cywmim 3amiza, ¢pepym (III) okcumy ta micky macoro 7,8 r oOpobmiu 36,5 i1 XJIOpuaHOT
KHUCJIOTH 3 MacOBOIO YacTKOIO xJIopoBoaHIO 20% 1 ryctunoro 1,1 r/ev®. B pe3ynbTati peaxiii
3i0panu 1,12 1 ra3y (#.y.). O04UHCHITS Macy MiCKy B CyMilIi.

Cymim cpibia, aqrOMiHIFO Ta MarHii okcuay macoro 50 T oOpoOMIM HAIJUIIIKOM PO3YUHY
KOHIICHTPOBAHOI HiTpaTHOI KucnoTu. [Ipu npomy yrBopuiiock 4,48 1 rasy (H.y.). Po3paxyiite
Macy MarHiii OKCHILy B CyMIIlIi, SKIIO BiTOMO, IO TIPH B3a€MOJIT €T K CyMIIi 3 HaJIUIIKOM
PO3uUMHY HATpiil riApOKCUY BUAUIAETHCA 6,72 11 ra3y (H.Y.).

Ha po3unHeHHs cymili IIUHKY Ta IMHK OKCUAY BUTpaTwian 132,8 M1 XJIOpUIIHOI KHUCJIOTH 3
MAacOBOIO0 YacTKOK XJIopoBoaHIO 20% i ryctunoro 1,1 r/eM’. l'a3, 110 BUIIIUBCS, CHAIWIH 1
onepxanu 3,6 r Boau. OOUUCITITE Macy OKCHIY METaay B CYMIIII.

Po3B’si3yBaHHS eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 32124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

SIK pO3IIIMTH TaKi CYMINI: TICOK 1 PO3TEPTE AEPEBHE BYTLILIS.

3anpononyiire, K po3AUTUTH CyMilll, PO3TEPTY Ha MOPOIIOK: KPEH 1 Ta KyXOHHOT COJIi.
3anpornoHyiTe TUTaH PO3AUICHHs cywimmi. ONUIITh A€TalbHO 3MiHHU, MO OyAyTh BiIOyBaTHCA
icJisl KOXKHOI BalIoi Aii: iepeB’siHi OMIypKH (TUpCa), KyXOHHA Cllb, 3a1i3Hi OIIYPKH.
3anpornoHyiTe TUTaH PO3AUICHHs cyMimm. ONUIIiTh A€TalbHO 3MiHHU, MO OyIyTh BiIOyBaTHCA
iclisl KOXKHOI BalIoi Aii: 3aj1i3H1 OLTYPKH, MiIHI OIIYpPKH, KyXOHHA CiJIb.
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http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

14

MeToau4Hi pekoMeH/Aallii 10 BAUKOHAHHS 3aBIaHb CAMOCTIIHOI po6oTHn

Jns ycmiimHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHUCTAHTECh PEKOMEHJIAIsIMHU
HaJIaHUMH y BCTYII HIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, SKi MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HIII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHSL.

N

PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:

Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0OpaTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHiuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKuTOMHUD :
Bun-Bo XXV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIOJIYK :
METOJ. peK. /utst J1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. s
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmariii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. A. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 ¢
Kotyp b. f. Ximisa. [lpakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. neatp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiYHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIbHUM MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTEe3y : HaB4danbHUH mocioHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aransHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Cxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"iyaux croiyk. K. :
JIn6ins, 1996. 152c.
JlomaTkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiuHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximisi: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS
1ab0paTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHOTO (akynbTeTy. HTYY «KIll»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. Illnak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepnem pecypcu:
bibGmioTeka YKuToMUpCHKOTO Aep:KaBHOTO YHIBepcUTETY iMeHi IBana ®panka [ Enekrponnuii
pecype] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6i0mioreka Ykpainu imeHi B.[.Bepuaacekoro [Enekrponnmii pecype] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua



http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

Tema inauBinyaabHoi po6oTu 3: Ocrno6ni Memoou UdineHHA ma OUUCMKU CUHINE308AHUX

peuoeurn

3ae0anus 011 iHOUBIOyanbHoi podoomu

Iigroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OaxkaHHsIM 00€piTh 3alpONOHOBAaHE MUTAHHS IJIS TOBIJOMJICHHA 3 TEMH, SIKY BHBYAETE.
[TigroryiiTe ycHuit BUCTYN. BybTe TOTOBI BUCTYIIUTH MEPE] ayIUTOPIETO.

gL E

OpieHTOBHI TeMH NMOBIIOMJIEHb:

Po3ineHHs po3uMHHUX 1 HEPO3ZUYMHHUX Y BO1 CIIOJIYK.
MapkyBaHHsI Ta BAKOPHCTaHHS ManepoBHUX (DUIBTPIB.
BukopucraHHs CKISHUX QUIBTPIB.

OuncTka ByrJeKUCIIOTO rasy.

OuncTKa KUCHIO Bl JOMIIIOK.

IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsAM 0O0epiTh 3alpONOHOBAHE MHUTAHHS Ui MIATOTOBKM INpE3eHTalii 3 TeMH, SKY
BUBYaeTe. [liAroTyiiTe yCHUW BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY MPE3CHTAIlI0 3 TEeMU. byapTe ToTOBi
BUCTYIIMTHU NIEPE] ayIUTOPIEIO.

agrwnE

Opi€HTOBHI TeMH AJi51 MiATOTOBKM Mpe3eHTaNii:

Cnioco6u BUPOIIYBaHHS KPUCTAIIIB 3 PO3YHHIB.
MarsuiTHa cenapartis.

['paBiTartiiina cenapartisi.

BukopucTaHHs eKcTpakiii Ui po3aiIeHHs CyMilleH.
[TpuHtMnM XpoMaTorpadiqHOro po3AIICHHS CYyMIIIICH.

MeToan4Hi pekoMeHAallil 10 BUKOHAHHS 3aBIaHb iHAUBIIYyaJbHOI po00TH

Jlis  ycminrHOro BUKOHAHHS 1HIWBIMYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHIAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII 100 KOXKHOTO BHIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI poboTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany Jliteparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKeperna
3 METOIO TIIMOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

PexomenpoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0bOpaTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHIuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKuTOMHUD :
Bun-Bo XKV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIOJIYK :
METOJ. peK. /utst J1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. st
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmariii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. O. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 c
Kotyp b. f. Ximisa. [Ipakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. neatp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiYHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIbHUM MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
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N

Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTEe3y : HaB4danbHUH mocioHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CunTe3 HeopraHidyHUX CIIOJIYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aransHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Cxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"iyaux croiyk. K. :
JInGine, 1996. 152¢.
JlomaTkoBi po3Miau 3arajibHOI Ta HeopraHiyHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 1O BUKOHAHHS
1ab0paTOpHOI pOOOTH I CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHoro (akynbTeTy. HTYY «KIIl»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. Illmak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepnem pecypcu:
bibGmioTreka YKUTOMUPCHKOTO Aep>KaBHOTO yHIBepcUTETY iMeHi IBana ®panka [ Enekrponnuii
pecype] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6i0mioreka Ykpainu imeHi B.[.Bepuaacekoro [Enekrponnmii pecype] —
pexkum pocrymy: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTiiiHoi podotu 4: Cunmes Komniexchoi coni

3asoanna ona camocmiitnoi po6omu

PobGora 3 miApy4YHUMKOM Ta €JIeKTPOHHUMM BHIAAHHSAMHU JJISl MIATOTOBKU 10 KOHTPOJbHMX
NUTaHb Ja00PATOPHOI0 3AHATTSL.

sw
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NogkrwdpE

Ilepenik numanv na 3anammi:
bynoBa KOMIUIEKCHUX CHOJIYK.
Jucorriariiss KOMIUIEKCHUX CITOJYK.
AMOTEpHICTh TIAPOKCUIIB 3 TOUKU 30PY YTBOPEHHS KOMILJICKCIB.
[nsaxu kpucTamizaiii KOMIUIEKCHOT CIIOYKH
BucymryBanns Ta 30epiraHHsi KOMIUIEKCIB.
[TinGip peareHTIB 1151 KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. OCHOBHI MPUHIIMIIH.
BuxopucTtanHs pi3sHHX PO3YUHHUKIB JUISI BUIAJICHHS] KOMILJIEKCHOT CIIOTYKH.

Po3B’si3yBaHHS PO3pPaXyHKOBHX 327124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

[Ipu mOBHOMY PO3YMHEHHI HAaBAKKU TEXHIYHOTO AIFOMIHIIO Macoio 1,8 Ty HaIJIUIIKy PO3YHHY
HATPid TIAPOKCUAY BHIIMUBCSA ra3 o0’emom 2,14 1. Bu3HauTe MacoBYy YacTKy IOMIIIOK Y
IIbOMY 3Pa3Ky aJTIOMIHIIO.

[Tpu nonaBanni po3unny AgNOs3 10 0,1 M poszunny CrClz-6H,0 06’emom 100 mMa yTBOpuBCS
ocaa mMacoro 2,87 r. Hammcatu koopauHaliiiny ¢GopMyiy KOMIUIEKCHOT CIIOTYKHA XPOMY.
Busnaute 00’eM 4H celleHaTHOT KUCIIOTH, SIKUM HEOOX1THUM U1 PO3YMHEHHS 3 T 30JI0Ta.

Axuit 06’eM 25% pozuuny amoHiaky (p = 0,9 r/mi) Heo6xinno aoxatu a0 200 r 10% po3uuny
Hikou (II) cynsdary, o6 nepeTBOpUTH BCIO CijIb B aMiHOKOMILIEKC?


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

5. Sxy macy aprentym (I) oxcuny moxke pozuunutu 150 mi 25% pozumny amoniaky (p = 0,9
/M), 32 YMOBH, 110 OKCHJT MICTHTh 5% TOMIIIIOK.

Po3B’si3yBaHHSA eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 33124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3aj1aui:
1. Slkum 9MHOM MOKHA PO3JILTATH CYMIII COJICH apreHTyMy Ta aypymy?
2. 3ampomoHyiTe crocid OUYNCTKHU TIIMHO3EMY Bij KalbIliil Ta MarHiii oKkcumy.
3. SIxkuM MOXHA 3IHCHUTA OYMCTKY IIMHKY BiJ] JOMIIIOK 1HIIIUX METATIB?

MeToan4Hi pekoMeHAallii 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiHOI po0oTH

Jlis  ycminrHOro BUKOHAHHS 1HIWBIMYadbHOTO 3aBJaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII MO0 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI poOOTH. BUKOpHCTAiiTe 3anponoHoBaHy JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKepena
3 METOIO TIIUOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

N

PexomennoBana Jiteparypa

Ocnosna:

Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0bOpaTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHIuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKUTOMHUD :
Bun-Bo XXV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIOJIYK :
METO/. peK. /utst J1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. s
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmarii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. O. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 ¢
Kotyp b. A. Ximisa. [Ipakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nearp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiuHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIBHUM MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpakTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTE3y : HaB4yanbHUH mocioHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoea:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeoprauiuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Cxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"iyaux croiyk. K. :
JInGine, 1996. 152¢.
JlomaTtkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiuHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMIT pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS
1abopaTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHOTO (akynbTeTy. HTYY «KIll»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. Illnak. EnextponHi
tekcToBi mani. Kuis : HTYY «KIIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepuem pecypcu:

17



1. bi6mioreka JKuToMupCchKOro ep>kaBHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi [Bana @panka [ EnexrponHuii
pecype] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua

2. HamionanpHa O6ibmioreka Ykpainu imeni B.[.Bepnancekoro [Enextponnuii pecypc] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema inguBinyanbHoi podotu 4: Cunme3s KomniaekcHoi coni
3ae0anus 011 iHOUBIOyanbHoi podoomu

Iigroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OakaHHSIM O0OEpiTh 3arpONOHOBaHE MUTAHHSA JJIS TOBIJOMJICHHA 3 TEMH, SIKY BHBUAETE.
[TigroryiiTe ycHHi BUCTYM. BybTe TOTOBI BUCTYIIUTH MEPET Ay IUTOPIETO.

OpieHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHb:
KoMIiekcHi CoyKu coieid apreHTymy.
KoMruiekcHi CosTyKu coJiel KyIpyMmy.
KoMrekcHi cromyku coseid MepKypito.
KoMruiekcHi CriosTyKu coJieH IJIaTHHH.
KommuiekcHi criomyku cosieit poinHu 3aii3a.

IS

IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsAM 0O0epiTh 3alpONOHOBAHE MHUTAHHS Ui MIATOTOBKHM INpE3eHTalii 3 TeMH, SKY
BUBYaeTe. [liAroTyiiTe yCHUH BHCTYN Ta EJIEKTPOHHY MPE3CHTAIllI0 3 TeMU. byapTe ToTOBi
BUCTYIIMTHU NP ayIUTOPIEIO.

Opi€HTOBHI TeMH JJI51 MiATOTOBKM Mpe3eHTaLii:

BuxopucTaHHs KOMILIEKCOYTBOPEHHS JJIsl OTPUMAHHS 30J10Ta.

PoznisienHs maHTaHOIIB 32 JOMIOMOT'OK0 PEaKIliid KOMITJIEKCOYTBOPEHHS.

OurcTka MeTaIiB POAVHY ILIATHHH.

BuxopucranHs peakiiii KOMIIEKCOYTBOPEHHSI IPU OTpUMaHHI aM()OTEPHUX PEUOBUH
KoMrinekcHi crnoiyku 3 aHiOHOM-KOMILIEKCOYTBOPIOBAYEM.

arwNOE

MeToauyHi pekoMeH/Aallii 10 BAKOHAHHSA 3aBIaHb IHAUBIIYaabHOI po0OTH
Jns ycmimHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMU
HaJIaHUMH y BCTYII IIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, Ki MPONOHYIOThCS JUIsl BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucraiiTe 3anponoHoBaHy JiiTepaTypy, ado 1HIII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHSL.

PexomennoBana Jiteparypa

Ocnosna:

1. Jenucrok P. O., [Tucapenko C. B., MarBienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOMUYHI MaTepiaan
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.

2. Jlenuctok P. O. Konmgparenko O. Y. Meroau CHHTE3y Ta OYMCTKHA HEOPTaHIYHUX CIOJIYK !
METO/I. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana ®@panka, 2018. 47 c.

3. Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHHTE3Y: HaBY.-METOJ. IMOCI0. I
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cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmanii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢

4. Koryp b. A. Ximis. IIpaktukym: Hasganbauit nocionuk. JI.: Bun. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢

5. Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHi4YHOTO 1 OPraHIYHOTO CHHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axyastery [THITY. 2013. 91 c.

6. Kiiiko C.M., Hikomaituyk O.I'., Vpxynnesa B.B. JlaGopaTtopHuii TpakTUKyM 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:

1. Posannes I'. M. bopucoBa K. B. CunTe3 HEOpraHiYHHX CIOJIYK: HaBYAIbHO-METOIUIHHUI

nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.

I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.

3. Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [legaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.

4. Cxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu HeopraHiyHux croiyk. K. :
JInbinp, 1996. 152c.

5. JlonmatkoBi po3Ainu 3aranbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMiT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISt CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTriyHOTO (pakymnbrery. HTYY «KII»;
yknazn.: T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

o

Inmepnem pecypcu:
1. Bi6mioreka XuToMuUpChKOTO AEpKkaBHOTO YHIBEpCHTETY iMeHi IBana ®panka [EnekTponnuit
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
2. HamionanpHa Oi0GmioTexka Ykpainu imeHi B.l.Bepuancekoro [Enextponnmii pecypc] —
pexxum gocrtyiry: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTiiiHOl podoTH 5: Memoou cunme3sy HeopeaHiuHUX pevosUH

3ae0anusn 011 camocminnoi pooomu
Po6oTa 3 miApyYHMKOM Ta eJJeKTPOHHMMH BUAAHHAMH /UISl MIATOTOBKH 10 KOHTPOJIbHUX
NUTAHb JJA00PATOPHOIO 3AHATTS.
Ilepenik numans Ha 3anammi:

Cnocobu CMHTE3y OCHOBHHX KJIaCiB HEOPTaHIYHUX PEYOBHH.
3aranpHi crocoOu OTpUMaHHS OKCHU/IIB.

3aranpHi CrIOcOOM CUHTE3Yy KUCIIOT.

Cniocobu 100yBaHHSI OCHOB Ta aM(OTEPHUX T1APOKCHU/IIB.
[nsax cuHTE3Y JIYTIB.

[TpuHIMIH BiATIICHHAS COJICH BiJl peaKIiifHOT CyMIIlIi.

Po3B’si3yBaHHs PO3pPaXyHKOBHX 327124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

[Ticns mpoxkaproBanHs 24,7 T cyminn Kaiblii 1 6apiit kapOoHaTiB yrBopuiocs 18,1 T cyminri
okcHliB MeTaiiB. OOUUCIITh MAaCOBY YacTKY KaJIbLili KapOOHATY B CyMIIIIi.
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o &

IIpu B3aemonii 19,5 T 1BOBaCHTHOTO MeTaly 3 a30TOM yTBOpmioch 22,3 r HiTpuay. Ha3siTh
MeTall.

Slka pedoBMHA YTBOPHUTHCS IMpPH MPOMYCKaHHI MPOJIYKTY MOBHOTO 3ropaHHs 8,96 1 rinporex
cynbdiny (H.y.) uepe3 129,5 mu po3unHy HaTpid TIAPOKCHIY 3 MACOBOIO YACTKOIO PO3YMHEHOT
pedoBuun 11% i rycrunoo 1,11 r/em®? O6uncrits i Macy.

Busznaute 06’em (B M3) BYTJIGKHCJIOTO Ta3y (H.y.) Ta Macy HEramieHOro BallHa, SKi MO)KHa
oJiepatu pu BunamoBanHi 500 Kr BamHsKYy, 110 MicTUTh 8% He KapOOHATHUX JOMIMIOK.

[Ipu B3aeMoii OJTHOBAJIEHTHOTO METAy Macow 2,8 T 3 BOAOK YTBOPHUTHCS T1IPOKCHI, Maca
SKOTO J10piBHIOE 9,6 T. Ha3BiTh MeTa.

Po3B’si3yBaHHS eKCNIEPUMEHTAIbLHUX 3a/1a4

P03B’spKiTh 3aIIpONIOHOBAaHI 3a/a4i:

Sk 13 KamnbIlii TigporeHkapOOHATy MOXHA OTPUMATH Kajblii okcuna? HamumriTh piBHSHHA
peaKIrii.

SxuM 9MHOM MO>KHA BIJJIUTUTH KPEMHIH BiJl Mardii cumnumy?

[Ilo BimOynmeTbCsi, SIKIIO 10 PO3YMHY, IO MICTUTh KaJbIlii TiporeHkapOoHaT, Oyae momaaHo
po3uuH Kaiii kapOoHnaty? Hanuurite MoneKyssipHe Ta 10HHE PIBHSAHHS peakLiil.

Sk MOYXKHA OTpUMATH MarHii OKCHJI, MAaIOUX MarHii XJIOPH/I Ta 1HII HeOOXiTHI pEaKTUBH?

SIK MOXKHa OTpUMaTH HATpiil KapOOHAT, SIKIIO € HAaTpil Ta iHII peakTUBU? Hanmumiite piBHSIHHA
peaKIrii.

MeToan4Hi peKoMeHAallii 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiiHOI po0oTH
Jlis  ycminrtHOro BUKOHAHHS 1HIWBIAYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH

HaJaHUMHU y BCTYIII 100 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBINyanbHOI poOOoTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKepena
3 METOIO TIIMOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.
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PexomengoBaHa Jiiteparypa

Ocnogna:

1. Jenucrok P. O., [Tucapenko C. B., MarBienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOMUYHI MaTepiaan
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.

2. Jlenuctok P. O. Konmparenko O. Y. Meroau CHHTE3y Ta OYMCTKHA HEOPTaHIYHUX CIOJIYK !
METO/I. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.

3. Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHHTE3Y: HaBUY.-METOJ. IMOCI0. I
cTyzaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢

4. Koryp b. i. Ximis. IIpaktukym: Hasganbauit nocionuk. JI.: Bun. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢

5. Camycenko FO. B. OcHOBU HEOpPraHi4YHOTO 1 OPTraHIYHOTO CHHTE3Y : HaBYAJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axkyastery [THITY. 2013. 91 c.

6. Kiiiko C.M., Hikomaituyk O.I'., Vpxynmnea B.B. JlaGopaTtopHuii TpakTUKyM 3
HEOPraHIuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:

1. Posannes I'. M. bopucoBa K. B. CunTe3 HEOpraHiYHUX CIOJIYK: HaBYAIbHO-METOIUIHHUI

nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.

I'ony6 O.A. YkpaiHncbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.

3. Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa

o



ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.

Crxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"iyaux croiyk. K. :
JIn6ins, 1996. 152c.

JlomaTkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiuHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximisi: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS
1ab0paTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHOTO (akynbTeTy. HTYY «KIIl»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. Illmak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIlIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepnem pecypcu:
bibGmioTeka YKUTOMUPCHKOTO Aep:KaBHOTO yHIBepcUTETY iMeHi IBana ®panka [ Enekrponnuii
pecype] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6i0mioreka Yxkpainm imeHi B.[.Bepuaacekoro [Enekrponnmii pecype] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema inauBigyaabHoi podoTu 5: Memoou cunme3sy neopzaniunux pe4oeun

3aseoanna 0na iHOugioyanvHoi podomu

igroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OaxkaHHsIM O0O€piTh 3alpONOHOBAaHE MUTAHHSA JIS TOBIJOMJICHHS 3 TEMH, SIKY BHBYAETE.
[TigroryiiTe ycHuit BUCTYN. BybTe rOTOBI BUCTYIIUTH MEPE] ayTUTOPIETO.

g E

OpieHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHD:
JloOyBaHHS CIIOJIYK MaHTaHy B PI3HUX CTYNEHSIX OKHCHEHHS.
JloOyBaHHS Ta BUKOPUCTAHHSI LIMHK OKCHUJTY.
Oco061MBOCTI OTPUMAaHHS Ta BUKOPUCTAHHS KalblLili OKCHUITY.
Oxkcuan gepeymy Ta iX BIaCTHBOCTI.
CuHTEe3 XJI0p OKCHIIB, Ta iX BUKOPUCTAHHS.

IlinroroBka npe3eHTaunii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsAM 0O0epiTh 3alpONOHOBAHE MHUTAHHS Ui MIATOTOBKHM TNpE3eHTalii 3 TeMH, SKY
BUBYaeTe. [liAroTyiiTe yCHUW BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY MPE3CHTAIlI0 3 TEeMU. byapTe ToTOBI
BUCTYIIMTHU NIEPE ayIUTOPIEIO.

agrwNE

Opi€HTOBHI TeMH /i1 MiATOTOBKM Mpe3eHTaLii:

Otpumanns 6iHapHUX crionyk 3 HiTporeHom.

Cuntes kapOiiB.

JloOGyBanHs OOpuUiB.

Bunydaenns 6pomy Ta oy 3 MOPCHKOI BOJIH.

BukopucTaHHs TepMIYHOTO pO3KJIany Jisi J0OYBaHHS METaJl OKCHIIB.

MeToauyHi pekoMeH/1allii 10 BAKOHAHHS 3aBIaHb IHAUBIIYaabHOI po0OTH

Jns ycmimmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMHU
HaJIaHUMH y BCTYIII HIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, Ki MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucraiiTe 3anponoHoBaHy JiiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

21


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

N

PexomenpoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:

Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0bOpaTOpHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOAM CHHTE3Yy Ta
OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKUTOMHUD :
Bun-Bo XV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIONIYK :
METOJ. peK. /utst 1a0. 3aHaTh. Kutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. It
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmarii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. O. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 ¢
Kotyp b. f. Ximisa. [Ipakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. neatp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiuHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIbHUH MOCIOHUK
JUISL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTE3y : HaB4danbHUH mociOHMK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoea:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJIYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lemaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Crxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"idaux croiyk. K. :
JIn6ins, 1996. 152c.
JlomaTkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 1O BUKOHAHHS
1abopaTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHoTO (akynbTeTy. HTYVY «KIIl»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. Illnak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepnem pecypcu:
bibGmioTeka YKUToMHUpCHKOTO Aep:KaBHOTO yHIBepcUTETY iMeHi IBana ®panka [ Enekrponnuii
pecype] — pexum A0CcTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6i0mioreka Yxkpainm imeHi B.[.Bepuaacekoro [Enekrponnmii pecype] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTtiiiHoi podoTu 6: Cunmes memanie i Hememanis

3ae0anusn 011 camocminiHoi pooomu

PoGoTa 3 miapy4YHUKOM Ta eJeKTPOHHUMHU BUAAHHSIMU JUIS MiATOTOBKH 10 KOHTPOJBLHUX
NUTAHb JJa00PATOPHOI0 3AHATTS.
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Ilepenik numans Ha 3anammi:

1. Cnocobu oTprMaHHS METaiB.
2. Ilipomeranypriiine 100yBaHHS KOJILOPOBHX METAIIB.
3. T'irpometanypriiftHi cnocoOM OTPUMaHHS METAJIIB.
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3aKoHU eNneKTpoizy. EnekTponiTuyni crnocodr oTpuMaHHs Ta OYMCTKH METAaJIiB.
PadinyBanus meramis.

Jlo6yBauus docdopy.

OTpuMaHHS Ta OYUCTKA CIPKH.

No ok

Po3B’si3yBaHHs PO3pPaXyHKOBHX 327124
Po3B’sKiTh 3aIIpONIOHOBAHI 3ajaui:
1. 3pazok mapranieBoi pyau MicTUTb 25 % MnO;. fIka maca maprasio Moxe 0yt ofepxaHna 3 1 m
Takoi pyau?
2.3pa3ok 3ami3Hoi mpoBosiokn Macoro 0,21 e po3umneno B HpSO, 06e3 moctymy mositps. Ha
okucHeHHs oxaepxkaHoro ¢epym (II) cymedaty 3atpaueno 33,6 mu 0,1103 v pozunny KMnO,.
Bu3zHauiTh BMICT 3a1i3a B IPOBOJIOII].
3.1luakoBa obmanka Mictuth 30 % ZnS. CKiTbKHM TEOPETHYHO MOKHA OJIepKaTH HMUHKY 1 92 %
H>SO4 3 1 m miei pynu ?
4. Tuck napu pryti ipu 20 °C 27 [la. Slka Maca pTyTi 3HAXOJUTHCA Yy BUIIISJII TApU IIPU HACHUEHHI
noBiTps B naboparopii pozmipom 10°8°4 u?
5. SIxa maca 80 % raycmanity (2MnO MnO3), m106 oaepxaty 3 HbOr0 ATIOMOTEPMIYHUM CIOCOOOM
1 ke mapranmo? SIky Macy METaII9HOTO aIFOMiHII0 HEOOX1IHO /TSl IIHOTO?

Po3B’si3yBaHHA eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 32124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

3anpornoHylTe CrocoOr OYMCTKH MiJIi BiJl IHIIIUX METAIIB.
SIK po3aiuTH KynpyMm Ta ¢pepym cynaboiaun?

SIkuM 9MHOM HEUTpaTi3yBaTH TAJIOTCHU?

SIKUM YMHOM MO>KHA BLIIJIATH [IUHK Bl KaJIMIl0?
3anponoHylTe OYUCTKY Cpibiia BiJ iIHITUX METAIIB.

agrwdE

MeToan4Hi peKoMeHaallii 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiHOI po0oTH
Jlis  ycminrtHOro BUKOHAHHS 1HIUBIMYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII IIOJ0 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOTMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI poboTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKeperna
3 METOIO TIIUOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

PexomengoBaHa Jiiteparypa

Ocnosna:

1. Henwuctok P. O., Ilucapenko C. B., Matsienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOIMYHI MaTepiaiu
0 71a0bOpaTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOAM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHIuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOi OCBITH. JKuTOMHUD :
Bun-Bo XKV im. I. @panka, 2023. 32 c.

2. Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CUHTE3y Ta OYMCTKH HEOPraHIYHUX CIIONIYK :
METOJ. peK. /utst 1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.

3. Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOPraHiYHOTO CHHTE3Yy: HaBY.-METOJ. MOCi0. I
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmariii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. A. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Oneca : Opnec. Ham. yH-T iM. I. . Meunukosa,
2019. 134 ¢

4. Koryp b. . Ximis. [Ipaktukym: HaBuansauii nociOuuk. JI.: Bua. uentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢

5. Camycenko lO. B. OcHOBH HEOPTraHIYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYAJIbHUHN NOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.

6. Kiiiko C.M., Hikomaituyk O.I'., Ypxynuesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTE3y : HaB4danbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
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N

100 c.

Mooamkoea:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJIYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Crxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"iyaux croiyk. K. :
JIn6ins, 1996. 152c.
JlomaTkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiuHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximisi: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS
1abopaTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHOTO (akynbTeTy. HTYY «KIIl»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. lllnak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepnem pecypcu:
bibGmioTteka YKUTOMUPCHKOTO Aep:KaBHOTO yHIBepcUTETY iMeHi IBana ®panka [ Enekrponnuii
pecype] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6i0mioreka Ykpainu imeHi B.[.Bepuaacekoro [Enekrponnmii pecype] —
pekum pocrymy: http://nbuv.gov.ua

Tema iHaAuBiAyaAbHOI po00TH 6. Cunme3 memanie i Hememaie

3ae0anusn 011 iHOUBIOyanbHoi podoomu

Iigroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OakaHHsM O0OEpiTh 3alpONOHOBaHE MUTAHHS JJIS TOBIJOMJICHHA 3 TEMH, SIKY BHBYAETE.
[Tigroryiite ycHui BUCTYT. BybTe rOTOBI BUCTYIIUTH MEPET ayTUTOPIETO.

agrwNE

OpieHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHb:

EnexkTpoxiMiuHe OYUIICHHS IUHKY.

OTpuMaHHS YUCTOT PTYTI.

OTpuMaHHS Pi3HUX aNOTPOMHUX Moaudikamiit Gpocdopy.
[ty4ni anmasmu.

BuponryBaHHs HaIiBIPOBITHUKOBOTO KPEMHIIO.

IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsAM 0O0epiTh 3alpONOHOBAHE MHUTAHHS Ui MIATOTOBKM IpE3eHTalii 3 TeMH, SKY
BUBYaeTe. [liAroTyiiTe yCHUH BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY MPE3CHTAIliI0 3 TeMU. byapTe TOTOBi
BUCTYIIUTHU NP ayIUTOPIEIO.

agrwdE

Opi€HTOBHI TeMH JJis1 MiATOTOBKM Mpe3eHTALil:

30aradeHHs IIMHKOBUX MOJTIMETATIYHUX PY/I.
30araueHHs MiJHUX MOJIMETATIYHUX PY/I.

OuumnieHHs oyioBa Bix gomimmok. [Iporec padginyBaHHs.
OunnieHHs: CBUHINO Bix gomimok. [Iporec padinyBaHHs.
Enexrponitnune padinyBaHHS Mi/Ii.


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

MeToauyHi pekoMeH/1al1lii 10 BAKOHAHHS 3aBIaHb IHAUBIIYaIbHOI pO0OTH

Jnst ycmimHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMHU
HaJIaHUMH y BCTYII IIOA0 KOXKHOTO BHIY pOOIT, SKi MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucraiiTe 3anponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HIII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TTUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

o

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:

Henuctok P. O., ITucapenko C. B., Marpieako O.B. [HCTpyKTHBHO-METOUYHI MaTepiain
10 1abopaTOPHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JUJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUIOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CMHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJM. IMOCI0. 1A
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta (apmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHiYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYAJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axyastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynunesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapaziuna, 2012.
100 c.

Hooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CuHTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HABYAJIbHO-METOANIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniuyaa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuimi kinacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbinp, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3ALIM 3arajbHOi Ta HeopraHidHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMiT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTiyHOTO (pakymnbrery. HTYY «KII»;
yknaza.:. T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBceka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponsi
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionansna 6i6mioTeka Ykpainm iMmeni B.l.Bepnancekoro [Enexkrponnuii pecypc] —
pexxum goctyy: http://nbuv.gov.ua
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http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

Tema camocriiiHoi podotu 7: Cunme3s oxcudie ma nepoxcuoie

3asoanna ona camocmiitnoi po6omu

PobGora 3 miApy4YHUKOM Ta €JIeKTPOHHUMM BHIAAHHSAMHU JJISl MIATOTOBKH 10 KOHTPOJbHMX
NUTaHb Ja00PATOPHOI0 3AHATTSL.

agrwpdE

N

Ilepenik numans na 3auammi:

CHHTE3 OCHOBHUX OKCHIIB.
OTpuMaHHS KHCIIOTHUX OKCH/IIB.
JloOyBaHHSI aM(pOTEpPHUX OKCHJIIB.
CuHTe3 MEepOKCH/IIB METAIB.
OTpuMaHHS T1IPOTCH IEPOKCHTY.

Po3B’si3yBaHHs PO3pPaXyHKOBHX 327124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

SAxi 06’emu 40 % pozunny NaOH 1 Boau HeoOxigHO B3sitv Juis mpurotyBanHs 100 7 12 %
po3unHy NaOH?

Slka peyoBWHA YTBOPHUTHCS TMPH MPOIYCKAHHI MPOIYKTY MOBHOTO 3ropaHHs 8,96 i rimporeH
cynediny (H.y.) uyepe3 129,5 Ma po3dnHy HATpii TIIPOKCHIY 3 MACOBOIO YaCTKOI PO3UYMHEHOI
peuoBunu 11% i1 ryctunoro 1,11 r/em®? O6UHCITITS ii Macy.

IIpu B3aemonii 10,8 r kampruHOBaHOi coau (O6e3BOAHMI HATpil KapOOHAT) 3 HAIUIIKOM
XJOPUIAHOI KUCIOTH oaepxanu 2,24 1 kapOoH (IV) okcuay (H.y.). BusHaure BMICT TOMIIIOK y
COJIi, SIKIII0O MAaCOBY YacTKy BUXOAY BBakaTH piBHOIO 100%.

BupaxyBatu macy BaO, ta 06’em CO; (y.H.), HEOOX1THUX 1JIs1 onepkaHHs S 11 po3unny H,O,
(w=3 %; p=1 r/m).

Sxuit 06’em 3 %-Horo po3umHy (p=1 r/MJI) TIAPOTEH MEPOKCUIY 1 sIKa Maca KPHUCTAJIIYHOTO
KaJiii mepMaHraHaTy MpopearyBajdl B KHCJIOMY CEPEIOBHII, SKIIO B Ppe3yJbTaTi peakiii
BUJILTUIIOCH 2,24 711 KucHIo (y.H.)?

Po3B’si3yBaHHS eKCIIEPUMEHTAJIBHUX 32124

Po3B’sKiTh 3anIpONIOHOBAHI 3ajaui:

SlkumM 9MHOM MOKHA OJiep)KaTh 0apii Tiapokcua? 3anponoHylTe 2 BapiaHTH.

Sk MOXxHA po3aUTUTH Kanblii Ta KynpyM (1) oxcuan?

3anponoHylTe J1Ba MOXJIMBUX crocoOu cuHTedy kynpym (II) okcuay i3 peakTuBiB, IO
3HaXOJAThCA B 1a00paTopii.

3anpornoHyHlTe 1Ba MOXKIIMBHUX CITIOCOOM CHHTE3Yy KaaMii OKHUCIY 13 PEaKTHUBIB, 10 3HAXOIATHCS
B J1aboparopii.

Sk MOYKHA OYHUCTUTH TiAPOTESH MEPOKCH?

MeToan4Hi pekoMeHAallii 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiHOI po0oTH
Jlis  ycminrtHOro BUKOHAHHS 1HIUBIMYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH

HaJaHUMHU y BCTYIII 100 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI poOOTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKeperna
3 METOIO TIIUOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

26

PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
1. Henwuctok P. O., Ilucapenko C. B., Marsienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOIMYHI MaTepiaiu
0 71a00paTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHiuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKuTOMHD :



o

Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. JKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOM. IMOCI0. 1A
cTyzaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHIYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYACHTIB npupoaaudoro ¢axkynastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynunesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapaziuna, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CuHTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HABYAJIbHO-METOAMIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniuyaa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuimi kinacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbinp, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3ALIM 3arajbHOi Ta HeopraHidHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMiT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTiyHOTO (pakymnbrery. HTYY «KII»;
yknaza.:. T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexuM 10CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionansna 6i6mioteka Ykpainm imeni B.l.Bepnancbkoro [Enexkrponnuii pecypc] —
pexxum goctyy: http://nbuv.gov.ua

Tema inguBinyanbHoi podotu 7: Cunmes okcudie ma nepokcuois

3ae0anus 011 iHOUBIOyaIbHoi podoomu

igroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OakaHHSM O0OEpiTh 3alpONOHOBaHE MUTAHHS JJIS TOBIJOMJICHHA 3 TEMH, SIKY BHBUAETE.
[TigroryiiTe ycHuit BUCTYM. BybTe rOTOB1 BUCTYIIUTH MEPE]T Ay TUTOPIETO.

s R

OpieHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHD:

HeconersipHi okcuan Ta ix 100yBaHHS.
Cunres Ta Bukopucranus HitporeH (1) okcumy.
OTpuMaHHS Ta OYUCTKA YaJHOTO Tasy.
BukopucTaHHs TiIpOTeH NEPOKCHITY.
[TirmeHTH HA OCHOB1 M€ETAJI OKCHU/IIB.
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http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

IHigroroBka npe3eHraiii Ha BU3HAYEHY TeMY

3a OaxaHHsSM OO0EpITH 3alPOTIOHOBAHE MHWUTAHHS IS TIATOTOBKH TPE3CHTAIlli 3 TEMH, SKY
BuBYaere. llinroryiiTe ycHUH BHCTYN Ta €JIEKTPOHHY IpEe3eHTalil0 3 TeMH. byapTe TOTOBI
BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.

agrwpdE

Opi€HTOBHI TeMH 1Ji51 MiATOTOBKM Mpe3eHTALil:

[IpomucCIIOBHIA CHHTE3 T1IPOTEH TTEPOKCHUTTY.
[epokcocynbgaThi kucnotu. Criocodu cUHTE3Y.
CuHTe3 Ta 0YMCTKA BYTJIEKHCIIOTO rasy.
OTpuMaHHS Ta OYHUCTKA ATIOMIHIN OKCUY.
CuHTE3 TUTaH JIOKCHUTY.

MeToan4Hi pekoMeHAallil 10 BUKOHAHHS 3aBIaHb iHIUBIIYyaJbHOI po00TH

Jlis  ycminrHOro BUKOHAHHS 1HIUBIAYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII MO0 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI pobOoTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany Jliteparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKepena
3 METOIO TIIMOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

N
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PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:

Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0OpaTOpHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHiuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKuTOMHUD :
Bun-Bo XV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIONIYK :
METOJ. peK. /utst J1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. s
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmariii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. A. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 ¢
Kotyp b. f. Ximisa. [lpakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nearp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiYHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIbHUM MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTE3y : HaB4danbHUU mociOHMK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoea:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJIYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lenaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Crxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"idaux croiyk. K. :
JInbGine, 1996. 152¢.
JlomaTtkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximisi: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 1O BUKOHAHHS
1ab0paTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHOTO (akynbTeTy. HTYY «KIll»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. lllnak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.



Inmepnem pecypcu:
1. bi6mioreka JKuToMUpCHKOTO Iep>KaBHOTO yHiBepcUTeTy iMeHi [Bana @panka [ EnexrponHuii
pecype] — pexum A0CcTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
2. Hamionanpaa O6ibmioreka Ykpainu imeni B.[.Bepnancekoro [Enextponnuii pecypc] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTiiiHoi podotu 8: Cunmes 2iopokcudie

3ae0anusn 011 camocminnoi pooomu

PoGoTa 3 miapy4YHHKOM Ta eJeKTPOHHUMHU BUAAHHSIMU JUIS MiATOTOBKH 10 KOHTPOJBLHUX
NUTAHb JJa00PATOPHOIO 3AHATTS.

el AN S

ok w

Ilepenik numans Ha 3anammi:

OTpumaHHS JYTiB.

Cunte3 am(pOTEepHUX T1IPOKCUIB.

JloOyBaHHSI TIAPOKCUIIB METAIIIB 31 3MIHHUM CTYIIEHEM OKHCHEHHSI.
Bukopucranss riapomi3y 1 OTpUMaHHS T1IPOKCH/IIB.

Po3B’si3yBaHHS pO3paXyHKOBHX 3a/1a4

P03B’spKiTh 3aIIpONIOHOBAaHI 3aja4i:

OO6uucnite BMICT (y %) KanbIiil TiAPOKCUAY y BAIHAHOMY MOJIOLI, SKIIO JAJS MPUTOTYBAaHHS
1 1 #ioro B3sm 200 T kanmemii okeuay 1 950 Mot Boau. SIka ryctuHa 100yTOTO TaKUM CIIOCOOOM
BaIHSIHOTO MOJIOKa?

B sixoMy BuManky MacoBa 4acTka Jyry B po3uuHi Oyzae Outbmioro: mpu pozunHeHHi 30,6 T Gapiid
okcuny B 369,4 M Boau un 0,4 moub 6apiit rizpokcuny B 531,6 M Boau?

Slka Oyme macoBa yacTka Jyry B po3uuHi, skmo 50 r Harpiii okcuay pozunHutH B 350 1
PO3UMHY HATpill riAPOKCHY 3 MACOBOIO YyacTkoo 10%?

Hartpiit macoro 9,2 r po3unHWIN y BOJII, @ YTBOPEHUH JIYT BUKOPHUCTAIN TSI PEAKIIii 3 KymIpyM
(IT) cynbdarom. OGUHUCITITE Macy OJEPKAHOTO OCATY.

Jlyry, mo yTBOpPHBCS BHACIIIOK B3a€EMOIII JITIIO 3 BOJOIO, BUCTAYWJIO, 00 HEHTpasli3yBaTH
cynbdarHy kucaoTy Macoro 39,2 r. SIka Maca JiTito npopearypaina?

Po3B’s13yBaHHs eKCIepUMEHTAJbHUX 33124

P03B’s0KITh 3aIIpOTIOHOBAHI 3a/a4i:

3anpononyiite crocid po3aUIeHHs allOMiHIN Ta HIKOJ T1IPOKCUY.

3anponoHylTe JBa MOXJIMBUX CIIOCOOM CHHTE3y HATPiId TIAPOKCUAY 13 PEaKTHBIB, IO
3HaXOJAThCA B 1aboparopii

Poznimite kynipym (II) rizpoxcun ta 6apiit cynasdar.

SIKuM YMHOM MOXHA PO3IUIMTH MEPKYpiil Ta KynpyM HiTpaTu?

Sk ounctutu bepym (II) rigpoxcua Big ¢pepym (III) rizpoxcumay?

MeToan4Hi peKoMeHAallil 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiHOI po0oTH
Jlis  ycminrtHOro BUKOHAHHS 1HIWBIMYadbHOTO 3aBIaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH

HaJaHUMHU y BCTYIII 100 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI pobOoTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKepena
3 METOIO TIIMOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.
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N

PexomenpoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:

Henuciok P. O., Ilucapenko C. B., Marpienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOAWYHI MaTepianu
0 71a0bOpaTOpHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOAM CHHTE3Yy Ta
OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKUTOMHUD :
Bun-Bo XV im. I. @panka, 2023. 32 c.
Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYUCTKH HEOPraHIYHUX CIIONIYK :
METOJ. peK. /utst 1a0. 3aHaTh. Kutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packomna JI. A. OCHOBM HEOPraHIYHOTO CHHTE3Y: HABY.-METOJ. MOCI0. It
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmarii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. O. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. [. . Meunukosa,
2019. 134 ¢
Kotyp b. f. Ximisa. [Ipakrukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. neatp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko 0. B. OcHOBU HEOpraHiuHOTO 1 OPraHiuHOTO CUHTE3Y : HAaBYAJIbHUH MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.
Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., VYpxynuesa B.B. JlaGoparopuuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTE3y : HaB4danbHUH mociOHMK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoea:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. Cunre3 HeopraHiqyHUX CIIOJIYK: HaBYAJIbHO-METOIMYHHMA
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. Ykpainceka HOMEHKJIaTypa B HeopraniuHii ximii. Kuis: KY , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlemoBcrkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa
ximist: B 2-x yactuHax. K. : [lemaroriuna mpeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Crxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnupimi kiacu Heopra"idaux croiyk. K. :
JIn6ins, 1996. 152c.
JlomaTkoBi po3Miau 3arajibHOi Ta HeopraHiyHoi Ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiuHuX pedoBUH [EnekTpoHHMiI pecypc] : METOIWYHI BKa3iBKH 10 BUKOHAHHS
1abopaTOpHOI pOOOTH JJIs CTYJEHTIB XiMiKo-TexHoJoTiuHoTO (akynbTeTy. HTYVY «KIIl»;
ykiaz.: T. B. ITankosa, I. B. JlicoBceka, O. O. Ulynsxenko, A. €. Illnak. EnextponHi
tekcToBi pani. Kuis : HTYY «KIlIl», 2011. Ha3Ba 3 ekpana.

Inmepnem pecypcu:
bibGmioTteka YKUTOMUPCHKOTO Aep:KaBHOTO yHIBepcUTETY iMeHi IBana ®panka [ Enekrponnuii
pecype] — pexum A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6i0mioreka Yxkpainm imeHi B.[.Bepuaacekoro [Enekrponnmii pecype] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema inguBinyanbHoi podotu 8: Cunmes 2iopokcudie

3ase0anna 0na iHOugioyanvHoi podomu

IlinroroBka pedepariB 3 TeMH 3aHATTS.

3a OaxxaHHsIM O0O0EpITh 3amPONOHOBAHE IWUTAHHS MJIs TOBIIOMJICHHS 3 TEMH, SIKY BHUBYAETE.

[ligroryiite ycHuii BucTym. bynbTe roToBi BUCTYNIUTH MIEpe ayUTOPIEIO.
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agrwpdE

Opi€eHTOBHI TeMH NMOBIIOMJIEHb:

3anobiranus yrBopenss ¢pepyM (I11) rimpokucmy.
Oco06nuBocti cuHTe3y Hikol Ta koOansT (I1I) rizpokcuais.
Ctu6iii Ta BicMyT rigpokucan. OcoOIMBOCTI yTBOPEHHS.
ATIOMIHIN T1IPOKUC.

JlanTan rigpokcun. OcoOIUBOCTI BIACTHBOCTEH.

IHigroroBka npe3eHraiii Ha BU3HAYEHY TeMY

3a OaxaHHsSM OO0EpiITH 3alPOTIOHOBAHE MHWUTAHHS IS MIATOTOBKH TPE3CHTAIlli 3 TEMH, SKY
BuBYaere. llinroryidiTe ycHUH BHCTYN Ta €JIEKTPOHHY Ipe3eHTalil0 3 TeMH. byapTe TOTOBI
BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.

gL E

Opi€HTOBHI TeMH JJi51 MiATOTOBKM Mpe3eHTALii:

Crenudika cunTe3y aM(pOTEpPHUX T1APOKCUIIB.
OTpuMaHHS T1IPOKCHUIIB JIYKHUX METAITIB.
OTpuMaHHA T'1IPOKCUIIB JTYKHO-3EMEHIbHUX METaNTIB.
BuxopucTtanHs eIeKTpoizy AJIs CHHTE3Y T1IPOKCH/IIB.
MertaniuHi €JIeMEHTH, SIKi He YTBOPIOIOTH T'iAPOKCU/IIB.

MeToauyHi pekoMeH/Aallii 10 BAKOHAHHS 3aBIaHb IHAUBIIYaabHOI pO0OTH

Jnst ycminmmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHUCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMU
HaJIaHUMH y BCTYII HIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, Ki MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anponoHoBaHy JiiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TTUOIIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:

Henuctok P. O., ITucapenko C. B., MarBieako O.B. [HCTpyKTHBHO-METOIUYHI MaTepiain
10 1abopaTOPHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK1V im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJM. IMOCI0. I
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHi4HOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axkynastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynnesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapaziuna, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CuHTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HAaBYAJIbHO-METOANIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
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3. Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.

4. Cxomnenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnuBimi kiacu HeopraHiyHux croiyk. K. :
JIuGins, 1996. 152c¢.

5. JlonmaTtkoBi po3Ainu 3araqpHOi Ta HeopraHiyHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMiT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTriyHOTO (pakynbrery. HTYY «KII»;
yknazn.:. T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
1. Bi6mioreka XXuToMuUpChKOTO AEpKaBHOTO YHIBEpCHTETY iMeHI [Bana ®panka [EnekTponnuit
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
2. HamionanpHa Oi0GmioTexka Ykpainu imeHi B.l.Bepuancekoro [Enextponnuii pecypc] —
pexxum goctyiy: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTtiiiHoi podoTu 9: Cunmes 2iopudis

3ae0anusn 011 camocminnoi pooomu

PoGoTa 3 miapy4YHHUKOM Ta eJeKTPOHHUMHU BUAAHHSIMU JUIS MiATOTOBKH 10 KOHTPOJBHUX
NUTAHb JJA00PATOPHOIO 3AHATTS.

Ilepenik numans Ha 3anammi:

1.CunTe3 rigpuaiB METaTIB.

2.0TpuMaHHS TiIPOTeH TAIOTEHI/IIB.

3.JloOyBaHHS T1APOTreH XaaIbKOTEHITiB.

4.]J100yBaHHA CHONYK eJeMeHTiB VA TPYIH 3 TiJpOreHOM.
5.Po34ynHEHHs BOAHIO B METaJIaX.

el AN S

Po3B’si3yBaHHS PO3paXyHKOBHX 3a/1a4

P03B’s0KITh 3aIIpONIOHOBAHI 3a/a4i:

Sxuit 06’em rigporen ¢uyopuny (H.y) Tpeba po3umHMTH B 1 11 BOAM, 100 onepxatu
byopuaHy kuciaoty 3 macoBoro yactkoro HF 2,44%7?

[Ipu aii HagMIIKY XJIOPUIHOI KUCIOTH Ha cymim macor 20 T, 10 CKIAagaeTbes 3 HATPii
CUJIIKATy Ta HaTpiil kapOoHaTy, BUIALTIIOCE 2,24 11 (H.y.) ra3y. BusHaure MacoBi 4acTKH COJIeH
y CyMiIIi.

Bu3Hnaute MacoBy dYacTKy XJIOPOBOJHIO Y PO3YHMHI, OJEpPKAHOMY pO3YMHEHHSIM 33,6 1
XJOpPOBOJHIO B 245,25 r Bonu (H.Y.).

Yepes po3urH, MO MICTUTH 2,5 T HATPIH TiApOKCUAy, nmponyctuau 11,2 11 cipkoBoaHiO (H.Y.).
SIka cib 1 IKOi MacH yTBOPUTHCS MPH LOMY?

Busznaute 06’em 0,5M po3unHy Kalliii mepMaHTaHaTy B KUCJIOMY CEPEIOBHIII, SIKUA HEOOX1THO
BUKOpHUCTATH AJis HedTpamizanii 11,2 n pocdany (H.y.).

Po3B’si3yBaHHS eKCNIePUMEHTAIBLHHUX 3a/1a4

P03B’spKITh 3aIIpOTIOHOBAHI 3aja4i:

SKUM YMHOM MO’KHA CHHTE3YBaTH T1IpOTeH XJIOPUa?

Sk MoxHA BUOKpeMUTH YuCTUi dochan?

SIKi yMOBH MOTPIOHO CTBOPUTH I CHHTE3Y CUJIaHIB?

Sk HeoOxiaHO 30epiraTi HaTpii rigpua? BianmoBias MOSCHITS.


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
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5. 3BampormnonyiTe crtocoOu OUYMCTKU T1APOTeH Cyb(iay BiJl CIIOIYK apceHy.

MeToau4Hi pekoMeH1allii 10 BUKOHAHHS 3aBIaHb CAMOCTIIHOI po6oTHn

Jns ycmimmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHUCTAHTECh PEKOMEHJIAIsIMHU
HaJIaHUMH y BCTYII IIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, Ki MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucraiiTe 3anmponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

o

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:

Henuctok P. O., ITucapenko C. B., MarBieako O.B. [HCTpyKTHBHO-METOIUYHI MaTepiain
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK1V im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. JKuromup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJM. IMOCI0. 1A
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHiYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYAJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axynastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynnesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CuHTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HAaBYAJIbHO-METOAMIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniyaa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [legaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuBimi kinacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbinp, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3ALIM 3arajbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMIT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKHM /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJIst CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTriyHOTO (pakynbrery. HTYY «KII»;
ykaazn.: T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionansna 6i6mioTeka Ykpainm imeni B.l.Bepnancbkoro [Enexkrponnuii pecypc] —
pexxum gocrtyiy: http://nbuv.gov.ua
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Tema inguBinyanbHoi poootru 9: Cunmes 2iopudie

3aseoanna 0na iHOUgioyanvHoi podomu

IlinroroBka pedepariB 3 TeMH 3aHATTS.
3a OaxkaHHsIM O0O0EpITh 3amPOIIOHOBAHE TWUTAHHS MJIs TOBIIOMJICHHS 3 TEMH, SIKY BHUBYAETE.
[igroryiite ycHuii BucTym. bynbTe roToBi BUCTYNIUTH MIEpe ayUTOPIEIO.

agrwdE

Opi€HTOBHI TeMHU MOBIIOMJIEHb:

OTpuMaHHA WOIUIHOI KUCITIOTH.

CunTe3 Ta 30epiraHHs IIaBIKOBOI KHCIIOTH.
['iaporen Temypus Ta HOro CHHTES.
BrnactuBocti cTubany.

Cronyku TiApOTeHy 3 TeépMaHieM.

IHigroroBka npe3eHraiii Ha BU3HAYeHY TeMy

3a OaxaHHsSM OOEpiITH 3alPOTIOHOBAHE MHWUTAHHS IS MIATOTOBKH TPE3CHTAIlli 3 TEMH, SKY
BuB4aere. llinroryiiTe ycHUH BHCTYN Ta €JIEKTPOHHY Ipe3eHTalil0 3 TeMH. byapTe TOTOBI
BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.

gD R

OpieHTOBHI TEeMM /151 MiATOTOBKM MPe3eHTaNil:

CuHTEe3 CHIaHIB.

OtpumanHs Ta 30epiraHHst OOpaHiB.
lNapuaym myKHUX METaTIB.
OTpuMaHHS Ta BIIACTUBOCTI apCaHiB.
INpgporen cenenifg Ta HOro CUHTES3.

MeToauyHi pekoMeH/Aallii 10 BAUKOHAHHS 3aBIaHb IHAUBIIYaabHOI po0OTH

Jns ycmimmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIsIMU
HaJIaHUMH y BCTYII HIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, SKi MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyaIbHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anmponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHSL.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:
Henuctok P. O., ITucapenko C. B., Matpieako O.B. [HCTpyKTHBHO-METOUYHI MaTepiain
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK1V im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METO/I. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana ®panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJ. IMOCI0. 1A
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansuuii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHi4HOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axkyastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynnesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3



HEOPraHIuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.
Hooamkoesa:

1. Posannes I'. M. bopucoBa K. B. CunTe3 HEOpraHiYHUX CIOIYK: HaBYAIbHO-METOIUIHHUI

nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.

I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.

3. Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraniyHa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.

4. Cxonenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnuBimi kiacu HeopraHiyHux croiyk. K. :
JIuGins, 1996. 152c¢.

5. JlonaTtkoBi po3Ainu 3arajqbHOi Ta HeopraHiyHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBUH [EnexkTpoHHMIT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYJCHTIB XiMiKO-TexHOIoriyHOTro (pakymnbrery. HTYY «KII»;
yknaza.:. T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

N

Inmepnem pecypcu:
1. Bi6mioreka XuToMupChKOTO AEpKaBHOTO YHIBEpCcHTETY iMeH1 [Bana ®panka [EnekTponnuit
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
2. HamionanpHa Oi0OmioTexka Ykpainu imeHi B.l.Bepuancekoro [Enextponnuii pecypc] —
pexxum gocrtyy: http://nbuv.gov.ua

Tema camocTiiinoi podoTu 10: CuHTe3 OKCUT€HOBMICHUX KHCJIOT
3asoanna ona camocmiitnoi po6omu

PoGoTa 3 miApyYHMKOM Ta eJeKTPOHHMMH BUAAHHAMH /UISl MIATOTOBKHM 10 KOHTPOJIbHUX
NHUTAHb JJA00PATOPHOIO 3aHATTHI.

Ilepenik numans na 3auammi:
Cunre3 60paTHOI KHCIIOTH.
OtpumanHs pochaTHUX KUCIIOT.
B3aemoisi KHCTOTHUX OKCH/IIB 3 BOJIOHO.
OTpuMaHHS OKCUTEHOBMICHUX KHCJIOT OOMIHHUM IIISIXOM.
CHHTE3 MONIKUCIIOT.

agrwNOE

Po3B’s13yBaHHs pO3paxyHKOBHX 3a/1a4

P03B’spKITh 3aIIpONIOHOBAaHI 3aja4i:

SIky Macy HITpaTHOI KUCIOTH MOkHa noO0ytd 3 20,2 r Kamiii HiTpaTy mpu Jii Ha HBOTO
HAUTMIIKY CYJIb(aTHOT KUCIOTH, AKIIO MacOBa YaCTKa MPAKTUYHOTO BUXOAY KUCIOTH CKIIAJa€e
0,987

SAxy macy po3unHy QocdaTHOT KHUCIOTH 3 MAaCcOBOIO YaCTKOIO PO3UMHEHOI peuoBUHH 65%
MOYKHA OJIep>KaTH 3 KaJblliil pocdary macoro 10 T, K10 MacoBa 4acTKa BUXOAY ckianae 92%?
SAxuit 06’em (3a H.y.) HiTporeH (IV) okcuay BuninmuThcs, akmo 50 r cruay, o Mictuth 70 %
Cu 30 % Sn 06pobUTH HAUTUIIIKOM KOHIIEHTPOBAHOT HITPATHOT KUCIOTHU?

Busnaute MonsipHy KOHIIEHTpalito po3unHy optodocdopnoi kucinotu (HszPO,) 3 macooro
qacTKoI0 peuoBnHn 47,7% i ryctunoio 1,315 r/eM® B 5 11 posuuny.

Slka MacoBa 4YacTka po3uuHy cynbdaTHOl Kuciaotu micis mormmHadHsa 140 v cymedyp (VI)
okcuny 450 mi 20% cynwdatnoi kucnotu (p = 1,14 r/min)?
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Po3B’si3yBaHHS eKCNIEPUMEHTAJIbLHUX 3a/1a4

P03B’s0KITh 3aIIpOTIOHOBAHI 3a/a4i:

Sxum unHoM ourctut XxpoMm (V1) okcup Bix AOMITIOK?

3anpomnonyite 2 crmocobu cuHTe3y oprodocdaTHOi KHCIOTH 3a JOMOMOTOK PEaKTHUBIB, IO
3HaXOJAThCA B 1a00paTopii.

SIKMM YMHOM OYMCTHTH CHJIIKATHY KMCJIOTY BiJ] IHITMX KHUCIOT?

3arponoHyiiTe criocoou oepKaHHs MOJIIXPOMATHUX KUCIIOT.

Sk MOXXHA OTpUMATH TUCYIb(pATHY KUCIOTY?

MeToan4Hi pekoMeHAallii 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiHOI po0oTH

Jlis  ycminrHOro BUKOHAHHS 1HIWBIMYadbHOTO 3aBJaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHAAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII MO0 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBIyaIbHOI pobOoTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBaHy JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKepena
3 METOIO TIIUOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

o

PexomengoBaHna Jiiteparypa

OcHogna:

Henuctok P. O., ITucapenko C. B., Marpieako O.B. [HCTpyKTHBHO-METOIUYHI MaTepiain
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JJIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK/IV im. 1. ®panka, 2023. 32 c.
Henuctok P. O. Konaparenko O. Y. MeToau CHHTE3y Ta OYMCTKH HEOPTaHIYHHUX CTIOJYK :
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. JKuromup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.
Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHUHTE3Y: HABY.-METOJM. IMOCI0. 1A
cTyaeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
2019. 134 ¢
Koryp b. . Xiwmis. [Ipaktukym: Hapuansumii nocionuk. JI.: Bua. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢
Camycenko FO. B. OcHOBH HEOpPraHi4HOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axynastery [THITY. 2013. 91 c.
Kiitko C.M., Hikomaituyk O.I'., VYpxynnesa B.B. JlaGoparopHuii mnpakTukym 3
HEOPraHiuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:
Pozannes I'. M. bopucosa K. B. CuaTe3 HeopraHiyHUX CIOJIYK: HAaBYAJIbHO-METOAMIHUN
nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.
I'ony6 O.A. YkpaiHcbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanos C.B. 3aranpHa Ta Heopraniyaa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.
Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuBimi kinacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JInbine, 1996. 152c.
JlogaTkoBi po3AiIM 3arajgbHOi Ta HeopraHidHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMIT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKM /10 BUKOHAHHS
n1abopaTopHOi pOOOTH AJISt CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTriyHOTO (pakymnbrery. HTYY «KII»;
ykaaza.:. T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBceka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

Inmepnem pecypcu:
bibmioTeka JKuroMupchkoro nepkaBHOTO yHIBepcuTeTy iMeHi IBana ®@panka [ EnexTponnmii
pecypc] — pexuM noctymy Ao pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua



http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe

2. Hamionanpaa O6ibmioreka Ykpainu imeni B.l.Bepnancekoro [Enextponnuit pecypc] —
pekum poctymy: http://nbuv.gov.ua

Tema inauBinyaabHoi poooTu 10: CuHTE3 OKCHT€HOBMICHUX KHCJIOT

3aséoanna 0na iHOUGioyanvHoi podomu

igroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OakaHHsIM O0OEpiTh 3alpONOHOBAaHE MUTAHHSA JIS TOBIJOMJICHHS 3 TEMH, SIKY BHBUAETE.
[TigroryiiTe ycHHi BUCTYM. BybTe TOTOBI BUCTYIIUTH MEPET Ay IUTOPIETO.

OpieHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHb:
CuHTE3 CeleHaTHOI KUCIOTH.
[TepmanranaTHa KMca0Ta Ta ii BIACTUBOCTI.
TuTanaTHi KUCIOTH.
BoawsdpamaTHi KUCTOTH.
MoniOmaTHI KUCIOTH.

IS

IlinroroBka npe3eHTanii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsAM 0O0epiTh 3alpONOHOBAHE MHUTAHHS Ui MIATOTOBKHM INpE3eHTalii 3 TeMH, SKY

BUBYaeTe. [liAroTyiiTe yCHUW BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY MPE3EHTAIlI0 3 TeMU. byapTe ToTOBi
BUCTYIIMTHU NP ayIUTOPIEIO.
OpieHTOBHI TEeMM /151 MiATOTOBKM MPe3eHTaNil:

BrnactuBocTi 1 cOCOOM CUHTE3Y AUXPOMATHOT KUCIOTH.

CunTe3 60paTHOT KUCITIOTH.

XopaTtHa i nepxJopaTHa KUCIOTH.

Mera- Ta opTOapceHaTHa KUCIIOTH.

Bukopucransas kapOoHaTHOT KMCIOTH.

agrwNE

MeToauyHi pekoMeH/1allii 10 BAKOHAHHS 3aBJIaHb IHAUBIIYaabHOI po00TH
Jns ycmimmHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIsIMHU
Ha/IaHUMH y BCTYII IIOA0 KOXKHOTO BHIY POOIT, Ki MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucTaiiTe 3anponoHoBaHy JiiTepaTypy, ado 1HIII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TIUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:

1. Jenucrok P. O., [Tucapenko C. B., MarBienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOMUYHI MaTepiaan
10 1abopaTOPHHUX 3aHATh 3 BHOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «MeETOau CHHTE3y Ta
OYMCTKH HEOPTaHIYHHMX CIOJYK» JIS MATOTOBKU 3/100yBayiB BHUINOI OCBITH. JKUTOMUD :
Bun-so XK1V im. 1. ®panka, 2023. 32 c.

2. Jlenuctok P. O. Kongparenko O. Y. Meroau CHHTE3y Ta OYMCTKHA HEOPTaHIYHUX CIOJIYK !
METOI. peK. Auis 1a0. 3ausATh. XKutomup : Bun-Bo XK/ imeni [Bana @panka, 2018. 47 c.

3. Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOpPraHIYHOTO CHHTE3Y: HaBY.-METOJ. IMOCI0. 1A
cTyAeHTiB ¢-Ty Ximii Ta dapmaunii 3a crient. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocBita (Ximis)»
3a pen. . X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Onmeca : Onec. Ham. yH-T im. . . MeynukoBa,
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2019. 134 ¢

4. Koryp b. i. Ximis. IIpaktukym: Hasganeauit nocionuk. JI.: Bun. nentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢

5. Camycenko FO. B. OcHOBU HEOpPraHi4YHOTO 1 OPraHIYHOTO CHHTE3Y : HaBYaJIbHUHN MOCIOHUK
JUIs CTYAEHTIB npupoaaudoro ¢axyastery [THITY. 2013. 91 c.

6. Kiiiko C.M., Hikomaituyk O.I'., Vpxynnea B.B. JlaGopaTtopHuii TpakTUKyM 3
HEOPraHIuHOTO CHHTE3y : HaBuanbHUH mociOHuK. X. : XHY imeni B. H. Kapaziuna, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:

1. Posannes I'. M. bopucoBa K. B. CunTe3 HEOpraHiYHUX CIOIYK: HaBYAIbHO-METOIUIHHUI

nociouuk. Binaung, 2016. 40 c.

I'ony6 O.A. YkpaiHncbka HOMEHKIIATypa B Heopraniunii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.

3. Crenanenko O.M., Peiitep JL.I'., JlenoBchkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraniyHa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.

4. Cxomnenko B. B., I'purop’esa B. B. HaiiBaxnuBimi kiacu HeopraHiyHux croiyk. K. :
JInbinp, 1996. 152c.

5. JlonmatkoBi po3Ainu 3araqpHOi Ta HeopraHiyHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
HEOpraHiyHUX pedyoBWH [EnexkTpoHHMIT pecypc] : METOOWYHI BKa3iBKH /10 BUKOHAHHS
1abopaTopHOi pOOOTH AJISl CTYACHTIB XiMiKO-TexHOIoTiyHOTrO (pakynbrery. HTYY «KII»;
yknaza.: T. B. Ilankosa, 1. B. JlicoBcbka, O. O. llynexenko, A. €. lllnak. Enextponni
tekcToBi Aani. Kuis : HTYY «KIll», 2011. Ha3Ba 3 expana.

o

Inmepnem pecypcu:
1. Bi6mioreka XuToMuUpChKOTO AEpKaBHOTO YHIBEpCHTETY iMeHI1 [Bana ®panka [EnekTponnuii
pecypc] — pexuM A0CTymy 10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua
2. HamionanpHa Oi0GmioTexka Ykpainu imeHi B.l.Bepuancekoro [Enextponnmii pecypc] —
pexxum goctyiy: http://nbuv.gov.ua

Tema camoctiiinoi podoru 11: Cunmes coneit

3aeoanusn 011 camocminnoi pooomu

PobGora 3 miApy4YHUKOM Ta €JIeKTPOHHUMM BHJAAHHSAMHU JJISl MIATOTOBKU 10 KOHTPOJbHHX
NUTaHb Ja00PATOPHOI0 3AHATTS.

agrwNE

38

Ilepenik numans na 3anammi:
CuHer3 coJiell 3 METaiB.
JloOyBaHHS coJielt 3 OKCH/IIB.
CHHTE3 KUCIIUX COJIEH.
OTpuMaHHS OCHOBHUX COJIEH.
JloOyBaHHS MOABIHHUX COJICH.

Po3B’s13yBaHHs pO3paxXyHKOBHX 3a/1a4

P03B’siKiITh 3aIIpONIOHOBAaHI 3aja4i:

CknafiTh METOAMKY HPUTOTYBaHHS 5 Kr kpuctanoriapary kynpyM (II) cymsdary 3 miai, mo
MicTUTh 5 % gomimok 1 98 % cynbdarnoi kucioru (p=1,84 F/CMS).

Ckinpku rpamiB Na2SO3 HeoOXxinHO aisi mpUroryBaHHs 2 1 8 % (3a Macor) po3uuny (p =
1,075 r/mm)?

Posknamanns 15,38 T 6epToI€TOBOI COJIi MPU3BENO 10 YTBOPEHHS Kallii XJIOPUIY Ta JESKOTO
00’eMy KHCHIO (H.y.), KM OyB IOBHICTIO BMKOPHCTaHHH Ui criamioBaHHs cipku. O0’em


http://irbis.zu.edu.ua/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe
http://nbuv.gov.ua/

onepxanoro cynbdyp (IV) oxcuny nopiBHioBaB 3,89 1 (H.y.). BuzHautre nmpakTWYHUN BUXi[T
KHCHIO TIPH PO3KJIa/IaHHI 0€pPTOJIETOBOT COJIl Ta MacCy CipKH, SIKY CHAIMIIN B OJICP>KaHOMY KHCHI.

4. AmoMiHill XJOpH], KU BUKOPUCTOBYIOTH SIK KaTali3aTop, OJEPKYIOTh MPSMOIO JI€I0 XJIOPY
Ha amoMiHii. SIkuit 00’eM xJopy (H.y.) Ipopearye 3 aJloMiHIEM Macoro 5,4 KT Ta ska Maca coJi
YTBOPUTHCS, AKILO MACOBA YaCTKa BUXOAY MPOAYKTY ckiaaae 95% Bix TeopeTH4HOro?

5. Ha po3umH, mo wmictute 16 T cymimn Hatpiid XJIOpUAy Ta HATpid cynbdaTy, MOMISUIH
HA/UTMIIKOM po3unHy Oapiit HiTpary. IIpu npomy yTBOpuBCs ocan macoro 23,3 r. Busnaure
MacoBI1 YaCTKH COJICH HATPIIO y CyMiIIi.

6. Ilpu posumnenHi y cynbdarHiii kucnori 4,14 r cymimi amiOMiHIIO Ta aTOMiHIA OKCUAY
yrBOpmiiock 17,1 r 6e3BogHOTO cynbdary. Buznaute ckinaa BUXiaHOT cyMmili.

7. Y po34mH, MO MICTUTH 2,24 T IBOBAJCHTHOTO METAILy BUIJIAAL Cyab(daTy, 3aHypHIIM IIUHKOBY
miacTUHKyY. [liciss TMOBHOTO BUIIIEHHS METaly Maca IUIAaCTUHKU 30utbimmiack Ha 0,94 1.
Busnaute merai.

Po3B’si3yBaHHS eKCNIEPUMEHTAJIBLHHUX 3a/1a4

P03B’spKiTh 3aIIpONIOHOBAaHI 3aa4i:

3arnponoHnyiite criocoOu po3iJIeHHs HATpiil kapOoHATy Ta HATPiM cUITIKaTy.
3anpononyiite criocoou posaineHus kynpym (II) cynsdary ta kynpywm (II) HiTpaTy.
Sk 3MIHCHIOETHCS PO3IITICHHS CUITBBIHITY?

SlkuM 9YMHOM MO’KHA OYUCTUTH apIreHTYM XJIOPHU] BiJl apTeHTyM OpoMiny?
Po3piniTe HaTpiii Ta KanbIiit kapooHaTH. OMUIIITH IpOIIEC.

s E

MeToan4Hi pekoMeHAallil 10 BAKOHAHHS 3aB/IaHb CAMOCTIiHOI po0oTH
Jlis  ycminrtHOro BUKOHAHHS 1HIWBITYadbHOTO 3aBJaHHS CKOPUCTAMTECh PEKOMEHIAIISIMH
HaJaHUMHU y BCTYIII MO0 KOXKHOTO BUIY POOIT, SIKI MIPOMOHYIOTHCS JUIsl BAKOHAHHS CaMOCTIHHOT /
1HAMBINyaIbHOI poOOTH. BUKOpHCTaiiTe 3anponoHoBany JliTeparypy, abo iHIII JOCTOBIpHI JKeperna
3 METOIO TIIMOIIOr0 PO3yMiHHS Ta KPAIIOTO PO3KPUTTSI 3aIIPOITOHOBAHOTO TIUTAHHS.

PexomenapoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:

1. Henuctok P. O., Iucapenko C. B., MatBienko O.B. [HCTpyKTHBHO-METOIUYHI MaTepiaiu
0 71a0OpaTOPHUX 3aHATH 3 BUOIPKOBOI OCBITHBOI KOMIIOHEHTH «METOaM CHHTE3y Ta
OYUCTKH HEOPraHIuHUX CIIOJYK» JUIS MiATOTOBKHU 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH. JKUTOMHUD :
Bun-Bo XXV im. I. @panka, 2023. 32 c.

2. Henuciok P. O. Kongparenko O. Y. MeToau CUHTE3y Ta OYHUCTKH HEOPraHIYHUX CIIOJIYK :
METO/. peK. /utst J1a0. 3aHATh. JKutomup : Bun-Bo XK1Y imeni IBana ®panka, 2018. 47 c.

3. Kioce T. O., Packona JI. A. OCHOBM HEOPraHiYHOTO CHHTE3y: HaBY.-METOJ. MOCi0. I
cTyneHTiB (-Ty Ximii Ta dapmariii 3a crert. 102 «Ximis» Ta 014 «Cepenns ocsita (Ximis)»
3a pen. O. X. H., npod. Pakurcekoi T. JI. Opeca : Opnec. Ham. yH-T iM. I. . Meunukosa,
2019. 134 ¢

4. Koryp b. . Ximis. [Ipaktuxkym: HaBuansauii nociOnuk. JI.: Bua. uentp JIHY im. IBana
®panka, 2004. 237 ¢

5. Camycenko lO. B. OcHOBH HEOPTraHIYHOTO 1 OPraHIYHOTO CUHTE3Y : HaBYAJIbHUI MOCIOHUK
JUTSL CTYJIeHTIB mpupoaanyoro ¢akyasrery [THITY. 2013. 91 c.

6. Kiiiko C.M., Hikonaituyk O.I'., Ypxynuesa B.B. JlaGoparopHuii mnpaxTukym 3
HEOPraHIYHOTO CHHTe3y : HaB4danbHUU mociOHMK. X. : XHY imeni B. H. Kapazina, 2012.
100 c.

Mooamkoesa:

1. Posanues I'. M. Bopucosa K. B. CunTe3 HeopraHiuHuX CHOJYK: HaBYAJIbHO-METOAUYHUN
nocionuk. Binaung, 2016. 40 c.

2. T'ony6 O.A. Ykpaincpka HOMEHKJIaTypa B Heopraniusii ximii. Kuis: KV , 1992, 52 c.
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Crenanenko O.M., Peiitep JI.I'., JlenoBcbkux B.M., IBanoB C.B. 3aranpHa Ta Heopraniyaa
ximist: B 2-x yactunax. K. : [lemaroriuna npeca, 2000. 784c¢.; 2002. 520c.

Ckonenko B. B., I'purop’eBa B. B. HaiiBaxnuBimi kiacu HeopraHiunux crouyk. K. :
JIuGins, 1996. 152c¢.

JlogaTkoBi po3AiIM 3arajgbHOi Ta HeopraHidHoi ximii — 2: Heopraniuna ximis: CuHTE3
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Tema inauBinyanabHoi poooru 11: Cunmes coneii

3ae0anus 011 iHOUBIOyaibHoi podoomu

Iigroroska pedepariB 3 TeMU 3aHATTS.
3a OaxkaHHsIM O0O€piTh 3alpONOHOBaHE MUTAHHS JJIS TOBIJOMJICHHA 3 TEMH, SIKY BHBUAETE.
[Tigroryiite ycHuit BUCTYM. BybTe rOTOB1 BUCTYIIUTH MEPE]] Ay ITUTOPIETO.

ourwbdE

Opi€eHTOBHI TEMH NMOBIIOMJIEHb:

Otpumansns coneit pepymy

Cunres apreatyM (I) HiTpary Ta HOr0 BUKOPCUTAHHSI.
Hitpatu myHHUX Ta Ty)KHO3EMEJIbHUX €JIEeMEHTIB.
CuHTE3 Ta BUKOPUCTAHHS CUJIIKATIB JIY)KHUX CJIEMCHTIB.
CunTe3 coueit JiTiio Ta 007acTi iX 3aCTOCYBaHHS.
OTpuMaHHd coneif MarHilo. IX 3acTocyBaHHS.

IHigroroBka npe3eHraiii Ha BU3HAYEHY TeMy

3a OaxaHHsSM OO0EpiITH 3alPOTIOHOBAHE MHWUTAHHS IS MIATOTOBKH MpE3CHTAIlli 3 TeMH, SKY
BuBYaere. llinroryiiTe ycHUH BHCTYN Ta €JIEKTPOHHY IpEe3eHTalil0 3 TeMH. byapTe TOTOBI
BUCTYIIUTHU NIEPE]] ayTUTOPIEIO.

Noogkr~whE

Opi€HTOBHI TeMH AJis1 MiATOTOBKM Mpe3eHTALil:

Cniocobu OTpUMaHHSI KUCITHX COJICH.

CuHTE3 OCHOBHUX COJIEH.

Oco06MBOCTI OTPUMaHHS Ta PO3IUICHHS TaJOTeHITHUX COJICH.
CriocoOu cuHTEe3y colieit HaTpito (KaJbIIMHOBAHOI Ta Xap4uOBOi COMN).
CuHTE3 Ta BUKOPUCTAHHS COJIEH KYITypyMY.

CuHre3 cosiell IUHKY Ta 1X BUKOPUCTaHHS.

Comni anroMiniro. OcoOIUBOCTI CHHTE3Y CEPEIHIX COJICH.
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MeToauyHi pekoMeH/1al1lii 10 BAKOHAHHS 3aBIaHb IHAUBIIYaIbHOI pO0OTH

Jnst ycmimHOTO BWKOHAHHS 1HIWBIIYaJIbHOTO 3aBIAaHHS CKOPHCTAHTECh PEKOMEHJIAIisIMHU
HaJIaHUMH y BCTYII IIOA0 KOXKHOTO BHIY pOOIT, SKi MPONOHYIOTHCS JUIsi BUKOHAHHS CAMOCTIHHOT /
IHIUBIAyabHOI poOoTH. BukopucraiiTe 3anponoHoBaHy JiTepaTypy, ado 1HIII TOCTOBIPHI JKepera
3 METOIO TTUOIIOTO PO3YMIHHS Ta KPAIIOro PO3KPUTTS 3alIPOIIOHOBAHOTO TUTAHHS.
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