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BCTYII
OcBiTHS KOMIOHEHTa «XiMisl 3 OCHOBaMH 010TeoXiMii»
BUBYAETHCS 3700yBayaMH Mepiioro (0akanaBpChbKOTo) piBHS
BUINOI OCBITM Ha IMEPIIOMY Kypcl 1 BIJNOBIZA€ OCBITHBO-
npodeciiiniii mporpami Exooris.

KPUTEPII ONIHIOBAHHA 3AHATh

OrmiHroBaHHS 37100yBadiB BUINOI OCBITH 3/1HCHIOETHCS
BinmoBiHO 110 «[lomoxkeHnHs mpo KpuTepii Ta TOPSAIOK
OI[IHIOBAaHHSI HABYAJILHUX JOCATHEHH 300yBadiB BHUIIOI OCBITH
JKutoMupchbkoro nep)kaBHOTO  YHIBEPCHTETY IMEHI [BaHa
O®panka 3rigHO 3 E€BPOMEWCHKOI KPEAUTHOI TpaHchepHOo-
HaKOIMMYYBaJIbHOI CUCTEMOIO»

https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya zvo.pdf.

Or1iHIOBaHHS HaBYAJILHUX JOCATHEHb 37100yBadiB BUIIOT
OCBITH 3a BCiMa BHJaMH HAaBUYAJIBHHUX pPOOIT MPOBOIUTHCS 3a
MOTOYHUM, MOAYJBHUM Ta MiJICYMKOBHM KOHTPOJIEM.

Koxen 3mo0yBad BHIOi OCBITH Ma€ BHUKOHATHU
000B’3KOBI 3aBIaHHS, nepeabdaveHi IHCTPYKTHBHO-
METOAMYHUMH  MaTepiajamMu 10 Ja0OpaTOpHMX  3aHATH,
METOJAMYHUMH DPEKOMEHAIISIMA JI0 OpraHi3allii caMOCTIHHOI
poboTH 3100yBaviB BUIOI OCBITH, CHJIA0yCOM, HABUAIHHOIO Ta
po60Y0r0 TPOTPAMOIO OCBITHBOT KOMITOHEHTH.

Pesynprat y4boBOi AisSUTBHOCTI 3700yBauiB BHUIIOi
OCBITH OIIHIOIOTHCS B Oayiax, BIAMOBIAHO JO BUAY AiSUTBHOCTI.
Busnauenuii MiHiMyMm OanmiB, SKUH HEOOXiTHO HaOpaTu ais
OTPUMAaHHS 3aJIIKy 3a3HA4YCHHUI B poOOUiil MporpamMi HaBYAIbHOT
JIUCLIUILIIHHA.

Kpurepii oniHlOBaHHSA

Ne | Jlabopatopna T TO EP i |
poboTta 15 25 50 10
Nel
Ne2
Ne3
Ne4
Ne5

GRWIN|F-



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

6 No6
7 Ne7
8 No8
9 Ne9
10 Nel0
11 Nell
12 Nel2
13 Nel3
14 Nel4
15 Nel5
16 Nel6
17 Nel7
18 Nel8
PetiTunr 100

Buau pismpHOCTI Ha 3aHsTTi: T — TECTOBHWI KOHTPOJIb
3HaHb; TO - Teopernune onutyBaHHsd; EP — BHKOHaHH:
eKCIIepUMEHTANIbHOI poboTh; J| — mpe3eHTarlisl MmaroToBJICHOT
JIOTOBIiAl.



MOJIYJb 1: TEOPETUYHI OCHOBU HEOPI'AHIYHOI
XIMII TA BIOT'EOXIMIi

JlaGopatopue 3ausaTTs Ne 1
Tema 3ausarrsi: BCTYII. OCHOBHI IIOHATTA TA
34AKOHH XIMII.

MeTa: cucremMaTu3yBaTH 3HAHHS PO OCHOBHI IMOHSATTS Ta
3aKOHHM XIMil; O3HAHOMHUTHCA 3 METOOMKOIO BH3HAYEHHS
BIJIHOCHOT MOJIEKYJIIPHOI Macd BYIJICKHCJIOTO Ta3y 3a HOro
BiTHOCHOIO T'YCTHHOIO.

OCHOBHI MOHATTS: aTOM, MOJIEKYJIa, MOJIEKYJIApHA Maca,
aTOMHa Maca, TyCTHHA, 00’ €M, KUTbKICTh PEUOBUHHU.

ILlnan 3aHATTA:
1. Opranizamiinuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3100yBayiB BUIIOT OCBITH.
3. TeopernuHe ONMUTYBaHHA 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTAITLHOT pOOOTH.
[Ipe3enTarrist MiATOTOBICHUX MOBIAOMIICHD 3100yBadaMu
BMIIO1 OCBITH.

N

o &

IHCTPYKILiSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponv 3HaH

OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh A0 1HIAWBIAYaThbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.

2. Teopemuune oOnumy8awHs 3a NJIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO ~ omparllfoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alUTaHHA/3aBIaHHA Ta MIATOTYWTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECi/IM 32 HUMHU.

Konmponwvni 3anumannsn
1. ArtomHO-monekynspHe BueHHS. IloHATTS «aromay,
KMOJIEKYJIN.
2. BimnocHa aromHa maca. BimHocHa MOJIeKyJIsIpHA Maca.
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3. Kinpkicts peuoBuHH. MonsgpHa Maca.

4. OcHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH 30€peXeHHS MacHu
PEYOBHH.

5. OcHoBHI 3akoHM XiMmii: 3akoH ABoraapo. I[loHsTTS
«MOJIIPHOTO 00’ €My Ta3iBy.

6. OcHOBHI 3aKOHM XiMii: 3aKOH €KBiBajJeHTIB. [loHATTS
«XIMIYHOTO €KBIBAJICHTa», «(PaKTOpa EKBIBAJICHTHOCTI».

7. BimHocHa rycTuHa rasis.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu
O3zHaitoMTecss 3 1HCTPYKIEIO 110 BHUKOHAHHS JOCIIIIB,
miAroTyirecs 10 iX MpoBeJeHHS B 1a00paTopii.

Pexomennpanii 10 BUKOHAHHSA TOCTITIB:
JlocnimxkeHHss BIAHOCHOI MOJIEKYJISIPHOT Macu BYTJIEKHCIIOTO
rasy.

Jns oxepkaHHS BYIJVIEKHCIIOTO Ta3y BUKOPHCTOBYIOTh
ammapar Kinma 3anoBuenuit HCI ta CaCOsa.

Cyxy kom0y Ha 200-300 Mi 3BaXMTH Ha Tepe3ax 3
toudictb A0 0,001 ym 0,0001. BigmiTuTé Ha CKJIi KOJIOHU
MOJIOKEHHA HWXHBOTO Kparkw KOpKa Ta 3aloOBHUTH 11
BYIJIEKHCIUM Ta3oM i3 amapara Kinma. IToBHOTY 3amoBHEHHS
MEePEBIPUTH  BUTICHEHHSM TIOBITPS  3alaJICHOI0  CKIMKOIO.
3aKkpuTH KOJIOY KOPKOM Ta 3BAXKTHTH Ti.

BusnaunTti 00’e€M KOJIOH, IIUISXOM HAIlIOBHEHHS iI BOJIOIO
JI0 MITKH Ta BUSHEUEHHSM MIPHUM LUJTIHAPOM.

OOpaxyBath Macy TIOBITpS B KOJO1I KOPHUCTYHOYHCH
piBHsHHAM MenneneeBa-Kianeipona:

MPV (106

RT
Hani po3paxysatu Macy CO2 B ko0i.

m( nos.) =



Pe3yabTaTH eKCIIEPUMEHTY:

Beanuuna 3HAYEeHHSA

Maca ko016u 3 TOBITpsIM My, T

Maca kon6ou 3 CO2 mz, T

O0'em koutdu V, a

Tuck P, xIla.

Temneparypa T, K

Maca moBiTps B KOJIOI , Myugg, T

Maca nopoxHbBOT1 KOJIOH M1-Mygg., T

Maca CO> B x010i:
m(C02) =Mz - (ml - mnos.)y r

Bingnocna rycruna CO2 3a oBIiTpsIM:
ﬂ(nos.) =m (COZ) - Mnos.)

ExcniepMeHTaIbHO BCTAHOBJICHA
BijIHOCHA MoJieKyJisipHa Maca COo:
MI’(COz) = Ml"(l’lO&) 'ﬂm)e. =29 * Tnos.

TeopernyHe 3HaYCHHS BiTHOCHOT
Monekyispaoi macu COz:

Mr(CO3) = Ar(C) + 2Ar(0)

BinnocHa moxu0ka ekcriepuMenTa:

M meop.—M  npaxm.

A% = -100%

M meop

4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, sKy BHB4Yaere. l[ligroryiite ycHuid
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOBi
BUCTYIIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

Temu noBifoMJjeHb:
XiMIuHI ABHIIA.
Di3nyni gBUIIA.
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO BUEHHSI T 1CTOPis HOTO BIAKPUTTSI.
OCHOBHI 3aKOHU XIMii




PexomennoBana Jiteparypa

OcHoeHna:

1. Ximis 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaBd. moci6. / BoliTeHko
JI. B. — Kuis : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. demopora.
Opnecpkuil nepKaBHUN €KOJIOTIYHHMM yHiBepcuTer, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0ioreoximii: HaBYaJILHHUI ITOCIOHUK
JUTst 3100yBadiB BHIOI OCBITH 3akiafiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiTOnob:
THAATY, 2020. - 411 ¢

Mooamkoea:
1. Sluumupceskuit B. K. Ta iH. Ximis: a5 yH-TIB: HTOBHUH KypC B
OJTHOMY TOMI: TIJPYY. JUIsl BUII. HAaBY. 3aKJI. / Arumupcekuii B.
K., IlaBnmenko B. 0., Capuecuko I. O., Bomosenko 0. M.,
CupomsarnikoB B. I'. — K.: Ipmins: [Tepyn, 2010. — 432 c.
2. Heopraniuna ximis. [ligpyunuk / SIBopcekuit B. T. — Jlpyre
BUJAHHA, JONOBHEHe 1  JoompamnboBaHe. —  JIBBIB:
Bunasuuirso JIsBiBcrkoI momitexHiku, 2016. — 324 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini oani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Mignuc BukIIagaga
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JlaGopatopHne 3aHsATTs Ne 2
Tema 3ansitra: BYJOBA ATOMA TA XIMIIYHHH
3B'A30K

Meta: po3riasiHyTH OCHOBHI Teopii OyJJ0BH aToMa a TaKOXK
XIMIYHOTO 3B’SI3KY, O3HAaHOMHUTHCS 3 MEPIOAUYHOIO CHUCTEMOIO
XIMIYHUX €JIEMEHTIB TOIIIO.

OcHOBHi MOHATTSA: aToM, OyJ0Ba aToMa, MOJIEh aToMa,
aToMHa OpOiTaJib, MEPIOAMYHUNA 3aKOH, MEPIOAUYHA CHUCTEMHU,
XIMIYHUHN 3B’ 30K, XapaKTEPUCTUKHU XIMIYHOTO 3B’ S3KY: €HEpTis,
JOBJKHMHA 3B 3Ky, BaJICHTHHI KYT; MOJSIPHICTh, HACHYCHICTH Ta
HaIpaBJICHICTh 3B’ SI3KYy, TOpUan3aIis.

Ilnan 3anAaTTHA:
1. OpranizamniitHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIL 3HAHB 3/100yBaYiB BHIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe oONMUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
BukoHaHHS TPaKTUYHUX 3aBIAHb.
[Ipe3enTarrist miAroTOBICHUX MMOB1IOMJICHB

N

ok~

IHCTPYKILiSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponb 3HaH

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh A0 1HAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.

2. Teopemuuyne onumy8awHs 3a NJIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparlltoiiTe  3amporoHOBaHi  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYWTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.

Konmponwvni 3anumannn/3ae0anus

Arowm. [InanerapHa Moaenb aroma.
[TonsTTsa «atomHa opoiTane» (AO).
KBanToBi uncna.
[TpuHIIKIT 3aNTOBHEHHST aTOMHUX OpOiTaeH.

el AN S
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5. EnextponHa ¢opmyina B CUMBOJIUYHOMY Ta rpadiuHOMy
BUTJISII. 3aluIIiTh eNeKTPOHHY Gopmyny OKcureHy, Xjaopy Ta
Marsiro.

6. CydacHe (GoOpMyJIOBaHHS  TEPIOJUYHOTO  3aKOHY.
[Tepioguyna cucTemMa eIeMEHTIB.

7. XiMiuyHUM 3B’A30K. TUIHM XIMIYHUX 3B’SI3KIB.

8. Bausentnicts aToMa. IlocTiiiHa Ta 3MiHHA BaJIEHTHOCTI.

9. BiaMiHHICTHP KOBAJEHTHOTO TMOJSPHOTO 3B’SI3KY BiJ
KOBQJICHTHOT'O HETIOJISIPHOTO.

10. [TOHSATTS «CTYTICHS OKUCHEHHSI.

3. BukonauHs npaxmuunux 3a80ans

1. 3amumiTe eNeKTPOHHI CTPYKTYpU aTOMIB  TPhOX

xiMiuHux enemeHTiB II1-A rpymnmu.

2. Ha3BiTh €lleMEHTH MEepiOJUYHOI CHCTEMH, aTOMH SKHX

MaloTh TaKl €JIEKTPOHHI CTPYKTYPH:

a) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 3d 34s?

6) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 3d° 4s? 4p°

B) 152 25% 2p® 3s? 3p°® 3d'° 4s? 4p° 552

3. SIki XiMi4HI €JeMEHTH MaloTh MpeACTaBicHI (OpMyITH
BAJICHTHHUX E€JIEKTPOHIB!

a) 3s? 3p* 6) 4s? 4p? B)4s?3d° r)6s%6p° ;) 55 4d’

4. TlosicHiCTh 3MiHY JOBXHHHM XIMIYHOTO 3B’SI3KY B pAml
CTIOJYK:

Cnonyka] HF HCI HBr HI
lo, HM 0,092| 0,128 0,142 0,162
5. BkaxiTh HaUTIOJISIPHIIITHAHA 3B’SI30K cepen
MPEICTABICHHX:
c-0 C-S C-F C-H

6. BusHaure CTymiHb OKHUCHEHHS aroma HiTporeny B
cronrykax: KNO2, HNOs3, N2, NH3, NHsNOs, NO2, Ioxy B KIOs3,
Xpomy B K2CrQOg4, koxnoro aromy Kap6ony B C2HsOH.

7. BigHocna ryctmHa ra3y 3a moBiTpsaMm 1,31. SIka maca

I[LOTO Ta3y SKIIO BiH Mae 00’eM 156,8 1.

8. 3HaiimiTh Macy Mar"ii OKCHUIy sKa HeoOXimHa It
orpumanHs 14,8 r maruiit Hitpary?

9. Ha ckisnbKu O1IbIIIE MOJIEKYJT MICTUTHCA B 3,4 T aMiaky B
nopiBHSHI 3 3,4 T CIpKOBOJIHIO?

12



4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  0O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BHB4Yaere. lligroryite ycHuii
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe TOoTOBi
BUCTYIHTHU TIEpe]l ay TUTOPIEIO.
Temu noBizomJIeHb:
IcTopis BIAKPUTTS XIMIYHUX €JIEMEHTIB.
He3BuuHi BIacTUBOCTI 3BUYAITHUX €JIEMEHTIB
ATOMHU pasiyc eleMeHTa 1 Horo 3MiHa y nepioi.
BractuBocTi enemeHTa i HOro MpPOCTUX Ta CKJIAJHUX PEUOBUH
Ha OCHOBI MICIISI B IEPIOINYHIN CUCTEMI EIEMEHTIB.
[Ipupoaa XiMi9YHOTO 3B’ 3Ky B METajax.
PexomennoBana Jjiteparypa
Ocnogna:

1. Xiwmist 3 ocHOBaMu Oioreoximii: HaBY. moci6. / BoiiTeHko
JI. B. — KwuiB : Haykosa ctonuis, 2019. — 400 c.

2. bioreoxiwmis: HaBuanpHuil mociOHuk / ['.B. denoposa.
Onecekuii nepkaBHUN €KOJIOTTYHHMM yHiBepcuteT, — Opeca:
TEC, 2015. — 284 c.

3. Ximis 3 ocHOBaMM Oioreoximii: HaBYaJbHUN MOCIOHHK
JUTst 3100yBaviB BHIOI OCBITH 3akiaiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiTOnob:
THATY, 2020. - 411 ¢

Hooamkoesa:
1. 3aranpHa Ta HeopraHiyHa Ximig: Y 2-x 4./0O.M. CrenaHeHko,
JLT'. Peiitep, B.M. Jlenosckux, C.B. IBanoB. — K.: Ilen. IIpeca,
2002.- Y. [.— 520 c.;— Y.Il.— 544 c.
2. I'purop’eBa B.B., Cawmiitnenko B.M., Cuu A.M. 3aranbHa
ximig. — K.:Buma mk., 1991. — 431 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini dani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc Bukitagaua
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JlaGopatopue 3ausATTs Ne_3
Tema 3ansrra: IIBHKICTh XIMIYHOI PEAKIIT
TA XIMI9YHA PIBHOBATI'A.

MeTa: 0O3HANOMUTHCSA 3 IIOHATTSIM MIBUIKOCTI XIMIYHOIL
peakiii Ta (akropamu, IO Ha Hei BIJIMBAIOTh, HABYUTHCS
BU3HAYATH MIBUIKICTh XIMIYHOI peakilii B 3aJIeKHOCTI Bij
KOHIIEHTpAIIli pearyrounx pe4oBUH.

OcCHOBHiI MOHSATTSI: IBUIKICTh PEaKIii, 3aKOH IIOYUX
Mmac, paBuio Bant — [N'odda, ximiuna piBHOBara, mpuHiun Jle
IMIaTenne.

Ilinan 3aHaTTA:
Oprani3aiiifHuii MOMEHT.
TecToBuii KOHTPOJIH 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopernune onuWTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BukoHaHHS PaKTUYHHUX 3aB/IaHb.
[Ipe3enHTarris miAroTOBICHUX MOBIIOMIICHB

™=

o &

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponv 3HaH

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh O 1HAMBITYAJBHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeamHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO  OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3aMUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECs O YCHOTO BUCTYIY Ta
cniBOeciay 3a HUMU.

Konmponwvhi 3anumanns

1. IIBuakicte XiMiyHOI peakiii Ta (akTopu, sKi Ha HEl
BILJTMBAIOTb.

2. 3ajeXHICTh IMBHUAKOCTI peakiii BiJ KOHIICHTpaIlii
pearyouynx peuoBUH.

3. 3axoH nmirounx Mac. KoHCcTaHTa MIBUIKOCTI PeaKIiii.

4. 3anexHiCTh MIBUAKOCTI peakiii Bil TeMIepaTypH.
[TpaBuno Baunt-T'odda.
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5. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI XIMIYHI peaKiiii.

6. XimiuHa piBHOBara.

7. YMOBHU 3MilIeHHsI XiMiyHOi piBHOBaru. llpunimn Jle —
[IaTense.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu

PexomMmennanii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:
1). 3ajekHICTh MIBHIKOCTI peakilii BiJi KOHIIEHTpAIill PCUOBHH,
10 PEaryTh.

VY Tpu npobipku HaNMiTe po30aBICHOTO PO3YMHY HATPIii
Tiocynbdarty: y nepury — 5 mi, y apyry — 10 mu, y tpetio — 15
. Y mepury npo6ipky monuiite 10, a B apyry — 5 mu1 BoIu.
Otxe, KOHIIGHTpAIlisl HaTpid TiocyabdaTy B mepiiid mpooipi
craHoBuTHME 1/3, a B Apyriit — 2/3 Bij KOHUEHTpaIlii po34uHy B
TpeTii mpoOipri. BinmMiTuBmm wac 3a CceKyHIOMIpoM abo
TOJMHHUKOM, OJIHOYACHO J00aBTE MU NepeMilllyBaHHI B KOXKHY
npoOipky mo 5 ™M pos3daBieHoi Cyiab(aTHOI KHCIOTH.
Crocrepiraiite BuIUIEHHS Cipkd. BigMIiTHBIIM Yac TOSBU
KaJlaMyTi B KOXKHIM TIpoOipIli, 3p0o0iTh BUCHOBOK TMPO BILUIWB
KOHIIEHTpAIlii Ha MBHUJIKICTh PEAKIIi.

Na»S;03+H2S04—Na,S04+S0,+H,0+S4

Pe3ynbTaTty eKCIEpUMEHTY 3alUIIiTh Y TaOJIHIIFO:

Oo'em | arem | O6'em
Homep HATpii . | Hac mosiBM
. . BOIM, | cyJbdaTHOI .
npoodipku Tiocyabdary, - KUCTOTH. ML KaJIAMYTIi, ¢
MJI ’
1 5 10 5
2 10 5 5
3 15 — 5

Bukopucraiite pe3yiabTaTH €KCIIEPUMEHTY Ta MOOYIyHTe
rpadiyHy 3aJIe)KHICTh MIBUAKOCTI peakiii BiJ KOHIIEHTpALii.
Jlst iboro Ha oci abcmuc BiKIamiTh KoHIeHTpallito C, a Ha oci
OpJIMHAT — BeNuuuny I/t (cex.).
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I'paghix 3anexcnocmi weuoxocmi peakyii 6i0 KOHYeHMpayii
1t; ¢t
A

1C 2C 3C

| | | >
Ll

C

2). BuiuB  3MiHM TemmepaTypu Ha 3MINICHHS XIMI4HO{
pIBHOBaru.
Jnis excrieprMeHTa BHKOPHCTalTe NBi 3'€THAHI MIX CO-
0010 K0JIOH, 3aITOBHEHI HITPOreH aiokcuaoM. HiTporeH miokcua
JTMMEPHU3Y€ETHCS 1 IPH IbOMY BCTAHOBIIOETHCS PIBHOBAra:
2NO2 <> N204+ 54, 9 xJIx

lNazononioumit NO2 TeMHO-Oyporo kKoiabopy, a N2Os —
Maibke 0e30apBHUI, TOMY 3a 3MIHOIO 3a0apBIICHHS CyMillli IIUX
ra3iB MOYKHa CyJIUTH TIPO 3MiHY KOHIICHTPAIlIi KOMITOHEHTIB Ta
PO 3MIlIEeHHs piBHOBAard B OiK MPsAMOi YW 3BOPOTHOI peaxiiii.
Onny kon0y MpuiIaay OMYCTITh A0 CTaKaHy 13 Tapsyoi0 BOJOIO,
a Japyry - i3 xojogHoro. CrocTepiraidTe 3a 3MiHOIO KOJIbOPY
ra3oBoi cyMmiIri B 000X Koyi0ax.

B skuit Oik 3MicTHIIach piBHOBara B KOXHiM 3 KoyG?
[TosicHITh OTpUMaHi pe3ynbTaTH BiAMOBIAHO NpuHNHMIY Jle-
[TaTense.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000ys8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxaHHAIM  00epiTh  3alpOINIOHOBAHY  TEMY

NOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryite ycHuit
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BUCTYN Ta EIEKTPOHHY Ipe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOBi
BUCTYITUTH TIEPE]] ayIUTOPIEIO.

Temu noBigomJIeHb:
3aJIe)KHICTh MBUAKOCTI XIMIYHOI peakKiii BiJ TeMIepaTypu
3anexHICTh MIBUIKOCTI XIMIYHOI peaKilii BiJi KOHIIEHTpaIlil
3aJIe)KHICTh MIBUAKOCTI XIMIYHOI PeaKiii BiJ THCKY
Karanizatopu Ta inriéitopu. Ix pons B xiMiunuX mporecax.

PexomennoBaHna Jiiteparypa

OcHosHa:

1. Xiwmis 3 ocHOBaMu Oioreoximii: HaBd. 1moci6. / BoiTeHko
JI. B. — KwuiB : HaykoBa ctonuis, 2019. — 400 c.

2. bioreoxiwmis: HaBuanpHuil mociOHuk / ['.B. denoposa.
Onecekuii epkaBHUN €KOJIOTTYHHMM yHiBepcuteT, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0Oioreoximii: HaBYaJLHHUI ITOCIOHUK
JUTst 3100yBadiB BHIOI OCBITH 3akiafiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiToOnob:
THAATY, 2020. - 411 ¢

Mooamkoea:
1. Amumupcekuii B. K. Ta 11, Ximist: 115 yH-TIB: TOBHUN KypC B
OJIHOMY TOMIi: MIAPYyY. JUIS BUII. HaBY. 3aKi. / Amumupcekwmii B.
K., ITaBmeaxo B. O., Casuenko 1. O., Bomosenko 0. M.,
Cupomsthikos B. I'. — K.: Ipmins: [lepyn, 2010. — 432 c.
2. Heopraniuna ximis. [Tigpyunuk / AABopcekuit B. T. — Jlpyre
BUJAHHS, JOMOBHEHe 1  JoompamboBane. —  JIbBIB:
Bunasuuntso JIpBiBChbKOI momiTexHiku, 2016. — 324 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aabopamoprux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Mignuc BukIiIagaga
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JlaGopatopue 3ausATTs Ne 4
Tema 3ansitrsa: PO3YUHH. EJIEKTPOJIITHY9HA
JHcoIALIIA

MeTta: 03HAOMUTHCS 3 MOHATTAMH PO3YHMH, PO3ZUYUHEHOT
PCUOBMHM Ta pO3UYMHHHUKA; 3 TEOPIEI0  EJIEKTPOIITHYHOI
JqUcoItiamii Ta XIMIYHUMHU PEaKIlisIMH B PO3UHMHAX E€JIEKTPOJIITIB;
HABYHUTHCS BUTOTOBJISITH PO3YMHU PI3HOT KOHIICHTPAIII].

OCHOBHI TOHSATTHA: pPO3UYMHEHA PEYOBHMHA, PO3UYMHHUK,
pO34YWH, COCOOM BHpa)X€HHS KOHIICHTpAIlli pO3YMHIB: MacoBa
4acTKa, KOHIIEHTpAIlisl, TYCTUHA PO3YUHY.

ILlnan 3aHATTA:
Oprani3zaiiifHuii MOMEHT.
TecToBuii KOHTPOJIH 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopernune onuWTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BukoHaHHS eKCIIEPUMEHTAITLHOT pOOOTH.
[Ipe3enHTarris miArOTOBICHUX MOBIAOMIICHB 3J00yBaYaMu
BHIIO] OCBITH.

™=

o &

IHCTPYKILiSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponb 3HaH

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh A0 1HAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.

2. Teopemuuyne onumy8awHs 3a NJIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparlltoiiTe  3amporoHOBaHi  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYWTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.

Konumponwvni 3anumannsn

1. TIOHATTS  «PO3UMHY»,  «PO3YHMHHUK»,  «PO3UMHEHA
pEUYOBUHAY.

2. Ocob6auBOCTI MPOIECY XIMIYHOTO PO3YMHEHHS TBEPIUX
PEYOBHH.

3. Hacuueni Ta HeHacHY€H1 pO3UYMHHU.
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4. CnocoOu BUpaXeHHs CKJIaqy pO34YMHY (MacoBa 4acTka,
KOHIICHTpAIlis, TYCTHHA).

5. OcCHOBHI TIOJIOKEHHS TEOPii EIEKTPONITUIHOI JUCOITIaIii

6. Oco0aMBOCTI MOALTY €IEeKTPOJIITIB HA CHIIBHI, CJIa0Ki Ta
cepennboi cun. CTymiHb AMCOIiaLii.

7. O6opotHi Ta HEOOOpPOTHI peakmii B poO3YHHAX
€JIEKTPOJIITIB.

3. BukouamuHs excnepumeHmanvHoi pobomu

Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:

1). Peakuii 3 yTBOpEHHSIM OCa/IiB.

Homnaiite B 3 mpoOipku 2-3 KparulMHH PO3YMHY Oapiit
XJIOpUIy Ta AOJIUATE B OJHY 13 HUX JEKUIbKA Kareidb aMOHIN
cyabdary, B Ipyry — po34nHy CyJIb(PaTHOI KHCIOTH, B TPETIO —
HaTpiit cynbdaty. Ko 3’4BUThCS 0caj], BU3HAUTE OCOOIUBICTD
peaKIrii.

Hanumrite HOHHI Ta MOJNEKYJISAPHI piBHSHHS peaKiliii.

2). O6opoTHI HOHHI peaxitii.

Hanuiite y npoOGipky 2 MiI po3duuHy Jyry Ta gojaiire 1
kparmto  perondraneiny. CrocTtepiraiiTe 3MiHY KOJIBOPY
po3unny ¢enondraneiny. 3adikcyiite pH cepemoumia.
HopaliTe 1O Kpamisix pO3YMH  OLTOBOI  KHCJIOTH 10
3He0apBJICHHS PO3UYHHY.

Hanumnite MonekysipHe Ta HOHHE PIBHSHHS PEaKIIiil.

3). Peakmii, mo CcynpoBOKYIOTBCS YTBOPEHHSM CJIaOKOTO
€JIEKTPOJITY.

Hacunire B mpoOipKy TpOXH KPHCTAIIYHOTO AaMOHIH
XJIOpUAY, a MOTIM JOJUATE 2-3 MJI pO3UMHY HATpiil TiIpOKCUuIy
Ta HarpiiTe. ['a3, mo Oyae BUAUTATHCS, BU3HAYTE 3a 3aI1aXOM.

Hanumrite piBHSHHS peakiiii.
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4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  0O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BHB4Yaere. lligroryite ycHuii
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe TOoTOBi
BUCTYIHTHU TIEpe]l ay TUTOPIEIO.
Temu noBizomJIeHb:
Oco0mMBOCTI  MPOTOTYBaHHS  PO3YMHIB  JJIi  HaJaHHA
JOMEINIHOI JOIIOMOT'H.
pH armochepnux onaniB Ta iX BIUIMB Ha JTOBKLJLIS.
[TpupoaHi 00’ €KTH SIK KUCIIOTHO-OCHOBHUX 1HJUKATOPH.
JucriepcHi cuUCTeMH Ta IX MO 3a arperaTHUM CTaHOM 1
PO3MipOM YaCTHHOK.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHogHa:

1. Xiwmis 3 ocHoBamu Oioreoximii: HaBd. 1moci0. / BolTeHko
JI. B. — KuiB : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. demopora.
Opnecpkuil nepKaBHUN €KOJIOTIYHHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. — 284 c.

3. XiMmisg 3 ocHOBaMH 0ioreoximii: HaBYAJIbHHH MOCIOHHK
JUIs 3100yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUmoi oceitk / M.O.
Konecnikos, O.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THATY, 2020.-411 ¢

Mooamkoesa:
1. Amumupcekuii B. K. Ta 11, Ximist: 115 yH-TIB: TTOBHUN KypC B
OJIHOMY TOMIi: MIAPYyY. JUIS BUII. HaBY. 3aKi. / Amumupcekwmii B.
K., ITaBmeaxo B. O., Casuenko 1. O., Bomosenko IO. M.,
Cupomsthikos B. I'. — K.: Ipmins: [lepyn, 2010. — 432 c.
oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
nabopamopuux poodim:

http://www.chemistry.in.ua/

http://chemistry-chemists.com/

http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Mignuc BuKIIagaga
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JlaGopaTopue 3ausATTs Ned
Tema saustrss: OCHOBH XIMII TA BIOTEOXIMIT
EJIEMEHTIB VII-A ITIIT'PYIIH.

Mera: o3HaifoMuUTHCS 3 OCHOBaMHU XiMii Ta Gloreoximii
enemenTiB VII-A miarpynu, ekcrepuMeHTaIbHO J00YTH BOJIEHB
B j1abopatopii Ta BUBYNUTH XIMIYHI BIIACTHBOCTI TAJIOTEHIB Ta iX
CIIOJTYK.

OcHoBHi MOHSATTA: eyekTpoHHa ¢dopmyna, [iaporew,
BOJICHb, TIPOTIH, JACHTEpi, TPUTIH, TaAJOTCHH, OKHUCHUK,
BiJIHOBHUK.

Ilnan 3ansaTTA:

1. OpranizamiitHuii MOMEHT.

2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBayiB BUIIIOI OCBITH.

3. TeopernuHe oONMUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTu.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpesenTarist mMiAroTOBICHUX MOBIJOMIICHD 3700yBadaMu
BUIIO1 OCBITH.

IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponb 3HaH

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh J0 1HIAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuuyne onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparllfoiiTe  3amporoHOBaHi  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHUTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
CriBOECi/IM 32 HUMHU.

Konumponwvni 3anumannsn

1. 3aranpHa xapakTepucTuka eiaeMmenTiB VII-A rpymu.

2. Timporen. BrmactuBocTi, cTyneHi okucHeHHs [iaporeny.
[30ToMHN.

3. BrmactuBocti BomHIO. Criocobu onepkaHHS BOJHIO Yy
nabopatopii Ta B IPOMHUCIIOBOCTI.

4. TlopiBHsAIBbHA  XapaKTEPUCTHKA MPOCTHX  PEYOBHH
enemenTiB VII-A rpymu.

5. Xop Ta Horo CrOayKH y PUPOIL.

ok~
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6. ®i3muHi Ta XiMiuHI  BiacTUBOCTI xJopy. Crocobu
OJIepKaHHs XJIOPY B JJabopaTopii.

7. 1llo Ha3uBalOTh XJOPHOK BOAOID Ta SK ii MOXHA
oxaepsxkaru ? ll{o Take XJIOpHE BamtHO?

8. XiopuaHa KUCIOTa Ta ii BIACTUBOCTI.

9. DBioreoxiMiyHWN IIMKJI BOIH.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu
Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:
1). loGyBanHs BOJHIO B TabopaTopii.

VYV npunax ansa noOyBaHHS Ta3iB gojaiTe 2-3 TpaHyIH
LIMHKY Ta HauuiTe 3-5 M PO3UYMHY XJIOPUIHOI KHUCJIOTH.
3akpuiTH TPOOKOIO 3 Ta30BIABIMHOIO TPYOKOIO Ta BHECITH B
MOPOKHIO TMPOOIPKY, sSKa MOMEPeIHhO 3aKpIilJieHa B IITaTHBI
noropu nHOoM. CriocTepiraidite OyJabOaIiky ra3y, sKi CIUTMBAIOTh
Ha TOBepxHIO. Yepe3 meBHUH dYac MpoOipKa HAMOBHUTHCS
BOJIHEM.

[[lo6 mepeBipUTH  YUCTOTY BOJHIO HA  KiHEIb
ra3oBiiBiIHOI TpPyOKH TOTPIOHO HAMITH TEPEBEPHYTY JTHOM
JIOTOpH TIPOOIpKy Ta yepe3 IMiB XBHJIMHH 3HATH ii Ta 00epexHoO,
HE TMepeBepTaloyud, MIAHECTH 10 TOJyM’s MajJbHUKA. SIKIIO0
BOJICHb YHCTHUI — 3aropaeTbesl CIOKINHO (cnabuii rryXuil 3ByK),
SAKII0O Y HBOMY MICTATBCS JOMIIIKK TIOBITPS — TIPOJYHAE
HeBenMKUi BUOyX. UncTHH BOJIEHH MOXKHA 3alaJIUTH BiApasy
017151 OTBOPY Ta30BiABIAHOT TPYOKH.

Hanumite piBHSAHHA XIMIUHUX peakiiii aoOyBaHHS Ta
TOPIHHS BOJIHIO.

2). BmacTuBOCTI XJIOPUAHOT KUCIIOTH.

Jlo TpboX MpoOIpOK HATUNTE N0 2-3 MIT PO3YHHY XJIOPUAHOT
KHUCJIOTH Ta JIOJIalTe TaKi METAIM: B MEPIIy MpOoOIpKy — IIMATOK
MITHOi APOTHHU, B IPYTy — TPU TPAHYJIU LIUHKY, B TPETIO — JBa-
TP TpaMH MarHi€BOro TMOPOMIKY. BigmiTbTe 0COOIMBOCTI
XIMIYHUX peakiii XJOPUAHOI KUCIOTH 3 METajaMH, MOpiBHSITE
CHITy Ta IIBUKICTh KOXKHOT PEaKITii.
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3anumIiTh PiBHAHHS Ta O3HAKHU PEAKIIii.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000y8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHSIM  00EpiTh  3alpPOIIOHOBAHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEeMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryite ycHuit
BUCTYN Ta E€JEKTPOHHY IMpE3eHTAllil0 3 TeMU. bynpTe roToBi
BUCTYIIHTHU TEpe]l ay IUTOPIEIO.

Temu noBizomJieHb:
OKHCHO-BITHOBHI BJIACTHBOCTI I'aJIOr€HIB
Bojens sk €KOIOTiYHO YUCTE MaTuBO
JloOyBaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHSI XJIOPUIHOT KUCIOTH

PexomengoBaHna Jiteparypa
OcHoeHna:

1. Xiwmis 3 ocHoBamH Oioreoximii: HaBd. 1moci6. / BoiTeHko
JI. B. — KuiB : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. demopora.
Opnecpkuil nepKaBHUN €KOJIOTIYHHMM yHiBepcuTer, — Opeca:
TEC, 2015. — 284 c.

3. XiMmisg 3 ocHOBaMH 0ioreoximii: HaBYAJIbHHH IOCIOHHK
JU1s 3100yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBitk / M.O.
Konecnikos, O.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THATY, 2020.-411 ¢

Mooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 013 npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Mignuc BuKIIazaga
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JlaGopaTopue 3aHsATTs Neb
Tema saustrss: OCHOBH XIMII TA BIOTEOXIMIT
EJIEMEHTIB VI-A ITJIT'PYIIN.

Meta: BUBUMTH OCHOBHI (Pi3WUHI Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI,
nobysanHsi Oxcureny T1a Cynbdypy; €KCHEpUMEHTAIbHO
no0yTH KuCeHb B JjabopaTtopli Ta BHUBUMTH JEAKI XIMIYHI
BJIACTHBOCTI XaJKOTEHIB Ta iX CIIOJIYK.

OcHoBHi TOHATTA: eleKTpoHHAa (opmyma, OKCHUTEH,
KHCEeHb, 030H, OKcua, nepokcun, Cynbdyp, cipka, aJoTporis,
130TOMH, CyIb(GYpPBMICHI KHCIOTH.

Ilnan 3ansaTTA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe oONMUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
4. BUKOHaHHA €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.
5. TlpeseHTartis maroToBJICHUX MOBIIOMIICHB 3/100yBayaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh J0 1HIAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuuyne onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CamocTiiiHO  omparllfoiiTe  3amporoHOBaHi  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHUTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
CriBOECi/IM 32 HUMHU.
Konumponwvni 3anumannsn
1.3aranpHa xapakTepucTrka eaeMeHTiB VI-A rpynu.
2.0co0amBOCTI 100yBaHHS KHCHIO, HOTO BIAaCTHUBOCTI.
3.Tigporen mepokcu.
4. OcHOBHI 010r€0XiMIYHI MTPOIIECH KUCHIO.
5.0OcHoBH XiMmii Ta Gioreoximii enemenTiB Cynbdypy.
6. di3uyHi Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI CIpKH.
7. HaiiBaxnusimn cnionyku CyibQypy: riaporeH cyiabdi,
cynbdyp AIOKCUI, CyIb(DITHY Ta CyIb(aTHy KHUCIOTH.
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8. Bioreoximiunuii nukn Cyiasdypy.
3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu
Pexomennamnii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:
1). JoOyBaHHS KUCHIO.

Jlo crakaHy HaiuiTe 3-5 M pPO3YMHY TiJIpOreH
nepokcuay Ta obepexHo gonarrte mmareiaem 0,2-0,5 r manran
niokcua. CrocrepiraiiTe TPOXOMKEHHS XIMIYHOI B3a€MOJIi.
HasBHICTP yTBOpPEHOr0 KHCHIO BCTAaHOBITH 3a JIONIOMOTOIO
Tinirouoi  ckinku. [licms B3aemomii manran (IV) oxcumy
BiAQUIBTPYHTE, BUCYILIITh Ta 3BaXTe. 3a3HAYTEC YU 3MIHUIIACH
Maca Karaji3aropa.

3anumIiTh piBHSIHHS Ta 03HAKU PEaKilii.

2). XiMi4HI BIaCTHBOCT1 KUCHIO.
a) B rnoxeuky s cramioBaHHA HACUOTE TPOXH YEPBOHOTO
dbochopy Ta 3amaniTh WOro B TMOJYM’'i MaJlbHUKA, BHECITh B
KosOy 3 KucHeM. Jlocmig BUKOHYBATH il BUTSHKHOIO magoro!
o cnocrepiraere?

3anumIiTh piBHSIHHS Ta O3HAKU PEaKilii.

0) B OXKy miis cniayifOoBaHHsI HACUIITE CipKH, 3amaiiTh il Ta
IIBUJKO BHECITH B KONOY 3 KucHeM. JlociiJ BUKOHYBATH IiJl
BuUTsDKHOIO 11adoro! I1lo crocrepiraere?

3anumniTh piBHSIHHS Ta O3HAKU PeaKilii.

B) MarHieBy CTpiuKy Bi3bMITh THUTCIBHUMH IIHUIISMH 32

KiHeIlb, 3aIaJIiTh Ta MIBUJKO BHECITh B KOJIOY 3 KuCHeM. Jlocmiz

BHKOHYBATH i BUTsHKHOTO adoro! [l{o cocrepiraere?
3anumIiTh piBHSIHHS Ta 03HAKU PEaKIlii.

3). BracTMBOCTI KHCIIOTHUX Ta OCHOBHUX OKCH/IIB.
Jlo kom0 y sikux crnamoBanu Gocdop Ta cipky gomaiire 5-10 mi
JTUCTHJILOBAHOI BOJM Ta JIOJAWTH JICKUIbKA KPAILIMH JIAKMYCY.
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Illo cmoctepiraere? Jlo kombm y sKii cmamoBalyd MarHii
nonaiire 5-10 M geHondraneiny Ta BiAMITbTE 3MiHH.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000y8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHSAIM  00€piTh  3ampPOINIOHOBAHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BHB4Yaere. l[ligroryiite ycHuid
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOBi
BUCTYIHTHU TIEPe]l ay TUTOPIEIO.

Temu noBigomMJIeHb:
O30H.
AnotponHi Monudikarii cynbypy.
30epexeHHsT OallaHCy KHCHIO Ta O30HY B TIOBITPSHOMY
CEPEIOBHILII.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
Ocnosna:

1. Xiwmis 3 ocHOBaMu Oioreoximii: HaBY. moci0. / BoitTenko
JI. B. — Kuis : HaykxoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. ®demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJIOTIYHHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. — 284 c.

3. Ximis 3 ocHOoBamH Oioreoximii: HaBYATBHUN MOCIOHHK
JU1s 3M00yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBith / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeaiTonomis:
THATY, 2020. - 411 ¢

Hooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis HOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.
oeiokoeo-inghopmauiiini oani 013 nposedenns
nabopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Mignuc BuKIIagaga
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JlaGopatopue 3ausaTTs Ne/
Tema saustrsi: OCHOBH XIMII TA BIOTEOXIMIT
EJIEMEHTIB V-A ITJIT'PYIIH.

Meta: BUBUMTH OCHOBHI (pi3WUHI Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI,
nobysanHsi Hitporeny Ta @ocdopy; eKCrnepuMEeHTaIbHO
n00yTH aMiak B J1abopatopii Ta 03HaHOMHUTHCH 3 OCHOBAMH XiMii
Ta Oioreoximii enemMeHTiB V-A HiArpynu Ta ix CroiyK.

OcHoBHi MOHATTS: enekTpoHHa (opmyna, Hitpores,
a3oT, Hitpatd, HiTpuTH, Dochop, YepBOHUN, HOPHHM, OLIMIA
docop, anorponHi Moaudikaii, i30TONH.

Ilnan 3ansaTTA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe ONMUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTu.
4. BUKOHaHHA €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.
5. TlpesenTartis maroToBICHHUX MOBITOMIICHb 3/100yBadyaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh J0 1HIAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuuyne onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CamocTiiiHO  omparllfoiiTe  3amporoHOBaHi  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHUTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
CriBOECi/IM 32 HUMHU.
Konumponwvni 3anumannsn
1. 3aranbHa XapakTepHCTUKA €IEMEHTIB V-A rpynH.
2. Hitporen, BajeHTHICTP Ta CTyNE€HI OKHCHEHHS B
CIIONTyKaX.
Azoty. BnactuBocTi azoty. [loscHeHHS IHEPTHOCTI a30Ty.
Awmiak. BractuBocrti amiaky. Sk MoxHa 100yTH amiak?
®di3u4HiI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI HITPATHOT KUCJIOTH.
doctop. Cionyku Dochopy.
Bioreoximiunawmii mukn @ochopy ta Hitporeny.

No ok ow
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3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomenaganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIIAIB:
1). [loOyBaHHs amiaky.

VY dapdoposiit vami 3MiMmanTe Cilb aMOHIIO 1 KaJIbITii
rizpokcuay. CyMmill mepeHeciTb B CyXy HpoOipKy, 3aKpHiiTe
KOPKOM 3 Ta30BiABITHOIO TPYyOKOIO 1 HarpiiTe. Ha razoBiaBigHy
TpyOKy OAATHITH MpoOipky Bepx aHoM. Yomy came Tak? Komu
npoOipka 3amOBHUTHCS, 3YMUHITH HarpiBaHHs. OOepexHO
3HIMITH TIPOOIPKY 3 Ta30BiJIBIIHOI TPYOKH Ta OMYCTITh OTBOPOM
y Kpucramizarop i3 Bomow. CrmocrepiraiiTe MocTymnoBe
3amoBHEHHS MPOOipKkKu Boaor0. IIpoOipky 3 pO3UMHOM amiaky
3aKpUATEe T BOAOIO MalbIIeM, BUHMITEH 3 BOJIU Ta fojaite 1-2
KpaIIMHU CITIUPTOBOTO po3unHy ¢eHondraneiny.

3anumIiTh piBHSIHHS Ta O3HAKU PEaKilii.

2). TepmiuHe pO3KIIaAaHHS COJIEH aMOHIIO.

Hacunre Ha kepaMiyHy IUIUTKY TIpKOIO KpPUCTaJiYHUN
aMOHIW nmuxpomar, 3po0iTh 3arauOMHY BCEpPEAUHI TIPKH.
JlomgaiiTe neKidbKa KpaIUIMH ETHUJIOBOTO CIHPTY B YTBOPEHY
3arauOMHY Ta 3alaiTh.

3anumIiTh piBHSIHHS Ta 03HAKU PEaKilii.

3). OKHCHI BJIaCTHBOCTI HITPATHOI KUCIIOTH.
a) Y mnpoOipKy MOKJIaiTh IIMAaTOYOK IIMHKY Ta HaJIMNATE
koHneHTpoBanoi HNOs. fkuii ra3 BuUALIAETbCS TiJ dac
B3aeMoOii?

3anunIiTe PIBHSHHS Ta O3HAKW PEAKITii.

6) [oxmaniTe y npoOipKy oAuH i3 MeTaniB (IMHK YU MarHii) Ta
JOJTaliTe PO3BEACHOI HITPATHOT KUCIOTU. SIKMIT ra3 BUMIISETHCS
ITiJT Yac B3aeMOIi1?

3anumIiTh PIBHSHHS Ta O3HAKW PEaKITii.
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B) Jlo noporky nuHKy abo Martiro y npo0ipiii HaIuiTe CUIBHO
po3Benenoi HNOs. IIpobGipky moOpe mnepemimmaiite, 3iuiiTe
PO3UMH B OKpeMy MpoOipKy Ta ronaiTe 10 Hel 2-3 M pO3YHHY
nyry Ta HanuiTe peaktuB Hecnepa. fAxkmo micns B3aemomii

YTBOPIOETHCS OYpuii 0caj, T0o B po3uuHi npucyTHi Horu NH4™,
3anumIiTe PIBHSIHHS Ta O3HAKW PEAKITii.

4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
s8uwoi oceimu

3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHB4Yaere. l[ligroryiite ycHuid
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOoBi
BUCTYIHTHU TIEPe]l ay TUTOPIEIO.

Temu noBigomMJIeHb:
Cniocobu 30upaHHsS a30Ty J0 MPOOIPKK Ta TOPIBHIUTE iX 3
METOJIaMU 30MPaHHSM BOJHIO Ta KHCHIO.
YoMy B MOJIEKYJTI 30Ty HAWMIIHIIIAA XIMIYHUN 3B’ 130K ?
Bionoriune 3HaueHHS aMOHiaKy.
3acTocyBaHHsI €IeMEHTIB V-A miarpynu ta ix croiyk.
Hitpatna xucnora. CrinbHe Ta BiAMIHHE Yy BIACTUBOCTAX
KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEJIEHOT KUCIIOTH.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
Ocnoena:

1. Xiwmis 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaBd. moci6. / BoliTteHko
JI. B. — KuiB : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. ®demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJIOTIYHHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMH 0Oioreoximii: HaBYaJILHHUI ITOCIOHHK
JU1s 3M00yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBith / M.O.
Konecnikos, O.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THATY, 2020.-411 ¢
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Mooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc BukIitagaua

JlaGopaTopue 3ausaTTs Ne8
Tema saustrsi: OCHOBH XIMII TA BIOTEOXIMIT
EJIEMEHTIB IV-A ITJIT'PYIIN.

Meta: BUBYMTH OCHOBHI (Pi3MUHI Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI,
metroau no0yBaHHs KapOony Ta Cuiimiio; eKCiepuMEHTaIbHO
JIOCITITIATH XIMIYHI BIACTUBOCTI JESKHUX CITOIYK efleMeHTiB [V-A
HiATpYIH.

OcHoBHi moOHATTS: enekTpoHHa Gdopmyna, KapOow,
ByIJIelb, anmas, rpagit, kapOonatu, Cuiimiii, KpemHe3eM,
CUJIIKATH, aJOTPONHI Moaudikarrii.

Ilnan 3anATTHA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe ONMUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
4. BUKOHaHHA €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.
5. TlpesenTartis maroToBICHUX MOBITOMIICHb 3/100yBadyaMu
BHIIO] OCBITH.
IHCTpYKILisl 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JIiTepaTypHI JpKepena Ta
MiArOTYHUTECh J0 1HIAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHATTSIMHU TEMH.
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2. Teopemuuyne oOnumy8awHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu

CamocTiiiHO  omparlltoiiTe  3amporoOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHWTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.

Konmponwvni 3anumannsn

1. 3aranbHa xapakTepucTuka enemeHTiB [V-A rpymm Ta ix
MPOCTUX PEUOBHUH.
Kap6on. Anorpomnni mogudikarii. CTyreHi OKHUCICHHS.
XiMi4HI BIACTUBOCTI BYIJICLIO Ta CHITIIIIIO.
Oxkcuan Kap6ony ta Cumirtito, iX moxiHi.
KapOonaru. BiacTuBoCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.
SBume agcopO1ii Ha mpukIaai cnoayk KapOony.
Bioreoximiuawmii nuki Kapoony.

Nogkrwd

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomenaganii 10 BUKOHAHHSA JOCJIXIB:
1). AacopOirisi akTHBOBAHOTO BYTIJLIIA.

Jlonaiite B mpoOipKy A0 2-3 MJI BOJW AEKIIbKA KParuIuH
po3unHy  (QyKCHHY. YTBOpEeHUU  3a0apBIeHUN  PO3YMH
MPOMYCTITh 2-3 pa3u uyepe3 KOJOHKY 3 aKTHBOBAHUM BYTLIISM.

3anumiTh COCTePEKEHHS.

2). JloOyBaHHS Ta BJIaCTHBOCTI KapOOHATIB.

a) Y nmpoOipky Hanuiite 2-3 MJI BaHSIHOI BOAM Ta MPOMYCTITh
yepe3 Hei CO2 oxepskanmii 13 amapary Kinma. Crocrepiraiite
BUMQJaHHs Oijoro ocaay Ta HOro pO3YMHEHHS TIpH
npomyckanHi HoBuX mopiid kapoon (IV) okcumy. Pozaimith
pO3YMH Ha 2 YaCcTWHU: 10 OJHI€i JOAaliTe BamHSIHOI BOIH, a
i1y Harpiiite. CriocTepiraiiTe yTBOPEHHsI OCay.

3anuuIiTh piBHSIHHS Ta O3HAKU PEaKilii.
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6) Hanwmiite y nBi mpoOipku 2-3 MiI BOJHHMX PO3YUHIB HaATpid
KapOoHaTy Ta HaTpiii TimporeHkapOonaty. BumpoOyiite 111
PO3UMHH 1HAUKATOPHUM MaIipIeM.

3anunIiTh PIBHSHHS PEAKIlii T1IpoITi3y B MOJIEKYJISIpHIN Ta
B flOHHIH Qopmax.

3). loOyBaHHS CHIIIKATHOI KUCIIOTH.
B npo6ipky gonmaiite 2-3 M1 BOZHOTO PO3YHMHY CHUJIIKATy HATPIIO
Ta HaMUKTE 1-2 MJI pO3UMHY XJIOPHIHOI KUCIIOTH, IepeMilIaiTe
PO3YMH Ta CIOCTEpIraiTe 3a 3MiHAMHU.

3anuuIiTh piBHSIHHS Ta 03HAKU PeaKilii.

4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  0O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHS 3 TEMH, 5Ky BHB4Yaere. l[ligroryiite ycHuid
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOoBi
BUCTYIHTHU TEPe]l ay TUTOPIEIO.
Temu noBizomJieHb:
«Cyxwuit miny.
YoMy 4dagHUil Taj] BUKINKAE CHILHE OTPYEHHS, a MPU BEIUKUX
J103aX HaBITh CMEPTH?
[Tpuumnna pi3koi BIAMIHHOCTI Y BIACTHBOCTSX aiMa3zy i rpagiry.
[Tpupoani cionyku Kap6ony.
Bionoriuna pons Kap6ony Ta Cuiinito.
Brums okcuai Kap6ony Ha JOBKIJIISA

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHogHa:
1. Xiwmis 3 ocHoBamu Oioreoximii: HaBd. 1moci6. / BolTeHko
JI. B. — KuiB : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.
2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. ®demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJIOTIYHHMM yHiBepcuTer, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.
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3. XiMmisg 3 ocHOBaMH 0ioreoximii: HaBYAJIbLHHH IMOCIOHHK
JU1s 3M00yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBith / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
TIOATY, 2020. - 411 ¢

Mooamkoesa:
1. Mapuyk TI'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini 0ani 013 nposedenns
aadopamoprux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc BukIitagaua

JlaGopatopue 3ausATTs Ne
Tema saustrsi: OCHOBH XIMII TA BIOTEOXIMIT
EJIEMEHTIB I-111 TOJIOBHUX II[JITPYIL.

Meta: BUBUMTH OCHOBHI (Pi3MUHI Ta XIMIYHI BIaCTHBOCTI,
noOyBaHHS  JIY)KHMX  Ta  JY)KHO3EMEJIbHHMX  METaliB;
eKCTICPUMEHTAIBHO JIOCHIIUTH JCSKI XIMI4HI BJIACTUBOCTI
metaniB [-1II A rpyn Ta ix conyk.

OcHOBHi MOHATTH: e€IEKTpoHHA (¢dopMmysa, MeTal,
METaJIYHUH CTaH pPEYOBHMHHU, METATIYHUN 3B’S30K, JYXKHI
MeTaH, Jy>KHO3EMEJIbHI METalld, JIYyT'H, €JIEKTPONPOBIIHICTD,
TEIUIONPOBIIHICTh, XIMiYHA AKTUBHICTb.

ILlnan 3aHATTA:

. OpranizamiitHuii MOMEHT.

TecToBuii KOHTPOJIH 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopernune onuWTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poGoTH.
BukoHaHHS eKCIIEPUMEHTAITLHOT pOOOTH.
[Ipe3enHTarris miArOTOBICHUX MOBIIOMIICHB 3J00yBaYaMu
BHIIO] OCBITH.

N —

o &
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IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponab 3HaHb
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JIiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh O 1HAMBIAYaJbHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH

IOHATTAMHU TCMU.

2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYWTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.
Konumponwvni 3anumannsn
1. Meraniunuii cTaH ped4oBUHU. MeTaaiuHui 3B'130K.

2. JlyxHi metanu B ipupoi. JloOyBaHHS JTy>KHHX METaTiB.

3. JlyxkHo3emenbHi Mertamu B mpuponi. JloOyBaHHS
JTy>KHO3EMEJIbHUX METaIiB.

4. BrnacTuBOCTI MPOCTUX PEUOBHH eneMeHTIB - ta II-A rpym.

5. TsepmicTh BOIH.

6. 3aranbHa xapakTepuctuka enemeHTiB III-A rpymnu.

7. Opnep>kaHHS Ta BIACTHBOCTI AJIFOMIHIIO.

8. Bbioreoximiunuii nuki Kansliro.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIAIB:
1). B3aemonist HATPitO 3 BOJIOKO.

o damku IleTpi moknamiTeh mMaToK (GUIBTPYBATBHOTO
marnepy Tak, 00 BiH TOpPKaBCS CEPeAMHOI0 10 JHA YallKu.
KanHiTe Ha 1IEHTp JHMCTKA ACKITbKA Karejdb BOAW Ta MOKIAIITh
Ha HBOTO 3BEpXYy IIMATOK HATPII0 PO3MIPOM 3 TOPOLIUHY.
CrniocrepiraiiTe 0COOIMBOCTI MPOXOKEHHS B3a€MO/I11, BU3HAYTE
11 O3HaKU Ta MIPOIYKTH.

3anumIiTh PIBHSAHHS PEaKIIii.

2). [opiBHsITbHA XapaKTEPUCTHKA CYIb(ATIB JIyKHO3EMEIbHUX
METalliB.

VY Tpu npoOipKH HATUTH 1O 2-3 MJI PO3YUHIB KaJbLil, CTPOHIIIH
Ta Gapiit xmopumiB. Jlo KoKHOT TPoOIpKH IT0AalTe HACUYCHOTO
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BOJIHOTO PO3UYMHY Kaubliil cynbdaty. Ilepemimaiite po3unHu B
nmpoOipkax Ta cHocTepiraiiTe, B SKiM 13 HUX TeEpII 3a BCE
YTBOPHUTHCS OCAI.

3anunIiTe PiBHSIHHS Ta 03HAKW PEAKITii.

3). AMdoTEpHi BIaCTHBOCTI JIFOMIHIH T1JPOKCHTY.

Cnouatky n00yapTe y ABOX TMpoOipkax HEPO3UYMHHY
OCHOBY — QJIIOMIHIA TiAPOKCHI. 3MilIaiTe PO3YMH ATFOMIHIN
XJIOPUAY 3 HEBEIHMKOIO KUIBKICTIO PO3YMHY HATPiH TiAPOKCUIY,
nepemimmaiTe yrBopeHuil ocaa. Jlo mepmroi mpoOipku gomatu

HA/ITMILIOK HITPATHOI KMCJIOTH, a /10 IPYroi — JIyTY.
3anunIiTe PIBHSHHS Ta O3HAKW PEAKITii.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000y8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHSIM  00epiTh  3ampOINIOHOBAHY  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TeMH, sKy BHUBYaeTe. IligroryirTe ycHuit
BUCTYN Ta €JEKTPOHHY IpE3eHTAllil0 3 TeMU. bynpTre roToBi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

Temu noBifomMjaeHb:
CriocoOu ycyHEeHHsI TBEpAOCTI BOJIH.
bionoriuna pons MeTaiB.
Crniocobu Bu3HaueHHs oHiB Harpiro Ta Kamiro B comnsx.
[Tpupoani crionyku enemeHTiB I1-A rpymnmu.
BractuBocTi KOpaioBoi BOIH.
AmtomMoTepMis.
Py6iH, cangip sk IpUPOIHI CIIOIYKH aTIOMIHIIO.

PexomennoBana Jiteparypa
OcHosHa:
1. Ximig 3 ocHOBamMu Oioreoximii: HaB4. moci0. / BolTeHko
JI. B. — KwuiB : HaykoBa ctonuns, 2019. — 400 c.
2. bioreoximis: HaB4anbHUN mocionuk / ['.B. ®emoposa.
Onecekuii epkaBHUN €KOJIOTTYHHMM yHiBepcuteT, — Opeca:
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TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0Oioreoximii: HaBYaJILHHUI ITOCIOHUK
JUTst 3100yBaviB BHIOI OCBITH 3akiafiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiToOnob:
TIOATY, 2020.-411 ¢

Mooamkoesa:
1. Mapuyk [I'.Il, bimma T.A. T'eoximis HOBKULISA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcod : Onmi-mumoc. — 2013. — 242 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 013 npoeedenus
aabopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITinnuc BukIitagaya
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MOAVYJIb 2: XIMIA NPUPOIHUX CITOJYK

JlaGopatopue 3ausaTTs NelO
Tema 3ansrra: AJIKAHHU. AJIKEHH TA AJIKIHHU.
Mera: €KCIIEpUMEHTAIILHO TOCTIAUTH XiMi4Hi
BJIACTUBOCTI aJIKaHiB, AJIKCHIB Ta aJIKIHIB, METOIU 1X T0OYBaHHS
OCHOBHi NMOHSATTA: OpPraHiyHi PEYOBHUHH, T'OMOJIOTIYHUHN
psAl, HOMEHKJIATypa, I130Mepis, alKaHW, aJKeHH, aJIKiHH,
NpUPOIHUN Ta3, HaTa, METaH, CTHIICH, alleTUJICH.

ILlnan 3aHATTA:

. OpranizamiitHuii MOMEHT.

TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOT OCBITH.
3. Teopernune onuTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BukoHaHHS eKCIIEPUMEHTAITLHOT pOOOTH.
[Ipe3enTarris miArOTOBICHUX MOBIAOMIICHB 3J00yBaYaMu
BHIIO] OCBITH.

N —

o &

IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmpons 3HaHb

OmpairroifiTe  3amponoHOBaHl JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh J0 1HAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuuyne oOnumy8awHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO ~ OmpalfoiTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alMTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECs O YCHOTO BUCTYIY Ta
cniBOeciay 3a HUMU.

Konmponwhi 3anumanns

1. Teopis Oya0BH OPTaHIYHUX CIOJIYK.

2. SIBume i3omepii opraniuHux pedyoBuH. Tumu i3omepii.

3. AUIkaHu, aJIKEHU, AJIKIHU: HOMEHKJIaTypa, TOMOJIOTH,

130MepH.
4. Metoau ofep)KaHHs HACHYCHUX Ta HEHACHUCHUX
BYTJICBOJIHIB.
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5. XimiuHi BIaCTHBOCTI HACHYEHHUX Ta HEHACHUYEHUX
BYTJICBOJTHIB.
6. Xapakrepuctuka MPUPOIHIX BYTJICBOJIHIB -
MPUPOTHBOTO Ta3y Ta HAPTH.
7. MertaH Ta fioro BIaCTHUBOCTI.
8. ETtuieH ta fioro BIacTUBOCTI.
9. AnerwieH Ta HOTO BIACTUBOCTI.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu

Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA JOCJIIXIB:

1). BuBuYeHHS SIKICHOTO CKJIaqy Ha(TONMPOAYKTIB Ha MpPUKIAIi
napadiny.

a) IIIMaTok CBIYKM IIOMICTITh JO JIOXKKH IS CITaJIOBaHHS,
3amayliTh Ta BHECITh JI0 KOJIOM, pO3TallyBaBIIW 11 TOCEPEIUHI.
[licnga mnpunuHEHHS TOPIHHS BH3HAUTE MPOAYKTH peakii
OTJISHYBIIIM CTIHKW KOJIOW Ta TICHs JOJaBaHHS 10 HEi BaIHSHOI
BO/JIU.

3anunIiTe PiBHSIHHS Ta O3HAKW PEAKITii.

6) Jlo cyxoi mnpobOipku Ha TpeTuHy ii 00’eMy HacuUNTe
napaginoBoi crpyxku. [lapadin HarpiiiTe 10 I1HTEHCHBHOTO
KHUITIHHS Ta MBUJIKO BWJIMMTE HOTO JI0 KpUCTAIi3aTopa 3 BOJIOIO.
o criocTepiraere?

3anumIiTe PIBHSHHS Ta O3HAKW PEAKITii.

2). BrmacTMBOCTI ajKCHIB: BiHOIICHHS JO PO3YHHIB Kasiit
nepMaHraHary, OpoMHOI BOJIU

Bukopucraiite s eKCHEepUMEHTY OyIb-IKUN PIIKHI
allkeH (Hampukian, renteH-1) abo Bi3bMITH KpeKiHr-OeH3uH,
SKAA MICTUTh JOMIIIKK QJIKEHIB Ta BOJIOAIE XapaKTCPHUMH
SKICHUMU peaKilisiMi Ha HEHACHUYEH1 BYTJICBOIHI.
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Jlo aBox mpoOipok qonaiite mo 1-2 mil ajkeHy Ta HaJuiTe
1o onHiel 1-2 M 6poMHOT Boau, a j0 iHmol 1-2 M crodatky
PO3UMHY COJM a MOTIM HEBEJIIMKUMHU MOPIISIMH YU TIO KPAIUIAX —
1-2 mut BogHOTO po3unHy KMnOg,

3anuuIiTh piBHSIHHS Ta 03HAKU PEaKilii.

3). BractuBocTi ankiHiB: BIAHOIIEHHS [0 PO3YHMHIB Kaiid
nepMaHraHary, OpoMHOI BOJIH.

Jo mpobipku 3 ra3oBiABIAHOI TPYOKOI TOAAMTE MIMAaTOK
(o0 peaxiist He HILTa OypXIMBO) KapOidy KaJbIIIO Ta HAJTHNATE
Boau. bararo kap0ixy 3MimryBaTu 3 BoJ1ot0 HeOe3neuHo! !l
VY onny npobipky Hanuiite 3-4 M1 OpoMHOi BOAHM, a B iHITY — 3-
4 M po3uMHYy Kajiid TmepMaHraHaty. Yepe3 I pPO3YMHH
IPOMYCTITh alleTHJICH, 10 BUAUISAETHCSA. IS 1IbOro moYeproBo
3aHypTe KiHEIb Ta30BiABIAHOI TPYOKH 1O KOXKHOI 3 MPOOIpOK.
BcTaHOBITh 03HAKM XIMIYHUX PeakLii Ta iX MPOIYKTH.

Hami xi"enms TpyOKH MIiAHECITH 10 TOJyM’s TaJbHUKA.
3BepHITH yBary Ha KOJIip MOJyM’s MiJ 4ac TOPIHHS alleTUIICHY.
[Ipuranaiite, sk rOpuTh MeTaH Ta eTuieH. OXapakTepuzyuTe
IpOIIeC TOPIHHSA MOIYM’ sl y BCIX IIUX BHUITJKaX.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000y8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxaHHsAIM  00epiTh  3alpPOINOHOBAaHY  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryirte ycHuit
BUCTYN Ta E€JEKTPOHHY IpPE3eHTAlil0 3 TeMU. bynpTre roToBi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

Temu noBifoMJjeHb:
IBan 'opGaueBChKUi - BUCHU Ta OCOOHCTICTD.
[Tepuri cuHTE3U OpraHIYHUX PEUYOBHH.
[Ipupoani i3omepHu.
[Tpupoani mxepena ByTrieBoAHIB: HadTa, TOpd, IPUPOAHil Ta3.
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PexomennoBana Jiteparypa

OcHoeHna:

1. Xiwmis 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaBd. moci6. / BoliTeHko
JI. B. — KuiB : HaykxoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuU mociOHuk / I'.B. demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJOTiYHHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0ioreoximii: HaBYaJILHHUI ITOCIOHUK
JUTst 3100yBaviB BHIOI OCBITH 3akiaiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiToOnob:
TIOATY, 2020. -411 ¢
2..

Mooamkoea:
1. Sluumupceskuit B. K. Ta iH. Ximis: a5 yH-TIB: HTOBHUH KypC B
OJTHOMY TOMI: TIJPYY. JUIsl BUII. HAaBY. 3aKJI. / Arumupcekuii B.
K., IlaBnmenko B. 0., Capuecuko I. O., Bomosenko 0. M.,
CupomsaraikoB B. I'. — K.: Ipmins: [lepyn, 2010. —432 ¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aabopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara [Tignuc Bukiamaya
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JlaGopatopHne 3ausaTTs Nell
Tema 3ansarra: CIIMPTH.
Merta: eKkCIepUMEHTAaIbHO JOCHITUTH ekl XIMIdHI
BJIACTUBOCTI CITUPTIB, iX OJIep’)KaHHS Ta BUKOPUCTAHHSI.
OcHoBHi MOHATTS: OpraHivHi pEYOBUHY,
TOMOJIOTOTTYHH I psn, CIIUPTH: OynoBa, 130Mepis,
HOMEHKJIaTypa; [0O0yBaHHS CHOUPTIB, (i3MuHI Ta XiIMIYHI
BJIACTUBOCTI  CNHMPTIB, TOXIJHI CHOUPTIB, METUJIOBUH Ta
eTWJIOBUH CIIUPTH, TITIIICPUH.

Ilinan 3aHaTTA:
. OpranizamiitHuii MOMEHT.
TecToBuii KOHTPOJIH 3HAHD 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopernune onuWTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BuxoHnaHHS ekcriepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[Ipe3enTarris miArOTOBICHUX MOBIAOMIICHB 3J00yBaYaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponav 3HaHb

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh IO 1HAMBITYaJbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSITTSIMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTECS N0 YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.

N —

o &

Konumponwvni 3anumanns
[3omepis, knacudikallis i HOMEHKJIaTypa CIHUPTIB.
Knacudixkariist criupris.
Metoau onep>kaHHs CIIUPTIB.
®i3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI CIIUPTIB.
MeranoJ, eraHos. Meroau oTpuMaHHs B
npomucioBocTi. Chepr BUKOPUCTaHHS.
bararoaTomHi ciupTH.

agrwnE

1S
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3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomenaganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIIAIB:
1). TopinHs eTaHOIy.
a) TOPIHHS €TAaHOJIY Y BIAKPUTOMY MIPOCTOPI.
Y dapdopoBy wamky namuta 5-10 M eraHomy Ta
00epexHO 3anmaiuTH oro. BigmMiTeTe KOIip MOIyM 5.
3anumIiTh piBHSIHHS Peakilii TOPiHHS €TaHOITY.

0) IpUrOTYBaHHS Ta TOPiHHA OOPHOTO edipy.

Cnouatky mnpuroryite OopHuil edip: IS MO0 10
XiMiUHOrO cTakaHy Hanmuiite 20 MJI eTaHoiny Ta 2 MJ KOHIL
H2SOa. Croau s momaiite 1-2 r cyxoi 6oproi kucimoru (HzBO3)
abo 6opuoro okcuay (B203) Ta mobpe mepemiriaiite oTpumMany
CYMIIII JI0 TIOBHOTO PO3UYMHEHHS OOPHOI KHCIOTH (00p OKCHY).

Hamuiite 3-5 w™Mn ogepxkaHoro ©OopHoro edipy ¥y
BUITAPIOBAILHY YAIlIKy Ta 00€peX)HO MiANaIiTh Horo. BimMiTeTe
KOJIip TOJIyM .

3anunIiTe piBHSHHS OJCP)KaHHS Ta TOPIHHS 00pHOTO edipy.

2.) SlkicHa peakilisi Ha €TaHOJL.

VY mpolbipky Hammiite 1 mi Boau, 0,5 M eraHomy, 3 M
anTEeYHOrO PO3YMHY MOy, Aajii MO KparuHax A0 OTPHUMaHOi
cymim gopmaiite 10% po3unny NaOH 1o 3HukHeHHs Oyporo
Kobopy. Yepes MmeBHUI Yac CIOCTEpiraiiTe BUMAAIHHS KOBTOTO
ocamy #omodopmy, SKOMY BIACTHBUU AyXKe crernudiaHmii
3amnax.

3). skicHa peakirisi Ha 6araToaTOMHI CITUPTH.
VY npobipky nonaiite 1 mu po3unny CuSOq4 ta 2-3 mu 10%

po3unny NaOH. VrtBopenuit ocamx Cu(OH), 30oBraiite Ta

posnuiite y 2 mpoOipku. B mepury nonuiiTe nekijgbka Kpareib

TITIEPHUHY, 10 IPYToi — €TUJICHTIIIKOJIIO Ta IepeMilanTe.
3anunIiTh PiBHSAHHS Ta O3HAKU PEaKiliil.
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4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  0O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BHB4Yaere. lligroryite ycHuii
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe TOoTOBi
BUCTYIHTHU TIEpe]l ay TUTOPIEIO.
Temu noBizomJIeHb:
[IpupoaHi OKCUTEHOBMICHI CIIOTYKH, 1X Kiacudikais.
CnupToBe Ta MOJIOYHOKHUCIIE OpOTIHHS.
3HaxOKEHHS B IPUPO/Ii CIUPTIB pi3HOI OY0BH.
Peakiiis ecrepudikartii.
ApomaTuyHi CIUpTH.
PexomennoBaHna Jiiteparypa
Ocnosna:

1. Xiwmist 3 ocHOBamMu Oioreoximii: HaBY. moci0. / BoitTenko
JI. B. — Kuis : HaykxoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanpbHuM mociOHuk / I'.B. demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJOTiYHHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. -284 c.

3. Ximis 3 ocHOoBamH Oioreoximii: HaBYATBHUN MOCIOHHK
JUIsl 3M100yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBith / M.O.
Konecnikos, O.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THATY, 2020. - 411 ¢

Hooamkoea:
1. Suumupceskuit B. K. Ta iH. Ximis: a5 yH-TIB: HIOBHUH KypC B
OJTHOMY TOMI: TIJAPYY. JUIsl BUIIl. HAaBY. 3aKJI. / Srumupcekuii B.
K., IlaBnenko B. 0., Capuecuko I. O., Bomopenko 0. M.,
CupomsaraikoB B. I'. — K.: Ipmins: [lepysn, 2010. —432 ¢

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aabopamoprux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jlata ITignuc Bukiamaya
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JlaGopatopHne 3aHsATTs Nel2
Tema 3ansarra: AJIBJAETTAW, KETOHU.

Merta: eKkCIeprUMEHTAIbHO JOCHITUTH ekl XIMIdHI
BJIACTUBOCTI KapOOHUTBHUX CIIOJYK: albJCTi/IIB Ta KETOHIB, iX
OJIep’KaHHS Ta BUKOPUCTAHHSI.

OcHoOBHi MOHATTS: KapOOHUIBHI CIIOIYKH, KapOOHUIbHA
¢dyHKLIOHABHA TPYIIA, AJIBJCTIAN Ta KETOHH: Oya0Ba, 130Mepis,
HOMEHKJIaTypa; 100yBaHHS KapOOHUIBHUX CIOJYK, (pi3HYHI Ta
XIMIYHI BJIACTHBOCTI, IMOX1JHI aldbIerifiB Ta KETOHIB, METaHAIb,
eTaHallb, alleTOH.

Ilnan 3anAaTTaA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBayiB BUIIIOI OCBITH.
3. TeopernuHe ONMUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpesenTarist miAroTOBIECHUX TOBIOMIICHD 37100yBadyaMu
BHIIIO] OCBITH.

ok~

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponab 3HaHb

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh O 1HAMBITYaJIbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuuyne oOnumy8awHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparllfoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlIaHHA Ta MIATOTYHTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.

Konumponwvni 3anumanns
1. I3omepis, KJacudikais 1 HOMEHKJIaTypa
KapOOHIUTBHHUX CIIONYK.
2. Meroau onep>kaHHsl KAPOOHUIBHHUX CITONTYK.
3. @i3smuni Ta XIMIYHI BJIACTHUBOCTI aQJBIETIAIB Ta
KETOHIB.
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4. HaiiBaxnuBiln MpPEACTABHUKU ANBJETi/IB 1 KETOHIB:
MeTaHajdb (MypalIuHUN ajbJeria), eTaHalb (aleTaablerin),
areToH (IPOMAaHOH).

5. Peakmii koHzeHcaiii KapOOHITBHUX CIIOIYK Ta iX
3aCTOCYBAHHS.

6. Ekomoriuna HeOesneka 3a0pyaHEHHS ajbAeTilaMu 1
KETOHAMH.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanbHoi pobomu
Pexomennamnii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:
1). Peakitist «cpiOHOTO A3epKaja.

Jo mnpobGipku Hamutu 1-2 Ma posuuHy apreHtym (I)
HiTpary Ta npomatu 1-2 min 10% BOXHOTO pPO3UMHY HATpii
rizpokcuy. Jlo yTBOpeHOI cyMmimli MO KparjinHax HaauTu 25%
pO3YMHY aMiaKy [0 TIOBHOTO PO3YMHEHHS ocaay. l[loTim
MoNaiTe JNeKibka Kamenb (GopManbAerily Ta Harpiite
poOipKy.

3anunIiTh PiBHSAHHS Ta O3HAKU PEaKiliil.

2). Peakuiist anpaerigis 3 kynpyM (II) rizpoxcugom.
Jlo mpo6ipku HanmuiiTe 1-2 M1 po3unHy (hopManbaeriay Ta
2 mn pozunHy NaOH a moti kKpamiumHamMu MpU MOCTIHHOMY
MepeMilTyBaHHl ~ JOJaBaiTe PO3BEACHUN PO3YHH  KyIpyM
cynbdary IOMOKH YTBOpHTbCsA OmakuTHui ocax - Cu(OH).
Harpiiite yrBopeny cymimt. [l{o cioctepiraernbcs?
3anunIiTh piBHSAHHS Ta O3HAKU PEaKiliil.

4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  00epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEeMH, 5Ky BHB4Yaere. lligroryite ycHuii
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpE3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bylnbTe TOoTOBi
BUCTYIIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.
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Temu noBigomJieHb:
3HaXOHKEHHS B TIPUPO/II KAPOOHUIBHHUX CITOTYK.
[Ipuponni edipu — ppyKTOBI €ceHILii.

YpoTtpomniH: BIacTUBOCTI Ta ChepH 3aCTOCYBaAHHSI.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHoeHna:

1. Ximis 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaBd. moci6. / BoliTeHko
JI. B. — KwuiB : Haykosa ctonuis, 2019. — 400 c.

2. bioreoxiwmis: HaBuanpHuil mociOHuk / ['.B. ®denoposa.
Onecekuil nepkaBHUN €KOJIOTTYHHME yHiBepcuTeT, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0Oioreoximii: HaBYaJILHHUI ITOCIOHUK
JUTsE 3100yBaviB BHIOI OCBITH 3akiaiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiTonosb:
TIOATY, 2020.-411 ¢
2..

Mooamkoea:
1. Suumupceskuit B. K. Ta iH. Ximis: a5 yH-TIB: HIOBHUH KypC B
OJIHOMY TOMI: TIPYY. JUIsl BUIIl. HAaBY. 3aKJI. / Srumupcekuii B.
K., IlaBnenko B. 0., Capuecuko I. O., Bomopenko 0. M.,
CupomsaraikoB B. I'. — K.: Ipmins: [lepyn, 2010. —432 ¢

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aabopamoprux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITigmuc BukIiIagaua
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JlaGopatopue 3ausaTTs Nel3
Tema sausitrsi: KAPEOHOBI KHCJIOTH TA IX IOXI/IHI.

Merta: eKkCIepUMEHTAaIbHO JOCHITUTH ekl XIMIdHI
BJIACTUBOCTI KapOOHOBUX KHCJIOT Ta iX MOXIJIHHUX, METOJIH
OJIep’KaHHS Ta BUKOPHUCTAHHS.

OcHoBHi MOHATTS: KapOOHOBI KHCIOTH: Oyz0Ba,
i30Mepisi, HOMEHKJIaTypa; J00yBaHHS KapOOHOBUX KHCIIOT,
¢bi3uyHl  Ta XIMIYHI  BJACTHMBOCTI KapOOHOBHX  KHCIOT,
KapOOKCHJIbHA (YHKLIOHAJIbHA TpyMa, MOXiAHI KapOOHOBUX
KHCJIOT, MypallliHa Ta OLTOBA KACIOTH.

Ilnan 3anAaTTa:
OpranizauiiHuii MOMEHT.
TecToBuil KOHTPOJIL 3HAHB 3/100yBaYiB BHINOI OCBITH.
3. TeopernuHe ONMUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTu.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpeseHTarist miAroTOBIECHUX TOBIOMIICHD 3700yBadaMu
BHIIO] OCBITH.

Al

ok~

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponab 3HaHb

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh O 1HAMBITYaJIbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuuyne oOnumy8awHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparllfoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlIaHHA Ta MIATOTYHTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.

Konumponwvni 3anumanns
1. Izomepis, kmacudikaris Ta HOMEHKIATypa KapOOHOBUX
KHCIIOT.
2. Meroaun opxepxkaHHS KapOOHOBHMX KHCJIOT Ta iX
[MOX1JHUX.
3. ®i3nuHi Ta XIMI4YHI BJACTHBOCTI KapOOHOBUX KHUCIIOT.
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4. Ecrtepu. Peaknis ecrepudikarmii. BmactuBocTi
ectepiB. ['igpouis.
5. Kupwu, ix 6ynoBa, kiacudikaris, riapois.

3. BuxonamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:
1). Jlist oiITOBOi KMCJIOTH Ha 1HIAUKATOPH.

Jlo 4Jotupbox mNpoOIpOK HAMUTH MO 4-5 MI pO3UMHY
OLITOBOI KUCJIOTH Ta JOJATH 10 KOKHOI MO JEKUIbKa Kpareib
PO3UMHY IHAMKATOPY, HAPUKJIA, JakMyc. BcTaHOBITH KOJIip 710
Ta Ticis nonaBaHHS. BukoHalTe €KCIIEPUMEHT 13 pO3UYMHAMHU
BCIX IHIIMX 1HIUKATOPIB. 3aMUUIITh Pe3yIbTATH B TAOJIHUIIIO.

MetunoBuii | YHiBepcaabHUN

Jlakmyc | denondranein . .
OpaHXeBUH IHAMKATOP

2). XiMi4HI BIaCTUBOCTI KaPOOHOBUX KHCIIOT.
a) Bzaemogis 3 metaiamMu

Jlo mpo6ipoK HAMMITE PO3YMH OIITOBOI KUCJIOTH Ta JIOTANTE
B OJIHYy 3 HHUX IOPOIIKOMOAIOHUI MarHiii, Ipyry - rpaHyiu
IIMHKY, & JI0 TPEThOi - OUMIICHY MITHY IPOTHHY. BCTaHOBITH
0COOJIMBOCTI B3acMOIl KHCIOTH 3 KOXXHHMM 13 METAJiB,
MOPIBHSANUTE CUJTY Ta MIBUJKICTH ITUX PEaKIIiii.

3anumIiTh piBHSAHHS Ta O3HAKU PEaKiliil.

0) Bzaemogis 3 myramu

Jo mpobipku HanuiiTe 2-3 MJI PO3YMHY HATPid T1IPOKCUITY
Ta JofaiTe KpaluIMHaMH po3unHy (enondraneiny. Bingmitere
KoJip iHaukaTopy. J[lomaliTe KparuHaMd PO3YUH OITOBOL
KHCIIOTH Ta BCTAHOBITH 3MiHH.

3anunIiTh piIBHSAHHS Ta 03HAKU PEAKITIH.
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0) B3zaeMogis 3 consimu
Jo npob6ipku HamumiiTe 2-3 MJI pO3unHYy HaTpiil KapOoHaTy,
JofaiTe JeKUIbKa Kpameidb pPO3YMHY OLITOBOi KHCIOTH Ta

BCTaHOBITh 3MiHH.
3anumIiTh piBHSAHHS Ta O3HAKU PEaKiiil.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000y8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHsAIM  00€piTh  3ampOIIOHOBAaHY  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEeMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryite ycHuit
BUCTYN Ta €JEKTPOHHY IpE3eHTAIlil0 3 TeMU. bynpTe roToBi
BUCTYIIUTH TIEPE]] ayIUTOPIEIO.

Temu noBifoMJjeHb:
3HaxOKEHHS B IPUPOJIi OPraHIYHUX KHUCIOT.
Hacnigku 3a0pyaHeHHS TOBKIJUTSI KAPOOHOBUMH KHUCJIOTAMHU.
I'ymycoBi kucnoru.
KapOoHOB1 KHCITOTH — IPUPOIHI OI0PETYIATOPH POCTY POCIIHH.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHoena:

1. Xiwmis 3 ocHoBaMmu Oioreoximii: HaBd. 1moci0. / BoiTeHko
JI. B. — KuiB : HaykxoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuM mociOHuk / I'.B. ®demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJOTiYHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. XiMmisg 3 ocHOBaMH 0ioreoximii: HaBYAJIbHHH IMOCIOHHK
JU1s 3100yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUmoi oceitk / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THOATY, 2020. - 411 ¢

Hooamkoesa:

1. Summuperkuit B. K. ta iH. XiMist: 171 YH-TIB: TOBHHM
Kypc B OJHOMY TOMi: Migpyd. JUIs BUII. HaBy. 3aKJI. /
Summupcekuit B. K., IlaBmenxko B. O., CaBuenko 1. O.,
Bonogenko 0. M., CupomsarnikoB B. I'. — K.: Ipmins: Ilepyn,
2010.-432 ¢
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2. Mapuyk I'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULIA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcod : Onmi-mumoc. — 2013. — 242 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
nabopamopuux poodim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITigmuc BukIiIagaua

JlaGopaTtopue 3ansaTTs Neld
Tema 3auarra. AMIHOKHCJ/IOTH TA BIVIKH.

Merta: eKkCHEepUMEHTAaIbHO JOCHITUTH ekl XIMIdHI
BJIACTUBOCTI aMIHOKHCJIOT Ta OinKiB, OyIOBY, Kiacudikarlio,
METOJIU OJICP>KaHHS Ta BUKOPUCTAHHSI.

OcCHOBHi NMOHATTSA: aMIHOKHCIIOTA, aMiHOTPYIIa, TIIIIHUH,
aJaHiH, TENTUIHUHN 3B'SI30K, METITUIH, OLTKHU, TII00YIIH.

Ilinan 3aHgTTA:
1. OpranizamniifHuii MOMEHT.
TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHDB 3/100yBaYiB BUILOI OCBITH.
3. Teopernune onuTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpeseHTarist miAroTOBIEHUX TOBIOMIICHD 3700yBadaMu
BUIIO1 OCBITH.

N

ok~

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponab 3HaHb
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh 0 1HAWBITYAJBHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeamHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
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CamocTiiiHO ~ omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3alUTaHHs/3aBAHHs Ta MIATOTYWTECS A0 YCHOTO BHCTYITy Ta
CriBOECiIM 32 HUMU.

Konumponwvni 3anumanns
AMIHOKHCTIOTH: OYJI0Ba, HOMEHKJIATYPA, 130MePisl.
XimivHi Ta Gi3UUHI BIIACTUBOCTI aMiHOKHUCIIOT.
JloOyBaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHS aMiHOKUCIIOTH.
[Tenrtunii 3B’ s130K. CTpyKTypa O1IKOBUX MOJIEKYII.
SkicHi peakirii Ta aMiHOKHUCIIOTH Ta OLIKH.
BrnacTtuBocTi 6111KiB.
[Ipouec nenarypariii GinKiB.
bionoriuna posp O1IKiB.

ONoGOMWNE

3. BukouamnHs excnepumeHmanvHoi pobomu
Pexomennamnii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:
1). Po3unHeHHs OiKiB.

Jlo XiMIiYHOTO CTaKkaHy HaJMiTe BIIIUICHUH B KOBTKA
po3uuH Oinka kypstdoro sidrs, gonuite 100-150 mum Boam Ta
IHTEHCHUBHO TepeMilaiTe yTBopeHuid po3unH. Yepes 2-3 mapu
Mapii BiAQIIBTPYHTE BMICT IO 1HIIOTO CTakaHy. BcTaHOBITH
CTYIiHb PO3YMHHOCTI OlKa y BOJI.

2). OcaxeHHs O1NIKIB.

Jlo Tpbox crakaHiil HanmifiTe mo 25-50 M po3unHa OiiKa Ta
JIOJaiTe. M0 TEpIIOr0 — PO3YMH CyNIb(}aTHOI KHCIOTH, IO
JIPYroro — po34rH KynpyM cyibdary, a 10 TPEThOro — PO3UrH
etunoBoro cnupty. [lepemimaiTe BMICT KOKHOTO CTakaHa Ta
BCTaHOBITh 3MiHHU.

3anunIiTh pIBHSHHS Ta 03HAKU PEAKITIH.

3). denarypariist OiIIKiB.
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Jlo mpobipku Hammifte 5-6 Mi po3unHa Oinka Ta HarpiiTe
foro 10 kumiHHA. PO34MH cTaHe KanaMyTHUM — 11¢ 00YMOBJICHO
pYHHYBaHHSIM T1IpaTHUX 000JIOHOK HAaBKOJIO YaCTUHOK OlIKa Ta
ix 30umbmieHHAM. YacTuHKM OlKa € 3apsKEHUMH, TOMY HE
BUMAAal0Th B ocaa. IIpobipky o0XosiomiTe JIbOJOM Ta MicCis
300BTYBaHHs noxaiite 10 mu Boau. BCTaHOBITH PO3YMHHICTH
Oinka.

4) KcanronpoTeiHOBa peaKifis.

Jo mpobGipku i3 3 M po3umHa Oinka gomaiite 0,5-1 M
KOHIICHTPOBAHO1 HITPATHOI KHUCJIOTH, BCTAHOBITH TOSIBY 0170T0
ocaxy Ta KamamyTi. HarpiliTe cymiml 10 KHIIHHA Ta
mpoKuI ATiTh 1-2 xBuUmmMHU. BigmiThTe 3a0apBiICHHS PO3YMHY
Ta YTBOPEHOT'O OCajy.

3anunIiTh pIBHSHHS Ta O3HAKU PEAKITIH.

5) BiyperoBa peaxiiis.

Jlo npoGipku Hanuiite 1-2 mu po3unny Oinka, noxaite 3-4
MJI PO3YMHY HATpId TIAPOKCHUAY Ta 3-4 MJI PO3UHMHY KyIpyM
cynbdary. BinmiTeTe 3a0apBiIeHHS PO3UHHY .

3anunIiTh pIBHSAHHS Ta 03HAKU PEAKITIH.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000y8auamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHsAIM  00epiTh  3ampOINIOHOBAHY  TEMY

NOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryite ycHuit
BUCTYIl Ta €JEKTPOHHY IpPE3eHTalil0 3 TeMU. ByapTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
3HaxOKEHHS B IPUPOJIi aMiHOKHUCIIOT.
Oco0IMBOCTI MENTHIHOTO CHHTE3Y.
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Exonoriuna HeOe3neka 3acTOCYBaHHS  aMIHOKUCIOT K
010JI0T1YHO aKTUBHUX T00aBOK.

binku: knacudikauis, posib B KIITHHI Ta QYHKIII.

CrtpykTrypa OUIKIB.

PexomengoBaHna Jiiteparypa
OcHoeHna:

1. Ximis 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaBd. moci6. / BoliTeHko
JI. B. — KwuiB : Haykosa ctonuis, 2019. — 400 c.

2. bioreoxiwmis: HaBuanpHuil mociOHuk / ['.B. ®denoposa.
Onecekuil nepkaBHUN €KOJIOTTYHHME yHiBepcuTeT, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0Oioreoximii: HaBYaJILHHUI ITOCIOHUK
JUTsE 3100yBaviB BHIOI OCBITH 3akiaiB Buioi ocita / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiTonosb:
TIOATY, 2020.-411 ¢

Mooamkoea:

1. Smmmupcekmii B. K. ta i1, XiMis: 1is yH-TiB: TIOBHHMA
KypC B OJHOMY TOMIi: WiApy4. IJs BHWII. HaBY. 3aKiI. /
SAummupcekuit B. K., IlaBnenxo B. O., CaBuenxo [. O.,
Bonogsenko 0. M., Cupomsataiko B. I'. — K.: Ipmins: Ilepys,
2010.-432 ¢

2. Mapuyk I'.Il., bimma T.A. I'eoximis moBKULIA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcon : Onai-rutroc. — 2013. — 242 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini dani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

Jara ITigmuc Bukitagaua
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JlaGopatopue 3ausATTs NelS
Tema 3ausatrsi: APOMATHYHI CIIOJIYKH.

Merta: eKCHEepHUMEHTAIbHO JOCIHITUTH ekl XIMIdH1
BJIACTUBOCTI apOMAaTUYHHUX CIOJYK, iX OyJ0BYy, KiacuQikarlito,
METOJIU OJICP>KaHHS Ta BUKOPUCTAHHSI.

OcCHOBHi MOHSATTSI: apOMATHYHI BYTJIEBOJHI, OEH3EHOBE
KiJIbIle, apeHu, OeH3eH, (heHOIT.

Ilnan 3anATTaA:

1. OpranizamiitHuii MOMEHT.

TecToBuit KOHTPOJIL 3HAHB 3/100yBaYiB BHIIOI OCBITH.

3. TeopernuHe oONMUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTwu.

4. BUKOHaHHA €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.

5. TlpesenTartis maroToBICHUX MOBITOMIICHb 3/100yBayaMu
BHIIIO] OCBITH.

N

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponab 3HaHb

OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JIiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh O 1HAWBITYaJbHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL

pobomu

CaMOCTIfHO  OmpalfolTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3aMUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECs O YCHOTO BUCTYIY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.

Konmponwvni 3anumannsn
ApeHH SIK KJIac OpraHiYHUX CTOTYK.
BbynoBa monekynu GeH3eHy.
I'omonoru Genseny, ix i30Mepist Ta HOMEHKIJIATYpa.
XiMI4HI BTaCTHBOCTI apOMaTUYHUX BYTJIEBOIHIB.
Peakiii 3amillieHHs] B apOMaTUYHUX BYTJICBOIHSX.
OpienTyroya Jis 3aMICHUKIB y O€H36HOBOMY KUJIBIII.
MexaHi3M OpieHTYyI0UO] [ii.

o wbdE

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
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Pexomennamnii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:
1). ben3seH sk pO3YMHHUK.

Jo nipoOGipku Hanumiite 1-2 Mt 6eH3eHy, a 10 1HII01 — TaKHid
ke )k 00’em Bomu. Jlomaiite mo mpoOipok Mo ACKUIbKa Karelb
XKHUpY Ta 300BTaiiTe iX. BuzHaure nit0 OEH3eHY SIK pO3UMHHUKA.
[ToTig no Tprox mpobipok moxatu mo 1 mur O6eHzeny. B meprry
npoOipKy 10Aal0Th 3 MII BOJAHU, A0 APYyroi — 3 Mil eTaHoIy, A0
TpeThoi — 3 MJI eTepy Ta n00pe 300BTaiiTe BMICT MPOOIPOK.
Busznaute, po3unHHICTh PEYOBHH Y OCH3EHI.

2). BractuBocti OeH3eHy.
o aBox mpoOipok HamuiiTe 2-3 M1 OEH30IIy Ta TOoAaiTe 10
omuiel 1 M1 po3unHy Kaiiil nmepmaHrasnaty, a a0 iHmoi — 1 mi
OpOMHO1 BOAM Ta MepeMiliaiiTe BMICT MPOOIPOK.
CxJsiHy Majnuyky 3MOYiTh B pO34HMHI OCH3EHY Ta BHECITh 710
MOJTyM’ s TTaJIbHUKA. BCTaHOBITH KOJIip TIOTyMs1.
3anumIiTh piBHSAHHS Ta O3HAKU PEaKiliil.

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000ys8auamu
suwoi oceimu
3a  OaxxaHHSIM  00€piTh  3ampOIIOHOBAHYy  TEMY
NOBIIOMJICHHS 3 TEMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryite ycHuit
BUCTYNl Ta E€JEKTPOHHY IpPE3eHTAlil0 3 TeMU. bynpTe roToBi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.
TeMmu noBiTOMJIEHD:

3HAXOKEHHS B PUPOJIi ApOMATHYHUX CITOJIYK.
Exonoriuna HeOe3neka 3a0pyIHEHHS apeHaMU.
SIkicHi peakiii Ha OEH3EH.
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PexomennoBana Jiteparypa
OcHosHa:

1. Xiwmis 3 ocHOBaMH Oioreoximii: HaBd. moci6. / BoiiTeHko
JI. B. — KwuiB : HaykoBa cronuis, 2019. — 400 c.

2. bioreoxiwmis: HaBuanpHuil mociOHuk / ['.B. denoposa.
Onecekuil epkaBHUN €KOJIOTTYHHME yHiBepcuTeT, — Oneca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. Ximig 3 ocHOBaMHM 0Oioreoximii: HaBYaJIbLHHUI ITOCIOHUK
JUIs 3100yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBith / M.O.
Konecnikos, O.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THATY, 2020.-411 ¢

Hooamkoea:

1. Summuperkuit B. K. ta iH. XiMist: 171 YH-TIB: TOBHHM
Kypc B OJHOMY TOMi: Migpyd. JUIs BUII. HaBy. 3aKJI. /
Sunmupcekuit B. K., IlaBmenxko B. O., CaBuenko 1. O.,
Bonogenko 0. M., CupomsarnikoB B. I'. — K.: Ipmins: Ilepyn,
2010.-432 ¢

2. Mapuyk I'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULIA: [HaBY.
nocionuk]. — Xepcod : Onmi-mumoc. — 2013. — 242 c.

oeiokoeo-ingpopmauiiini oani 013 nposedenns
aadopamoprux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Tignuc Bukiamaya
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JlaGopatopHne 3aHsATTs Nel6

Tema 3ansitrsi: MOHO-, /IH- TA IIOTICAXAPH/TH.

Meta: BUBUNTH JIesIKi XIMIYHI BJIaCTUBOCTI BYTJICBO/IIB HA

MIPUKJIAJI TIIFOKO3H, IETI0I03U Ta KPOXMAJTIO.

OCHOBHI MOHATTA: TOJicaxapuad, MOHOCAXapUIH,

JFICaxapyuin, BYTJICBOIH: TIIIOK03a, (hpyKTO3a, caxapo3a, IyKop,
KPOXMaJlb, LIEJTI0JI03a.

1.
2.
3.

4.
5

1.

Ilnan 3anATTaA:
Oprasi3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBui1 KOHTPOJIL 3HAHB 37100yBaYiB BHINOI OCBITH.
Teopernune oONMUTYBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHO{
poboTu.
BukoHaHHS eKcliepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[IpesenTarist miAroTOBIECHUX TOBIJOMIICHD 3700yBadaMu
BHIIO] OCBITH.
IHCTpYKILisl 10 BUKOHAHHSA:
Tecmoguti KOHMpOIL 3HAHD

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh J0 1HIAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MIOHATTSIMA TEMU.

2.

Teopemuune onumysanHs 3a NIAHOM CAMOCHMIUHOT
pobomu

CamocTiiiHO ~ omparlltoiiTe  3amporoHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3aIMTaHHSA/3aBJaHHs Ta MiATOTYHTECs 10 YCHOTO BUCTYIy Ta
criBOeciiv 3a HUMH.

agrwnE

S

Konumponwvui 3anumanns
ByrneBoau: knacudikariisi, HOMEHKIATypa Ta i30Mepisi.
BynoBa Monekyiu ByTJIEBOIIB.
XiMI4HI BITaCTHBOCTI MOHOCaXapH/IiB.
SIKicHI peakiii Ha ByTJIEBOJM.
Jucaxapuau: BiAMIHHOCTI Bif MoHOcaxapuaiB. OCHOBHI
MPEICTAaBHUKH.
HNucaxapunu. Tumm nucaxapuiiB: BiJHOBIIOBAJIbHI Ta
HEBI1IHOBIIOBAILHI.
Kpoxmaib: OymoBa, BIIaCTHBOCTI, 3HAYCHHS.
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8. llemono3a ta i BIacTHBOCTI. BiAMIHHICTE LIENTIOI03HU Bif
KPOXMAJTIO.

3. BuxomnamuHs ekxcnepumeHmanbHoi pobomu
Pexomennamnii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:
1). SIkicHa peakiiis Ha BYTJICBOIH.

[Ilo6 BuKOHATH sKiCHy peakuito Modmima a0 cyxoi
npoOipku HamuiTe 2 MJ IyKPOBOTO PO3YHMHY ab0 PO3UHMHY
[JIIOKO3H, MICHS IIbOTO J0AalTe NEeKUIbKa Kamellb CIUPTOBOIO
po3unHy o-HapTONA UYMW THUMOJAa abo pe3opiuHa (KOXKHA
pedoBuHA Nae pizHUHN Koiip). OOGEPEeKHO MO CTIHI HAIHATE 2
w1 koHIl. H2SO4 Tak, o6 yTBopuiIach Mexa MoJiTy.

3anuIIiTh PIBHSHHS Ta O3HAKH PEAKITiH.

2). TepMiuHHI PO3KIIAT AEPCBHHH.

Ha ¢inprpyBangpHOMy mamepi 3po0iTh HAIHC MOJIOKOM,
po3unHaMu JTMMOHHOI abo cynbdarHoi kucmor. [licms
BUCUXaHHS  mamipusgd  oOepexHO  Harpiiite #oro Hajg
eNeKTpoIuInTKOor. Yu 3’ ssBuBcCs Hanuc? SIkuii Horo Komip?

3). SkicHa peakilisi Ha KPOXMaJlb.

Ha moBepxHIO CyXOro KpoXMalll0 YU JO PO3YHHY
KPOXMAJTIO KaIHITh Karumo 5% CrUpTOBOTO po3unHy oy (abo
anTeyHuid #ox). Sxuii pesymprar? Ilicms [mbOro KamHITh
JeKUIbKa Karenb po3unHy NaxS203. 3adikcyiiTe 3MiHU.

4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
suwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  O0epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEeMH, 5Ky BHB4Yaere. lligroryiite ycHuid
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOBi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.
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Temu noBigomJieHb:
Pons nienronosu y mpupoi.
3HaxOKEHHSI BYTJICBOIB B IPUPO/II.
Hpyre xxutTts namnepy.
Ilykpu Ta €BOJIOIIIS KUTTS JIFOIUHU.

PexomennoBana Jiteparypa
OcHosHa:

1. Xiwmis 3 ocHoBamH Oioreoximii: HaBd. 1moci0. / BoiTeHko
JI. B. — KuiB : HaykoBa cromuus, 2019. — 400 c.

2. bioreoximis: HaBuanbHuUU mociOHuk / I'.B. demopora.
Opnecpkuil JepKaBHUN €KOJIOTiYHHMM yHiBepcuter, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. XiMmisg 3 ocHOBaMH 0ioreoximii: HaBYAJIbLHHH IMOCIOHHK
JUIsl 3M00yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBitk / M.O.
Konecnikos, O.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MeniTonomis:
THATY, 2020.-411 ¢

Mooamkoea:

1. Summuperkuit B. K. ta iH. XiMist: 171 YH-TIB: TOBHHM
Kypc B OJHOMY TOMi: Migpyd. JUIsI BUII. HaB4. 3aKJI. /
Sunmupcekuit B. K., IlaBmenxko B. O., CaBuenko 1. O.,
Bonogenxko 0. M., CupomsarnikoB B. I'. — K.: Ipmins: Ilepyn,
2010.-432 ¢

2. Mapuyk I'.Il., bimma T.A. T'eoximis AOBKULIA: [HaBY.
nocioHuk]. — Xepcod : Onmi-mumoc. — 2013, — 242 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aabopamopuux poodim
http://www.chemistry.in.ua/
http://chemistry-chemists.com/
http://www.alhimikov.net/

JlaTa [Tignuc Bukiamaya
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JlaGopatopue 3ausTTst Ne 17
Tema 3ansrrsa: TEOXIMIYHA KIIACH®IKALITA
MIHEPAJIIB TA I''PChKHUX IIOPL]. JOC/I/I?’KEHH A
KOJIEKI[TH MIHEPAJIIB TA I'IPChKHX ITOPL].

Merta: 03HAaHOMHTHCH 3 TEOXIMIYHOIO KiIacH(DiKaIlier
MIHEpaIiB Ta TIPCHKUX IMOPiJ; BUBYUTH KOJICKIII MiHEpaliB Ta
HABYHUTHCS MPAIIOBATH 13 BU3HAYHUKAMHU.

OcCHOBHi MOHSITTSI: CAaMOPOJHI €JIEMEHTH, TPUPOJIHI
MiHEpaJH, TIPChK1 TOPOJIH.

Ilnan 3anATTa:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.

2. TecToBuii KOHTPOJIb 3HaHB 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH.

3. TeopernuHe oONMUTyBaHHS 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTu.

4. BukoHaHHS MPaKTUYHHUX 3aBJAHb.

5. TlpeseHTartis maroToBJICHUX MOBIIOMIICHB 3/100yBayaMu
BHIIIO] OCBITH.

IHCTPYKILiSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmpons 3HaHb

OmpairroifiTe  3amponoOHOBaHI JIiTepaTypHI JpKepena Ta
HiArOTYHUTECh A0 1HAWBIAYaTbHOTO TECTYBAHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.

2.Teopemuune OnNUMYBAHHA 3d NIAHOM  CAMOCMIUHOL

pobomu

CamocTiiiHO  omparlltoiiTe  3amporoHOBaHi  KOHTPOJIbHI
3alyUTaHHA/3aBlaHHA Ta MIATOTYWTECS MO YCHOTO BHUCTYIYy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.

Konumponwvni 3anumannsn
1. Kiacudikaris minepaiis.
2. I'pyniu miHepais.
3. BractuBocti MiHepaitiB.
4. llIkana TBepAOCTI pe4OBHH 32 MOOCOM.
5.BigHoCHa mIKana TBepAOCTI MiHEpaJiB
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3. BukoHaHHs npakmuyHux 3a60aHb

1) BukopucraiiTe miaH OMucy MiHEpaiB, KOJEKIii MiHEpaiB i
TIPCBKUX TIOPIJ JJIsi ONMUCY BHUAAHUX BUKJIQJa4eM MPUPOIHIX
MIHEpaIiB 13 MPEACTABICHUX KOJIEKI[iH. 3anmuIIiTh pe3yabTaT B
Ta0JIUIIIO:

Hasga kiaca Hazga minepana, OcHOBHI BIacTUBOCTI
MiHEpaTy fforo XiMiuHa MiHepaia
dhopmyia

2) Bukopucraiite miaH onucy MiHepaia, KOIH HOTO O3HaK Ta
BU3HAYTE BHJAHI BHKJIQJauyeM TNPHUPOAHI MiHEpanu i3
NPEeCTaBICHUX KOJEKI[iH. 3aumIiTh pe3yiabTaT B TAOIULIIO:

O3Haku 3a Hazga minepana, Hazga knaca
Ki1acu(ikaTopom fforo XiMiuHa MiHepaia
BHU3HAYHHKA dhopmyia

4. Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHb 3000)8auamu
suwoi oceimu

3a  OaxxaHHSIM  00€piTh  3ampOINIOHOBAaHY  TEMY

NOBIIOMJICHHS 3 TeMH, sKy BHUBYaeTe. Iligroryirte ycHuit
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BUCTYN Ta EIEKTPOHHY Ipe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOBi
BUCTYIHTHU TEPeJl ay TUTOPIEIO.
Temu noBigomJIeHb:
XiMiuHHH CKIaa Ta chepr 3aCTOCYBaHHS MIHEPAJIB.
Minepanu XXutomMupImHu.
Pinki kpucTtanu Ta iX BIaCTUBOCTI.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
Ocnogna:

1. Tliuyria b. B., ®eguenko FO. 1. lIkinpHuil BU3HAYHHUK
MiHepatiB Ta Tipcbkux nopia. — K.: Pagsaceka mkomna. — 1982, —
136 c.

2. Kpucramorpadis, kpucrajgoximis Ta  MiHEpaJIoris
[EnexTpoHHMI pecypc] : MAPYYHHUK JUISL CTYJ. CIELialIbHOCTI
132 MarepianoznasctBo / JI. O. biprokosuu ; KIII im. Irops
Cikopebkoro. — K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro. — 2018. — 234
c.

Mooamkoesa:

1. NoBigauk mo reoximii (aBT.: I'.B. BoiitkeBuu, A.B.Kokis,

A.E. Mipomnikos, B.I'. IIpoxopos). M.:Heapa — 1990.- 480 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aabopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

Jlara ITinnuc Bukitagaua
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JlaGopatopHne 3ausATTs Nel8

Tema 3ausarrsa: EKCIHHEPUMEHTA/IBHE JIOCII/IZKEHHA

XIMIYHHUX BJJACTHBOCTEH MIHEPAJIIB TA

T'IPChKHUX ITIOPLJ

Mera: eKCleprUMEHTaIbHO IOCHIAUTH OCHOBHI XIMI4HI
BJIACTUBOCTI MIHEpaJIiB Ta T1IPCHKUX TOPIT

OCHOBHI MOHAITTA: CaMOPOJHI €JIEMEHTH, MPHUPOIHI
MiHEpaJH, TIPChK1 MOPOIH, AKICHI PeaKitii.

Ilinan 3aHaTTA:
1. OprasnizamiitHuii MOMEHT.
2. TecToBUl KOHTPOJIb 3HAHB 3/]00yBaYiB BUIO] OCBITH.
3. TeopernuHe ONMUTYBaHHA 3a IUIAHOM CaMOCTIHHOI
poboTH.
4. BukoHaHHS €KCIEPUMEHTAIBHOI pOOOTH.
5. TlpeseHrallis MiAroTOBICHUX MMOBITOMIIEHB 3J00yBaYaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponab 3HaHb
OmnpargioiiTe  3ampoNOHOBaHI JIiTEpaTypHi JpKepena Ta
MIATOTYHTECh O 1HAWBITYaJbHOTO TECTYBAaHHS 32 OCHOBHUMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeawHs 3a NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CaMOCTIfHO  OmpalfolTe  3ampolOHOBaHI  KOHTPOJIbHI
3aMUTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYWTECs O YCHOTO BUCTYIY Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmponvni 3anumanns/3a60anna
1. ®i3uK0-XiMi4YHI BIACTUBOCTI MiHEPAIIB.
2. SlkicHl peakiii Ha OCHOBHHUX MIHEpaJiB Ta TIPCHKUX
Topi.

3. BuxomnamuHs excnepumeHmanibHoi pobomu
PexoMenaanii 10 BUKOHAHHSA JOCJiiB:
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1). BusHaueHHs TYCTHHU MiHepaa.
Meton MOXKHa BHKOPHCTOBYBATH IJISi BCTAHOBJICHHSI TYCTHHHU
TIPCHKOTO KPUINTAIII0, aMETUCTA YU PayXToIasa.

Bigomo, mo rycruna kBapma 2,65 r/ems. Hns i
BU3HAUEHHS 10OpE MOYUCTITh MOTO Bif Opyay, BUMHUITE BOJOIO
Ta a00pe BuUCymiTh. Jlami 3BaxkTe 3pa30oK Ta 00EpPEkKHO
MOMICTITh JIO CTakaHy, SKW MO BiHIISI HAIOBHEHHWH BOJOIO Ta
PO3MIIIEHU B MIMPOKIN TMOCYIWHI TO THITY KpHCTai3aTopa.
O06’em BoOmM, IO BWIIETHCSA 31 CTakaHy [0 KpHCTalli3aTopa
BUMIpANTE MIPHUM ILWIiHAPOM — BiH Oyne piBHHH 00’eMy
MiHepany (Meton Apximena). ['ycTuHy MiHEpaiy po3paxyuTe 3a
dbopmyoro:

p:

<|3

2). XiMi4HI BIaCTUBOCTI MiHEpAIIiB
a) B3aemonis 3 Bogo10.

IcHyrOTP BOJOPO3YMHHI Ta HEPO3YMHHI MiHEpaJH.
[IImaTox MiHepana MOMICTITh 0 MpoOipKH, aonmaiTe 2-3 M
BoAuM Ta go00pe ii mepemimaiTe. Cmocrepiraiite 3MiHY
BJIACTUBOCTEH MiHepaa.

0) B3aemoist 3 KHCIIOTaMH.

[[ImaTok MiHEpaTy po3iTpiTh HACUIITE HEBEIIUKY KIJTBKICTh
70 TpoOipKH Ta JoJaiiTe pO3YMH XJIOPUAHOI KUCIOTH. SIKIIO
minepain tuny kansiuty (CaCO3) abo manaxity (Cuz(OH)2COs3)
— crnocTepiraiite OypXJHMBY peakIliio i3 BUAUICHHAM raszy. SKmo
minepain tumy gonomita (MgCOs3-CaCO3z), maruesura (MgCOz)
abo cumepura (FeCOs) —peakilis pPO3MOYHETHCS JIMIIC IiCIS
HarpiBaHHsA. 11010 pO3YMHHOCTI MiHEpaNliB y KUCJIOTax, TO II€
MOKIHBO s okcuaiB (rematut FeoOs, marnerur FesOa) abo
cynbdiniB (chaneput ZnS).
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3). [Ipoba Ha HarpiBaHHSI.

[IImMaTok mOCHTIIKYBaHOTO MiHEpasa MOMICTITh 10 CyXOi
npoOipku, 3akpimite i B mpoOipkoTpuMaui Ta Harpihte
nagbHuKOM. Croctepiraiite 3a 3MiHamMHu. SIKImo a0 CKiIamy
MiHepally BXOIUTh BoJa (CHOJYKH THIY TillCy, HampUKJIa,
CaS04-2H20), TOo Ha CTIHKAaX MOYHYTH 3 SIBJISTUCS Karull BOJIH.
SIKmo MiHepan TEepMIYHOTO PO3KIAJAETbCA YH CyOIiMye, TO
OyIyTh TOMITHI O3HaKH BIJIMOBIIHMUX mMporieciB. Tak, mix yac
HarpiBaHHs apceHomipuTa FeAsS 3’sBUThCS YaCHHUKOBUH 3amax
a TaKOXX MeTaJiuHe I3epPKaJI0 YM MACISTHUCTI Kparuli >KOBTOTO
KOJILOPY Ha CTIHKaX MPOOIPKH BiJ MHIII SIKY:

FeAsS— FeS + Ast
4) IIpo6a Ha moaym’s.

[IpucyTHicTh TanoreHiB y CKiIaai MiHEpaliB MPU3BOAUTH
no 3adapOoByBaHHS ToayM’ss B pi3HlI Koibopu. I[o6 1e
NEepeBIpUTH IIMATOK MiHEpaja 3MOYiTh PO3YMHOM XJIOPHIHOI
KHCIIOTH Ta BHICITh B MONyM’s MaIbHHKA. VIOHHM 3MiHIOIOTH
KOJIip MOJIyM s TAJIbHUKA B!

Li*, Sr?* — kapMiHOBO-4epBOHMI YNUEPBOHO-POKEBHIA;
Na" — »oBTHii;

Ca?" - 5KOBTO-OpaHKEBHIl;

Ba**, cnonyxu Bopy — 3enenuii;

Cu?* — 3eeHO-CHHIlH Ui cUHBO-(iONETOBHIL;

K" - ionerosuii.

Bukopucraiite  Konekimii = MiHepamiB, TIPCBKHX  TOPIiJ,
HEOOXITHUI TIOCY Ta PEaKTUBH IS AOCTIKEHHS BHUIAHOTO
BHUKJIQJIaueM MiHepally 3 KoJIeKIlii. Pe3ympraté 3amummth 10
TaOJIMIII:
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Hassa minepana, . PiBHSHHS SAKiCHUX
N . BnactuBocTi i .
Horo xiMiyHa peaxiii, B ki

MiHepaia .
dhopmyna BCTYIIa€ MiHepal

4. Ilpezenmayis nio2omoeieHux nogioomiensb 3000ysaiamu
s8uwoi oceimu
3a  OaxaHHAM  00epiTh  3alpONOHOBAaHYy  TEMY
MOBIIOMJICHHSI 3 TEMH, 5Ky BHB4Yaere. l[ligroryiite ycHuii
BUCTYN Ta EIEKTPOHHY IMpe3eHTAaIlil0 3 TeMHU. bynbTe ToTOBi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.
Temu noBigomJieHb:

BukopucTanHs KpUCTATIYHUX PEUOBHUH Y TEXHIIII.
Kpucranu: HeliMOBipHa Kpaca Ta KOPUCTh
JloporoliHHi MiHepaIH

PexomengoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
1. Kpucranorpadisi, KpucTanaoximisi Ta MiHEpaJIOTis: MiAPyYHUK
s ctyn. cremianbHOocTi 132 Marepiano3nascteo / JI. O.
biprokoBuu ; KIII im. Iropst Cikopcbkoro. — K.: KIII im. Irops
Cikopcpkoro. — 2018. — 234 c.

Mooamkoesa:
1. loBigauk o reoximii (aBt.: I'.B. BoiitkeBuu, A.B.KokiH,
A.E. Mipomnikos, B.I'. ITpoxopos). M.:Heapa — 1990.- 480 c.
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Josiokoeo-ingpopmauiiini oani 013 npogedenns
aadopamopuux pooim:
http://www.chemistry.in.ua/
https://collectedpapers.com.ua/category/interesting_mineralogy
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/25313/3/Biriukovich K

KM.pdf

https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/993/3/Kristal.pdf;jsessionid=81DCBA85
DF006A763FDEEDC4646CD563

Jara [Tignuc BukiIanava
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https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-download/123456789/993/3/Kristal.pdf;jsessionid=81DCBA85DF006A763FDEEDC4646CD563
https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-download/123456789/993/3/Kristal.pdf;jsessionid=81DCBA85DF006A763FDEEDC4646CD563

PexomennoBana Jiteparypa
OcHosHa:

1. Xiwmis 3 ocHoBaMH Oioreoximii: HaBdY. 1moci0. / BoiiTeHko
JI. B. — KwuiB : HaykoBa cronuis, 2019. — 400 c.

2. bioreoxiwmis: HaBuanpHuil mociOHuk / ['.B. denoposa.
Onecekuil JepkaBHUN €KOJIOTTYHHMM yHiBepcuteT, — Opeca:
TEC, 2015. - 284 c.

3. XiMmisg 3 ocHOBaMH 0ioreoximii: HaBYaJIbHHM IMOCIOHUK
JU1s 3100yBadiB BUIOI OCBITH 3akiajiB BUIoi ocBith / M.O.
Konecnikos, FO.I1. ITamenko, M.B. Kaminoc. — MemiTonomis:
THOATY, 2020. - 411 ¢

4. Ximis 3 ocHOBaMH 0i0reoxiMii: mipyd. UIsl CTYA. €KOJL
CIIell. BUII. HaBY. 3aKJI. / 3a 3ar. pel. JI-pa reorp. Hayk npod. B.
10. Hekoca — X. : XHY im. B. H. Kapasina, 2013 . — 508 c.

5. Ximisg 3 ocHoBamm Oioreoximii: HaBY. mmoci6. / H. II.
Mepbak : Jou TV, 2012. - 125 c.

6. Ximig 3 ocHoBamu Oioreoximii : HaB4. moci6. / b. M.
O®enumuH, O. C. 3abmnoneka, B. 1. Jlopoxos [Ta iH.] ; 3a pen. b.
M. ®enumuna. — XXutomup : dKHAEY, 2010. — 546 c.

7. OcHoBu Oioreoximii: HaBuanbHuii nocionuk / C. JI.
Pymummn. —K. : Akagemis, 2013. —248 ¢

8. OcHoBu OloreoxiMili : HaBYaJIbHUI MOCIOHUK JUIS
crynentrie BH3 / B. M. lImanmiii, JI. A. be3ngeHexHux. -
Xepcod : Onpai-mmoc, 2014. - 175 ¢

9. Ocnogu 6ioreoximii. Jmurpyk FO. M., bep6erns M. A.:
HaBuanbauii nocionuk. — Yepnisni: Kaurn — XXI, 2009. — 288
c

Hooamkoea:

1. Teneryc B.C., bomak O.I., 3apeuntok O.C., Kimxubano
B.B. OcuoBu 3aransnoi ximii. — JIBiB: Csit, 2000. - 424 c.

2. Kupuuenko B.I. 3arampna ximis.- KuiB: Buma mxk.,
2005. — 639 c.

3. Muxamuko Bb.M. Kypc 3aramproi ximii. Teopernuni
ocHoBM. — Kuis: 3nanns, 2009. — 548 c.

4. Crenanenko O.M., Peiitep B.M., Jlemoscrkux C.B.,
IBanoB C.B. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa XiMig y JBOX YacTHHaX.
Y. I - Kuis: Ilex. npeca, 2000. — 784 c.
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5. boanaprok @.M. 3aranpHa Ta HeopraHiuyHa XiMis, 4acT.
I, — Pisue: HYBITI, 2006.-241 c.

6. Xak O.B., Kannuak S1.M. 3aransna ximig. — JIsBiB: Bun.
uentp JIHY, 2010. — 368 c.

7. C.AHeninbko, ILILITomens. 3aranpHa ¥ HeopraHiyHa
ximis. 3agadi ta Bnpasu. — Kuis: JIubias, 2001, 400 c.

8. Ckomenko B.B., I'purop'eBa B.B. HaiiBaxuuBimii kinacu
HeopraniyHux cronyk. — K.: Buma mkona, Bua-so KuiBcek.
yH-TY, 1983. -150 c.

Joeiokoeo-ingopmauiiini oani:

1. bi6mioreka )KUTOMUPCHKOTO IEPKaBHOTO YHIBEPCUTETY
iMeHi [Bana ®panka [Enexrponnuii pecypc| — Pexxum nocrymy
1o pecypcy: http://irbis.zu.edu.ua/

2. bibmioTeka yKpaiHCBKUX TMiIpyYHUKIB [EnekTpoHHui
pecypce] — Pexxum noctyny a0 pecypey: https://pidrudniki.com/

3. JlepkaBHa HaykoBoO-TiefaroriuHa 0i0iioTexka YKpaiHu
im. B. O. Cyxomnuncbkoro. [Enekrponnuit pecype] — Pexxum
JOCTYITy 10 pecypcy: Www.dnpb.gov.ua.

4. Hamionanpna 6i0mioreka Ykpaimm imeni B. L
Beprancekoro: pexxum goctyiy: http://nbuv.gov.ua

5. Hikasi ¢axru 3 ximii [Enekrponnuii pecypc] — Pexum
JOCTYITY IO PeCypcy:
https://chemteacher.if.ua/index.php/ua/home-ua/15-
icetheme/homepage-blog/213-tsikavi-fakty-z-khimii

6. Kpucranorpagis, Kpuctajoximis Ta  MiHEpaJIOris

[Enektponnuii pecypc] — Pexum pgoctymy npo pecypey:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/25313/3/Biriukovich K
KM.pdf

7. KPUCTAJIOI'PADIA, KPUCTAJIOXIMISA TA
MIHEPAJIOT'IA [Enextponnuii pecypc] — Pexum moctymny 110
pecypey: https://essuir.sumdu.edu.ua/bitstream-
download/123456789/993/3/Kristal.pdf;jsessionid=81DCBA85
DF006A763FDEEDC4646CD563

8. LlixaBa minHepamnoris [Enexkrponnuii pecypc] — Pexum
JIOCTYyIy bi (o) pecypey:
https://collectedpapers.com.ua/category/interesting_mineralogy
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	КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗАНЯТЬ
	Оцінювання здобувачів вищої освіти здійснюється відповідно до «Положення про критерії та порядок оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти Житомирського державного університету імені Івана Франка згідно з Європейською кредитною трансферн...
	https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.
	Оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти за всіма видами навчальних робіт проводиться за поточним, модульним та підсумковим контролем.
	Результати учбової діяльності здобувачів вищої освіти оцінюються в балах, відповідно до виду діяльності. Визначений мінімум балів, який необхідно набрати для отримання заліку зазначений в робочій програмі навчальної дисципліни.
	Критерії оцінювання
	Види діяльності на занятті: Т – тестовий контроль знань; ТО – теоретичне опитування; ЕР – виконання експериментальної роботи; Д – презентація підготовленої доповіді.
	МОДУЛЬ 1: ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ НЕОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ ТА БІОГЕОХІМІЇ
	Лабораторне заняття № 1
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	Рекомендації до виконання дослідів:

	Дослідження відносної молекулярної маси вуглекислого газу.
	Далі розрахувати масу CO2 в колбі.
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Дата                                                      Підпис викладача
	Лабораторне заняття № 2
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Властивості елемента і його простих та складних речовин на основі місця в періодичній системі елементів.
	Природа хімічного зв’язку в металах.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Дата                                                  Підпис викладача
	Лабораторне заняття № 3
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	3. Виконання експериментальної роботи
	Рекомендації до виконання дослідів:
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Каталізатори та інгібітори. Їх роль в хімічних процесах.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Дата                                                  Підпис викладача
	Лабораторне заняття № 4
	Тема заняття: РОЗЧИНИ. ЕЛЕКТРОЛІТИЧНА ДИСОЦІАЦІЯ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Особливості проготування розчинів для надання домедичної допомоги.
	Природні об’єкти як кислотно-основних індикатори.
	Дисперсні системи та їх поділ за агрегатним станом і розміром частинок.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №5
	Тема заняття: ОСНОВИ ХІМІЇ ТА БІОГЕОХІМІЇ ЕЛЕМЕНТІВ VII-A ПІДГРУПИ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Окисно-відновні властивості галогенів
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №6
	Тема заняття: ОСНОВИ ХІМІЇ ТА БІОГЕОХІМІЇ ЕЛЕМЕНТІВ VI-A ПІДГРУПИ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Озон.
	Алотропні модифікації сульфуру.
	Збереження балансу кисню та озону в повітряному середовищі.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №7
	Тема заняття: ОСНОВИ ХІМІЇ ТА БІОГЕОХІМІЇ ЕЛЕМЕНТІВ V-A ПІДГРУПИ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Способи збирання азоту до пробірки та порівняйте їх з методами збиранням водню та кисню.
	Чому в молекулі азоту найміцніший хімічний зв’язок?
	Біологічне значення амоніаку.
	Застосування елементів V-A підгрупи та їх сполук.
	Нітратна кислота. Спільне та відмінне у властивостях концентрованої та розведеної кислоти.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №8
	Тема заняття: ОСНОВИ ХІМІЇ ТА БІОГЕОХІМІЇ ЕЛЕМЕНТІВ IV-A ПІДГРУПИ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	6. Явище адсорбції на прикладі сполук Карбону.
	7. Біогеохімічний цикл Карбону.
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	«Сухий лід».
	Чому чадний гад викликає сильне отруєння, а при великих дозах навіть смерть?
	Причина різкої відмінності у властивостях алмазу і графіту.
	Природні сполуки Карбону.
	Біологічна роль Карбону та Силіцію.
	Вплив оксидів Карбону на довкілля
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №9
	Тема заняття: ОСНОВИ ХІМІЇ ТА БІОГЕОХІМІЇ ЕЛЕМЕНТІВ I-III ГОЛОВНИХ ПІДГРУП.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Способи усунення твердості води.
	Біологічна роль металів.
	Способи визначення йонів Натрію та Калію в солях.
	Природні сполуки елементів ІІ-А групи.
	Властивості коралової води.
	Алюмотермія.
	Рубін, сапфір як природні сполуки алюмінію.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	МОДУЛЬ 2: ХІМІЯ ПРИРОДНИХ СПОЛУК
	Лабораторне заняття №10
	Тема заняття: АЛКАНИ. АЛКЕНИ ТА АЛКІНИ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №11
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №12
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №13
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №14
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Білки: класифікація, роль в клітині та функції.
Структура білків.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №15
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Якісні реакції на бензен.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття №16
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Роль целюлози у природі.
	Знаходження вуглеводів в природі.
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/
	http://chemistry-chemists.com/
	http://www.alhimikov.net/
	Лабораторне заняття № 17
	Тема заняття: ГЕОХІМІЧНА КЛАСИФІКАЦІЯ МІНЕРАЛІВ ТА ГІРСЬКИХ ПОРІД. ДОСЛІДЖЕННЯ КОЛЕКЦІЙ МІНЕРАЛІВ ТА ГІРСЬКИХ ПОРІД.

	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2.Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання
	1. Класифікація мінералів.
	2. Групи мінералів.
	3. Властивості мінералів.
	4. Шкала твердості речовин за Моосом.
	5.Відносна шкала твердості мінералів
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Хімічний склад та сфери застосування мінералів.
	Мінерали Житомирщини.
	Рідкі кристали та їх властивості.
	Рекомендована література
	1. Пічугін Б. В., Федченко Ю. І. Шкільний визначник мінералів та гірських порід. – К.: Радянська школа. – 1982. – 136 с.
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття №18
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://www.chemistry.in.ua/

