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BCTYII
OcaitHs KOMIIOHeHTa «HOBITHI JOCSITHEHHSI XIMIYHOT HAYKH»
BUBYAETHCS 37100yBayaMu Jpyroro (MaricrepchbKOro) piBHS BHIIOT
OCBITM Ha MEpIIOMY Kypcl Ta BIAMOBIZAE OCBITHBO-TIPOdECiiHii
nporpami Ceperst ocBita (Ximist).

KPHUTEPII ONIHIOBAHHA 3AHATh

OminoBaHHS 3700yBayuiB  BUIIOI OCBITH  3HIMCHIOETHCS
BiInoBiAHO 10 «[loy0kKeHHS PO KpUTEpii Ta MOPSIOK OI[IHIOBAHHS
HaBUYaJIBHUX JIOCATHEHBb 3/100yBadiB BHUIOI OCBITH JKHUTOMHPCHKOTO
JepKaBHOTO  yHiBepcuTeTy 1iMmeHi IBana @panka 3rigHo 3
€BpONENHCHKOIO KPEAUTHOIO TpaHc(hepHO-HAKOTTUIYBATLHOIO
CHCTEMOIO»

https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.

OmniHOBaHHS HABYAIBHUX JOCSATHEHb 3700yBauiB BHUIIO]
OCBITM 3a BCiMa BHJAaMH HaBUYaJbHUX pPOOIT TPOBOAUTHCSA 3a
MOTOYHHUM, MOJIYJIBHUM Ta MiJICYMKOBUM KOHTPOJIEM.

Kosxen 3700yBau BHINOI OCBITH Ma€e BHKOHATH O0OOB’sS3KOBI
3aBJaHHs, NependayeHi 1HCTPYKTHBHO-METOJMYHUMH MartepiajaMu
0 J1Ta0OpaTOpPHUX 3aHATh, METOJAMYHUMH PEKOMEHIAIIsIMU 10
oprauizamii caMmocTiiiHOi poOOTHM 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH,
cunabycoMm, HaBYAIBHOI Ta PpOOOYOI0 TPOTrpPaMord  OCBITHBOT
KOMIIOHCHTH.

Pe3ynbratu HaBYaIBHOT AISUTHHOCTI 3/100yBadiB BHUINOI OCBITH
OLIIHIOIOThCS B Oanax, BIMOBITHO A0 BHUIY JisUIbHOCTI. Bu3HaueHwmit
MiHIMyM OaiiB, SIKMH HEOOXITHO HAOpaTH [UIsi OTPUMAHHA 3aTIKy
3a3HaYeHUH B poOOUiil MporpaMi HaBYAILHOT AUCITUTUTIHH.

Kpurepii ominioBanus

Ne | JlaGopaTopna T TO EP A
pobota 15 25 50 10
Nel
No2
Ne3-4
No5-6
No7

Gl WIN|F-



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

6 No8
7 Ne9
8 Nel0
PetiTunr 100

Buan mistbHOCTI Ha 3aHATTi: T — TecToBUi KOHTPOIb 3HaHB;, TO —
TeopeTuuHe onuTyBaHHd, EP — BHKOHaHHS eKCIIEpUMEHTAIBHOI
po6otu; J| — mpe3eHTarris miaroToBIeHOT TOMOBIII.



MOJ1YJIb 1: HOBITHI JOCATHEHHS CYYACHOI XIMIT

JlaGopaTtopue 3aHsaTTs Ne 1
Tema 3auarra: PEOPAKTOMETPIA. BU3HAYEHHA
MACOBOI YACTKH CAXAPO3H Y BOTHOMY PO3YHHI.

Mera: BU3HAYUTHU MOKA3HUKHU 3aJIOMJICHHS PO3YHUHIB 3 Pi3HOIO
MacoBOIO YaCTKOIO PO3YMHEHOT  PEYOBUHU; HABYUTHCS
pO3paxoByBaTH BENMYMHY pedpakiiii i BUKOPHUCTOBYBATH ii IS
BCTAHOBJIEHHS CTPYKTYPU PEUOBUHHU.

OcHOBHI MOHATTA: pedpakiis pEYyoBMH: aTOMHA Ta
MOJIEKYyJIIpHa pedpakiiii; mpaBwio aauTuBHOCTI Kes; piBHIHHS
Jlopenua-JlopenTua.

Ilnan 3ansaTTA:
OpranizamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
BukoHaHHS ekcriepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[Ipe3enTariiss MATOTOBICHUX MOBIJOMIIEHL 37100yBauaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1.Tecmosuii konmponv 3HaHb

OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2.Teopemuyne onumy8anHs 3a NJIAHOM CAMOCMILIHOI pobomu

CamocriitHO OIpaIfonTe 3arpoIroHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.

Konmponwvni 3anumannn/3ae0anus

1. Pedpakuis. OCHOBHI nmpaBuiia BU3HAUECHHS pedpaKiIii.

2. @®opmymna Jlopenma — JlopenTia Ta i BHKOPUCTaHHS Y
po3paxyHkax pedpaxiiii.
AnutuBHIcTh. [IpaBuno agutuBHOCTI Kes.
I1lo Take peppaxromerp? Moro tumu. 3acTocyBaHHS.
Cdepu mpakTUIHOTO BUKOPHUCTAHHS METO1a pehpaKkToOMeTpii.

agrwNE

gk w
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3.BuxonanHs excnepumeHmanbHoi pobomu
O3znHaitomTecss 3  IHCTPYKIIEI /O BUKOHAHHS  JOCHIIIB,
niAroTyirecs 10 iX MpoBeJeHHS B 1a00paTopii.
PexoMennanisi 10 BUKOHAHHS JOCTINIB:

Jlnst mepeBipku pedpakToMeTpa CrOYaTKy BUMIPSTH MOKa3HUK
3QJIOMJICHHSI TUCTUIILOBaHOI BoaM, sikuii mpu 20 °C Mae 3Ha4YCHHS
1,333. Ilicns mepeBipkH pETENbHO NPOTEPTH OOWABI NPU3MHU
pedbpakTomerpa (UIBTpYyBaTHLHUM TAllepoOM, HAHECTH JICKIJIbKa
KpalIiH ~ JOCTI/DKYBaHOI pIAMHA 1 BHUMIPIATH 11  TOKa3HHUK
3aJIOMJICHHS.

['yctuHy po34mMHY BHMIPSITH MIKHOMETPOM. 3BaXKHUTH CYyXHH
HNiKHOMETp, 3allOBHUTH HOro 10 MITKH AMCTHIILOBAHOIO BOJOKO 1
MOBTOPHO 3BAXHUTH. AHAJIOTIYHO MPOPOOUTH 1€ 3 JOCIIIKYBAaHOIO
piaunoro. ['ycTuHY piauHu p 00UUCINUTH 32 hopMyITot0:

Mz —Mg
=2 0 1
P S — Ph,o 1)
oe Mo, My, M2 — BIANOBIAHO Maca TOPOKHBOTO MIKHOMETPA,

MIKHOMETpPA 3 BOJIOKO 1 3 IOCIIIIKYBAHOIO P1IUHOIO.
Pe3ynbraT BUMipiB 3aHECTH B TAOJIUIIIO.

Tabauus 1. [Toka3HHUK 3aJJOMJICHHS 1 TYCTHHA PO3YHHIB

Macosa ‘-IaCTK(E)l PO3UMHEHOT 0 10 20 30 40
pedoBuHH, W, %

ITokasuuk 3amomieHHS, N

Maca nikHOMeTpa 3 pIIUHOIO, 2

I'ycruna pigunu d, 2/cv’

Pedpakis 3a popmyioro
Jlopenua-JlopenTua

MonsHa pedpakuis Rm po3paxoByeTbcs 3a  (POpMyIIor0
Jlopenua-JlopenTua:
n?-1 M
Rm T nZ42 X ;1 (2)
[ToGynyBatu rpadik 3aJIe)KHOCTI MOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS BiJ

MAacOBOI YaCTKW PO3YMHEHOI pEUHOBUHU




[ToGynyBatu rpadik 3anexHOCTI pedpakiii Bil MACOBOI YaCTKU
PO34YMHEHOI PEYOBUHHU

4.Ilpezenmayisn nio2omosienux nogiooMieHb 3000y8ayamu 8ULOT
oceimu



3a OaxaHHSIM 00€piTh 3aIPONOHOBAHY TEMY MOBIJIOMIICHHS 3
TeMH, Ky BHUBYaeTe. [liATOTyWTE YCHHN BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY
IpEe3eHTaIliio 3 TeMU. byibTe TOTOBI BUCTYNIUTH NIepe1 ay TUTOPI€LO.

Temu noBizomJIeHb:

[IpaBuna Bu3Ha4YeHHS pedpakirii.

OcHoBHI THIH Ta cepu 3aCTOCYBaHHS pepaKTOMETPIB.

Cdepu mpakTHIHOTO BUKOPHUCTAHHS METO1a pedpakToMeTpii.

Oco0mMBOCTI BHU3HAYEHHSI KOHIIGHTpAIlli PO3YMHIB METOJIOM
pedpakromerpii.

PexomennoBana Jjiteparypa

Ocnoena:
1. bumit O.B. ®i3uuna ximis. - K.: YJI, ®@itocomionentp, 2002. -
464 c.
2. ®enymak H. K. Ta inmi. Anamitnyna ximis. OCHOBH Teopii Ta
npaktuka. - Hosa Kuura, 2012. - 640 c.

Mooamkoesa:
1. Kaganep JI.I. ®i3nuna i xonoigna ximis. - K.: Buma mikona,
1983. - 287 c.
2. @izuuna ximist: migpyuauk / B.JI. Yymak, C.B. IBanoB. — K.:
Knamxkkose Bua-so HAY, 2007. — 648c.
3. Onruuni Meroaw aHamilzy: HaBd. mocioHuk / Cauko A.B.,
Kobaca [.M. — YepniBui: YepHiBelbKUil HAIlIOHAIBHUIN YHIBEPCUTET
imeHi IOpis @eaproBuua, 2016. — 160 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini dani 013 npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

Jara ITinnuc BukIitagaya


http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua/
http://www.dnpb.gov.ua/

JlaGopatopHe 3aHsATTs Ne 2
Tema 3ansarra: PEQPAKTOMETPIA. BU3HAYEHHA
MACOBOI YACTKH ETAHOJIY Y CITHPTOBO-BOJHHUX
PO3YHHAX.
Mera: oBONOAITH mNpUiOMAMHM BU3HAUEHHS KOHIICHTpAIlil
PO3YMHEHOT PEYOBUHH PEPPAKTOMETPUUHUM METOIOM.
OcHOBHi MOHATTSI: pedpakiiisi, MOKA3HUK 3ATOMJICHHSI, MacoBa
YacTKa, KOHIICHTPAIlis, SKICHUN Ta KUIbKICHUW aHai3 PEYOBHH.
Ilnan 3anaTTA:
1.OpranizaniiHuii MOMEHT.
2.TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBayiB BUIIIOI OCBITH.
3.TeopeTnuHe ONMUTYBAaHHS 32 MJIAHOM CAMOCTIHHOT poOOTH.
4 BukoHaHHS NMPAaKTUYHUX 3aB/IaHb.
5.IIpe3enTartist miArOTOBICHUX MOBIAOMIICHb
IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1.Tecmosuii konmponv 3HaHb
OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JITepaTypHI  JDKepena  Ta
HiArOTYWTECh N0 1HIWBIAyalbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.
2.Teopemuune onumysants 3a NiIAHOM CamoCcmitinoi pobomu
CamocTiitHO OTIpaIroiTe 3aMponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60anus
1.0co6mmBOCTI aHAMI3y PEYOBUH PEPPAKTOMETPUUYHUM METOJIOM,
Horo mepeBaru Ta HEIONIKH.
2.D13uYHUI 3MICT TIOKa3HHWKA 3aJIOMJICHHSI pedoBHH. [lokasHHK
3aJIOMJICHHS: a0COJIFOTHUH, BITHOCHHIA.
3.3aKOHOMIPHOCTI BUKOHAHHS SIKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHajli3y
PEYOBUH PePpPaKTOMETPUYHUM METOIOM.
4. TunoBa cxemMa TMpUIAAIB JId BUMIPIOBAaHHSA TIOKA3HHKIB
3aJTOMJICHHS.
5.3aKOHOMIpHOCTI Ta OCHOBHI €Talmy BU3HAYCHHS ITOKa3HUKA
3aJIOMIICHHSI PEUYOBUH pePAKTOMETPUIHUM METOJIOM.
3.Buxonanns excnepumenmanvHoi pobomu
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OsHaifomTecs 3 IHCTPYKIIEIO 10 BUKOHAHHS JOCIHIJIB, MiArOTyHTeCs
110 TX MPOBEACHHS B JJabopaTopii.
PexoMmenaanisa 10 BUKOHAHHSA TOCTITIB:
DIlpuroryiite  cTaHgapTHi  BOJHI  PO3YMHH  C€TAHOIY B
CHIBBIHOIICHHSAX, BKa3aHWX B Tabmuii 2 aus 1o0yIoBU
KaiOpyBaibHOTO Trpadika Ta BH3HAYTE MOKA3HUKHU 3aJJOMJICHHS
PO3YHHIB.

Tabauus 2. O6’eMHI CITIBBITHOIICHHS €THIOBOTO CITUPTY Ta
JMCTUIHOBAHOI BOJIU JIJIsl IPUTOTYBAHHSI cepii CTaHIAPTHUX PO3UYHHIB

Eranon, mu Boga, M Eranon, ma Boga, M
1,0 9,0 6,0 4,0
2,0 8,0 7,0 3,0
3,0 7,0 8,0 2,0
4,0 6,0 9,0 1,0
5,0 5,0

Bumipsiite nmoka3HUK ~ 3aJOMJIeHHA ~ 0a30BHX  PO3UMHIB
€TUJIOBOTO CIUPTY 1 BOJIM, a TAKOXK KOXKHOI IMPUTOTOBJIEHOT CyMIilIIi.
OTtpumani pe3yabTaTi 3alHILIITh B TAOIUIIO 3.

Tabmuig 3. PesynbTaTti BUMipIOBaHHS [TOKA3HUKA 3JIOMJICHHSI PO3UMHIB

O6’emna IToka3HUK 3aI0MIEHHS
No qacTKa
eranoiy, % N1 n2 n3 Neep
BOIA 0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
€TaHOJI 96
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2)[ToOynyiite kamiOpyBanbHUil Tpadik (TOpH30HTaNbHA BiCh —
KOHIICHTpAIlis, & BEpTUKAIbHA — TTOKA3HUK 3aJIOMJICHHS ).

3a maHumu TabnuUIll Ha TOOyMyWTe KamiOpyBambHUN Tpadik.
Otpumaiite IOCHIKYBaHUN PO3YMH/PO3UYMHU Yy BUKJIaHada JUIs
KOHTPOJILHOTO BU3HAYEHHS Ta 3HAMITH BMICT CITHPTY.

Tabmuus 4. I'padik 3amexHOCTI MOKA3HUKA 3aJIOMJICHHS PO3YHHY BiJl
BMICTY €TaHOJTY

[TapanenbHO BCTAHOBITH I'YCTHHY €TaHOIY B JOCHIIKYBaHOMY
pO34YMHI aepoOMETPOM Ta 3a TAOJMYHUMHU 3HAUYCHHSIMH 3aJICKHOCTI
TYCTHHM BiJl BMICTY CHUPTY. 3HAWIITh KOHIEHTPAII0 E€TaHONy B
pO34HnHI Ta OPIBHSANTE PE3yJIbTATH.

12



% Ethanol __ Density, g/ml | % Etnanol __ Density, g/ml | % Ethanol ___ Density, gimi
0 0.998 34 0.947 68 0.872
p] 0495 £l 0.043 70 0568
3 0.991 38 0.939 72 0.563
B 0.938 40 0.935 74 0.856
g 0635 2 0.831 76 0653
10 0.982 44 0.927 78 0.848
12 0.979 I3 0.923 80 0.543
13 0ar7 43 0.618 82 0,638
16 0674 50 0,013 a4 0534
18 0.971 52 0.909 86 0,628
20 0.960 54 0.905 88 0.623
22 0.966 5 0.600 ] 0518
24 0.964 53 0.396 02 0.513
26 0.950 60 0.891 94 0.807
28 0957 62 0.857 5 0.601
30 0.954 64 0.382 98 0.795
32 0.950 56 0.877 100 0.780

3)[IpuroryiiTe MOCTIIKYyBaHI PO3YMHM, BCTAHOBITH iX ITOKa3HHUK
3QJIOMJIGHHST Ta BH3HAUTE KOHIICHTPAIlIO, BUKOPUCTOBYIOUU
KanmiOpyBabHUI Tpadik.

Hanecith kparmmo A0CHIIKYBAaHOTO pO3YMHY HA MPU3MY
pedpakTomMeTpa Ta BCTAHOBITH MOr0 TOKA3HUK 3aJOMJICHHSI.
[ToBTOPITH BU3HAYEHHS TPUUi Ta PO3pAXYUTE CEpeIHbOAPU(DMETHIHE
3HAUEHHS MOKa3HHWKA 3aJioMiieHHS. [IJis 0OpaxyHKY BMICTY €TaHOIY
BUKOPUCTANUTE JIaH1 3 TaOIHII.

Ta6muist 5. [Toka3HUK 3aJI0MJICHHST BOAHUX PO3YHHIB €TaHOTY

pu 20°C
Bwmict Bwmict Bwmict
€TaHoIy, n €TaHoIy, n €TaHoIy, n
Mmac. % mac. % mac. %
0 1,333 35 1,356 70 1,3645
5 1,336 40 1,358 75 1,3648
10 1,340 45 1,360 80 1,3648
15 1,343 50 1,361 85 1,3647
20 1,347 55 1,362 90 1,3642
25 1,351 60 1,363 95 1,363
30 1,353 65 1,3640 100 1,362
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3a3BHuail MOKa3HUK 3JIOMICHHS BUMIpIoIoTh 3a 20°C, ane
SKIIO TeMITepaTypa 1HIa, TO BHOCATH MOIPABKY 32 (OPMYIIOI0:
N = N2oe + (20— 2) - 0,0002

4)BcTaHOBNCHHS KOHIICHTpaLii €TUIIOBOIO CIIUPTY B
JIOCJTIJDKYBAHOMY PO34HHI 32 peppakTOMETpUIHUM (HaKTOPOM.

[TpuroryiiTe 2 craHmapTHI BOJHI PO3UYHWHU €TAHOJY 13 BMICTOM,
10 BiApI3HAETHCA HA 2 % Ta BUMIPSHTE X MOKA3HHUK 3aJIOMJICHHS.
Jns  Bu3HaueHHA pedpakromerpuyHoro  ¢dakropy  (pakropy
MIPUPOCTY) CKOpUCTANUTECS POPMYIIOIO:

Fo n, — 1

@, —@

2 1 , (3)

Jie N1 1 N2 — MMOKa3HUK 3aJIOMJICHHS PO3YHMHIB, a 1 1 M2 — iX MacoBl
YaCTKU.

Bumipsiite nokasHMK 3aJoMJICHHS 2-3  JTOCHIIKYBaHHX

po3unHiB. [l BCTaHOBINEHHS iX KOHILEHTpAIii BUKOPUCTAWTE
bopmyay:

(4)
J€ N1 — TMOKa3HWK 3aJOMJICHHS PO3YMHY, a No — TIOKa3HUK
3AJIOMJICHHS PO3YMHHUKA,
F — pedpakromerpuunmii ¢pakTop — TMOKazye 3MiHY ITOKa3HUKA

3aJIOMJICHHS SIKIIIO KOHIIEHTpaIlist 3pocTe Ha 1 %.

4.IIpezenmayisn ni020mosnenux nogiooMIeHb 3000ys8aiuamu Ui
oceimu

3a GaxaHHSIM 00€piTh 3aIPONOHOBAHY TEMY IMOBIIOMIICHHS 3
TeMH, Ky BHUBYaeTe. [liATOTYWTE YCHUN BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY
MPEe3eHTAIliI0 3 TeMH. ByIbTe TOTOBI BUCTYIUTHU TIEPE]] Ay UTOPIETO.

Temu noBifomMJjeHb:
MonsipHa pedpakiis.
Hucnepcis cBiTia.
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[Toka3uuk 3anoMieHHs. Bix 9oro BiH 3aeXKHUTh?
Knacudikaris peppakTomeTpis.
CkJaioBi 4acTHHM pedpakToMeTpa Ta iXHS POJIb.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHoeHna:
1. bumit O.B. ®i3uuna ximis. - K.: YJI, ®@itocomionentp, 2002. -
464 c.
2. ®enymak H. K. ta inmi. Anamituyaa ximis. OCHOBH Teopii Ta
npakTuka. - Hosa Kuura, 2012. - 640 c.

Mooamkoea:
4. Kapanep JILI. ®i3uyna 1 komoimHa ximisg. - K.: Buma mkona,
1983. - 287 c.
5. ®izuyna ximis: migpyunuk / BJL Yymak, C.B. IBanos. — K.:
Kuamxkose Bua-so HAY, 2007. — 648c.
6. OnTtuuni Meronu aHamizy: HaBdu. nociOHuk / Cauko A.B.,
KobGaca .M. — Uepnimi: YepHiBebKHid HAIllIOHATHHUI YHIBEPCUTET
imeni FOpis ®enproBuua, 2016. — 160 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini 0ani 013 nposedenns
aabdopamoprux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

Jara ITinnuc Bukitagaua
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JlaGopatopue 3ausaTTst Ne_3-4
Tema 3ansrrs: ®OTOKOJTOPUMETPHYHHUH METO/
KUIBKICHOI'O AHAJII3Y. ®OTOKOJIOPUMETPHYHE
BH3HAYEHHS BMICTY HOHIB PEYOBHHH B PO3YHHI IT
coJrl
Mera: HaBUMTHCS BUKOPHCTOBYBATH (DPOTOKOIOPUMETPUYHUI
METOJI KUIBKICHOTO aHali3y JUisi BU3HAYCHHS KOHIICHTpAIlii HOHIB
PEYOBUHU y BOJTHOMY PO3YMHI METOAOM KamOpyBaibHOTO Tpadiky.
OcHOBHi MOHATTS: (POTOKOJOPUMETPUYHUN METOJ| aHaJi3y,
CHEKTp €JIEKTPOMArHiTHOrO BUIPOMIHIOBaHHS, JOBXHHA XBWIi, Y-,
BunuMa ta Y®- obmacti cnektpy, 3akoH byrepa-JlamOepra-bepa,
pPO3YMHEHA PEUOBUHA, PO3YMHHUK, PO3YHH, KOHIICHTPAIlisS PO3UUHY.
Ilnan 3ansaTTA:
1.OpranizaniiHuii MOMEHT.
2.TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBayiB BUIIIOI OCBITH.
3.TeopeTnuHe ONMUTYBAaHHS 32 MJIAHOM CAMOCTIHHOT poOOTH.
4 BUKOHaHHS €KCIIEPUMEHTAIIbHOI POOOTH.
5.IIpe3enTartist miArOTOBIEHUX MOBIIOMIICHB 3700yBaYaMu BUIIO]
OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1.Tecmosuii konmponv 3HaHb
OmnparrioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2.Teopemuyune onumy8anHs 3a NJIAHOM CAMOCMILIHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOINO BHCTYIy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.
Konmponwvni 3anumanns/zaeoanns
1.Knacuoikaris CHEKTPOCKOIIYHUX METO/IIB aHATi3Yy.
2.Cnexktp eJeKTPOMarHiTHOro BUIpOMiHIOBaHHSI. (OOmacTh
JOBJKUH XBUIb.
3.MikpoxBmiboBa, [U-, BumumMa ta Y D- 001aCTi CIIEKTPY.
4.®i3uynwmii 3MicT 3aKony byrepa-JlamGepra-bepa.
5.0co6amBOCTI MeTOTy (hOTOKOJIOPUMETPIi.
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6.IlepeBarn Ta HEHOMKH (OTOKOJIOPUMETPUIHOTO METOTY
aHamizy.
7.Chepu 3actocyBaHHs (HOTOKOIOPUMETPIi.

3.BuxonanHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomenaganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:

OCHOBOIO TIPENCTaBICHOI y POOOTI METOJUKU € yTBOPEHHS
KoMIUIeKCHUX crnoyiyk HoHiB Kympymy (II) 3 amiakom iHTEHCHMBHO
CHUHBO-(10JETOBOTO KOJIbOPY.

Bin BMicTy aMoOHiaKy 3aJeXUTh SKi KOMIUICKCHI HOHU
YTBOPATBCA: KynpyM MoHoamoriakat [Cu(NH3)]** um kympym
terpaamoniakaty [Cu(NHs)s]?*. Busnauenns mnotpebye Bubopy
KOHIICHTpaIlii amiaky 3a SKOi y pO34YMHI MepeBaKaTUME OJWH 13
komruiekciB. Hampuknan, mpu lg [NHs]=1 B posuuni Oyne
[Cu(NH3)4]*" 3 makcumymom mornmHaHHS A=640 HM Ta £=107%
Huspkuit  MomsipHuii  Koe(ilieHT TOTJIMHAHHS J1a€ MOXKIIUBICTh
BCTAaHOBUTH JIOCUTh BUCOKI KOHIIEHTpaIIii HoHiB Kynpymy.

OcHoBoOIO IIPENICTaBIEHOIO (OTOKOIOPUMETPUYHOTO
BU3HAYCHHS € PEaKITis:

Cu?" + 4NH3-H20 = [Cu(NH3)4]?*" + 4H,0
Kowmmeke [Cu(NH3)4]?* - iHTeHCHBHO CHHBO-(]i0IETOBOTO KOIBOPY.
BCTaHOBIEHHIO BMiCTy KyNpyM aMOHiakaTy 3aBaxkaioTh ioru Co?",
Ni*, mo yTBOpIOIOTH 3abGapBiIeHi aMOHIAKATH UM BaKKOPO3UHMHHI
rigpoxcunu (Fe?*, Pb?* uu AI*Y). 11106 3amackyBaTH BKa3aHi HOHH
3aCTOCOBYIOTh MAacKyHO4i KOMIIJIEKCOYTBOPIOBaYi.

DIlpuroryiite eramonnuii Boguuii posuud kymnpym (II) cyasdary
mpu Tey?*= Imr/mo

[Tonepenupo oOpaxyiiTe MOTPiOHY KUIBKICTH KPUCTAJIOTiApaTy
KyHIpyM cyib}aTy mo6 MpUroTyBaTH eTanoHHmit posumn Cu?* 3
T=1 mr/mMn. BuKOpHCTOBYHTE aHANITU4YHI Bard JUIs 3Ba)KyBaHHS
po3paxoBaHoi KiigbkocTi Kpucraiorigpaty CuSOs-5SH20. Bucumnre
HaBaXKy B MipHY KosiOy (1 i), po3uMHITH y HEBEIHKIiH KIIBKOCTI
TUCTUIIATY, AojanTe 5 mu koHreHTpoBanoi H>SOs4 Ta mosemiTsh
JTUCTUIIHOBAHOIO BOJIOIO 10 MITKH.
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2)IIpuroryiite cranaaptHi po3unnu KynpyMm (II) cyasdary.

[[lo6 mnoOyayBaTu KamiOpyBambHM Trpadik HEoOXigHO 6
cTaHmapTHUX po3umHiB. CHmodaTrky MNPUTOTYWTE pO3YHH 3
MaKCHUMaJIbHOIO KOHIIEHTpaier. /s mporo B MipHy konly (Ha 50
MJI) JoJaiTe 25 MII €TallOHHOTO PO3UuHY, MOTiM 10 MJI po3BEACHOTO
po3uuny amiaky (1:3), moBemiTh 7O MITKH JUCTHIHOBAHOK BOJIOIO,
nepemiliaiTe Ta nepeauiTe B KOHIUYHY KOOy .

Jani npurotyiite pemry po34MHiB, 101al04H minetkoo 20 mi,
15 mm, 10 mu, 5 mi Ta 2,5 M €TaIOHHOTO PO3uMHY Ta 1o 10 mu
po3BeneHoro po3unHy amiaky (1:3), TOBEemiTh O MITKH JUCTHIISATOM,
nepeMilnaiTe Ta nepeauiTe B KOHIUHI KOJIOH.

3)Bumipsiiite ONTHYHY TYCTHHY MPHIOTOBJICHUX CTaHAapPTHUX
pO3unHIB Ta nModyayiiTe KaniOpyBaabHUil rpadik (110 TOpU30HTAII
— KOHIIEHTpAIIisl, a TI0 BEPTUKAJIbHIN — ONTHYHA TYCTHHA).

[[To6 BuOpatu CcBITIODUIBTP, MNPOBOAATH (HOTOMETPUUHE
JOCIIJKEHHSI PO3UMHY HaWiHTEHCUBHIIIOTO 3a0apBJICHHS BiIHOCHO
MOPIBHSJILHOTO PO3YMHY (IUCTUILOBAHOT BOJHM) IO 4ep3i 31 Bcima
CBITJIOQUIBTPaMHU Yy BCIX HasBHUX KiOBeTaxX. Pe3ynbrar nociimkeHb
3aMUCYIOTh B TAOJIMIIIO:

CeiTnodinbTp, 400 | 440 | 490 | 540 | 590 | 670 | 750 | 870

A HM

Krosera 5 mn

KroBera 10 mut

Krosera 20 M

[Tomanpmii BUMIPIOBaHHS TMPOBOALTE Ha CBITIOPULIBTPI Ta
KIOBETi, III0 BIAMOBIZaIOTh HAHOUIBIIOMY  CBITJIONOIVIMHAHHIO
JTOCJTIDKYBAHOTO PO3YHHY.

doTtoMeTpyiiTe BCi NPUTOTOBICHI PO3YMHM Ta BH3HAUTE
ONTHUYHY TYCTHHY /I KOXXHOTo 2-3 pasu, po3paxylTe cepemaHe
3HAUEHHS, 1aHI BHECITh J0 TaOIHIIi.
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OnrtuyHa rycTuHa

Ne Bwmict Cu? B 1

3/m | MJ PO3YHMHY, M 1 2 3 Cepenne
3HAYCHHS

1

2

3

4

5

6
BukopucroBytoun OTpMMaHI  pe3yJbTaTh  MOOyIyiTe

KaniOpyBanbHUHN Tpadik «KOHIIEHTPALliS — ONTUYHA TYCTUHAY.

BukopucroByiite rpadik A8 MOAANBIIOTO0 BCTAHOBJICHHS
BmicTy Cu?* y oCHiIKyBaHHX PO3UMHAX.
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4)BumipsiiiTe ONTUYHY T'YCTHHY OTPHMAaHOTO BiJl BUKJIa/la4a PO3UYHUHY
kynpym (II) cymedary HeBimomMoro ckimaay Ta BH3HAYTE 3a
no0yI0BaHUM KaliOpyBaJIbHUM IpadikoM HOro KOHLEHTPAILiIo.

I3 po3unny, sikuii BUAAB BUKIA1a4, BiOepiTh minerkorw 10 mi,
MepeHECITh 0 MipHOI KoaOu, momaite 10 M po3dyMHYy aMOHiaky,
JOBENITh JIO0 MITKH JWCTUJISITOM, TMepeMilliaifiTe, HaIuiTe Yy
BIJIMOBIJIHY KIOBETY Ta MPOGOTOMETPYHTE.

OTpumaHe 3HA4YeHHS ONTHYHOI TYCTHHU HAHECIThb Ha
noOy1oBaHU# KaniOpyBanbHUN Tpadik Ta BU3HAUTE KOHIICHTPALiO
JIOCJTIJDKYBAHOTO PO3YHMHY KYTIPyM CyJbdary.

4.Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHsb 3000y8a1amu UUOL
oceimu

3a OaxaHHSIM OO0EpiTh 3aMPONOHOBAHY TEMYy IMOBIJOMJICHHS 3
TEeMH, 5Ky BHBUaere. [liroTyiiTe yCHMH BHUCTYN Ta EJICKTPOHHY
MIPE3CHTAIIII0 3 TeMU. By IbTe TOTOBI BUCTYIIUTH TIEpPET ayAUTOPIEIO.

Temu noBizomJIeHb:
Ocob6muBocTi  OyA0BM Ta MPUHIUNKA POOOTH TPHIATIB IS
BUMIPIOBaHHSA CBITJIONOTJIMHAHHS.
doTOMETpUYHI peaKiiii.
OnTHryHa rycTUHa po34ymHiB. Bix 4oro BoHa 3aneXxuTs?
Mo>xuBOCTI (POTOKOTOPUMETPUIHOTO aHAITI3Y.
CriekTp el1eKTpOMarHiTHOr0 BUITPOMIHIOBAHHS.
KroBetu 151 hoTOMETpIi: pi3HOBUAM Ta OCOOINBOCTI BUKOPUCTAHHS
IiJ] 9ac TOCIiIKCHb.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHogHna:
1. AnamiTnyHa XiMmis Ta 1HCTpYMEHTaJIbHI METOAM  aHAJI3Y:
Hapuanpuamii nocionuk / T.A. IlansueBchka, A.Il. Crpokans, I'.B.
Tapacenko Ta iH. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
2. Jlo6ona B.b., Isaniit B.C., Xypcenkora C.M. in. CyuyacHi metoau
JOCIIIDKEHHS ~ CTPYKTypu pedoBuHH. CremianbHuid — (pi3uuHui
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NpakTUKyM: HaBd. nocid. — Cymu: YHiBepcurerchka kuura, 2010. —
259 c.

3. 3inuyk B.K., JleBumpka I'.Jl., dyOencpka JI.O. ®i3uko-XimiuHi
Meroau aHamizy. — JIpBiB.: Bunas. nearp JIHY im. I. @panka, — 2008
-363c.

Mooamkoea:
1. Mana ripunua enuukonesnis : y 3 1./ 3a pea. B. C. binenpkoro. —
J: Cxigauii BugaBanamii gim, 2013. - T. 3 : C - 4. - 644 c.
2. Knukupyk O. HO. AHamitnyHa XiMmis. SIKiCHMHA Ta KUIbKiICHUH
aHai3 : Kypc JIGKIIA AJIA CTYyACHTIB MPUPOAHUYMX (HaKyJIbTETIB. —
Kutomup : XKV im. I. @panka, 2018. — 160 c

Jlosiokoeo-inghopmauiiini dani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

Jara ITinnuc Bukitagaya

JlaGopatopue 3ausaTTst Ne 5-6
Tema 3ansitra: IY-AHAJII3 CIIEKTPIB OPIAHIYHHX TA
HEOPI'AHIYHHUX CIIOJIYK.

Meta: HaBYHTHCS PO3MHU(PPOBYBATH CIEKTPU MIHEpaAJiB Ta
OpPraHiYHUX CHOJYK, ONaHyBaTH HaBHUYKaMHU SKICHOTO (i3uKO-
XIMIYHOTO aHaII3y OpraHIYHUX Ta HEOPTraHIYHUX CTIOJYK.

OcHoBHI NOHATTA: iHppadepBoHa crniekTpockomis, [Y crekrp,
CTPYKTYpHUW  aHaji3, BaJCHTHI, JaeopMamiifHi  KOJIMBaHHSA,
CHEKTpaJIbHI JUISTHKH, Y4aCTOTAa KOJIMBAHb.

Ilnan 3ansaTTA:
1.OpranizaniiHuii MOMEHT.
2.TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBayiB BUIIIOI OCBITH.
3.TeopeTnyHe ONMUTYBAHHS 32 MJIAHOM CAMOCTIHHOI poOOTH.
4 BUKOHaHHS €KCIIEPUMEHTAIILHOI POOOTH.
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5.IIpe3enTartist miArOTOBIEHUX MOBIIOMIICHB 3700yBaYaMu BUIIO1
OCBITH.

IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:

1.Tecmosuii konmponv 3Hanb

OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JITepaTypHI  JpKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2.Teopemuyune onumy8anHs 3a NJIAHOM CAMOCMIIHOI pobomu

CamocriitHO OIparonTe 3arpoIroHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOECiIM 32 HUMHU.

Koumponwvni 3anumanns/zaeoanns

1.3aranbHi 0cOOMMBOCTI METOAY 1H(PPAUEPBOHOT CIIEKTPOCKOITI].

2.Yum oOymonnena nosiea [4 cnektpy?

3.XapaKkTepUCTUKU KOJTUBAIBHUX CIEKTPIB.

4. Tunu HOpMaTBLHUX KOJIMBAaHb ATOMIB B MOJICKYJTI.

5.Xapakrepucruka [Y cnexTpis.

6.CTpykTypHUH aHai3 pe4OoBUHH Ha OCHOBI I cniekTpis.

7.BanenTHi Ta nedopmartiiini konusanHs B [Y ciekTpockortii.

8.0co6mmBocTi [Y cniekTpiB HEOPTaHIYHHUX CITONTYK.

9.0xapakrepusyiite [ crnekTpu OCHOBHHX KIIACiB OpPTraHiuHUX
CIIOJTYK.

3.Buxonanns excnepumenmanvHoi pobomu

1)OtpumaiiTe y BHKJIaJaya Ta MIATOTYWTE 3pa3Kd PEUYOBHH IS
3HATTS [U criekTpiB.

2)3uimite [Y cnekTpu OTpUMaHHMX pPEYOBMH aboO IPOBEAITh
nociipkeHHs [Y crieKTpiB BKe 3HATHX CITOJIYK.

3)Po3immppyiiTe CrieKTpU PeYOBUH.

4)3po0iTh BiIHECEHHS CMYI OCHOBHHMX CIEKTPAJIbHUX IUISHOK
(BasieHTHUX Ta AeOpMaLliiHUX KOJIMBAHb).

5)Chopmyiite  TaOMUIFO 3HAWAEHHX  YaCTOT  JOCIIKYBaHOI
PEYOBUHHU.

6)Oxapakrepu3yiiTe OyI0BYy PCUOBHHHM Ta OIMHUIIITH XapaKTEPUCTHUHI
rPYIH, IO BXOJATH 110 il CKIady.
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7)P03B’sDKITh 3aBAaHHs Ta MOpiBHAWTE [Y CHEKTpHU i3 CTPYKTYpOIO

PEYOBUHU.

a)IOPIBHANTE TPEACTABICHI HAa PUCYHKY

I4 cnektpu OyTtany Ta

1300yTaHy. BkaxiTh OCHOBHI CMYTH HOTJIMHAHHS, IO BiAMOBIIAIOThH
rpynam -CHs, -CHz, -CH. flka mpuunHa OIIBIIOr0 PO3MIETIIICHHS

CMyrd MHOITMHAHHA i300yTana mpu 3000-2800 cm™

Ta OlnbIna

iHTeHcHBHICTH cMyru OyTtany mpu 1400-1300 cm1? Unm o6yMoBieHa
T0sIBa CMYTH MOTJIMHAHHS i300yTany mpu 1300-1200 cm™*?

SUU IL'FUU 17( 14L'rﬂ 2_§UU EIUUU vem !
1 ]
W\, /\ f »\
CH;-CH,-CH,-CH; ;
|
E!I]U 1000 1200 1400 78[}[] 3{]'[JOVCM :
1 t 1 T
i
r\f“\mr/-\ ﬂ
|
CH3-CH-CH; | / \L}
CH] /yi
T %

b)InenTHdiKyiiTEe OCHOBHI CMyTH MOTJIMHAHHS H-OKTaHY.
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c)Oxapakrepusyiite IY crmekTpu H-OKTaHy Ta OKT-1-¢Hy, 3pO0iTh
HOPIBHSHHS LUX CHEKTPIB.
400 800 1200 1600 2800 3000 v.om !

*'\-\ N“"‘w\ P f““’\\f’é : a

CH;-(CH)s-CH=CH, |

T.%

d)I[Tpoananizyiire [Y crekTpu MOXiAHUX AllETUICHOBUX BYTJICBOIHIB.

SIka 31 cMyr oOyMOBIIEHa TMOSIBOIO B iXHiM CTPYKTypi MOTpPiitHOTO
3B'I3Ky. SIKka IHTEHCHBHICTh Ta TOJIOKEHHS i€l cmyrn B [4
crnekTpi. UM BiJIPi3HAIOTHCSA CIEKTPU IIPU PI3HOMY pO3TallyBaHHI
MOTPIHHOTO 3B'SI3KY?
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700 800 1000 1500 2000 3000v,cm™!
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Ty

700 &00 1000 1500 2000 3000 v.em™
A i —
O
o
H-C=CC :’
NH,

e)Oxapakrepusyiire [Y crexktpu crnupTiB Ta 3poOiTh BiIHECCHHS
iXHIX OCHOBHHMX CMYT MOTJIMHAHHS
800 1000 1400 1600 3000 3600 v,em ™!

t ¥ i . =
7 \J/"TJ"
CH,=CH-CH,-OH

aninosuu cnupm
Yum 00yMOBII€HA MOSIBA B aJIIJIOBOMY CITUPTI CMYTH ITOTJIMHAHHS B
1700-1600 cm™* Ta womy BincyTHs cmyra 3a 3000-2800 cm1?
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Mpemoymuio8utl Cnupm

YnM 06yMOBIIEHa MOsIBA «ILIeda» Ha cMy3i 3a vC-O mpu 1200 cm2?
800 1000 1200 1400 3000 3400 v,om™'

+ t T ¥ ¥ '

AN LN

CoHs-CH-(CH),-OH
CH,

T,%

3-memunnenman-1-on
d)I[Tpoananizyiire 4 cniektp dhenomy. Ski iioro 0coOIMBOCTI

3yYMOBJICHI HasiBHICTIO apOMaTHYHOTO 3B’ 3Ky ?
1000 1200 1400 1600 3000 3600 v.onm!

W\M V/Hn 5\

4.Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHsb 3000y8auamu UUolL
oceimu
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3a OaxaHHSIM 00€piTh 3aIPONOHOBAHY TEMY MOBIJIOMIICHHS 3
TeMH, Ky BHUBYaeTe. [liATOTyWTE YCHHN BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY
MpEe3eHTAIli0 3 TeMH. ByIbTe TOTOBI BUCTYIUTHU TIEpE]] Ay JUTOPIETO.

Temu noBifoMJjeHb:

Pozunnnuku B [Y cnekTpockorii.
3navenss [Y cnexTpockormii.
Metoauka oJiepXaHHS CIEKTPiB TBEPAUX, PIAKUX 1 ra3zonoaioHuX
PEYOBHH.
XapaKTepuCcTUKa OCHOBHHX CIIEKTpaIbHUX AULTHOK B [U criekTpax.
®daxTopH, 110 BIUIMBAIOTH HA 3HAYCHHS XaPaKTEPUCTUIHHUX YaCTOT B
IY cnextpockorii.
PexomengoBana Jiiteparypa
Ocnosna:
1. AHamiTnyHa XiMis Ta IHCTPYMEHT&JIbHI METOOU aHAJI3Y:
Hapuansuuii nocionuk / T.A. IlampueBcbka, A.Il. Ctpokans, I'.B.
Tapacenko Ta in. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
2. Jlo6oma B.b., Iraniit B.C., Xypcenkora C.M. in. Cy4acHi MeToau
JOCITIJUKeHHST CTPYKTypu peudoBHHH. CreuianbHuil  Qi3muHMiA
MpakTUKyM: HaBY. 1oci0. — Cymu: YHiBepcuTeTchka kHura, 2010. —
259 c.
4. 3inuyk B.K., JleBumnpka I'.JI., dyOencbka JI.O. ®i3zuko-ximMiuHi
metoau aHamizy. — JIpBiB.: Bunas. uentp JIHY im. I. @panka, — 2008
-363c.
Mooamkoea:
3. Mana ripauyva ermukionenis : y 3 1./ 3a pea. B. C. Binenpkoro. —
J: Cxiguuii BugaBanumii gim, 2013. - T. 3 : C - 4. - 644 c.
4. Knukupyk O. FO. Anamituyna ximis. SKicHMIA Ta KUTbKICHUHT
aHaJi3 : Kypc JeKIid A CTyIeHTIB NMPUPOJHUYUX (aKyJIbTETIiB. —
Kuromup : KAV im. 1. @panka, 2018. — 160 ¢
Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

Jlara ITignuc BukIiIagaua
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JlaGopatopHe 3ausATTs Ne_7
Tema 3ansarra: PO3AIJIEHHSA TA ITIEHTUDIKAIIA
AMIHOKHCJIOT METOJIOM XPOMATOI'PA®II B
TOHKOMY HIAPI

Meta: HaBUMTHCS NpUHOMaM PO3JITICHHS a TaKOX SIKICHOTO
aHa i3y CyMilleil pedyoBUH 3a JOIMOMOTOI METOJy TOHKOIIAPOBOT
xpomarorpadii.

OcHoBHi TOHATTA: Xpomatorpadis, aHaji3, pPO3IIICHHS
CyMmilneil  pedoBWH, ToHKomapoBa xpomarorpadis (THIX),
KOoe(Iilli€HT PyXJIUBOCTI, €MIOEHT, actunu s THIX.

Ilnan 3ansaTTA:

1. OpranizamiifHuii MOMEHT.

2.TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH.

3.TeopeTnuHe ONMUTYBAHHS 32 MJIAHOM CAMOCTIHHOI poOOTH.

4 BUKOHaHHS €KCIIEPUMEHTAIIbHOI POOOTH.

5.IIpe3enTartist miArOTOBIECHUX MOBIIOMIICHB 3700yBaYaMu BUIIO]

OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmponab 3HaHb

OmnparrioiiTe  3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2.Teopemuyne onumyeanHs 3a NJIAHOM CAMOCMILIHOI pobomu

CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIOHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHUCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.

Konmponwvni 3anumannsn/zaeoanns

1.3aranpHa  XapakTepuUCTHKa XpomarorpadiyHoro  aHamizy.
Oco061MBOCTI MPOBEACHHS AOCIIHKCHb.

2.0co6imBoCTI  ieHTUdIKAI] PeYyOBHH (AKICHOTO aHalizy) y
TJIOMIMHHIA XpoMaTtorpadii.

3.3anexHicTh BEIIMYNHU MMOKa3HUKa Ry, BiJ yacy
xpoMarorpadyBaHHs Ta BiJ] KOHIIEHTpAIIii.

4.AncopOuiitHa xpomaTorpadist Ta 0COOIMBOCTI 11 BUKOPUCTAHHS
y XIMIYHOMY aHai3i.
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3.BuxonanHs excnepumeHmanbHoi pobomu
Pexomenaganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIIXIB:
1)IIpuroTyBaHHS €IOCHTA Ta MIATOTOBKA KAMEPH IS TOHKOIIIAPOBOT
xpomarorpadii.

[Iporiec xpomaTorpadyBaHHsI BUKOHYBATH y CHEIliadbHIA KaMepi I
THIX 4u B repMETUYHOMY CKJISHOMY IOCYAl 3 IUIOCKMM JHOM. Ha
JTHO HAJIUTU PyXJUBY (pa3y — entoeHT. B gaHoMy BUManky 1e cymimr
H-OyTaHOJ — BOAa — eTaHoBa kuciota (BmicT 4:5:1). Pyxmusy dazy
NPUTOTYBAaTH B KaMmepi mepeminryBaHHsaM 20 mi H-OyTaHomy, 25 M
BOJM Ta 5 MJI eTaHOBOi1 KuciIoTH. BaxknuBo! 3abe3nedre BUCOTY IIapy
emoeHTy B kamepi B 0,5 cm. Ilicns mporo minpHO 3akpute i
KpHIIKOIO Ta 3aymiTe Ha 10-20 XB 111 HACUYEHHSI KaMepu mapamu
€JIIOEHTA JUIS TPUCKOPEHHS Mpoliecy XpoMaTorpadyBaHHS.

2)[IpuroryBaHHs CTaHJIApPTHUX PO3UnHIB JOCIIIKYBaHUX
aMIHOKHUCIIOT.

Jns  mpurotyBaHHS ~pO3YMHIB  ajlaHIHy, JIEHIIMHY 1 BaiHY
KOHIeHTpariero mo 1 wmr/mm Ha Barax 3Baxre mo 00,0250 r
aMIHOKHCJIOT Ta J0JlaiiTe B MipHY K00y Ha 25 mit. [loTiM moBexdiTh
JUCTUIBOBAHOIO BOJIOIO 10 MITKHU Ta MEpeMilIanTe.

3)ITiaroroBKa MIACTHH, HAHECCHHS HA HUX MPOO.

[TnactuHky U1t Xpomatorpadii MOKIaAiTh Ha CTUT Ta OMIBIIEM JIETKO,
0e3 HATUCKY MEPICHIUKYJSIPHO 0 Kparo TJIACTHHU Ha VA6HiU JHIT
CTapTy MocTaBTe 4 TOYKH, 110 OJJHAKOBO BI/IJIATICHI OJJHA BiJ OJHOI Ta
BiJl KpaiB TIACTUHKU. BincTaHp Mixk HUMH Mae OyTH HE MEHIIE HiX
1,5 cm.

B Toukm pgopmaiiTe KparuisiMH TPHTOTOBJICHI PO3YUHH B TaKOMY
MOPSIKY: y TEpIry, IPYyry Ta TPETI0 TOYKH JOAANTe CTaHIapTHI
PO3YMHU aMiHOKHCIIOT, @ Yy YeTBEPTYy TOYKY HAHECITh iX CyMIIl.
Jonasaiite mpobu JerkuM JOTUKOM MIMETKH J0 TOYKH HA IJIACTHHI.
Hiamerp misam mae 6ytu 5-6 mwm. Ilicnst iX HaHEeCEeHHS Ta BUCHXAHHS
IUTSIM — TUTACTHHA TOTOBA JJI1 BUKOHAHHS XpoMarorpadyBaHHS.
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4)IIporec xpomarorpadyBaHHS.

[TnacTuHy 13 mpoGaMu MOMICTITh XIMIYHHMM CTakaH Tak, MO0 JIiHISA
cCTapTa 3 HaHeceHMMH TmpoOamu Oyna po3MillleHa BHILE pPIiBHS
emoenTa. CKIISIHKY 3akpuidite damkoro I[leTpi Ta 3adekaiiTe, JOMOKH
CJIIOCHT TMiJHIMETbCS OpPIEHTOBHO B 2/3 BHCOTH IUIACTHHKH.
XpomaTtorpamy BHIMITH 13 KaMepH, 3a3HauTe OJIIBIIEM BHCOTY
nigiiomMa GpoHTA €TI0CHTA Ta BUCYIIITh Ha TOBITPI.

5)[TposiBiIeHHST XpOMATOIPaMH

[[lo6 mnposiBUTH 30HM KOMIIOHEHTIB XpOMATOrpaMH BHKOHAWTE
00pOoOKy peareHTOM ITyJIbBEepH3aTOpOM. Pojib 1eTeKTyI04oro peareHa
JUIsl BU3HAYEHUX pedyoBUH BHKOHYE 0,5% po3uMH HIHTIAPUHY B
arneToHi. Pe3ynbTaroM € yTBOpEHHS I1HTEHCHUBHO 3a0apBiieHOi
pedoBUHU TicasA (I3MKO-XIMIYHOI B3a€EMOJII  O-aMIHOKHCJIOT 13
po3unHoM HiHTiApuHy. Ilicns oOpoOKM miacTUHy CymIiTh 5 XB Yy
tepmoctari 3a Temmeparypu 100-105°C. AmnamizoBaHi 30HM Ta
PEUOBHHHU MPOSIBIIATHCS Y BUTIISAAL KOJTbOPOBUX IUISIM.

6) AHauti3 XxpoMarorpam.

Bukonaiite ananmiz xpomarorpaMm iAeHTU(IKYIOUM aMiHOKHCIOTH 3a
BEITMYMHOIO Koe(ilieHTa pyxyimBOCTI Rf aJis BUSBIEHWX 30H Ha
XpOMaTorpami.

R,=—

Po3paxyHOK BHKOHY#TE 32 (OPMYIIOIO: L

ne | — Bucora migiioMy 30HH KOMIIOHEHTA (BiACTaHb Bij JIiHII cTapTy
0 UeHTpy mismu), A0 L — Bucora migiioma ¢QpoHTa emoeHTa
(BimcTaHb BiJ JTiHIT CTAPTY 10 JIiHIT PPOHTY).
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JIiHiaA GpoHTY

Jligia cTapTy

Pesynbrar excriepuMeHTy 0GOpMITh y BHTJISAAI TaOMMIN Ta Ha ii
OCHOBI 3p00iTh BUCHOBOK PO CKJIaJ TOCIIIKYBaHOT CyMillIi.

1, cm L, cMm Ry HasBHiCTb
AMIHOKHMCIIOTH | 1HJ,. N 1H/I. cvaim 1H/I. N KOMIIOHEH-
xomr. | & xomr. | Y xomr. | Y TiB (+/-)

AwmiHokuciora 1

AMiHOKHUCII0Ta 2

AMiHOKucII0Ta 3

KommonenT 1 -

Kommonent 2 -

Kommnonent 3 -

4.IIpezenmayisn ni020mosnenux nogiooMIeHb 3000ysaiuamu Ui

oceimu

3a GaxaHHSIM 00€piTh 3aIPONOHOBAHY TEMY IMOBIIOMIICHHS 3
TeMH, Ky BUBYaeTe. [liATOTyWTE YCHUN BHCTYN Ta E€JIEKTPOHHY
MPE3eHTAIIII0 3 TeMH. BybTe TOTOBI BUCTYIUTHU TIEPE]] Ay UTOPIETO.

Temu noBifoMJjaeHb:

Knacudikamiss Ta 3aragpHa XapaKTEpPUCTHKA XpoMmarorpadiuHux

METO/IIB aHaTi3y.

OcoOnmBoCTI  3aCTOCYBaHHSI KATIOHITIB Ta aHIOHITIB TMijJ dYac

KUIBKICHOTO aHai3y.

Bukopucranas namnepoBoi xpomarorpadii ansi SKICHOTO aHali3y B
MIKUTBHOMY KypCi XiMii.
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PexomennoBana Jiteparypa

Ocnosna:
1. 3aranpHa Ta HeopraniyHa xiMis: Y 2-x 4./0.M. Crenanenko, JI.T'.
Peitrep, B.M. Jlegosckux, C.B. Isanos. — K.: Ilexn. [Ipeca, 2002.— Y.
[.— 520 c.;— YU.1l.- 544 c.
2. XpomarorpagidHi METOAM aHami3y : HaBY. moci0. / demgopyeHko
C. B., Kypra C. A. — IBano-®pankiBcek : [Ipukapmn. Ham. yH-T iM. B.
Credanuka, 2012. — 146 c.
3. MinaeBa B. O. Xpomarorpadiunuii anamiz: IligpyuynHuk s
CTYJICHTIB BUIIMX HaBUaJdbHUX 3akiaaniB. — Yepkacu: Bua. UHY
iMeni borgana XmMensuunskoro, 2013. — 284 c..

Hooamkoesa:
1. Ymyron K. B. Xpomarorpadis / K. B. UmyTos. — M.: Ximis, 1978.
-128c.
2. Wixom R.L.Chromatography: A Science of Discovery / Wiley-
Interscience, 2010. — 410 pp.
3. JIucenko O.M., Habusaneus B.J. Berynm mo xpomarorpadianoro
anamizy. HaBuansnuit mociouuk. — K.: Kopsin-npec, 2005. — 187¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini dani 013 npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

JlaTa [Mignuc BukIIagaga
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JlaGopatopHe 3ausATTs Ne 8
Tema 3ansitrs: IIOTEHI[IOMETPIA. BUBYEHHA
EJIEKTPOXIMIYHHUX ITPOI[ECIB, II]O BI/IBYBAIOTHCA
IIPH PO3YHHEHHI HAIIIBITIPOBI/THHKOBHX
MATEPIAJIIB.
Mera: BUBYHMTH €JIEKTPOXIMIYHI MPOIECH, SKi BiIOYBAIOTHCS
IpY PO3YMHEHHI MMOBEPXHI HaIliBIPOBIAHUKOBUX MaTepialiB.
OCHOBHI TOHSATTSI: EJIEKTPOXIMIYHUN TMPOIEC, EIEKTPOIHHUMA
noTeHian, Gpi3uko-xiMiuyHa B3a€MO/Iis, TOBEPXHsI, HAIIBIPOBITHHK.
Ilnan 3ansaTTA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2.TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBayiB BUIIIOI OCBITH.
3.TeopeTnuHe ONMUTYBAHHS 32 MJIAHOM CAMOCTIHHOI poOOTH.
4 BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAIIbHOI POOOTH.
5.IIpe3enTartist miArOTOBIEHUX MOBIAOMIICHB 3700yBaYaMu BUIIO1
OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponab 3HaHb
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2.Teopemuyune onumy8anHs 3a NJIAHOM CAMOCMILIHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
CriBOECi/IM 32 HUMHU.
Konmponwvni 3anumanns/3aeoanns
1.HepiBHOBaXHi €JIEKTPOIHI MPOLIECH.
2. 3axonu Dapaes.
3.3akonu dapajes Ta MWBUIKICTH EICKTPOXIMIYHUX MPOIIECIB.
4 MeTou JOCIIKEHHS KIHETUKU €JIEKTPOJTHHUX MTPOIIECIB.
5.0co0iMBOCTI  PO3UMHEHHS TMOBEPXHI HAMiBIPOBIIHUKOBUX
MaTepiais.

3.Bukonanms excnepumenmanvHoi pobomu
Pexomennanii 10 BUKOHAHHSA TOCTITiB:
D)ITigroroBka 3pa3KiB st JOCITIIKCHHS.
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s pocmipkens  00epiTh  HAMIBOPOBIAHWKOBY  IUTACTHHY
MoHokpucTaniB CdTe abo TBepauX pO3YHMHIB Ha HOTO OCHOBI IS
MIJITOTOBKH 3 HUX TOYKOBHUX €JICKTPO/IIB.

3BepHITH yBary Ha HaJi{HOCTI 130JIIii KOHTAKTIB Ta X OMIYHOCTI.
Jlnst bOro Ha TOBEPXHIO 3pa3Ky OCAIITh MIAHY IUTIBKY 13 PO3UHMHY
CuSOg4. [lani moTpiOHO MpHUMAsTH 10 HEl 1HIIEM MITHHA TPOBITHUK
Ta BUKOHATH 130JIFOBAHHS XIMIYHO CTIHKUM KOMIIO3UTOM THITY
EVICROL. IllTyuyHo cTBOpITH OMip KOHTAaKTy Ta BBEIITh y PO3PHUB
KOla, M0 3 €AHYy€ eJeKTPOA 3 KJIEMOK TpHUiaaa, 0JaTKOBHUN
30BHINIHIN Omip SKWW iMiTyBaBaTUME KOHTakT. Omip mae Oytu y
mexax (1-5)*10° Owm, 3HaueHHs TIOTeHUiaTy He NOBUHHO
3MIHIOBaTHUCS.

2)XimiuHe TpaBIICHHS IMOBEPXHi 3pa3KiB.

BukoHaiiTe TpaBIEHHS TOBEPXHI EJIEKTPOLY PO3UYMHOM CKIIATy
K2Cr207 — HBr — eTHIIeHTITIKOIIb. st bOTO MoNepeIHbO
npurotyiite HacudeHuit pozunH KoCr,O7 (10,8 r B 100 mi Bomm).
Bin6epits 10 crakana Ha 100 mu 10,5 M poszunny K2Cr207 nonaiite
15 mu po3unry HBr Ta 4,5 M1 eTUIICHTITIKOMIO. 3alUIITE YTBOPSHUI
po3unH Ha 40-60 XB 1y BCTAHOBJECHHS piBHOBaru peakiii. Jlms
MPOBEJICHHS TPOIIECY TPABJICHHS OIMYCTITh €JIEKTPOA B pPO3YMH Ha |
XB, moTiM npomuiite Horo 0,1 M BomHum po3umHoM NazS;03 Ta
TMCTUIIHOBAHOIO BOJIOIO.
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5 =

VeTaHOBKa 1A BIMIpIOBAaHHA eNEKTPOIHNX IIOTeHIiamisB: 1 — pesepeyap 3
HacHgeHHM KCl; 2 — xnop-cpibHuil enekrpon; 3 — JOCILLKYBaHHII enekIpol; 4 —

iICTABKA; 5 — XIMIYHHIT cTaKaH 3 TPABIUIEHIM PO3HITHOM.

3)BuMiproBaHHs €IEKTPOJHHUX MTOTCHIIATIB

BumiproBaHHs MPOBOJIBTE HA YCTAHOBI 3 €JIEKTPOJIOM MOPIBHIHHS
(HacM4YeHUM XJIOP-CPIOHUM eNeKTposioM 13 moTeHIiaaom 0,2445 B)
Ta 3 JOCIIJUKYBAaHUM EJEKTPOJIOM, SKi OIMYCTITh Y MPHUTOTOBJICHHUM
TPaBWIbHUNA PO3YHH.

3BepHITH yBary moo BiACTaHb MK HUMH OyJia CTajaor, a BOHU HE
TOPKAJIMCS CTIHOK CTaKkaHy!

EnexTponHi moTeHIiaau BUMIPIONTE Ta 3alUCyHTe HAa KOMIT IOTEp 13
iHTepBaIoM B 2 cekyHau ioHomeTrpoM M-160M 3a temmepaTypu
293+0,5 K npu cTraTHYHOMY PEXHMI.

4.Ilpesenmayis niocomosieHux nogiooMieHsb 3000y8auamu U0
oceimu
3a OaxaHHSIM OO0EpITh 3aMPONOHOBAHY TEMYy IMOBIJOMJICHHS 3
TEeMH, 5Ky BHBUaere. [liroTyiiTe yCHMH BHUCTYN Ta EJICKTPOHHY
MPE3CHTAIIII0 3 TeMU. ByIbTe TOTOBI BUCTYIIUTH TIEPET ayAUTOPIEIO.
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TemMu noBigoOMJIeHD:
3akonu Papajnes Ta MBUIKICTH SICKTPOXIMIYHUX MPOIIECIB.
Enextpoanarnis i KyJTOHOMETPisl.
KineTnka enexkTpoaHuX MPOIIECiB.

PexomennoBaHna Jiiteparypa

Ocnosna:
1. AmnHamiTMyHa XiMiS Ta I1HCTPYMEHTaJbHI METOJIW aHaJI3Yy:
Hapuanpuamii nocionuk / T.A. IlansueBchka, A.Il. Crpokans, ['.B.
Tapacenko Ta iH. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
2. Py6uos B. 1. IloTreHmiomeTpudHi METOIU JOCHIHKEHHS PO3UUHIB :
HaBuajbHUU mociOHuK / B. 1. Py6mos. — X. : XHY imeni B. H.
Kapasina, 2016. — 252 c.
3. ®enymak H.K. Ta iHmn. AnamitnyHa Ximis. OcHOBH Teopii Ta
npaktuka. - Hosa Kuura, 2012. — 640 c.

Mooamkoesa:

1. 3inuyk B.K., JleBunpka I'.J1., ly6encrka JI.O. dDizuko-xiMmiuHi
meroau aHanizy. — JIbBiB.: BunaBu. nentp JIHY im. I. @panka, —
2008 - 363 c.

2. Francis Rouessac, Annick Rouessac Chemical analysi: modern
instrumentation and methods and techniques /translated by Steve
Brooks and Francis and Annick Rouessac. - 2nd ed. -2007 by John
Wiley & Sons Ltd, - 586 p.

Joeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenHs 1adopamopHux
pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

Jara [Tignuc Bukiamaya
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JlaGopatopue 3ausaTTs Ne 9
Tema sansitrsi: ATPETATUBHA CTIMKICTD I
KOATYJIAIIA JIIO®@OBHUX TUCIHEPCHUX CUCTEM.
BU3HAUYEHHS ITOPOI'Y KOAT'YJIAILII 30J11B
EJEKTPOJIITAMMU.

MeTa: BUBYHTH METOIW OJCP)KAHHS KOJOITHHX CHUCTEM Ta
O3HAHOMHTHCS 3 TPOIECOM KOAarymsiii 307iB Ta METOJaMHu
BU3HAYCHHS TTOPOTY KOATYJIAIIT 30J11B €JIEKTPOJIITAMHU.

OcCHOBHI MOHATTA: JHCIEPCHA CHUCTEMa, Kiacupikarlis
JMCIIEPCHUX CHCTEM, METOIU OJICPXKAaHHS KOJIOIAHUX CHCTEM:
KOHJIGHCAllisl, AMCIEPryBaHHS, MENTH3allisl, 3aMiHAa PpO3YMHHHKA,
KOaryJisiisl 30J1B, MOPIT KOAryJsilii, MpaBWjia KOaryJssiii, MEeTOIu
BU3HAUEHHS TIOPOTY KOATYJISAIIil.

Ilinan 3aHaTTA:
1. OpranizamiitHuii MOMEHT.
2. TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3/100yBayiB BUILOI OCBITH.
3.TeopeTnune OMUTYBaHHS 3a TUIAHOM CaMOCTIHHOT POOOTH.
4.BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOI pOOOTH.
5.IIpe3enHTartis maroToBICHUX MOBIJOMIICHD 37100yBa4yaMu BUIIOT
OCBITH.

IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii konmpons 3Hanb

OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2.Teopemuyune onumy8anHs 3a NJIAHOM CAMOCMILIHOI pobomu

CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIOHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOINO BHUCTYMy Ta

criBOECi M 32 HUMHU.
Konumponvui 3anumannun/3a80anns

1.0co6MBOCTI KOJIOTTHOTO CTaHy MaTepii.
2. Oco06IMBOCTI Ta 03HAKH JUCTICPCHUX CHCTEM.
3. Metoau onep>kaHHs TUCTIEPCHUX CUCTEM.
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4 Koarynauis 3oiiB. [opir koaryJsimii.
5.IIpaBwta koaryssii.
6.MeTtoau BU3HAUYEHHS MOPOTY KOATYJIALII.

3.BuxonanHs excnepumeHmanibHoi pobomu
Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA J0CJIXIB:
1.Meron onep:xanns 301iB 3a Kpekke (peakuii rigpomisy).

Metox TiApomi3y YacTo 3acTOCOBYIOTH JUIsl OTPHUMaHHS 30JiB
rizpokcuaiB Baxkux MertaniB. Hanpuknan, ¢epym (III) xmopun
pearye 3 BOJIOIO 32 PIBHSTHHSIM:
FeClz + 2H20 — Fe(OH)2Cl + 2HCI.
3 MABUIEHHAM TEMIEPATypH CTYMiHb TIAPOJi3y 30UTBIIUATHCS 1
YTBOPIOIOTHCSI YACTUHKU MaJIOpO3uYMHHOr0 KoMIoHeHTy Fe(OH)a:
Fe(OH).C1 +H20 — Fe(OH)s + HCI.
[Ipu oxonmoKEeHH1 peakiis i1 B 3BOPOTHOMY HAINpsIMKY.
Jo 100 Ma KUTUIST90i TUCTUIILOBAHOT BOJIM JIOJATH JIEKUJIbKA Kpareib
HacuueHoro po3unHy FeCls — enepriiiHo BinOyBa€eTbes TipodIi3 i0HIB
depymy (I11) Ta yrBoprorotscst monekynu depym (III) rigpokcumy,
0 KOHJCHCYIOThCS Y KOJOIMHI YACTHUHKU. YTBOPIOETHCA 30Ib
Fe(OH)3 BunHeBO-4€pBOHOTO KOJIHOPY.

2.Meton oneprkaHHs 30.1B 3a [ pemom (MeTo1 menTu3ariii).

Jlns oneprxanns 300 10 1 H po3unny FeCls moctymoBo gogaru (mpu
nepexoai B 30Jb YTBOPEHOTO OCaay) MpH MEpeMillyBaHHI 10
kpartuHax 2 H po3unH (NHs)2COs 10 yTBOpEHHS TEMHO-4E€PBOHOTO
MPO30POT0 300 TIIPOKCHUTY 3aJTi3a 32 PIBHSIHHSIM:

2FeCls + 3(NH4)2CO3 + 3H20 — 2Fe(OH)s + 6NH4CI + 3CO»

3. Busnauenns mopora koaryismii  3omo  dgepym (1)
TIAPOKCHUTTY.

[Mopir xoarynsmii BU3HA4alOTh micis gofaBaHHs 10 3oit0 Fe(OH)s
posuuniB comneii K3[Fe(CN)e], Na:SOs4, NaCl 3 KoHIEHTpaIli€r0
enektpority 0,001 mons/m, 0,01 mone/m, 4 Monb/n BiamoBigHO. B
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kobu Epnerameepa Hanutu mo 5 mut 30110. OHY 3 HUX 3QJIHINTE SIK
KOHTPOJIbHY. B iHII KOJI0M 3 GIOpETOK AO0JATH KPAaIuIIMH PO3YMHHU
colell, JOKM HE 3’SIBUTHhCS JieTKa KanaMyTh. [licnms gomaBaHHs
KOXKHUX JIBOX Kpamenb 300BTaiiTe mpoOipky Ta 3adikcyite 00’em
€JIEKTPOJITY, SKMH CIPUYNHUB KOATYJISIIIO 30710,
[Topir koarymnsimii po3paxoBYIOTh 3a 00 €MOM €IEKTPOIITY, SKHI
BUTPAYECHO HA KOATYJIALII0 (MMOJIB/JT):

¢ = Ca Ve

K , e
V3. +V€J’l.

Cen - KOHIGHTpAIlIS €IEKTPOJITY, MONB/M; Ver- MIHIMATBHUN 00’ €M
€JIEKTPOJITY, 10 CIPUYUHUB KOATYJIALII0, MI; Vs — 00’ €M 30110, MJI.

4.IIpezenmayisn nio2o0mosnenux nogiooMIeHb 3000ysaiuamu UWoi
oceimu
3a OaxaHHSIM 00€piTh 3aIPONOHOBAHY TEMY IMOBIIOMIICHHS 3
TeMH, Ky BHUBYaeTe. [liATOTYWTE YCHHMN BHUCTYN Ta EJIEKTPOHHY
MPE3eHTAIlII0 3 TeMH. BybTe TOTOBI BUCTYIUTH TIEPE]] Ay UTOPIETO.
Temu noBifomMJjeHb:
BuxopucTaHHs mporeciB KoaryJsuii 1Jiss OYMCTKH 3a0pyAHEHOT
BOJIU.
Knacudixariist TuCIepCHUX CUCTEM.
Komnoinai moBepxHEeBO-aKTUBHI PEUOBHHHU.
Muroua gisg ITAP.

PexomennoBana Jiteparypa

OcHoena:
1. Muegnos-Ilerpocssa H.O., Jle6inp B.I., I'maszkoBa O.M. Ta iH.
OcHoBu KomoimHOi Ximii: @Di3MKO-XiMisi JUCHEPCHUX CHCTEM 1
noBepxHeBux sBuil / 3a pea. M.O. Muemnmosa-Ilerpocsna. - X.:
XHY imeni B.H. Kapazina. — 2013. - 500 c.
2. T'omonaii B.I. ®i3uuna ta xomnoimna ximiss. — Bung. 3-te, mor.-
Binauns: Hosa kuura. — 2012, — 524 c.
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Hooamkoesa:
1. Kapanep JI.I. ®izuuna 1 konoimna Ximis: Iligpyd. s mpupos.
¢ax. nex. in-tiB.— K.: Buma mk., 1971. - 284 c.
2. Konoinna XiMis 3 OCHOBaMH Gh13UIHUX XiMmii
BUCOKOMOJNIEKYJsipHUX  cnonyk:  Iligpyuynuk /  1.O.Yckos,
b.B.€pemenko, C.C.Ilensimenko, B.B.Hmwxunk. — K.: Bumia mkona,

1995. - 142 ¢

oeiokoeo-ingpopmauiiini 0ani 013 nposedenns
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http://chemistry-chemists.com/
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JlaTa ITignuc Bukiamaya

Jlabopartopne 3ansaTTs Ne 10
Tema 3anarra: XIMIYHI TECT - METOIAH AHAJII3Y
Meta: 03HaHOMHUTHCh 3 CyYYaCHHUMH XIMIYHUMH TECT-
METOJIJaMH; HABYUTHUCS BUKOHYBATH JOCIIKEHHS IPUPOIHOT, MTUTHOT

YU BOJAM 3-TIiJ KpaHy.
OCHOBHi MOHATTA: (i3UKO-XIMIYHI METOAM JOCHIIKEHHS,

XIMIYHI TECT -METOJIH, IIIKaja MOPiBHIHHS.

Ilnan 3anAaTTAaA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
2.TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBayiB BUIIOI OCBITH.
3.TeopeTnuHe ONMUTYBAaHHS 32 MJIAHOM CAMOCTIHHOT poOOTH.
4 BUKOHaHHS €KCTIEPUMEHTAIIbHOI POOOTH.
5.IIpe3enTartist miArOTOBIEHUX MOBIIOMIICHB 3700yBaYaMu BUIIO1

OCBITH.

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii konmpons 3HaHb
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Omparroiite
MiATOTYHTECh /10
IIOHATTAMHAU TCMU.

3aMmponoOHOBaH1
IHIUBITyaIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH

JiTepaTypHi  JpKepena  Ta

2.Teopemuyne onumy8anHs 3a NJIAHOM CAMOCMIIHOI pobomu

CaMOCTIiHO

OomnpauonTe

3arpoIroHOBaHi KOHTPOJIbHI

3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta

cniBOeciay 3a HUMMU.

Konumponvui 3anumannn/3a80anns
1.3aranpHa xapakTepucTHKa (I3WYHUX Ta (I3UKO-XIMIYHHUX

METOMIB TOCIIIKEHb.

2.IlepeBaru Ta HEAOMIKH (PI3UKO-XIMIYHUX METOIB JJOCIIIKEHb.

3.Metonu BHU3HAYCHHS KOHIEGHTpAIlli peYoBHHH B (Hi3UKO-
XIMIYHMX METOIaX JOCTIIKEHD.

4. X1MIYHI TECT-METOIM Ta iX OCOOJIMBOCTI.

5. Cdepu BUKOpUCTAHHS TECT-METO/IIB.

3. BuxonamnHs ekcnepumeHmaibHoi pobomu
Pexomennganii 10 BUKOHAHHSA JOCJIIB:

1. XiMiuHMI IHIUKATOPHUN TECT AJII BU3HAYEHHS SIKOCT1 BOJIH.

Jnst mocmipKeHHsT SIKOCTI BOJM BHUKOPHUCTATH TeCT — cMyXKy JDL
PRO AQUATEST EASY 7 in 1 3a Takoro iHCTPYKIIi€}O:

D8

Gl NO;, NO,,GH, KH, pH

TABLE

1. Tectr - cMyxKy Jicratd 3
YIIAaKOBKH, MOKJIACTH il HA MOBEPXHIO
TOPU3OHTANIBHO  (MPAMOKYTHHYKAMHU
BBEPX)

2.Ha KOXeH NpIMOKYTHUYOK
TECT — CMY>KKH MIMETKOI HAaHECTH 10
3 KpaluIMHU JOCHTiJKYBaHOi BOJIH.
CIIOYATKY HAHECTU BOAY HA
[MPAAMOKYTHHNYOK, 1o
BU3HAYAE XJIOP.
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3.B mepury uepry mnopiBaatu mkany Cl2 3a BiANOBIIHOIO
KOJLOPOBOIO IIMKAJIOI0 HAa YMAaKOBIl. XJOp BHU3HAYAIOTh B MEPIIi
CeKYH[H JTOCTIIKeHHS. Pe3ynbTar JOCHiKeHHS 3aiCcaTH B 301IHT.

4.Tlouekatn 1 XBWIMHY 110 TIOSIBU 3MiHM 3a0apBJICHHS 1HIIHX
OPSAMOKYTHHYKIB Ta TMOPIBHATU 1X 3 BIANOBIAHUMHU IIKaJaMH,
3a3Ha4EeHNMH Ha TECT — YIaKoBIi. Pe3ynpraTn 3amucat.

5. Konnenrpaniro CO2 Bu3HaunTH, Buxoasuu 3 BuMmipis KH ta pH
(Tabmuns 3).

TecT — cMy>XKKM BH3HA4YalOTh TaK 3BaHy IPaayC — KOHIICHTPALIII0
peuoBrHU. Huie HaBeZieHO nepepaxyHOK Pi3HUX IIKaJI B MI/JI.
IIKAJIA TPAIYCIB KOHLIEHTPAILIII

1°d =1,25% =1,78°f =0,178 MM =17,8 mr/

(d — mimenbka; € — anrmiiiceka; f — GpaHIy3bKka OMUHUII [ITKAIT)

OcHoBri mo3Hayku Ha TecTi: NOs — Bmict HiTpari; NO2 —
BMICT HITpUTIB; KH — BUKOpUCTOBYETHCS Il XapakTepuCTUKu pH;
pH — Busnauae pH Boau; GH — 3aranbHuii BMICT conelt (TBepAicTh
Boau); CI — 3HayeHHs 3arajbHOrOo Xiopy y Boxai; COz — BMICT
BYTJIEKHCIIOTO Tazy.

Tabnuus 5. l[opiensanvruii emicm CO2 y 600i

CO, (mg/l) ] ; 0

pri 9 0 0 0 0 0 1
pH & 0 0 1 1 2 2
pH 8 0 1 2 3 5 6
pH 7,6 0 2 5 8 1 15
i 0 6 11 19 28 38
pH 6 0 14 29 48 71 95
pH 6 0 36 72 119 179 239

2. [TopraTuBHUI UPPOBUI MiHI — TECTEp Ha 3aJTi30.

[HudpoBe Bu3HAYECHHS BMICTY 3arajlbHOTO 3ajii3a y BOJI MOXHa
npoBecTH 3a jomomoror mudposoro ¢orokogopumerpa HI721
Checker HANNA (7o 5 mr/i1) 3a Takor iHCTPYKITIEO:
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1. Bigkpuru KOpOOKY, JicTaTtu
(OTOKOIOPUMETP Ta KPYTJTy KIOBETY.

2. Y xwoBery mo Mmitky (10 mi) Hamutu
JTUCTHIIAT.

3. BBiMKHYTM mpuiax Ta  BIIKPUTH
kpumiky. Ha ekpani mae 3’SBUTHCS Hammuc
«Add/ Press C.1». [ToMicTUTH B HBOTO KIOBETY
3 IUCTUJIHLOBAHOIO BOJOIO, 3aKPUTH KPUUIIKY Ta
HAaTUCHYTHU KHOTIKY.

4. B npyry xioBery Hamutd 10 mia (mo
MITKY) JOCITIDKYBaHy BOJTY.

5. Hoxwumsgmu  pospizaTH  MakeTHK 3
peareHToOM 1 BHCHIIATH MOTO BMICT B KIOBETY 3
Bos010. KIOBeTy 3aKkpuTH KPHIIKOIO Ta A00pe
CTPYCUTHU (IO TTOBHOTO PO3YMHEHHS PEarcHTy).
He nomyckaTtu yTBOpeHHs1 Oybp0aIiok Ha CTIHII
KIOBETH.

6. BcraBuTH KIOBETY 3 pO3UMHOM B ITpHIIa
Ta 3aKPUTHU KPHILKY.

7. Hatucnytu knHonky. Komum 3’saBUTBbCS
namc«Add/ Press C.2», moTpuMaTH KHOIIKY,
JIOKH HE 3’SIBUThCS 00OPOTHUH BiJUTIK Yacy Ha 3
XBWJIMHU.

8. Komu TpU XBHJIUHH npoiize,
(hOTOKOJIOPUMETP TOKAKE PE3yJIbTaT BMICTY
3amiza B ppm (1 ppm = 0,0001 %). Oneprxani

JTaHl 3aIIMCaTH B 30LIMT.

9. KioBern no0pe BUMHUTH AMCTHIISATOM, TPHIAJ BUMKHYTH,

4. Ilpezenmayis
suwoi oceimu

HAaTHCHYBIIN KHOIIKY.

ni020MoGIeHUx NoI0OMIEHb  3000y8auamu

3a OaxaHHSIM OO0EpiTh 3aMPONOHOBAHY TEMYy IMOBIJOMJICHHS 3

TEeMH, 5Ky BHBUaere. [liIroTyiiTe yCHMH BHUCTYN Ta EJICKTPOHHY
MIPE3CHTAIIII0 3 TeMU. ByIbTe TOTOBI BUCTYIIUTH TIEPET ayAUTOPIEIO.
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TemMu noBigoOMJIeHD:
Ximiuni TecT-MeToau. 1x PI3HOBHIM Ta OCOOJIUBOCTI.
Cdepu 3acTocyBaHHS TECT-METO/IIB.
XiMIYHI TECT METOAM SK PI3HOBUJ CY4YaCHUX METOJIB aHaJi3y:
nepeBaru Ta HeAOMIKH.

PexomennoBana Jiteparypa

Ocnoséna:
1. 3inuyk B.K., JleBumpka I'.JI., Jlyoencbka JI.O. ®Dizuko-ximidHi
Meroaun aHamizy: HaBuanpHuii mociOHuk. — JIpBiB: BumaBHWUMit

nentp JIHY imeni Iana ®panka, 2008. — 362 c.

2. Excripec-MeTonun mociiKeHHST O€3MEYHOCTI Ta SIKOCTI XapuOBUX
npoaykTiB [Enextponnuit pecypc] : HaBd. mociOHuk / B. B. €Bnam,
C. O. Camoitnenko, H. O. Orpoumiko, I. A. bypsak. — X. : XJAYXT,
2016. - 336 c.

3. JlIobona B.b., Iraniit B.C., Xypcenkora C.M. iH. CydacHi MeTOaH
JOCITIJUKeHHST CTPYKTypu peudoBHHH. CreuianbHuil  Qi3muHMiA
MpakTUKyM: HaB4. moci0.— Cymu: YHiBepcutercbka kuura, 2010. —
259 c.

Hooamkoesa:
1. Francis Rouessac, Annick Rouessac Chemical analysi: modern
instrumentation and methods and techniques /translated by Steve
Brooks and Francis and Annick Rouessac. - 2nd ed. — 2007 by John
Wiley & Sons Ltd, — 586 p.
2. AHamiTHYHa XIMis Ta I1HCTPYMEHTQJIbHI METOAM aHai3y:
Hapuanpuamii nocionuk / T.A. IlanpuyeBchka, A.Il. Crpokans, I'.B.
Tapacenko Ta iH. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
3. IlpaktukymM 3 aHamiTHUHOI XiMii. IHCTpyMEHTanbHI METOIH
aHamizy. [ ctyn. Buml. HaBy. 3aki.] / Crymensk f.1., Boponwu
O.I'., Cyxapesa O.10., ®epman M.B., bazens A.P - Yxropon, 2014.-
129 c.
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PexomennoBana Jiteparypa
Ocnogna:
AHaniTHYHa XiMisl Ta IHCTPYMEHTAJbHI METOAW aHali3y:
Hapuansuuii nmoci6uuk / T.A. [TanpueBcbka, A.Il. CTpokaHs,
I".B. Tapacenko 1a in. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
. Jloboma B.b., Ieaniii B.C., Xypcenkora C.M. iH. CyuacHi
METOAM JOCHIJUKCHHSI CTPYKTypu pedoBuHH. CrerianbHuii
Gbi3uyHUI TpakTUKyM: HaBd. mocid. — Cymu: YHIBEpCUTETChKA
kamra, 2010. — 259 c.
boxan 10.B. (y cmiBaBTOpcTBi) XiMiYHI METOOU aHAII3Yy.
Teopis Ta npaktrka (HaBUaIbHUHN TOCIOHMK 3 Tpudom MOH).
Bun. JIHY - KipoBorpaz, 2013. - 312 c.
. Muennos-Ilerpocsa H.O., Jle6iap B.1., ['mazkoBa O.M. Ta iH.
OcHoBu KonoiaHOT XiMii: Di3UKO-XiMis AUCHEPCHUX CUCTEM i
noBepxHeux sBuml / 3a pen. M.O. Muemnosa-Ilerpocsna. -
X.: XHY imeni B.H. Kapaszina. — 2013. - 500 c.
Kuukupyk O. 10. Ananmitnuna ximis. SIKiCHUN Ta KITbKICHUN
aHajmi3 : Kypc JIeKWid JUIsl CTYAEHTIB MPHUPOJHHUYUX
dakynpreriB. — Kutomup : KAV im. 1. Opanxka, 2018. — 160
C.
Py6mor B. 1. IloTteHmiomeTpuuHi METOOU MOCTIIKCHHS
pO34MHIB : HaBYaIbHUI mociOHMK / B. 1. Py6ros. — X. : XHY
imeni B. H. Kapasina, 2016. — 252 c.
Mooamkoesa:
. 3inuyk B.K., JleBunpka I'. /1., Jlyoencrka JI.O. ®i3uko-xXiMiuHi
metoau aHainizy. — JIbBiB.: Bunasu. uentp JIHY im. 1. dpanka,
—2008 — 363 c.
. Teneryc B.C., bonak O.1., 3apeuntok O.C., Kinucubano B.B.
OcHoBM 3arayipHOi Ximii. — JIpBiB: CBiT, 1998. — 424 C.
Byps O.L, Yursinnesa O.Il. bioneopraniuna Ximis. -
K:Arpapna ocsita, 2006. — 48 c.
T'omonaii B.I. ®i3nuna ta xonoigua ximisa. — Bun. 3-te, morr.-
Bigaung: Hosa xkaura. — 2012. — 524 c.
JIuteun B.JI., Pomanrok A.JI. ®i3uyHi METOOHM JOCHIIHKEHHS
OpraHIYHUX PEYOBHMH: HaBY-METOJ. Tocib. — IBaHO-
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@pankiserbk: [Ipukapm. Hai. yH-T. iM. B. Credanuka, 2003. —
118 c.

Francis Rouessac, Annick Rouessac Chemical analysi:
modern instrumentation and methods and techniques
/translated by Steve Brooks and Francis and Annick
Rouessac. - 2nd ed. -2007 by John Wiley & Sons Ltd, - 586 p.

oeiokoeo-ingpopmauiiini oani:
bibmioTexka JKUTOMUPCHKOTO JEP>KaBHOTO YHIBEPCUTETY IMEHI
IBana ®panka [EnextponHuii pecypc| — Pexum poctyny 1o
pecypcy: http://irbis.zu.edu.ua/
bibmioTeka ykpaiHChbKUX Mipy4yHuKiB [Enekrponnuii pecypc]
— Pexxum moctymy o pecypcey: https://pidrudniki.com/
Jlep>)kaBHAa HayKOBO-TieZaroriyHa 0ibmioTeka YKpaiHH iM.
B. O. Cyxommuncbkoro. [Enexktponnuii pecypc| — Pexum
JOCTYITy 110 pecypcy: Www.dnpb.gov.ua.
Hamionansna 6i6mioTexka Ykpaiau imeni B. 1. Bepuancekoro:
pexxum noctymy: http://nbuv.gov.ua
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	КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ЗАНЯТЬ
	Оцінювання здобувачів вищої освіти здійснюється відповідно до «Положення про критерії та порядок оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти Житомирського державного університету імені Івана Франка згідно з Європейською кредитною трансферн...
	https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.
	Оцінювання навчальних досягнень здобувачів вищої освіти за всіма видами навчальних робіт проводиться за поточним, модульним та підсумковим контролем.
	Результати навчальної діяльності здобувачів вищої освіти оцінюються в балах, відповідно до виду діяльності. Визначений мінімум балів, який необхідно набрати для отримання заліку зазначений в робочій програмі навчальної дисципліни.
	Критерії оцінювання
	Види діяльності на занятті: Т – тестовий контроль знань; ТО – теоретичне опитування; ЕР – виконання експериментальної роботи; Д – презентація підготовленої доповіді.
	МОДУЛЬ 1: НОВІТНІ ДОСЯГНЕННЯ СУЧАСНОЇ ХІМІЇ
	Лабораторне заняття № 1
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Рекомендація до виконання дослідів:

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Правила визначення рефракції.
	Основні типи та сфери застосування рефрактометрів.
	Сфери практичного використання метода рефрактометрії.
	Особливості визначення концентрації розчинів методом рефрактометрії.
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Дата                                                      Підпис викладача
	Лабораторне заняття № 2
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	3. Виконання експериментальної роботи
	Рекомендація до виконання дослідів:

	1) Приготуйте стандартні водні розчини етанолу в співвідношеннях, вказаних в таблиці 2 для побудови калібрувального графіка та визначте показники заломлення розчинів.
	Таблиця 2. Об’ємні співвідношення етилового спирту та дистильованої води для приготування серії стандартних розчинів
	Виміряйте показник заломлення базових розчинів етилового спирту і води, а також кожної приготовленої суміші. Отримані результати запишіть в таблицю 3.
	Таблиця 3. Результати вимірювання показника заломлення розчинів
	2) Побудуйте калібрувальний графік (горизонтальна вісь – концентрація, а вертикальна – показник заломлення).
	За даними таблиці на побудуйте калібрувальний графік. Отримайте досліджуваний розчин/розчини у викладача для контрольного визначення та знайдіть вміст спирту.
	Паралельно встановіть густину етанолу в досліджуваному розчині аерометром та за табличними значеннями залежності густини від вмісту спирту. Знайдіть концентрацію етанолу в розчині та порівняйте результати.
	3) Приготуйте досліджувані розчини, встановіть їх показник заломлення та визначте концентрацію, використовуючи калібрувальний графік.
	Нанесіть краплю досліджуваного розчину на призму рефрактометра та встановіть його показник заломлення. Повторіть визначення тричі та розрахуйте середньоарифметичне значення показника заломлення. Для обрахунку вмісту етанолу використайте дані з таблиці.
	Таблиця 5. Показник заломлення водних розчинів етанолу при 20ºС
	nt  = n20  + (20 – t) · 0,0002
	4) Встановлення концентрації етилового спирту в досліджуваному розчині за рефрактометричним фактором.
	Приготуйте 2 стандартні водні розчини етанолу із вмістом, що відрізняється на 2 % та виміряйте їх показник заломлення.
	Для визначення рефрактометричного фактору (фактору приросту) скористайтеся формулою:
	де n1 і n2 – показник заломлення розчинів, а ω1 і ω2 – їх масові частки.
	Виміряйте показник заломлення 2-3 досліджуваних розчинів. Для встановлення їх концентрації використайте формулу:
	,   (4)
	де n1 – показник заломлення розчину, а n0 – показник заломлення розчинника,
	F – рефрактометричний фактор – показує зміну показника заломлення якщо концентрація зросте на 1 %.
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
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	Тема заняття: ФОТОКОЛОРИМЕТРИЧНИЙ МЕТОД КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ. ФОТОКОЛОРИМЕТРИЧНЕ ВИЗНАЧЕННЯ ВМІСТУ ЙОНІВ РЕЧОВИНИ В РОЗЧИНІ ЇЇ СОЛІ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 5-6
	Тема заняття: ІЧ-АНАЛІЗ СПЕКТРІВ ОРГАНІЧНИХ ТА НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 7
	Тема заняття: РОЗДІЛЕННЯ ТА ІДЕНТИФІКАЦІЯ АМІНОКИСЛОТ МЕТОДОМ ХРОМАТОГРАФІЇ В ТОНКОМУ ШАРІ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Для приготування розчинів аланіну, лейцину і валіну концентрацією по 1 мг/мл на вагах зважте по 0,0250 г амінокислот та додайте в мірну колбу на 25 мл. Потім доведіть дистильованою водою до мітки та перемішайте.
	3) Підготовка пластин, нанесення на них проб.
	Пластинку для хроматографії покладіть на стіл та олівцем легко, без натиску перпендикулярно до краю пластини на уявній лінії старту поставте 4 точки, що однаково віддалені одна від одної та від країв пластинки. Відстань між ними має бути не менше ніж ...
	В точки додайте краплями приготовлені розчини в такому порядку: у першу, другу та третю точки додайте стандартні розчини амінокислот, а у четверту точку нанесіть їх суміш. Додавайте проби легким дотиком піпетки до точки на пластині. Діаметр плям має б...
	4) Процес хроматографування.
	Пластину із пробами помістіть хімічний стакан так, щоб лінія старта з нанесеними пробами була розміщена вище рівня елюента. Склянку закрийте чашкою Петрі та зачекайте, допоки елюент підніметься орієнтовно в 2/3 висоти пластинки. Хроматограму вийміть і...
	5) Проявлення хроматограми
	Щоб проявити зони компонентів хроматограми виконайте обробку реагентом пульверизатором. Роль детектуючого реагена для визначених речовин виконує 0,5% розчин нінгідрину в ацетоні. Результатом є утворення інтенсивно забарвленої речовини після фізико-хім...
	6) Аналіз хроматограм.
	Виконайте аналіз хроматограм ідентифікуючи амінокислоти за величиною коефіцієнта рухливості Rf для виявлених зон на хроматограмі.
	Розрахунок виконуйте за формулою:
	де l – висота підйому зони компонента (відстань від лінії старту до центру плями), до L – висота підйома фронта елюента (відстань від лінії старту до лінії фронту).
	Результат експерименту оформіть у вигляді таблиці та на її основі зробіть висновок про склад досліджуваної суміші.
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Класифікація та загальна характеристика хроматографічних методів аналізу.
	Особливості застосування катіонітів та аніонітів під час кількісного аналізу.
	Використання паперової хроматографії для якісного аналізу в шкільному курсі хімії.
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 8
	Тема заняття: ПОТЕНЦІОМЕТРІЯ. ВИВЧЕННЯ ЕЛЕКТРОХІМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ, ЩО ВІДБУВАЮТЬСЯ ПРИ РОЗЧИНЕННІ НАПІВПРОВІДНИКОВИХ МАТЕРІАЛІВ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 9
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4. Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Колоїдні поверхнево-активні речовини.
	Миюча дія ПАР.
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 10
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	4.  Презентація підготовлених повідомлень здобувачами вищої освіти
	За бажанням оберіть запропоновану тему повідомлення з теми, яку вивчаєте. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Хімічні тест-методи. Їх різновиди та особливості.
	Рекомендована література
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	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua

