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ЗОЛЬ-ГЕЛЬ СИНТЕЗ ЦИНК АЛЮМІНАТУ  
ЗІ СТРУКТУРОЮ ШПІНЕЛІ 

 

Сучасні неорганічні нанокомпозитні матеріали привертають все більше 

уваги дослідників через їх унікальні фізико-хімічні властивості. Серед таких 

наноматеріалів достойне місце займають складнооксидні наноматеріали, що 

мають структуру шпінелі. 

Наприклад, цинковий алюмінат (ZnAl2O4) належить до складнооксидних 

матеріалів зі структурою шпінелі. Його широко використовують як 

каталізатор або носій каталізатора через його унікальні властивості, такі як 

висока термічна стабільність, видатна механічна та хімічна міцність, низька 

кислотність поверхні тощо [1]. 

У роботі проведено синтез цинкового алюмінату зі структурою шпінелі 

цитратним золь-гель методом за участю автогоріння (метод Печіні) відповідно 

до методики, описаній в [2-4]. 

Для синтезу використано такі матеріали: цинк нітрат гексагідрат марки 

«ч», алюміній нітрат нонагідрат марки «ч.д.а» та кислоту лимонну моногідрат 

марки «ч.д.а.»:  
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1) 0,01 моль Zn(NO3)2*6H2O, m = 2,97 г; 

2) 0,02 моль AI(NO3)3* 9H2O, m = 7,5 г; 

3) 0,03 моль C6H8O7* H2O, m = 6,3 г. 

Суміш солей металів та лимонної кислоти розчиняли в 50 мл дистильованої 

води. До одержаного розчину додавали 15 мл 25 % розчину аміаку (марки 

«ч.д.а.») порціями по 2 мл для підтримання рН ≈ 8 (перевіряли за допомогою 

універсального індикаторного паперу). Розчин переносили у високу склянку на 

250 мл і нагрівали на електричній плитці до повного випаровування розчинника 

з утворенням густого гелю, який після висихання самоспалахував (відбувалося 

автогоріння з утворенням пухкої маси нанодисперсного алюмінату).  

Після закінчення реакції автогоріння одержану масу синтезованого 

цинкового алюмінату розтирали в ступці, промивали 5-7 разів невеликою 

кількістю дистильованої води до нейтральної реакції та висушували на повітрі. 

На рис. 1 зображено синтетичний цинковий алюмінат.  

 
Рис. 1. Фотографія синтезованого цинкового алюмінату  

(зовнішній вигляд) 

 

Висновки. Одержаний порошок чорно кольору напівметалічним 

блиском. Вихід кінцевого продукту становив: 3,12 г, тобто вихід продукту від 

теоретично можливого становить 57 %. Відповідно можна стверджувати, що 

цитратний золь-гель синтез є достатньо ефективним для одержання 

складнооксидних наноматеріалів зі структурою шпінелі. 
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