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Жирні кислоти (ЖК) є біологічно активними природними сполуками, які 

проявляють широкий спектр активності проти фітопатогенних мікроорганізмів 

і мають значні перспективи для застосування в якості екологічно безпечних 

засобів захисту рослин в сучасних агробіотехнологіях [3]. Грибкові хвороби 

рослин є найпоширенішими видами захворювань сільськогосподарських 

культур, які суттєво впливають на їх врожайність та якість отриманих 

продуктів [4]. З цієї точки зору надзвичайно актуальними є дослідження впливу 

ЖК із вираженою протигрибковою активністю на ріст і розвиток рослин. 
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Ундеценова кислота (УК), яка є продуктом піролізу рицинової олії, має високу 

фунгіцидну активність і входить до складу комерційних протигрибкових 

медичних препаратів [6, 7]. Однак нерозчинність УК та її солей з металами у 

воді значно ускладнює її застосування як засобу захисту рослин. Метою цієї 

роботи було отримання органічної солі УК, розчинної у воді, і вивчення її 

впливу на ростові параметри проростків насіння пшениці. 

Водорозчинну сіль синтезували за схемою 1. Суміш УК і діетаноламіну 

(ДЕА) у мольному співвідношенні 1:1 перемішували 2 год за температури 30 

°С. Отримували в’язку прозору рідину, розчинну у воді. 

Схема 1. Синтез водорозчинної солі УК-ДЕА 

Зерна пшениці Triticum сорту Подолянка пророщували у чашках Петрі 

(по 20 штук) з додаванням 5 мл дистильованої води (контроль) або водних 

розчинів солі УК/ДЕА з концентраціями 0.1, 0.01 і 0.001 %. Через 7 діб 

аналізували морфо-фізіологічні складові пагонів і коріння. Ефективність 

проростання, яку визначали за співвідношенням кількості пророслого насіння 

до загальної, була значно вищою у порівнянні з контрольними зразками (57 %) і 

становила 90 % і 77 % для концентрацій сполуки 0.001 % і 0.01 % відповідно. 

Для зразків, витриманих у розчині УК/ДЕА з концентрацією 0.01 %, 

встановлено суттєве збільшення довжини і маси пагонів (на 12,4 % і 37,9 % 

відповідно), а також маси коріння (на 25,9 %). Обробка насіння розчином солі з 

концентрацією 0.1 % спричиняла зменшення довжини пагонів і коріння (на 5,6 

% і 19,3 % відповідно). Маса пагонів не відрізнялась від контрольних 

показників, а маса коріння зростала на 19 %. При цьому ефективність 

проростання залишалась значно вищою у порівнянні з контролем (73 %). 

Вміст рослинних пігментів – хлорофілів a і b і каротиноїдів у проростках 

пшениці визначали вимірюванням оптичної густини спиртового екстракту 

пігментів на довжинах хвиль, які відповідають максимумам поглинання 

хлорофілів (649 і 665 нм) і каротиноїдів (479 нм) [5]. Пігментний склад в 

зеленій частині і співвідношення сумарного вмісту хлорофілів (Са + Сb) до 

вмісту каротиноїдів (Cкар) є показниками стресу та фізіологічного стану 

рослини [2]. Додавання УК/ДЕА сприяло збільшенню вмісту хлорофілу в 

пагонах. Сумарна кількість хлорофілів у всіх рослин становила 0,6 – 0,7 мг/г 

сухої маси. Пігментний комплекс відрізнявся невисоким показником 

відношення хлорофілу а до хлорофілу b і нижчим вмістом каротиноїдів у 

порівнянні з контролем. Це свідчить про відсутність негативного впливу солі 

УК/ДЕА на розвиток пагонів. 
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Таблиця 1 

Вплив солі УК/ДЕА на пігментний склад та кількість флавоноїдів у проростках 

пшениці 

Зразок 

(пагін) 

Са, мг/г Сb, мг/г Са/Сb 
Скар, 

мг/г 

(Сa+Сb) 

/Скар 

Сфл, % від 

сухої маси 

Контроль 0,476 0,201 2,38 0,1 6,68 0,678 

0,1% 0,511 0,202 2,59 0,1 7,1 0,607 

0,01% 0,405 0,260 1,58 0,07 6,6 0,535 

0,001% 0,454 0,247 1,84 0,08 7,0 0,555 

Накопичення низькомолекулярних антиоксидантів – флавоноїдів у 

рослинах відбувається у відповідь на абіотичні стреси [8]. Вміст флавоноїдів 

(Сфл) визначали вимірюванням оптичної густини їх комплексу з хлоридом 

алюмінію на довжині хвилі 510 нм [1]. Після обробки насіння розчинами 

УК/ДЕА з концентраціями 0,001 % та 0,01 % вміст флавоноїдів в пагонах і 

корінні практично не змінювався у порівнянні з контрольними зразками. Для 

концентрації сполуки 0.1 % встановлено збільшення вмісту флавоноїдів (на 18 

%) у корінні. Таким чином, сіль УК/ДЕА в області концентрацій 0.001-0.01 % 

немає негативного впливу на біосинтез пігментів і не є стресором для рослин. 

Слід зазначити, що для всіх рослин, оброблених розчинами УК/ДЕА, була 

відсутня мікотична інфікованість, в той час як контрольні зразки періодично 

заростали грибком (рис. 1).  

Рис. 1. Насіння пшениці після 7 діб проростання: а – дистильована вода 

(контроль), б – водний розчин УК/ДБУА (0.001 %) 

В цілому, результати досліджень свідчать про ріст-стимулюючий вплив 

солі УК кислоти на насіння пшениці. Одним із факторів такого впливу може 

бути пригнічення досліджуваною речовиною патогенної мікрофлори на всіх 

стадіях культивування рослини. 
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