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XIMIYHUU CKJAJ IPYHTIB HICJIA PAKETHHUX
YIAPIB: EKOJOI'TYHUU AHAJII3

I'aBpuioBa Anacracia MukosaiBHa
3100yBay oCBITH JKUTOMUPCHKOTO JIEPKABHOTO YHIBEpCUTETY iMeHI IBaHa dpanka

Knukupyk Oasra IOpiiBHa
KaHIuIaT XIMIYHUX HayK, JOIEHT JKUTOMUPCHKOTO ACP’KaBHOTO YHIBEPCUTETY 1MEHI1
IBana ®dpanka

VY Xxoal moBHOMacHITaOHOTO BTOPTHEHHS OCOOJMBO TOCTPO IMOCTAIO MHUTAHHSA
3a0pyJHEHHSI JOBKILISA, 30KpeMa MOTIpIIEHHS CTaHy IPyHTOBOIO MOKpUBY. BHacinok
3aCTOCYBaHHS  BHMCOKOTOYHOi 30poi Ta O€3MUJIOTHUX JITaJbHUX amnaparTiB
3a0pyIHIOETHCS BEJIMKA TEPUTOPIst YKpaiHu.

[IpsMuii BIUIMB TaKMX YHHHUKIB MPU3BOJIUTH 10 BHKUAY HAPTOMPOAYKTIB Ta iX
TOPiHHIO, 3a0pYAHIOIOYM IPYHTH Ta BOAY BaXKUMHU METalaMHU Ta TOKCHYHHMHU
eJIeMEHTaMM, HallHeOE3MEeUHIIIUM B TAKUX BUMAAKAX SBISIOTHCS METAJIEB1 PEITKH, K1
HalIOBIIIE 30epiraloThes y Oyab-sikoMy cepenoBwuii [1].

B po6oTi BuBYaNM BIUIMB OOMOBHMX [ Ha XIMIYHHUN CKJIaJl IPYHTIB TEpPUTOPIi
UynuiBcbKO1 00'€fHAHOT  TepuTOpianbHOi  rpoManu  JKUTOMUPCHKOI  00dacTi.
[IpoBoMBCS XIMIYHUIM aHali3 YOTUPHOX MPOO IPYHTIB, siKi Oyiu BimiOpaHi 3 MICIb
naainHs paket Ta briJIA tumy «Shahedy. V BiniOpanux 3pa3kax BU3Ha4Yalld BMICT i0HIB
BKKMX METAJIIB HIKEII0, KOOAIbTY, hepyMy, IIMHKY, KaaMII0, TUTFOMOYMY Ta KyIpymy,
1 pe3yJIbTaTy MOPIBHIOBAIIU 13 KOHTPOJIBHOIO MP0o00t0 (POHOBE 3HAUCHHS).

Binomo, 110 0AHMMH 3 KJIFOUOBHMX 3a0pyHIOBaviB € CBUHEIb, KaJMii Ta UHK (I
Kkiac Heoesrneku) [1]. Baxki MeTaiin € JOCUTh TOKCMYHUMH HaBITh y MiHIMaJIbHII
KIJIbKOCTI, BOHU 3/IaTHI aKyMYJIOBaTUCh Y CUILCBKOTOCIOAAPCHKUX KYJIbTypax, II0
OPU3BOAUTH 10 TOJANBIIOTO HAKOMUYEHHS B OpTraHi3Mi JIIOJWHHW, BUKIWKAIOYU
MaTOJIOT14HI 3MIHH.

CBUHEIb € CTINKUM TEXHOT€HHUM 3a0pyHIOBaYEM, KU 31MCHIOE HEraTUBHUMN
BIUIMB Ha €KOCHCTEMHM 3aBJSIKM CBOill 1IHEPTHOCTI Ta 34aTHOCTI 10 OloakyMyssiii. B
IPYHTax BiH CTBOpIo€ Majopo3unHHi cnoiayku (PbSOs, PbCOs), a 3a meBHHX yMOB
(kucne cepeoBHINE) MEPEXOUTh Y pyxomi HoHHI popmu (Pb?"), mo migBuIrye ioro
010/TOCTYIHICTH JJIs1 POCTUH 1 TPYHTOBUX MIKPOOPTaHI3MiB.

Kanmiit xapakrepusyerbes 010aKyMyJISITUBHUMH BJIACTUBOCTSIMHU Ta CTIMKICTIO B
HABKOJIMIIIHBOMY CEpEOBHII. Y IpyHTaX BiH 3/1e0inbIIoro nepedysae y dpopmi Cd?,
aKTUBHICTb 301IbIIYETHCS MPH 3HIXKEHHI KUCIIOTHOCTI IPYHTY, 1110 CIIPUSIE MIBUIKOMY
3aCBOEHHIO Ta HAKOMTMYEHHIO Y POCIUHAX [2].

[{uHK XapaKTepU3yeThCS MOMIPHOK TOKCHUYHICTIO Ta CIa0KOI0 (hITOTOKCUYHICTIO.
3a NIABUINEHOT KHUCIOTHOCTI IPYHTY MOro pyXJHMBICTH 3pOCTa€, WO CHpUSE
HAaKOMWYEHHIO B POCIMHAX 1 I'PYHTOBUX MIKpOOpraHi3mMax, MPUTHIYYIOYH PICT Ta
PO3BUTOK pociivH [1].
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JlocmipKeHHsT MPOBOIWIIN 3a MeTouKaMu [3] y HITPATHOKHCIOTHHX BHTSDKKAX.
JIJIsi bOTO HABaXXKy IPYHTY 3aJIMBAIA NMEBHUM 00’eMoM 1M HITpaTHOI KHUCIOTH,
cTpyuyBayid 15 XB, GUIBTpYBaiv 1 BUZHAYAIM BMICT 10HIB METaJIIB METOJIOM aTOMHO-
a0CcopOIIITHOT CLIEKTPOCKOITIi.

BayioBuit BMICT CBHHIIIO Y JOCTIKYBAaHUX Mpo0ax 3 MicIilb ypakeHHs briJIA tumy
«Shahed» Bapitoe B mekax Bix 3,2 10 559,5 mr/kr. Ilpu 1ipomy DoHOBE 3HAYCHHS —
2,6 MI/KT.

Banoswuii BMICT IMHKY y nipo6ax Bif 3,3 Mr/Kr A0 27,8 MI/KT MICTUTBCS Yy 3pa3Kax
rpyHTiB ypaxxernux briJIA tumy «Shahedy, a pe3ynpratu 3 MicIib ypaskeHHsI paKeTaMH
Bapiio0Th y Mexax 5,1-5,7 mr/kr. @oHOBe 3HAa4YeHHSI BMICT HUMHKY 3,1Mr/kr. OTxe
BMICT LIMHKY y JIOCJI)KYBaHHUX 3pa3kax B CEPEIHbOMY MepeBuIllye (JOHOBE 3HAUCHHS
y 3 pa3zu.

BasoBuii BMicT kaamito 0yJi0 3HaHEHO JIUIIE y ABOX TPo0ax, 3HAaUCHHSI CTAHOBUTH
o 0,2 Mr/kr y micugax naainas paketu ta briJIA. [1pu 1boMy B KOHTPOIBHOMY 3pa3Ky
I'PYHTY 10HIB KaJIMit0 HE OyJIO BUSIBJICHO.

Cepenniit BMICT KOOalbTy Yy 3pa3kax mnepeBuinye (HoHOBe 3HAUCHHS y 12 pasis.
Basnosuii BmicT ko0anbTy y mpoOax Bapitoe Big 31,2 mr/kr no 98,8 mr/kr. HaliBumuii
MOKa3HWK y Mmicii ypakeHHs briJIA tumy «Shahedy, HaiiHMkuuii B MicIll MmaiHHS
3anumikiB pakeTu. onose 3HaueHHs 5,1 MI/KT.

Cepenniit BMICT HIKENIO y 3pa3kax mnepeBuilnye ¢boHoBe 3HaueHHs y 11,4 pasu.
BanoBuii BMICT HiKemo y npobax rpyHry 7,3-9,8 Mr/kr, npu (oHOBE 3HAUYEHHS
cTtaHOBUTH (0,75 MI/KT IPYHTY.

AHai3 MpoJIEeMOHCTPYBAB 3HAYHE MEPEBUIIEHHS (POHOBHUX 3HAYEHb KOHIIEHTPALIIH
BAKKHX METalliB, 1[0 BKa3y€ Ha ICTOTHUWA HETaTUBHUW BIUIMB BOEHHUX il Ha
I'PYHTOBUI MOKPUB. 30KpEMa, MiIBUIIIEHUI BMICT CBUHLIIO Ta KaIMIF0 MOXE TPU3BECTH
70 JOBTOTPHBAIMX TOKCHYHMX €(EKTIB, BKIIOYAIOYH TMOPYIICHHS PO3BUTKY
POCJIIMHHOCTI, 3a0pyAHEHHS BOJIHUX PECYPCIB Ta 3arpo3y il 30POB'st HACETIECHHS.

BcranoBneHo, 110 MeTalivHi PEIITKH, K1 3aIMIIAI0THCS B IPYHTI MICIsT BUOYXIB,
MOXYTb 30epiratucsi y TMPUPOJHOMY CEPEAOBHINI MPOTATOM TPHUBAJIOTO 4Yacy,
ITOCTYIIOBO BIUIMBAIOYM Ha eKocucTemy. lle miakpecnioe HEOOXiTHICTh PO3POOKH
KOMILJIEKCHUX MIAXOAIB /10 OYMINECHHS 3a0pyIHEHMX TEPUTOPIN Ta BIPOBAIKCHHS
e(hEeKTUBHUX METOJIIB peMe/Iialrii.

JlocmipKeHHsT €KOJOTIYHMX HACTIAKIB BOEHHUX I € KPUTUYHO BaXKIMBUM
3aBIaHHSM JUIS TIOAAJBIIOTO BiTHOBJICHHS MPHUPOJHOTO CEPEIOBHINA YKpaiHU Ta
3a0e3neveHHs 0e3neKH ii HaCEeIEeHHS.

Jns 3ano0iranHs MOAAIBIIOMY PYHHYBAHHIO €KOCUCTEM HEOOX1HO 3/1HCHIOBATH
MOCTIMHUI MOHITOPUHT 3a0pyAHEHUX JIJISHOK, 1110 1aCTh 3MOTY CBOE€YACHO OLIIHIOBaTH
piBeHb HeOe3neku Ta miadupatd e(QEeKTUBHI METOAM OYMIIEHHS. 30Kpema,
MIPOTIOHYETHCS BIPOBAKEHHS Olopemenialiii, piTopemMeaialii Ta IHIIUX €KOJOTTYHUX
METO/I1B BITHOBJICHHS TPYHTIB.
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