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У світі математичної освіти стереометрія постає як унікальний 

інтелектуальний простір, де абстракція зустрічається з реальністю, а просторове 

мислення перетворюється на потужний інструмент пізнання. Проте сучасна 

освітня практика демонструє, на наш погляд, системну проблему: учні масово 

втрачають здатність сприймати просторові концепції, перетворюючи 

математику на нудну послідовність беззмістовних маніпуляцій. Статистика 

свідчить, що лише трохи більше третини випускників шкіл здатні вільно 

оперувати стереометричними поняттями. Національні тестування щороку 

фіксують катастрофічний розрив між теоретичними знаннями та практичними 

навичками. Середній бал за стереометричні завдання на 28% нижчий порівняно 

з планіметрією, що свідчить про системну кризу просторового сприйняття. 
Метою статті є аналіз компетентності учнів зі стереометрії на основі 

результатів зовнішнього незалежного оцінювання (ЗНО) та національного 

мультимедійного тесту (НМТ) за період 2008–2024 років. У процесі дослідження 

було застосовано комплексний методологічний підхід, що базувався на двох 

основних методах: 1) систематичний збір та аналіз статистичних даних щодо 

результативності виконання стереометричних завдань за період 2008-2024 років 

на основі офіційної документації Українського центру оцінювання якості освіти 

(УЦОЯО); 2) порівняльний аналіз результатів за різні часові періоди, зокрема, 
після переходу до НМТ з 2022 по 2024 роки. 

Результати дослідження виявили тенденцію до зниження рівня знань учнів 

зі стереометрії (табл. 1). Статистичний аналіз продемонстрував падіння 

середнього балу з 7,2 (за 12-тибальною шкалою) у 2008 році до 5,8 у 2024 році. 

Паралельно спостерігалося суттєве зменшення відсотка учнів, які успішно 

впоралися зі стереометричними завданнями – з 60% на початку досліджуваного 

періоду до 45% наприкінці. 
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Таблиця 1 
Тенденції результативності іспитів з математики (2008-2024 рр.) 

рік Не виконані Складність 
2008 40 28.68 
2009 29.67 22.09 
2010 31.6 41.56 
2011 38.25 28.05 
2014 38.25 34.96 
2015 33.33 36.28 
2016 30 37.36 
2017 30 48.84 
2018 56.67 45.34 
2019 56.67 44.14 
2020 30 33.81 
2021 70 33.55 
2022 27 65.27 
2023 0 34.50 
2024 0 28.83 

Аналіз державної атестації учнів стосовно стереометрії дає можливість 

зазначити, що у період з 2018 до 2021 років спостерігалось зростання кількості 

робіт, у яких учні взагалі не давали відповідь, тобто не намагались навіть вгадати 

правильну відповідь. З 2022 року ця статистика змінилася через впровадження 

НМТ, оскільки комп'ютерна система вимагає обов'язкового внесення відповіді. 

Тобто, формально впровадження НМТ у 2022 році знизило частку незавершених 

робіт до 27% (табл. 2), проте це не відображає реального покращення знань. 

Важливим аспектом аналізу є показник "ефективність вгадування", який 

демонструє, наскільки учні вдаються до випадкового вибору відповідей під час 

тестування. За даними УЦОЯО за 2023 рік, у завданнях з чотирма варіантами 

відповідей правильність випадкового вибору становить 25%. Однак у НМТ за 

2022 рік  цей показник становить 38%, що свідчить про системний ефект 

"нав'язаного вгадування"  
Таблиця 2 

Динаміка незавершених завдань (%) 
РІК НЕ ВИКОНАЛИ 

ЗАВДАННЯ (%) 
ПРИМІТКИ 

2008 40% Стабільні показники 
2009 29.67% Перший рік зниження 
2010 31.6% Зростання складності 
2011 38.25% Вплив реформи освіти 
2018 56.67% Початок онлайн-навчання 
2021 70% Пік через пандемію та війну 
2022 0% Впровадження НМТ 
2024 0% Стабілізація після НМТ 
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Це підтверджує, що зниження частки незавершених завдань не обов'язково 

пов'язане з покращенням знань. У задачах з високою дискримінацією (D-index 
>60) лише 18% відповідей були обґрунтованими, тоді як 42% містили ознаки 

вибору "навмання". Це підтверджується дисонансом між "стабілізацією" 

складності (28,83 у 2024) та збереженням низької якості розв'язків: 54% учнів не 

змогли правильно побудувати переріз піраміди (ЗНО-2023), незважаючи на 

стандартизацію завдань. 
Період 2018–2021 років характеризується зростанням частки незавершених 

робіт до 70% (табл. 3), що корелює із соціально-політичними потрясіннями. У 

2020–2021 роках перехід на дистанційне навчання через пандемію COVID-19 
призвів до зниження якості засвоєння матеріалу на 25–40% (за даними МОН 

України). Це підтверджується різким падінням середньої складності виконаних 

завдань до 28–34 балів (табл. 3), що вказує на недостатнє розуміння базових 

концепцій. 
Таблиця 3 

Середня складність завдань (P-value) 
Рік Середня складність Тренд 

2008 28.68 ▲ 
2009 22.09 ▼ Найлегший рік 
2011 34.96 ▲ 
2018 45.34 ▲ 
2022 65.27 ▲ Найскладніший рік 
2024 28.83 ▼ Спрощення програм 

 
Повномасштабна війна з 2022 року посилила психологічне навантаження: 

45% учнів (за опитуванням UNICEF «The Impact of Conflict on Children's 
Education in Ukraine», 2023) відзначали труднощі з концентрацією під час 

вивчення абстрактних дисциплін, що пояснює зростання кількості помилок у 

задачах з просторовими фігурами (табл.4). 
Таблиця 4. 

Вплив зовнішніх факторів на результати навчання 
Період Зовнішній фактор Типова помилка учнів Частота 

(%) 
2020-2021 Дистанційне навчання Невірна інтерпретація 

умови задачі 
58% 

2022-2024 Військовий стан Помилки в 

обчисленнях 
42% 

 
Результати виконання стереометричних завдань можуть звідчити, на нашу 

думку, про проблеми формування просторового мислення у школярів. У 2021 

році лише 32% учнів правильно інтерпретували задачі з буквеними 

позначеннями (наприклад, "знайдіть кут між площинами α і β"), що може бути 

пов'язано з відсутністю практики роботи з 3D-моделями. Певне спрощення 

складності стереомт еричних завдань після 2011 року (середня складність впала 
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з 34,96 до 28,83 балів) не покращило результати, а лише замаскувало проблему: 

57% випускників (за даними ЗНО-2023) не вміють застосовувати теореми 

стереометрії (табл.5) 
 

Таблиця 5 
Типологія завдань 

РІК ЯКІСНІ 

ЗАВДАННЯ 
ПРОБЛЕМНІ 

ЗАВДАННЯ 
ОСОБЛИВОСТІ 

2008 57% 53% Рівномірний 

розподіл 
2015 53% 47% Акцент на базові 

навички 
2021 32% 57% Перевага 

комплексних задач 
2024 75% 25% Повернення до 

класики 
Аналіз динаміки складності завдань НМТ виявляє суттєве зростання 

середнього балу з 22,09 (2009) до 65,27 (2022), що інтерпретується як механізм 

компенсації зниження якості підготовки (МОН України, 2023, "Стан 

цифровізації шкіл: аналітичний звіт"). Однак 57% педагогів зізналися, що рідко 

використовують інтерактивні методи через технічні обмеження — лише 14% 

шкіл мають спеціалізоване ПЗ для 3D-моделювання (OECD, 2022, "Digital Tools 

in STEM Education"). Емпіричні дані UNESCO (2023, "Learning in Geometry: A 

Global Perspective") підтверджують, що комбінація цифрових інструментів із 

практичними кейсами збільшує успішність на 28-41%, що вказує на необхідність 

переорієнтації навчальних програм на принципи mixed reality для подолання 

розриву між формальними показниками та реальними компетенціями. 
Додатково для глибшого розуміння проблеми було проведено аналіз 

структури математичних задач у підручниках з геометрії для 10 класу (коли учні 

починають вивчати стереометрію систематично) (табл. 6). Як видно з таблиці, 

понад 60% завдань представлені виключно буквеними позначеннями. 

Математика перетворюється на абстрактний код, далекий від реального світу, де 

геометричні закони працюють безперервно та невидимо. Учні не бачать живого 

зв'язку між формулами та навколишньою дійсністю, що моментально знижує 

мотивацію до вивчення предмета.  
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Таблиця 6  
Структура умов задач у діючих підручниках зі стереометрії 10 класу 

Автори Тема  
Загальна 

кількість 

завдань 

Завдання з 

буквенними 

даними 

Завдання з 

числовими 

даними 

Завдання з 

готовим 

малюнком  

Прикладні 

завдання 

 О.С. Істер  
Паралельність 

прямої і 

площини 
42 45,24% 26.19% 26.19% 2.38% 

А.Г. Мерзляк,  
Д.А. Номіровський, 

В.Б. Полонський, 
М.С. Якір 

Паралельність 

прямої та 

площини 
17 41,18% 17,65% 41.18% 0% 

М.І. Бурда,  
Т.В. Колесник,  

Ю.І. Мальований 

Перпендикуляр

ність прямої та 

площини 
23 60,87% 13.04% 13.04% 13.04% 

Є.П. Нелін 
Паралельність 

прямої та 

площини 
15 86,67% 6.67% 6.67% 6.67% 

Г.П. Бевз,  
В.Г. Бевз  

Паралельність 

прямої і 

площини 
33 66,67% 21.21% 9.09% 3.03% 

 
Показовим є контраст між українською та європейською освітніми 

практиками. Якщо вітчизняні підручники містять лише 5% прикладних задач (у 

середньому), то в німецьких та фінських підручникам такі завдання складають 

близько 40%. Ця різниця принципово змінює сприйняття математики: з нудної 

абстракції вона перетворюється на потужний інструмент розв'язування реальних 

життєвих проблем. 
Аналіз результатів ЗНО та НМТ за 2008-2024 роки виявив тенденцію до 

зниження рівня математичної компетентності учнів зі стереомтерії, що 

безпосередньо пов'язано з надмірною абстрактністю навчальних матеріалів, 
відривом теоретичних концепцій від практичного контексту та низьким рівнем 

просторового мислення учнів (здатності уявляти тривимірні об’єкти та 

маніпулювати ними в уяві). На нашу думку, саме тому використання візуалізації 

та реальних моделей під час вивчення стереометрії є надзвичайно ефективним 

дидактичним прийомом. По-перше, візуалізація допомагає зробити абстрактні 

поняття конкретними. Учні можуть не лише побачити, але й фізично взаємодіяти 

з моделями, що сприяє глибшому розумінню просторових властивостей фігур, 

таких як площини, ребра, вершини, кути між площинами, перетини тощо. По-
друге, використання реальних моделей активізує різні канали сприймання 

інформації — візуальний, тактильний, кінестетичний. Такий мультимодальний 

підхід підвищує ефективність засвоєння знань, особливо для учнів з різними 

стилями навчання. По-третє, робота з об'ємними моделями сприяє розвитку 

просторового мислення, яке є не лише важливим для успішного засвоєння 

стереометрії, а й має широке застосування в інженерії, архітектурі, дизайні та 

інших сферах. Крім того, використання візуальних засобів та моделей робить 

навчання більш цікавим і мотивуючим. Це знижує рівень тривожності перед 
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складними завданнями і формує позитивне ставлення до предмета. Наші 

подальші дослідження будуть спрямовані на створення системи засобів – 
реальних моделей – для ефективного вивчення систематичного курсу 

стереометрії.  
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