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JKutomupcrkuii qepkaBHUI YHIBEPCUTET

AKTHBHICTB JIy2kHO1 ocdaTasu y pi3HUX OPraHax i TKRAaHUHAX
sutymku (Mollusca: Gastropoda: Pulmonata: Bulinidae) 3a aii na nei

TPeMAaTo/ i HOHIB CBUHIIIO

Jlocnioxceno ennus mpemamoonoi ingasii i tionie ceunyio 800Hozo cepedosuwa (0,5, 1, 5 melor’) na
akmugHicmbv JyscHoi pochamasu y manmii, eenamonanxpeaci i cemonimehi Planorbarius purpura sizerux
810 ineasii i 3apadsicenux mpemamooamu poounu Echinostomatidae.

IMocTanoBka npodJiemu

Jlyxna ¢ocdaraza — depMeHT i3 Kimacy rifponas, sSKHA KaTaji3ye TiIpomi3 CKIagHuX edipiB
(dhocopHOi KUCIOTH 3 YTBOPEHHSM HeopraHiuHoro ¢ocdary, HeoOXigHOro i 3a0e3MMeYeHHS PI3HUX
nporeciB 0OMiHy pedoBuH. BoHa, 30kpema, Oepe ydacTb y MeTabomi3Mi ByrieBofiB, ¢ocdomimiais, JHK,
PHK. Otxe piBeHb aKTHBHOCTI LBOTO (EpMEHTY B pPI3HUX OpraHax i TKaHHHAaX MOXE CIIyTyBaTH
TTOKa3HUKOM CTYIECHS IHTCHCHUBHOCTI MPOTIKaHHS y HUX OOMIHHHX mporieciB. OCTaHHIN 3aJeXUTh Bil il Ha
TBapUH CYKYIHOCTI YWHHUKIB SK HABKOJHWIITHHOTO CEpPEIOBHINA, TaK 1 BHYTPINIHBOTO CEPEIOBHUINA iX
opraHizmy. Jlisi MPiCHOBOAHMX YEPEBOHOTHX MOJIOCKIB CYTTEBUMH YHHHHKAMHU € TapasWTapHa iHBa3is i
3a0pyIHEHHS BOJHOTO CEPEAOBHINA HOHAMHM BaKKMX METaNiB. 3aBHaHHSM JaHOTO TOCIIMKEHHS OyIiio
3’ ICYyBaHHs 0COOIMBOCTEN BIUTMBY MOHIB CBHHIIIO i IIAPA3UTiB MOMIOCKIB (TpeMaTo) HAa aKTUBHICTD JTYKHOI
¢docdaTasu B pi3HUX 11 Opranax i TkKaHHHaX. BoHO 3yMoOBIeHe, O-TIepiie, TUM, IO Y 6aratbox TigpoueHo3ax
EKCTCHCUBHICTh 1 1HTEHCHBHICTh iHBa3ii iX yacom myxe BHCOKi. [lo-mpyre, 3pocTae BIJIMB HOHIB Ba)KKHX
METaJiB Ha TiIpOOIOHTIB, OCKIIBKH IIi TIOMIOTAHTH HA MOYATOK TPETHOTO THUCSUONITTS 3a IMOIIMPEHICTIO 1
3HAYMMICTIO JJII BOJHUX OPTaHi3MiB BUMIIIIN Ha OIHE 3 IMEPIINX Miclh. BIUIMB IMX MBOX YWHHUKIB Ha
aKTHBHICTH JYXHOI (ochaTasy y MpiCHOBOTHMX MOJIIOCKIB paHillle HE JOCHTIIKyBaBCsA. A Taki BiIOMOCTI
HEOOXiMHI IS SIKICHOTO TIPOBEICHHS O10JIOTIYHOTO MOHITOPHUHTY 3 METOIO OITIHKH PIiBHS 3a0pyTHEHHS
HNPUPOJHUX BOJ] CHIOITYKaMH aHTPOIIOT€HHOTO TIOXO/PKCHHSI.

MarepiaJ i MeTOaH T0CTiTKEHD

Marepiamom mocimkenus cayrysand 87 ex3. surymku Planorbarius purpura (O. F. Miller, 1774),
3i0panux y 4epBHi — ceprnHi 20031 2004 p. y Bogoiimax Oaceitny p. Terepi (M. XXurtomup). [{ns anamizy
BUKOPUCTOBYBaJIM MaHTIiIO, TemnaTonaHkpeac, reMmoiiMdy. Po3zumH OiNKiB BHAUISIM TOMOTEHI3yBaHHSIM
marepiamy B 0,01 M Ttpic-HCI (pH 7,6). BukopucTOBYBaaN IMTOILIaA3MAaTHUHY (pakIlifo OTPUMYyBaHY
neHtpudyryBanasm romorenaty (20 xB, 8000 006.). AKTHBHICTB JyXHOi (hocdara3u BCTAHOBIIOBAIM Ha
¢doroenexrpokanopumerpi KOK — 2MII 3a nonomororo peakuii yrBopeHns xiHoHiMiHy [3]. KinbkicTb Oinka
MpH  OLIHII aKTUBHOCTI (epMeHTa BH3HauYanu 3a Jloypi. AKTHBHICTh (DEPMEHTY pO3paxOBYBaad Y
aMoae/c - 1 mr Oigka. Ycboro BukoHaHO 482 6GioxiMmiuHMX aHamiziB (KOXKHHHA y TpHpa3oBiit
noBToproBaHocTi). Lludposi marepianu 00poOIeHO MeTo1aMK BapianiitHoT cTaTUCTHKH [5].

SIK TOKCHKaHT BHKOPHMCTaHO BOIHMIA po3uwmH xyiopuay ceuHIo POCh (3 mapkiposkoro 4. 1. a.), y
SIKOMY CBHHEIh 3HAXOIUTHCS Y HalO1IbI HeGe3neuniit [8] mist rimpobionTiB HouHili hopmi. TokcukomorivHi
nocimian mocTaBieHo 3a AusekceeBuM [1]. OpienTauiiiHum nociigom (ekcnosuiis 2 100U) BCTAHOBICHO
3HAYCHHS OCHOBHMX ToKcukonoriyaux mokasuukie. MBK (LCp) = 0,1, JIKsy (LCsg) = 1, JIKygo



(LC100 = 10mr/mm®. Ormicist 6y10 miaibpaHo TPU KOHIEHTPALL IyIsi OCHOBHOTO TOKCHKOJIOTTIHOTO JOCIiLy
(excriosumisi 2 no6m): 0,5 (TKzs), 1 (IKso), 5 (IK75) mr/om®. PosumHM roTyBaim Ha AEXJIOPOBaHiil
BiJicTOrOBaHHAM (100a) Bogomnposiauiit Boai (pH 7,2 — 7,5;remneparypa — 18 — 20C; Bwmicr kucHio — 8,5 —
8,9 mr/n). TokCcHYHE cepeIoBHIIEe OHOBITIOBAIH Yepe3 n00y. Jlocmiau cynmpoBomKyBaiics KoHTposieM. Hum
CIIYTYBaJId MOJIFOCKH, KOTpi IepeOyBalid y IEXJIOPOBaHIN BOIOTPOBITHIN BOI.

Macy ModrockiB BcTaHOBMIOBanM Ha enektponHux Barax (WPS 1200/C).3apaxkeHicTh TBapuH
TpPEeMaTOaMU BUSBIISLTH MIKpPOCKOMYBaHHIM (7 X 8) THMUYacOBHX TICTOJNIOTIYHUX MPEMapaTiB, BATOTOBICHUX
13 TKaHWH TemaTonaHkpeaca. s mocmimkeHHs OyiI0 BimiOpaHO BUTYIIOK, 3apakKCHHX MapTEHITaMH 1
nepkapismu TpeMaton poaunu Echinostomatidae.

Pe3yabTaTn gociixkeHb

VYV HesapakeHMX TpeMaTOAaMH MOJIIOCKIB KOHTPOJIBHOT TPYIH aKTHBHICTB JIy)KHOI (ocdarasu B
pI3HMX iX opraHax i TKaHWHAX HeoJHakoBa. HaliBwmunii ii piBeHb 3apeeCTPOBAHO Yy TeMaTonaHKpeaci —
13628,9 + 2907,62 Haitmmkunii — y remonimpi (826, 8 + 152,0) AkTuBHICTh (hepMEHTa y MaHTIl BHIIE
takoi y remomiMdpi y 3,2 pasu (P = 99,5%)i Hmkua Takoi y rematomankpeaci y 5,1 pasu (P > 99,9%)
(puc. 1). V iHBa3oBaHMX TBapMH aKTMBHICTH IYXHOI (ocharasn yTBOpIOE Takuil ke psax (y HOPSIKy
30UIBIICHHS TTOKAa3HMKA): TeNaTolaHkpeac — MaHTia — remoiimdpa (puc. 2). Cuix 3ayBakuTH, IO Y
remaTtonaHkpeaci i remonimM¢i BoHa OnM3bKa 3a 3HAUYEHHSIMU y BCiX oOcTexeHMX TBapuH. HaromicTh
aKTHBHICTH JTy’KHOI (hocdaTazn y MaHTIi BUTGHHUX Bif iHBa3ii 1 3apakeHUX BUTYIIOK CYTTEBO PI3HATHCS MIXK
co000: y TeplHX 3 HUX BOHA y 4 pasu Bumia, HiX y apyrux (P = 99,7%).3poctaHHs aKTUBHOCTI LILOTO
(depMeHTa, KOTpe Mae MiCIle 3a TPEeMaToAHOI iHBa3ii BUTYIIOK, — II¢ OAWH i3 MPOSBIB HecrmenugivHol
3aXHCHO-TIPUCTOCYBAJILHOI peakiiii MOJTIOCKIB JI0 Mii Ha HUX Mapa3uTapHOro YWHHWUKA. BOoHA MpOSBISETHCS
MiABMINEHHAM IHTEHCHBHOCTI 3araibHOro oOMiHy pedoBuH [2, 6] i Tux disiomoriunux (yHKIH, SKi Ha
HbOMY Oa3yloTbes. Tak, y 3apaKeHUX TpeMaToJaMd MOJIOCKIB 3pOCTAalOTh MOTJIMHAHHA KHCHIO [11],
termoBiggaya [12], wactora cepuedutts [13]. OmgHade 11 3aXMCHO-IPUCTOCYBAlbHA pEAKIis HE €
aBCOIIOTHOIO: BOHA “CIIpaiboBye” JIHIIE y BUIAAKY MOMIPHOI iHTEHCHBHOCTI iHBa3ii’, TOGTO TaKoi, 3a sKoi
OpTraHi3M MOJIIOCKa-Xa3siiHa y CTaHi MPOTHCTOATH MATOreHHIN Nii mapasuTiB. Y pa3i reHepaiizoBaHoi iHBa3il
3aXHCHO-TIPUCTOCYBAJIbHI BJIACTUBOCTI MOJIOCKIB OJIOKYIOTBCS OCTaHHIMHU. Lle posBIs€ThCS TalbMyBaHHM
THX O10XIMIYHHX MPOIIECIB, CYKYITHICTh SKUX CTAHOBUTH COOOI0 OOMIH PEYOBHH, 1 CIIOBITLHEHHSIM TIepeOiry
(h1310JIOTIYHUX BiATIPABIICHD.

CBuHeIb — OTpYyTa JIOKAIBHOI Jii, KOTpa € BUCOKOTOKCHUYHOIO JUIs TBapUHHUX opraHisMmiB [7]. Ipo
Ile CBilUaTh i 3HAYCHHSA 3acTOCOBYBaHWX y Haml wac [JIK, a came: caHITapHO-TOKCHKOJIOTidHa HOpMa
cranouts 0,03, puGorocmogapebko-rokcukonoriara — 0,01 mr/av® [4]. Tlopsin 3 iHmEME Meramamu
CBHHELb BHJIYYa€TbCsA TiApoOiOHTaMH 3 BOIOM 1 HaKomMWYyeTbes y iX Timi. Lle HeGesmeuna oTpyta, sika 3a
BiTHOCHO HEBEJIUKUX KOHIIEHTPALii y BOJI MPU3BOANUTH A0 PO3BUTKY B OpraHi3Max MpOLECiB HECYMICHUX i3
KUTTAM. Lle imocTpy€eThes 1 HABeAGHUMH HIDKYE Pe3yIbTaTaMH JaHOTO JOCIIKEHHS.

VY cepenoBwuilli, KOTpE MICTUTh HOHU CBUHINIO Y KiTBKOCTI, 10 Bignosinae LCys, B ycix AOCHTIIKEHIX
OpraHax i TKaHHMHaX BUSBJICHO 3pYIICHHS aKTUBHOCTI JykHOI (pocdaraszu. ¥V remaromaHkpeaci i remMomimdi
BOHH IOJIATAIOTh y 3POCTaHHI aKTUBHOCTI ()ePMEHTY y He3apa)keHuX TBapuH B 1,8 pas3u, y iHBa30BaHHX — B
1,9i 2,5pasu Bigmosiguo (P = 94,5%).

Haii0inpm MacmTaOHUMU € 3pyLIeHHS BOTO NMOKAa3HHWKA y MaHTil: y He3apaKeHUX BUTYIIOK HOTro
3HaueHHs 3pocrtae y 3,5 pasu, a y iHBa3oBaHMX 3HWKYyeThesa y 14,3 pasu (P > 99,9%).Otxe, 3a 1mi€l
KOHIICHTpAIlii TOKCMKAaHTa y CEPEJOBHINI y IHBAa30BAaHWUX TPEMATONAMH MOJIIOCKIB JIEMIPECUBHI O3HAKU
3’ IBJISIIOTBCS. YOMYCh HE y TemaToNaHKpeaci, 3aceleHOMY IMapasuTaMM, a y BiNbHIH Bil HHX MaHTII.
I'emaTonankpeac i remoniMpa HiBETIOIOTh HETATHBHUHN BIIMB TPEMAaTO MiABUIIEHHSIM aKTUBHOCTI JYKHOI
dbocdarazm.

30inbIICHHST KOHICHTpAIlii TOKCHKAaHTAa [0 piBHA, KOTpUH BimmoBimae 3HadeHHIO LCsp,
CYNPOBOKY€ETBHCS PiI3KMM MaJiHHSAM aKTHBHOCTI Jy>kHOI Qocdarazu y remaromnaHkpeaci i y remomimpi. Y
remaToIanKpeaci yCix JOCIiHKEHIX MOIIOCKIB BOHO MPHOJIM3HO OHAKOBOTO PIBHS: 3MEHITICHHS aKTHBHOCTI
(depMeHTa y He3apaKeHHX 0COOMH BimOyBaeThes B 1,4,y inBasoBanux —B 1,2 pasu (P = 94,5%) IIpuuomy i
Yy OIHHUX, 1 y JAPYIHX IOCSATHYTHH DPiBeHb AaKTHBHOCTI BHIIMH 32 TakdUil y TBapUH KOHTPOJIBHOI TPYIH.
AKTUBHICTB JyxHO1 (pochaTasu y remosiM(i BUTYILIOK 3apaskeHHX 1 BUIbHHX BiJl iHBa3ii 3HAYHO Pi3HUTHCA: Y
MEPIINX 3 HUX TafiHHA il piBHA BigoyBaetscs y 2,5 P > 99,9%),y apyrux — mumie y 2 pasu (P = 94,5%).
Aue B 000x Bumnazikax 3a LCsp piBeHb aKTUBHOCTI (pepMEHTa, IOHWKYIOUHCH, csTae piBHA HOpMH (puc. 1, 2).

! Vpaxenns mapasuramu Bix 1/1010 Y206’ eMy remaromnaHkpeaca.



VY wMaHTil HaliBUpa3Hilll 3MiHM IOKa3HUKAa aKTUBHOCTI JIyXHOI ¢ocdarasu BiAMIYEHO Yy I1HBA30BaHHX
TpeMaTodaMU MOJIOCKIB. Y HuUX ii akTHBHICTB 3pocTae B 26 pa3 (P > 99,9%),roxi SK y He3apakeHUX JIHIIIE B
1,7 pasu (P = 95%).Tob6To aist miaTpuMaHHs cTabUIBHOCTI TOMEOCTasy 3a il Ha BUTYLIOK Mapa3uTapHOTO
YUHHUKA HEOOXiTHA 3HAYHO OUTBINA iHTCHCHBHICTH METa00III3My 3a Ty, KOTpa BiAMIYA€THCS Y HE3aPAKCHUX
0COOuH.

[Nonmanpmre 30iMpIIeHHs] KOHIEHTpALil HOHIB CBUHLIO Y BOJI HE BHUKJIMKAE CTATUCTHYHO BipOTiTHUX
3MiH aKTUBHOCTI JTyHO1 (ocaTa3u Hi y remaronaHkpeaci, Hi y remonimei. Haromicts y MaHTii 3apaskeHHX
TBapHH BOHA 30ibmryeThes y 5,6 pasu (P > 99,9%),roxi sk y Hezapaxkenux — Tinbku B 1,8pasu (P = 94,5%).

BucHoBku

VY cepenoBuli, 3aTpyeHOMY HOHAMU CBHHITIO Y KiJTbKOCTI, KOTpa Bimmosimae LCss, criocTepiraerses
MIABUIICHHS aKTHBHOCTI Jy»HOi (ocdarasu B remaTornaHkpeaci i y remoiimdi y BCiX, 03 BUKIIOYCHHS,
TBapHWH, a Yy MaHTIi — JINIIIE Y HE3apaXeHUX TPEMaTo1aMHi OCOOWH. 301IBINICHHS KOHIICHTPAIlli TOKCUKAHTY 10
piBHs LCsp cynpoBOMKY€ETbCA NESKUM MiIBUILEHHSIM i1 y BCIX HOCHI/KEHHX TBapHH y MaHTil 1 pi3KuM
magiHeaM (TakoK y BCiX TBapHH) y remaTomankpeaci i remoniMpi. 3a LCrsy remaromankpeaci i remomimobi
M ATPUMYETHCS TIOTIEPEIHIM piBEHh aKTHBHOCTI (PepMEHTY, a Y MaHTIi Bill 3pocTae (0COOINBO y iHBa30BaHHX
TBapwvH). 3a mepeOyBaHHs MOJIIOCKIB Y TOKCHYHOMY CEPEIOBHII MAPA3UTH CTAHOBIATH COOOK O0TSXKYIOUHIA
YUHHUK, KOTPUH TPUTHOOITIOE 3aXHCHO-TIPUCTOCYBATbHI MOXKIIMBOCTI IHBa30BaHUX OCOOUH.

HepcneKTan nmoaaJdbIInux I[OC.]'li)_I)KeHL

Y nopanelioMy JAOLIIBHMM € JOCHIAWTA BIUIMB Ha AaKTHBHICTH JyxkHOI ¢ocdaTtazm y
remaTomankpeaci, remoiimdi 1 MaHTii P. purpura po3MmipHO-BaroBHX XapaKTEPHUCTHK MOJIIOCKIB,
0co0IMBOCTEH 3aiiMaHIX HUMH 010TOIIIB, a TAKOX BHOBOI HANEKHOCTI NIApa3UTiB MOJIOCKIB — TPEMATO/I.
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