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ɛɚɤɬɟɪɿɣ. ɍ ɩɪɨɛɿ ɞɨɧɧɢɯ ɜɿɞɤɥɚɞɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɥɿɝɨɬɪɨɮɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ 
ɡɦɿɧɸɜɚɥɚɫɹ ɭ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɚ ɫɚɦɟ ɭ ɨɡ. Ɉɩɟɱɟɧɶ ɇɢɠɧɽ − ɜɿɞ 10,4 ɞɨ 
100,8 ɬɢɫ.ɤɥ/ɝ, ɚ ɭ ɨɡ. ȼɟɪɛɧɟ − ɜɿɞ 10,3 ɞɨ 93,3 ɬɢɫ.ɤɥ/ɝ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
ɛɭɥɢ ɜɿɞɦɿɱɟɧɿ ɭ ɞɟɬɪɢɬɧɢɯ ɦɭɥɚɯ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɪɢɜɚɥɢɦ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹɦ ɧɚ 
ɝɥɢɛɢɧɿ ɜɿɞɦɟɪɥɨʀ ɪɨɫɥɢɧɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɨɞɨɪɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɡ. Ɉɩɟɱɟɧɶ ɇɢɠɧɽ, ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ, ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɟɜɬɪɨɮɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɩɨɫɬɭɩɚɥɚɫɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɥɿɝɨɬɪɨɮɧɢɯ, 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ ɜɿɞ 0,9 ɞɨ 5,8. ɇɚɬɨɦɿɫɬɶ, ɭ ɨɡ. ȼɟɪɛɧɟ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɟɜɬɪɨɮɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ ɱɢɫɥɨ ɨɥɿɝɨɬɪɨɮɧɢɯ ɛɚɤɬɟɪɿɣ, 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɛɭɥɨ 2,2–9,8. 
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Ʌ. Ɇ. ɒɟɜɱɭɤ (əɧɨɜɢɱ)1, Ƚ. ȼ. Ƚɨɪɛɚɱ2, Ʌ. Ⱥ. ȼɚɫɿɥьєɜɚ3  

1,2,3 ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɢɣ ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ ȱɜɚɧɚ Ɏɪɚɧɤɚ, ɜɭɥ. ȼɟɥɢɤɚ 
Ȼɟɪɞɢɱɿɜɫɶɤɚ, 40, ɀɢɬɨɦɢɪ, 10008, ɍɤɪɚʀɧɚ 

 

ɏɨɱɚ ɪɿɡɧɿ ɤɚɥɿɰɬɜɚ ɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ (ɬɟɪɚɬɨɥɨɝɿɱɧɚ ɦɿɧɥɢɜɿɫɬɶ) ɜ ɛɭɞɨɜɿ 
ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ ɦɨɥɸɫɤɿɜ ɩɪɢɜɟɪɬɚɥɢ ɭɜɚɝɭ ɦɚɥɚɤɨɥɨɝɿɜ ɳɟ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ XIX ɫɬ. [5], 

ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɱɚɫɭ ɜɿɞɫɭɬɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɳɨɞɨ ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɬɚ ɜɢɞɿɜ ɚɧɨɦɚɥɿɣ 
ɱɟɪɟɩɚɲɨɤ ɛɟɡɡɭɛɨɤ.  

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɬɚɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɨɪɦ 
ɬɟɪɚɬɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɭ ɩɪɿɫɧɨɜɨɞɧɢɯ ɛɟɡɡɭɛɨɤ ɿ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ʀʀ ɦɿɧɥɢɜɨɫɬɿ ɭ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɨɩɭɥɹɰɿɹɯ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɛɟɡɡɭɛɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɭ 
ɦɚɥɚɤɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɩɪɢɪɨɞɧɢɱɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɭ ɀɢɬɨɦɢɪɫɶɤɨɝɨ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ ȱɜɚɧɚ Ɏɪɚɧɤɚ. Ɂɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɢɯ 
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ɱɟɪɟɩɚɲɨɤ ɫɤɥɚɥɚ 270 ɟɤɡ., ɡɿɛɪɚɧɢɯ ɡ ɭɫɿɯ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɛɚɫɟɣɧɿɜ ɍɤɪɚʀɧɢ. ɉɪɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨɧɯɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɧɟ ɛɪɚɥɢɫɹ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɡɦɿɧɢ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ 
ɤɨɧɯɿɨɥɿɧɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɞɥɹ ɜɢɞɭ ɪɨɡɦɿɪɿɜ 
ɱɟɪɟɩɚɲɨɤ ɿ ɨɤɪɟɦɢɯ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɉɟɪɟɝɥɹɞ ɤɨɥɟɤɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɬɢɩɿɜ 
ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ: ɡɦɿɧɚ ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɟɪɥɚɦɭɬɪɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ (ɩɥɹɦɢ ɛɭɪɨɝɨ ɬɚ 
ɫɜɢɧɰɟɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ), ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɥɢɧɨɜɢɞɧɢɯ ɧɚɪɨɫɬɿɜ ɧɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɦɭ 
ɛɨɰɿ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɿʀ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɿ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɭ ɫɬɚɬɟɜɨɡɪɿɥɢɯ ɨɫɨɛɢɧ ɡ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 
ɤɪɭɩɧɢɦɢ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɱɟɪɟɩɚɲɨɤ. ɘɜɟɧɿɥɶɧɿ ɨɫɨɛɢɧɢ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɜɿɥɶɧɿ ɜɿɞ 
ɚɧɨɦɚɥɿɣ. Ƀɦɨɜɿɪɧɨ, ɰɟ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɨ ɡ ɬɢɦ, ɳɨ ɛɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɯ ɨɫɨɛɢɧ ɝɢɧɟ 
ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɟɬɚɩɚɯ ɠɢɬɬɹ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿ ɬɨɦɭ ɧɟ ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ ɭ ɜɢɛɿɪɤɢ. Ɍɚɤɢɦ 
ɱɢɧɨɦ ɜɿɞɦɿɱɟɧɿ ɚɧɨɦɚɥɿʀ ɧɚ ɱɟɪɟɩɚɲɤɚɯ ɞɨɪɨɫɥɢɯ ɨɫɨɛɢɧ ɧɟ ɽ ɜɪɨɞɠɟɧɢɦɢ, ɚ 
ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɧɚ ɩɟɜɧɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɿɞ ɞɿɽɸ ɱɢɧɧɢɤɿɜ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ.  

ɍ ɦɚɥɚɤɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ ɨɛɝɨɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɢ 
ɩɨɹɜɢ ɚɧɨɦɚɥɿɣ: 
I. Ɇɭɬɚɰɿʀ [4; 1]. 
II. Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɨɞɧɢɯ ɦɚɫ ɿ ɫɭɛɫɬɪɚɬɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚɥɢɩɚɧɧɹ ɩɿɳɢɧɨɤ 
ɧɚ ɬɿɥɨ. ȿɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɛɭɥɚ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɞɥɹ 
ɥɟɝɟɧɟɜɢɯ ɦɨɥɸɫɤɿɜ [3]. 
III. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɿɫɬ ɿ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɜɚɪɢɧ [6; 2].  

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɮɚɤɬɨɪ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɭ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ ɜɨɞɨɣɦɢ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ 
ɤɨɧɯɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɚ ɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɪɿɡɧɢɯ ɜɢɞɿɜ ɛɟɡɡɭɛɨɤ. 
Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɧɚɪɨɫɬɿɜ ɭ Pseudanɨdonta complanata Rossmassler, 

1835 ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɥɢɲɟ 15%, ɬɨɞɿ ɹɤ ɭ Anodonta anatina Linnaeus, 1758 ɬɚ 
A. cygnea  Linnaeus, 1758 – 50%. Ɍɚɤɨɠ ɜɿɞɦɿɱɟɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɿ ɭ ɱɚɫɬɨɬɿ 
ɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɩɥɹɦ ɧɚ ɱɟɪɟɩɚɲɰɿ ɬɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ (ɬɚɛɥ.). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 

Ⱥɧɨɦɚɥɿʀ ɜ ɛɭɞɨɜɿ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ ɛɟɡɡɭɛɨɤ 

ȼɢɞ 

ɦɨɥɸɫɤɚ 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ 
ɨɫɨɛɢɧ, ɟɤɡ 

Ⱥɧɨɦɚɥɿʀ ɜ ɛɭɞɨɜɿ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ 

ɇɚɪɨɫɬɢ, 
ɟɤɡ (%) 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɹ 
ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ, ɟɤɡ 

(%) 

ɉɥɹɦɢ, ɟɤɡ 
(%) 

A. anatina 125 62(50)) 42(34) 85(68) 

A. cygnea  28 14(50) 8(29) 21(75) 

P. ɫomplanata 117 18(15) 21(20) 48(41) 

 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɦɿɠɜɢɞɨɜɢɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ ɭ ɱɚɫɬɨɬɿ ɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɤɨɧɯɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɢɦɢ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɧɚɜɿɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨɫɩɨɪɿɞɧɟɧɿ ɜɢɞɢ ɛɟɡɡɭɛɨɤ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɪɟɚɝɭɸɬɶ ɧɚ ɜɩɥɢɜ ɨɞɧɨɝɨ ɿ 
ɬɨɝɨ ɠ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ʀɯ ɪɿɡɧɨɸ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɸ ɿ ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ. ɉɨɹɫɧɸɸɬɶ ɰɸ ɨɛɫɬɚɜɢɧɭ 
ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɝɨɦɟɨɫɬɚɡɭ ɜɢɞɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɧɟ ɥɢɲɟ 
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ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɨɸ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɸ ɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɚɧɨɦɚɥɿɣ ɱɟɪɟɩɚɲɤɢ, ɚ ɣ ɪɿɡɧɨɸ 
ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɸ ɞɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 
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ȼɨɞɧɿ ɨɛ’ɽɤɬɢ ɽ ɰɿɧɧɢɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɹɤɢɣ ɦɚɽ ɜɚɠɥɢɜɟ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ, ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɬɚ ɪɟɤɪɟɚɰɿɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ ɰɟ ɪɟɫɭɪɫ, ɹɤɢɣ ɦɚɽ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɜɢɱɟɪɩɭɜɚɬɢɫɶ ɬɚ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɬɢɫɶ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚ 
ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɧɟɨɱɢɳɟɧɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɜɨɞɨɣɦɢ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ 
ɩɨɥɸɬɚɧɬɿɜ ɡ ɞɨɳɨɜɢɦɢ ɬɚ ʉɪɭɧɬɨɜɢɦɢ ɜɨɞɚɦɢ [1].   

əɤɳɨ ɛɪɚɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɹɤɿɫɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɩɨɥɸɬɚɧɬɿɜ ɡ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ 
ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ, ɬɨ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɧɟɨɪɝɚɧɿɱɧɿ, ɫɟɪɟɞ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɬɪɢɜɚɥɭ ɞɿɸ ɦɚɸɬɶ ɜɚɠɤɿ ɦɟɬɚɥɢ ɬɚ ʀɯ ɫɩɨɥɭɤɢ. ȼɚɠɤɿ 
ɦɟɬɚɥɢ ɬɚ ʀɯ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɧɟ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɿɣ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɡɞɚɬɧɿ ɞɨ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɜ ɠɢɜɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɦɚɯ [4]. 

ɉɨɬɪɚɩɥɹɸɬɶ ɭ ɜɨɞɧɿ ɨɛ’ɽɤɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɜɨɯ ɲɥɹɯɿɜ: ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɿ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ. Ⱦɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Fe, Mn, Zn, Co, Mo, ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɭ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɚɯ. ɉɪɢɪɨɞɧɿɣ ɲɥɹɯ ɦɨɠɟ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɟɪɨɡɿɸ 
ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɪɭɞɢ, ɩɨɠɟɠɿ ɬɨɳɨ. Ⱦɨ ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ 
ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ, ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɡɝɨɪɹɧɧɹ ɩɚɥɢɜɚ ɜ ȾȼɁ, ɜɢɞɨɛɭɜɚɧɧɹ 
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