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ÅÊÎÑÈÑÒÅÌÀÕ

Äîñë³äæåíî âïëèâ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà íà îñîáëèâîñò³ ïðîöåñó ïåðâèííîãî ïðî-
äóêóâàííÿ ó âîäîéìàõ, ÿê³ óòâîðèëèñü íà ì³ñö³ çàòîïëåíèõ êàð’ºð³â ³ç âèäîáóòêó
ï³ñêó òà ãðàí³ò³â. Âñòàíîâëåíî, ùî âèñîêèé ð³âåíü ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ º íàé-
âàæëèâ³øèì ìåõàí³çìîì ñóêöåñ³¿ ô³òîïëàíêòîíó âîäîéì àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåí-
íÿ, ÿêèé îáóìîâëþº óòâîðåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ³ íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì, ùî âïëè-
âàº íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ âîä. Ïîêàçàíî, ùî ó äîñë³äæóâàíèõ âîäíèõ åêîñè-
ñòåìàõ ïåðåâàæàþòü «ìîëîä³» ³ «ð³âíîâàæí³» ñòàíè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ, ô³òîïëàíêòîí, äåñòðóêö³ÿ îðãàí³÷íî¿ ðå-
÷îâèíè, êàð’ºðè, ñóêöåñ³ÿ, áàëàíñ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè.

Ãëîáàëüí³ òà ðåã³îíàëüí³ ïðèðîäíî-ñîö³àëüí³ çì³íè, êë³ìàòî-åêîëî-
ã³÷íà òðàíñôîðìàö³ÿ òåðèòîð³é òà ôàêòîðè àíòðîïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³ íå
ò³ëüêè ïðÿìî âïëèâàþòü íà ÷èñåëüí³ñòü ³ âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàíü, à é
çì³íþþòü ñåðåäîâèùå ³ñíóâàííÿ îðãàí³çì³â òà á³îòè÷í³ âçàºìîä³¿, ³, òàêèì
÷èíîì, îáóìîâëþþòü âïëèâ íà ïðîäóêòèâí³ñòü, ñò³éê³ñòü òà ðîçâèòîê åêî-
ñèñòåì. Âîäîéìè, óòâîðåí³ â ïðîöåñ³ çàòîïëåííÿ êàð’ºð³â ³ç âèäîáóòêó êî-
ðèñíèõ êîïàëèí, º íîâèì òèïîì âîäîéì òà íåâ³ä’ºìíèì åëåìåíòîì ëàíä-
øàôò³â. Äîñë³äæåííÿ öèõ âîäíèõ îá’ºêò³â º àêòóàëüíèìè, îñê³ëüêè äàþòü
çìîãó âñòàíîâëþâàòè ìåõàí³çìè âïëèâó àíòðîïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ïå-
ðåá³ã ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ åêîñèñòå-
ìàõ. Ðîçóì³ííÿ öèõ çàêîíîì³ðíîñòåé º âêðàé âàæëèâèì äëÿ ðîçðîáêè ìå-
òîä³â ìîí³òîðèíãó òà ìåíåäæìåíòó åêîñèñòåì çà ð³çíèõ ð³âí³â àíòðîïî-
ãåííî¿ òðàíñôîðìàö³¿, íåîáõ³äíèõ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíîãî ð³âíÿ ¿õ-
í³õ ôóíêö³é òà åêîëîã³÷íèõ ñåðâ³ñ³â.

Ìåòà ðîáîòè — âñòàíîâèòè îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â
ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ âîäíèõ åêîñèñòåìàõ.
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Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Â îñíîâó ðîáîòè ïîêëàäåíî óçàãàëüíåííÿ äàíèõ, îòðèìàíèõ óïðî-
äîâæ 2007—2020 ðð. íà çàòîïëåíèõ êàð’ºðàõ ³ç âèäîáóòêó êîðèñíèõ êîïà-
ëèí, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â áàñåéíàõ ð³÷îê Ïðèï’ÿòü ³ Òåòåð³â: ãðàí³òíèõ — Áî-
ãóíñüêîìó (50°17'23.2'' N 28°36'30.0'' E), Ñîêîëîâñüêîìó (50°17'36'' N
28°38'27'' E), Ñîíÿ÷íîìó (50°58'08.6'' N 28°43'23.3'' E) (îêîëèö³ ì. Æèòîìè-
ðà), Öåãåëüíîìó (50°56'24.0'' N 28°39'50.5'' E) (ì. Êîðîñòåíü, Æèòîìèðñüêà
îáë.) ³ Ìîðîç³âñüêîìó (50°37'21.7'' N 27°07'20.5'' E) (Êîðåöüêèé ð-í, Ð³âíå-
íñüêà îáë.); ï³ùàíèõ — Ñåëåöüêîìó (50°13'42.3'' N 28°44'26.4'' E) òà
Ñëîá³äñüêîìó (50°13'43.3'' N 28°43'48.5'' E) (ì. Æèòîìèð). Ìîðôîìåòðè÷í³
õàðàêòåðèñòèêè âîäîéì íàâåäåí³ íàìè ó ïîïåðåäí³é ïóáë³êàö³¿ [16].

Çàãàëîì ãðàíè÷í³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïðîçîðîñò³ âîäè êàð’ºð³â óïðî-
äîâæ âåãåòàö³éíèõ ñåçîí³â áóëè â ìåæàõ 0,95±0,02—1,35±0,03 ì, ïðè öüî-
ìó ì³í³ìàëüí³ ¿¿ çíà÷åííÿ ô³êñóâàëè ðàííüîþ âåñíîþ. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ
êîëüîðîâîñò³ âîäè çì³íþâàëèñü â³ä 19,2±0,9o äî 32,4±1,6o. Ã³äðîõ³ì³÷í³ ïî-
êàçíèêè âîäè âîäîéì àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Ïåðâèííó ïðîäóêö³þ ïëàíêòîíó òà äåñòðóêö³þ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè
âèçíà÷àëè êèñíåâîþ ìîäèô³êàö³ºþ ñêëÿíêîâîãî ìåòîäó ó äîáîâ³é åêñïî-
çèö³¿ íà ãîðèçîíòàõ 0,10, 0,25, 0,5 ³ 1,0 ì çã³äíî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòî-
äèê, îïèñàíèõ ðàí³øå [25—27]. Ðîçðàõóíîê ³íòåãðàëüíî¿ ïðîäóêö³¿ ΣÀ ï³ä
1 ì2 çä³éñíþâàëè ìíîæåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó íà ãëèáèí³ ìàê-
ñèìóìó Àmax ³ ïðîçîðîñò³ âîäè íà ñòàíö³¿, ³íòåãðàëüíó äåñòðóêö³þ ΣR âèç-
íà÷àëè ìíîæåííÿì R òà ñåðåäí³õ çíà÷åíü ãëèáèíè âîäíèõ îá’ºêò³â, ùî äî-
çâîëÿº óíèêíóòè âïëèâó íà ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü «âèïàäêîâèõ» ãëèáèí
îêðåìèõ ñòàíö³é [1, 7].

Äëÿ ïåðåðàõóíêó êèñíåâèõ îäèíèöü íà åíåðãåòè÷í³ âèêîðèñòîâóâàëè
êîºô³ö³ºíò 3,51 ìã Î2/êàë [1]. Îö³íêó ñóêöåñ³éíîãî ñòàíó âîäíèõ åêîñè-
ñòåì çä³éñíþâàëè çà ³íäåêñîì çð³ëîñò³ θ, çàïðîïîíîâàíèì Â.ª. Âèíîãðà-
äîâèì òà ª.Î. Øóøê³íîþ [2], â ³íòåðïðåòàö³¿ Í.Ì. Ì³íººâî¿ θ = lgΣR/ΣA
[7]. Ó çàëåæíîñò³ â³ä âåëè÷èíè θ ðîçð³çíÿþòü òàê³ ñòàíè ïëàíêòîííèõ óã-
ðóïîâàíü: ïî÷àòêîâèé, ìîëîäèé, ð³âíîâàæíèé, ðîçâèíóòèé, çð³ëèé òà äå-
ãðàäóþ÷èé.

Ïî÷àòêîâèé. Êîðîòêî÷àñíèé ñòàí, ÿêèé âèíèêàº ó ìîìåíò ñòâîðåííÿ
óìîâ äëÿ ðîçâèòêó óãðóïîâàííÿ (íàïðèêëàä, ñòàí öåíîç³â ïåðåä ïî÷àòêîì
âåñíÿíî¿ âåãåòàö³¿ ô³òîïëàíêòîíó). Â³í íå ìàº ïåâíèõ âåëè÷èí θ.

Ìîëîäèé. Òàêîæ ïîð³âíÿíî êîðîòêî÷àñíèé ñòàí, ùî îõîïëþº ïåð³îä
ñïàëàõó ó ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó. Ïðîäóêö³ÿ ôîòîñèíòåçó ìàêñèìàëüíà,
á³îìàñà âîäîðîñòåé ñòð³ìêî çðîñòàº ³ ìîæå äîñÿãòè ìàêñèìàëüíèõ âåëè-
÷èí. Á³îìàñà çîîïëàíêòîíó ïîð³âíÿíî íåâåëèêà. Âåëè÷èíà ³íäåêñó çð³ëîñ-
ò³ ñêëàäàº -0,7— -0,2, ó ñåðåäíüîìó ñÿãàº -0,5.

Ð³âíîâàæíèé. Çì³íà ïðîäóêö³éíî¿ ôàçè ðîçâèòêó óãðóïîâàííÿ íà äå-
ñòðóêö³éíó. Ïðèáëèçíà ð³âíîâàãà ïðîäóêö³éíèõ òà äåñòðóêö³éíèõ ïðî-
öåñ³â. Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó çìåíøóºòüñÿ, à çîîïëàíêòîíó — ùå íå äîñÿ-
ãàº ìàêñèìóìó. ²íäåêñ çð³ëîñò³ áëèçüêèé äî 0, çì³íþþ÷èñü â³ä -0,2 äî +0,2.
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Ðîçâèíóòèé. Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó ïðîäîâæóº çíèæóâàòèñü, à áàê-
òåð³îïëàíêòîíó — çàëèøàºòüñÿ ïîð³âíÿíî âèñîêîþ, çîîïëàíêòîíó —
ïðîäîâæóº çá³ëüøóâàòèñü ³ äîñÿãàº ìàêñèìóìó. ²íäåêñ çð³ëîñò³ â ñåðåäíü-
îìó ñêëàäàº 0,6, ìåæ³ éîãî êîëèâàíü ñòàíîâëÿòü 0,2—1.

Çð³ëèé. Ìàêñèìàëüíà äîâæèíà òðîô³÷íèõ ëàíöþã³â ³ íàéá³ëüøå âèäî-
âå áàãàòñòâî. Íèçüêà òîòàëüíà á³îìàñà òà á³îìàñà íèæ÷èõ òðîô³÷íèõ ð³â-
í³â. Ñòàí, áëèçüêèé äî êë³ìàêñíîãî. ²íäåêñ çð³ëîñò³ â ìåæàõ 1—2.

Äåãðàäóþ÷èé. Ïîäàëüøå çíèæåííÿ á³îìàñè âñ³õ òðîô³÷íèõ ð³âí³â.
Çá³äíåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó. Äîñèòü íèçüê³ âåëè÷èíè ïåðâèííî¿ ïðîäóê-
ö³¿. ²íäåêñ çð³ëîñò³ >2.

Ðîçðàõóíîê ³íòåíñèâíîñò³ ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ (Q) ïðîâîäèëè çã³äíî
[17] ³ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ òàáëèöü ÒÌ-12 àêòèíîìåòðè÷íèõ ñïîñòåðå-
æåíü íà ñòàíö³ÿõ Áîðèñï³ëü ³ Êîâåëü çà 2007—2018 ðð., îòðèìàíèõ â àðõ³â³
Öåíòðàëüíî¿ ãåîô³çè÷íî¿ îáñåðâàòîð³¿ [11, 12].

Á³îìàñó ô³òîïëàíêòîíó âèçíà÷àëè ðîçðàõóíêîâî-îá’ºìíèì ìåòîäîì.
Îö³íêó òðîô³÷íîãî ñòàòóñó âîä ïðîâîäèëè çã³äíî [6].

Ïàðàëåëüíî ç â³äáîðîì àëüãîëîã³÷íèõ ïðîá âèì³ðþâàëè òåìïåðàòóðó
âîäè ðòóòíèì òåðìîìåòðîì ÒÁ-3-Ì1; ïðîçîð³ñòü — çà äèñêîì Ñåêê³; êî-
ëüîðîâ³ñòü — çà äîïîìîãîþ á³õðîìàòíî-êîáàëüòîâî¿ øêàëè; ðÍ — ðÍ-
ìåòðîì 150Ì; âì³ñò ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ — ìåòîäîì Â³êëåðà [6];
âì³ñò í³òðîãåíó í³òðàò³â — çà ÃÎÑÒ 18826-73 [3] êàëîðèìåòðè÷íèì ìåòî-
äîì ³ç ôåíîëäèñóëüôîêèñëîòîþ; í³òðîãåíó àìîí³éíîãî ³í³òðèòíîãî — çà
ÃÎÑÒ 4192-82 [4], ³ç ïîäàëüøèì ïåðåðàõóíêîì ó çàãàëüíèé í³òðîãåí; ôîñ-
ôîðó ôîñôàò³â — çà ÄÑÒÓ ISO 6878-2003 ñïåêòðîìåòðè÷íèì ìåòîäîì [5].
Ã³äðîõ³ì³÷í³ ³ ã³äðîô³çè÷í³ àíàë³çè ïðîâîäèëè ïîñåçîííî âïðîäîâæ
2010—2019 ðð.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ
ñòàíäàðòíèõ ìåòîä³â, ðåàë³çîâàíèõ ó ïàêåò³ ñòàòèñòè÷íèõ ïðîãðàì Micro-
soft Excel òà STATISTICA 6.0 (StatSoft, USA, 2006). Ó ðîáîò³ îáãîâîðþþòü-
ñÿ ëèøå çíà÷èì³ êîðåëÿö³¿ (ð<0,05). Îö³íþþ÷è ñèëó çâ’ÿçêó ì³æ çì³ííèìè
çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòó êîðåëÿö³¿ r, éîãî ââàæàëè ñëàáêèì çà r<0,3,
ïîì³ðíèì — çà r = 0,3—0,7, ñèëüíèì — çà r>0,7. Äëÿ îòðèìàííÿ óçàãàëü-
íþþ÷èõ õàðàêòåðèñòèê îäåðæàíèõ íàòóðíèõ äàíèõ ðîçðàõîâóâàëè ñå-
ðåäí³ ¿õí³ çíà÷åííÿ ³ âèðàæàëè ÿê ñåðåäíº çíà÷åííÿ±ñòàíäàðòíà ïîõèáêà
(x±SE).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Øòó÷íî ñòâîðåí³ âîäí³ îá’ºêòè, çîêðåìà óòâîðåí³ øëÿõîì çàòîïëåííÿ
êîëèøí³õ êàð’ºð³â ³ç âèäîáóòêó êîðèñíèõ êîïàëèí, º «á³ëîþ ïëÿìîþ» ó ñó-
÷àñí³é ã³äðîåêîëîã³¿ ùîäî ïðîäóêö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ¿õí³õ åêîñèñòåì.
Íàÿâí³ â ë³òåðàòóð³ â³äîìîñò³ ùîäî òàêîãî òèïó âîäîéì ïåðåâàæíî ñòîñó-
þòüñÿ ¿õíüîãî ïîäàëüøîãî â³äíîâëåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ â ÿêîñò³ äæåðåëà
âîäíèõ ðåñóðñ³â ó ïðîìèñëîâîñò³ ³ ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³, åíåðãåòèö³ ³
ðåêðåàö³¿ [18—21]. Çíàéäåíî ïîîäèíîê³ ïðàö³, ÿê³ ñòîñóþòüñÿ òðàíñôîð-
ìàö³¿ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ³ ã³äðîäèíàì³÷íîãî ðåæèìó êàð’ºð³â [22, 23]. Âèâ÷åí-
íÿ ñóêöåñ³¿ óãðóïîâàíü ã³äðîá³îíò³â, ïåðåòâîðåííÿ ³ íàêîïè÷åííÿ åíåðã³¿
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â êàð’ºðàõ íåîáõ³äíå õî÷à á ç îãëÿäó íà ¿õíº çíà÷íå ïîøèðåííÿ íå ëèøå íà
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè [8], à é ó êðà¿íàõ ªâðîïè, Àç³¿ òà Àìåðèêè. ×àñòêîâå
âèñâ³òëåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöå-
ñ³â ó êàð’ºðàõ ³ç âèäîáóòêó ãðàí³ò³â òà ï³ñêó áóëî çä³éñíåíî àâòîðêîþ ó ïî-
ïåðåäí³õ ðîáîòàõ [15, 16], ïðîòå âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³
ñóêöåñ³¿ àâòîòðîôíî¿ ëàíêè äëÿ åìåðäæåíòíèõ ôóíêö³é øòó÷íî ñòâîðå-
íèõ åêîñèñòåì, òàêèõ ÿê çàïàñàííÿ, ïîò³ê òà âòðàòè åíåðã³¿ ³ ðå÷îâèíè â
òðîô³÷í³é ìåðåæ³ åêîñèñòåìè, çàëèøàþòüñÿ àêòóàëüíèìè.

Âñòàíîâëåíî, ùî øòó÷í³ âîäîéìè ìàþòü äîñèòü âèñîêó ³íòåíñèâí³ñòü
ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ, ùî âèçíà÷àº ïîäàëüøó ñóêöåñ³þ ¿õí³õ åêîñè-
ñòåì (ðèñ. 1, 2).

Óïðîäîâæ âåãåòàö³éíèõ ñåçîí³â ñåðåäíÿ ³íòåíñèâí³ñòü ïåðâèííî¿
ïðîäóêö³¿ äëÿ ãîðèçîíòó ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçó ó äîñë³äæóâàíèõ
êàð’ºðàõ áóëà â ìåæàõ 1,26±0,18 — 5,00±0,37 ìã Î2/(äì3·äîáó), ³íòåãðàëü-
íî¿ ïðîäóêö³¿ — 2,48±0,20 — 6,59±0,83 ã Î2/(ì2·äîáó). Íàéíèæ÷³ ïîêàçíè-
êè Àmax ô³êñóâàëè ó Ñîêîëîâñüêîìó êàð’ºð³, ΣÀ — â Ìîðîç³âñüêîìó, íàé-
âèù³ — ó ï³ùàíèõ Ñëîá³äñüêîìó òà Ñåëåöüêîìó.

Ïðîâåäåíà îö³íêà òðîô³÷íîãî ñòàòóñó êàð’ºð³â çà ³íòåíñèâí³ñòþ ôî-
òîñèíòåçó ô³òîïëàíêòîíó äîçâîëèëà õàðàêòåðèçóâàòè Áîãóíñüêèé, Ñî-
íÿ÷íèé, Ñîêîëîâñüêèé ³ Ìîðîç³âñüêèé êàð’ºðè ÿê åâòðîôí³, à Ñëîá³ä-
ñüêèé, Ñåëåöüêèé ³ Öåãåëüíèé — ÿê åâ-ïîë³òðîôí³. Çðîñòàííÿ ð³âíÿ
òðîôíîñò³ îñîáëèâî ïîì³òíå â ï³ùàíèõ êàð’ºðàõ Ñëîá³äñüêîìó ³ Ñåëåöü-
êîìó, ùî, éìîâ³ðíî, îáóìîâëåíî çíà÷íèì á³îãåííèìè íàâàíòàæåííÿì (â
íèõ â³äì³÷àëè íàéâèùèé ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì ð³âåíü íàêîïè÷åí-
íÿ çàãàëüíîãî í³òðîãåíó — â³äïîâ³äíî 4,654 ³ 4,812 ìã N/äì3).

Âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ïåðåá³ãó ïðîäóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó êàð’ºðàõ ó
ñóêóïíîñò³ ç ôàêòîðàìè ñåðåäîâèùà äîçâîëèëî âñòàíîâèòè ïðîâ³äíó
ðîëü âì³ñòó çàãàëüíîãî í³òðîãåíó òà êîëüîðîâîñò³ âîä ó ôîðìóâàíí³ âàëî-
âî¿ òà ³íòåãðàëüíî¿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿. Ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ ÷èíèòü ïî-
ì³ðíèé âïëèâ íà ïðîäóêö³éí³ ïðîöåñè. Âïëèâ òåìïåðàòóðè âîäè ñëàáêèé.
Âñòàíîâëåíî ïðÿìó çàëåæí³ñòü ì³æ ïåðâèííîþ ïðîäóêö³ºþ òà âì³ñòîì
ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ é ðÍ, çâîðîòíó — ç ïðîçîð³ñòþ âîäè. Öå âêàçóº
íà ñåðåäîâèùåóòâîðþþ÷ó ðîëü ïðîäóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó ôîðìóâàíí³
ñâ³òëîâîãî ³ ãàçîâîãî ðåæèìó øòó÷íèõ âîäîéì, à òàêîæ çì³ùåííÿ ðÍ ó
ëóæíèé á³ê (òàáë. 2).

Ñóìàðíà çà âåãåòàö³éí³ ñåçîíè 2007—2020 ðð. ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ ó
êîëèøí³õ çàòîïëåíèõ êàð’ºðàõ ñÿãàëà â³ä 167 äî 431 ã Ñ/ì2.

Ðîçðàõóíîê äîáîâèõ Ð/Â-êîåô³ö³ºíò³â1 çàñâ³ä÷èâ âèñîêó ôóíêö³îíà-
ëüíó àêòèâí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ó á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì. Ïèòî-
ìà ïðîäóêö³ÿ âîäîðîñòåé íàéâèùîþ áóëà ó ñèë³êàòíèõ êàð’ºðàõ — Ñåëå-
öüêîìó òà Ñëîá³äñüêîìó (â³äïîâ³äíî 2,500±0,31 ³ 1,921±0,36). Ó ãðàí³òíèõ
êàð’ºðàõ öåé ïîêàçíèê áóâ ó ìåæàõ 0,385±0,01 — 1,889±0,34 (äèâ. ðèñ. 1).
Âñòàíîâëåíî ïðÿìèé çâ’ÿçîê ì³æ Ð/Â-êîåô³ö³ºíòàìè ³ ïåðâèííîþ ïðî-
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1Ð/Â-êîåô³ö³ºíòè ðîçðàõîâàí³ äëÿ ãîðèçîíòó ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçó çà
äîáó.
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äóêö³ºþ ïëàíêòîíó: âàëîâîþ òà ³íòåãðàëüíîþ (â³äïîâ³äíî r = 0,40, ð =
0,00002 ³ r = 0,84, ð = 0,000001; ï = 58). Îòæå, ó âîäîéìàõ àíòðîïîãåííîãî
ïîõîäæåííÿ çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ çóìîâ-
ëþº ï³äâèùåííÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ âîäîðîñòåé ïëàíêòîíó. Âå-
ëè÷èíè äîáîâèõ Ð/Â-êîåô³ö³ºíò³â ñóòòºâî çì³íþâàëèñü âïðîäîâæ âåãå-
òàö³éíèõ ñåçîí³â, ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãàëè òðè ìàêñèìóìè çíà÷åíü — ó
òðàâí³, ÷åðâí³ òà æîâòí³.

Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî âèðàæåííÿ çàëåæíîñò³ ì³æ ïåðâèííîþ ïðîäóêö³ºþ
òà á³îìàñîþ ô³òîïëàíêòîíó òàêîæ áóëî âèêîðèñòàíî çâîðîòí³é äî
Ð/Â-êîåô³ö³ºíòó ïîêàçíèê turnover time (÷àñ â³äíîâëåííÿ á³îìàñè) [13]. Ó
äîñë³äæóâàíèõ âîäîéìàõ ÷àñ â³äíîâëåííÿ á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó íà ãëè-
áèí³ ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçó ó ñåðåäíüîìó çà âåãåòàö³éí³ ñåçîíè êî-
ëèâàâñÿ â³ä 0,498±0,05 äî 1,487±0,37, òîáòî íà â³äíîâëåííÿ á³îìàñè ô³òî-
ïëàíêòîíó íà ãëèáèí³ ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçó ïîòð³áíî â³ä ïîëîâè-
íè äî ï³âòîðè äîáè.

Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó ìàëà ïîì³ðíèé âïëèâ íà ³íòåãðàëüíó ïðî-
äóêö³þ (r = 0,51, ð = 0,0004, ï = 90).

Çàãàëîì ãðàíè÷í³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ óòèë³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿
åíåðã³¿ âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó áóëè â ìåæàõ 0,046±0,035 — 0,641±
0,036 %. Âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ åêîëîã³÷íîþ åôåêòèâ-
í³ñòþ ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ ó êàð’ºðàõ òà ³íòåíñèâí³ñòþ ôîòîñèíòåçó
(r = 0,68, ð = 0,00002, ï = 56),

Âàëîâà ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ ô³òîïëàíêòîíó íà ãëèáèí³ ìàêñèìàëüíî-
ãî ôîòîñèíòåçó (çäåá³ëüøîãî íà ãëèáèí³ 0,2 ì) âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî
ñåçîíó ïåðåâèùóâàëà øâèäê³ñòü äåñòðóêö³¿ (ñåðåäíÿ ³íòåíñèâí³ñòü äåñò-
ðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè R áóëà â ìåæàõ 0,55 ± 0,09 — 3,14 ±
0,29 ìã Î2/(äì3·äîáó), ³íòåãðàëüíî¿ äåñòðóêö³¿ ΣR — 1,91 ± 0,28 — 6,91±

28

Øåëþê Þ.Ñ.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2021. 57(6)

Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêà çâ’ÿçêó ì³æ ïåðâèííîþ ïðîäóêö³ºþ ³ äåÿêèìè ÷èííèêàìè

ñåðåäîâèùà ó âîäîéìàõ, ÿê³ óòâîðèëèñü íà ì³ñö³ çàòîïëåíèõ êàð’ºð³â

Ïîêàçíèêè
Àmax ΣÀ

r F p ï r F p ï

Ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ 0,33 390 <0,000001 60 0,31 397 <0,000001 60

Òåìïåðàòóðà âîäè 0,18 2,18 0,000013 60 0,16 2,22 0,000003 60

Ïðîçîð³ñòü -0,67 836 <0,000001 60 -0,55 884 <0,000001 60

Êîëüîðîâ³ñòü 0,78 9,2 <0,000001 46 0,51 9,5 <0,000001 46

Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî
ó âîä³ êèñíþ

0,50 6,1 0,000162 84 0,38 6,0 <0,000001 84

ðÍ 0,48 19,9 <0,000001 66 0,77 19,5 <0,000001 46

Çàãàëüíèé í³òðîãåí 0,77 14,12 0,003900 46 0,73 14,34 0,003100 46

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 3: F — êðèòåð³é Ô³øåðà.



0,21 ã Î2/(ì2·äîáó). Íàéá³ëüø³ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿

ðå÷îâèíè ô³êñóâàëè ó Öåãåëüíîìó êàð’ºð³.
Âñòàíîâëåíî ò³ñíèé ïðÿìèé çâ’ÿçîê ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ äåñòðóêö³é-

íèõ ïðîöåñ³â ³ êîëüîðîâ³ñòþ, ïîì³ðíèé — ³ç âì³ñòîì ðîç÷èíåíîãî ó âîä³

êèñíþ òà çàãàëüíîãî í³òðîãåíó, à òàêîæ ð³âíåì ðÍ, ÿêèé, â ñâîþ ÷åðãó,

ôîðìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ïðîöåñ³â ñèíòåçó òà îêèñíåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷î-

âèíè (òàáë. 3).
Çàëåæí³ñòü ð³âíÿ äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè â³ä êèñíåâîãî ðå-

æèìó îáóìîâëåíà ³íòåíñèô³êàö³ºþ îêèñíèõ ïðîöåñ³â ï³ä ä³ºþ êèñíþ.

Ñëàáêà çàëåæí³ñòü â³ä òåìïåðàòóðè (íà â³äì³íó â³ä ïðèðîäíèõ âîä —

ð³÷îê ³ îçåð, à òàêîæ âîäîñõîâèù [15, 27]) ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî òåìïåðàòóð-

íèé ïîêàçíèê íå º âèçíà÷àëüíèì ÷èííèêîì ó ðåãóëÿö³¿ ôåðìåíòàòèâíèõ

äèõàëüíèõ ïðîöåñ³â ó øòó÷íî ñòâîðåíèõ âîäîéìàõ.
Îñê³ëüêè êèñåíü ³íòåíñèô³êóº îêèñíþâàëüí³ ïðîöåñè [7], î÷åâèäíî,

ùî äåñòðóêö³éí³ ïðîöåñè ó äîñë³äæóâàíèõ åêîñèñòåìàõ ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç

ïðîäóêö³éíèìè (äèâ. òàáë. 3). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íîâîóòâîðåíà ëåãêî-

îêèñíþâàíà îðãàí³÷íà ðå÷îâèíà â³äðàçó âêëþ÷àºòüñÿ â á³îòè÷íèé êðóãî-

îá³ã. Ìàòåìàòè÷íèé âèðàç çâ’ÿçêó R ³ç Àmax (ðèñ. 3) äîçâîëÿº îö³íèòè âèò-

ðàòè ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿, óòâîðåíî¿ â ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó, íà îáì³íí³

ïðîöåñè ïëàíêòîíó ó âîäîéìàõ, ÿê³ âèíèêëè íà ì³ñö³ çàòîïëåíèõ êàð’ºð³â.

Îäåðæàíå ð³âíÿííÿ çàëåæíîñò³ R â³ä Àmax âêàçóº íà òå, ùî â ñåðåäíüîìó çà

âåãåòàö³éíèé ñåçîí ìàéæå ïîëîâèíà äîáîâî¿ ïðîäóêö³¿ ôîòîñèíòåçó â

îäèíèö³ îá’ºìó ï³ääàºòüñÿ á³îëîã³÷íîìó îêèñíåííþ.
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Òàáëèöÿ 3
Õàðàêòåðèñòèêà çâ’ÿçêó ì³æ äåñòðóêö³ºþ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ³ ïåðâèííîþ

ïðîäóêö³ºþ ³ äåÿêèìè ÷èííèêàìè ñåðåäîâèùà ó âîäîéìàõ, ÿê³ óòâîðèëèñü íà
ì³ñö³ çàòîïëåíèõ êàð’ºð³â

Ïîêàçíèêè
R ΣR

r F p ï r F p ï

ΣÀ 0,85 2,1 <0,000001 58 0,77 1,2 0,45 60

Àmax 0,79 1,9 <0,000001 58 0,68 1,2 0,019 60

Ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ 0,14 389,3 <0,000001 60 0,24 385,4 <0,000001 60

Òåìïåðàòóðà âîäè 0,07 2,2 <0,000001 60 0,16 2,2 0,000028 60

Ïðîçîð³ñòü -0,87 1819 <0,000001 60 -0,70 715 <0,000001 60

Êîëüîðîâ³ñòü 0,83 9,1 <0,000001 46 0,73 9,8 <0,000001 46

Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî
ó âîä³ êèñíþ

0,55 2,9 <0,000001 62 0,54 7,4 <0,000001 84

ðÍ 0,52 9,5 <0,000001 66 0,52 24,1 <0,000001 60

Çàãàëüíèé í³òðîãåí 0,65 1,5 0,014000 46 0,02 1,7 0,000092 46



Ñåçîííó ñóêöåñ³þ âàëîâî¿ òà ³íòåãðàëüíî¿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ³ äåñò-
ðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó øòó÷íèõ âîäîéìàõ âèâ÷àëè íà ïðèêëàä³
ãðàí³òíîãî Áîãóíñüêîãî ³ ï³ùàíîãî Ñëîá³äñüêîãî êàð’ºð³â (ðèñ. 4).

Âñòàíîâëåíî, ùî íàâåñí³, ç àêòèâ³çàö³ºþ âåãåòàö³¿ ô³òîïëàíêòîíó, â³ä-
áóâàëîñü çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó. Âåñíÿíèé ìàêñèìóì ïåð-
âèííî¿ ïðîäóêö³¿ ñïîñòåð³ãàëè ó ñåðåäèí³ òðàâíÿ. Çäåá³ëüøîãî âïðîäîâæ
ë³òà òà ïåðøî¿ ïîëîâèíè îñåí³ ô³êñóâàëè äîñèòü âèñîê³ ïîêàçíèêè ïåð-
âèííî¿ ïðîäóêö³¿. Ï³ñëÿ ¿õíüîãî îñ³ííüîãî ìàêñèìóìó, ÿêèé ó ãðàí³òíèõ
êàð’ºðàõ â³äì³÷àëè íà ïî÷àòêó, à â ï³ùàíèõ — ó ê³íö³ âåðåñíÿ, ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîäóêö³éíèõ ïðîöåñ³â çíèæóâàëàñÿ â ÷àñ³, äîñÿãíóâøè ì³í³ìà-
ëüíèõ çíà÷åíü ó ñåðåäèí³ ëèñòîïàäà. Íà â³äì³íó â³ä âîäîñõîâèù ³ ïðèðîä-
íèõ âîä, ó êàð’ºðàõ ñïîñòåð³ãàëîñü äåê³ëüêà ï³ê³â ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿
ô³òîïëàíêòîíó, ùî çóìîâëåíî çì³íàìè éîãî ñòðóêòóðè [16].

Ó áåðåçí³ — ïåðø³é ïîëîâèí³ êâ³òíÿ äåñòðóêö³éí³ ïðîöåñè ïåðåâàæà-
ëè íàä ïðîäóêö³ºþ. Âåñíÿíèé ìàêñèìóì äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè
ô³êñóâàëè ó ê³íö³ áåðåçíÿ. Çãîäîì âîíà íåçíà÷íî çìåíøèëàñü. Ïîäàëüøå
çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â â³äáóâàëîñü íåð³âíî-
ì³ðíî, ç ïåð³îäè÷íîþ íåçíà÷íîþ ³íòåíñèô³êàö³ºþ ïðîöåñ³â äèõàííÿ.
Îñ³íí³é ìàêñèìóì äåñòðóêö³¿ ïðèïàäàâ íà ê³íåöü æîâòíÿ — ïî÷àòîê ëèñ-
òîïàäà (ðèñ. 5).

Äëÿ îá’ºêòèâíî¿ îö³íêè ïîòîê³â åíåðã³¿ ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ âàæëè-
âî âðàõîâóâàòè åíåðãåòè÷í³ âòðàòè ¿¿ îêðåìèõ êîìïîíåíò³â [9, 24, 28]. Äëÿ
îö³íêè äèõàëüíèõ âòðàò ô³òîïëàíêòîíó òðàäèö³éíî âèêîðèñòîâóþòü ðîç-
ðàõóíêîâ³ ìåòîäè [10], âðàõîâóþ÷è, ùî íà äèõàííÿ ïðèïàäàº ïåâíà ÷àñòêà
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Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü R â³ä Àmax ó øòó÷íèõ âîäîéìàõ, óòâîðåíèõ íà ì³ñö³ çàòîïëåíèõ
êàð’ºð³â



äîáîâîãî ôîòîñèíòåçó [7, 9, 29]. Ïðèð³âíÿâøè âëàñíå äèõàííÿ âîäîðîñ-
òåé äî 10 % Àmax, âñòàíîâèëè, ùî íà âëàñíèé îáì³í âîäîðîñòåé ó øòó÷íèõ
âîäîéìàõ âèòðà÷àºòüñÿ â³ä 6 äî 13 % âàëîâî¿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿; ó âèã-
ëÿä³ äîñòóïíî¿ íàñòóïíèì òðîô³÷íèì ð³âíÿì ÷èñòî¿ ïðîäóêö³¿ â åâôîòí³é
çîí³ âîäîéì çàëèøàºòüñÿ â³ä 49 äî 79 % âàëîâî¿ ïðîäóêö³¿. Äèõàëüí³ âòðà-
òè ô³òîïëàíêòîíó ñêëàäàþòü ó ñåðåäíüîìó â³ä 6 äî 27 % (òàáë. 4).

Çàãàëîì â³äíîøåííÿ À/R ó øòó÷íèõ âîäîéìàõ êîëèâàëîñü ó øèðîêèõ
ìåæàõ (íà ãëèáèí³ ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçó öåé ïîêàçíèê çì³íþâàâñÿ
â³ä 0,87 äî 6,50). Íà ïîâåðõíåâèõ ãîðèçîíòàõ A<R ô³êñóâàëè ó áåðåçí³ òà â
ëèñòîïàä³, êîëè ³íòåíñèâí³ñòü ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ íèçüêà; ³ç ñåðåäèíè
êâ³òíÿ äî ê³íöÿ æîâòíÿ çäåá³ëüøîãî A/R.

Ïîêàçíèê ΣÀ/ΣR âêàçóº íà àâòîòðîôíó ñïðÿìîâàí³ñòü ïðîäóêö³éíî-
äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â ó Ñîíÿ÷íîìó, Ñëîá³äñüêîìó, Ñåëåöüêîìó òà Ìî-

31

Îñîáëèâîñò³ ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2021. 57(6)

Ðèñ. 4. Ñåçîííà äèíàì³êà ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ó Ñëîá³äñüêîìó (à) òà Áîãóíñüêîìó (á)
êàð’ºðàõ (íà ïðèêëàä³ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó 2017 ð.)



ðîç³âñüêîìó êàð’ºðàõ, âëàñòèâó âîäíèì åêîñèñòåìàì ç âèñîêîþ ïðîäóê-
òèâí³ñòþ, îñê³ëüêè â åâòðîôíèõ óìîâàõ çá³ëüøóºòüñÿ ÷àñòêà åíåðã³¿, ÿêà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ñòâîðåííÿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿, ïðè öüîìó çìåí-
øóºòüñÿ ÷àñòêà åíåðã³¿, ÿêà ðîçñ³þºòüñÿ. Ó Ñîêîëîâñüêîìó, Öåãåëüíîìó ³
Áîãóíñüêîìó — â³äì³÷àºìî äîì³íóâàííÿ ãåòåðîòðîôíî¿ ôàçè. Ïðîâåäå-
íèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç çàñâ³ä÷èâ ïîì³ðíèé çâ’ÿçîê A/R ³ ΣÀ/ΣR ç á³îìà-
ñîþ ô³òîïëàíêòîíó (r = -0,42, ð = 0,0006 ³ r = 0,26, ð = 0,005, ï = 60). Ñåðåä
àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â, ÿê³ àíàë³çóâàëèñÿ, ïîì³ðíèé âïëèâ íà A/R ÷èíèòü
âì³ñò çàãàëüíîãî í³òðîãåíó (r = 0,42, ð = 0,00001, ï = 46), êîëüîðîâ³ñòü (r =
-0,46, ð = 0,00006, ï = 46), ïðîçîð³ñòü (r =-0,37, ð = 0,00002, ï = 60), ñëàáêèé
— ñîíÿ÷íà ðàä³àö³ÿ (r = 0,25, ð = 0,0008, ï = 60). Âèÿâëåíî ñèëüíó äî-
ñòîâ³ðíó ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ ΣÀ/ΣR ³ âì³ñòîì çàãàëüíîãî í³òðîãåíó
(r = 0,85, ð = 0,000001, ï = 46).
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Ðèñ. 5. Ñåçîííà äèíàì³êà äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó Ñëîá³äñüêîìó (à) òà Áî-
ãóíñüêîìó (á) êàð’ºðàõ (íà ïðèêëàä³ âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó 2017 ð.)



Àíàë³ç çì³í ³íäåêñó çð³ëîñò³ çàñâ³ä÷èâ, ùî äîñë³äæóâàí³ øòó÷íî ñòâî-
ðåí³ âîäí³ åêîñèñòåìè íå äîñÿãàþòü «çð³ëîãî» ñòàíó. Ó êàð’ºðàõ ïåðåâàæà-
þòü ðàíí³ ñòàä³¿ ñóêöåñ³¿ ç äîì³íóâàííÿì «ìîëîäèõ» ³ «ð³âíîâàæíèõ» óãðó-
ïîâàíü. Âåñíÿíèé ðîçâèòîê ô³òîïëàíêòîíó òàêèõ âîäîéì ïî÷èíàºòüñÿ
«ðîçâèíóòèì» ñòàíîì (θ = +0,39—+0,51) ç ïåðåõîäîì äî «ìîëîäîãî» (θ =
-0,27—-0,32) íàïðèê³íö³ âåñíè, à íà ïî÷àòêó ë³òà — äî «ðîçâèíóòîãî» (θ =
+0,26—+0,97). Ó ñåðåäèí³ ÷åðâíÿ ïåðåâàæàâ «ð³âíîâàæíèé» ñòàí, ÿêèé
òðèâàâ äî ê³íöÿ æîâòíÿ (θ = -0,15—+0,15), ³ ïåð³îäè÷íî ÷åðãóâàâñÿ ç «ìî-
ëîäèì» (θ = -0,22—-0,31). Çàãàëîì âåãåòàö³éíèé ñåçîí çàâåðøèâñÿ «ðîçâè-
íóòèì» ñòàíîì (θ = +0,37—+0,43). Ïåðåâàæàííþ «ìîëîäèõ» ³ «ð³âíîâàæ-
íèõ» ñòàí³â ñïðèÿº íå ëèøå âèñîêèé âì³ñò á³îãåí³â ó öèõ âîäîéìàõ, àëå é
â³äíîñíî êîðîòêèé ïåð³îä ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ.

Óñòàíîâëåíî, ùî ïîêàçíèê Àmax/ΣÀ ó äîñë³äæóâàíèõ âîäîéìàõ çì³íþ-

âàâñÿ â³ä 0,40 äî 1,44, äîñÿãàþ÷è ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü íàâåñí³. Ó çîí³
îïòèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçó ó ãðàí³òíèõ êàð’ºðàõ ó ñåðåäíüîìó ñèíòåçóâà-
ëîñÿ 47—93 %, à ó ï³ùàíèõ — 66—75 % ñóìàðíî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè.
Ïîð³âíÿííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ç óìîâíîþ ïðîçîð³ñòþ âîäè äîñë³äæóâàíèõ
âîäîéì ï³äòâåðäæóº âñòàíîâëåíó äëÿ ð³÷îê, îçåð òà âîäîñõîâèù òåí-

äåíö³þ çðîñòàííÿ â³äíîøåííÿ Àmax/ΣÀ ç³ çìåíøåííÿì ïðîçîðîñò³ âîä

[14].

Âèñíîâêè

Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó íàòóðíèõ äàíèõ ùîäî ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ô³òîï-
ëàíêòîíó òà äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó âîäîéìàõ, ñòâîðåíèõ íà
ì³ñö³ çàòîïëåíèõ êàð’ºð³â ³ç âèäîáóòêó ï³ñêó òà ãðàí³ò³â, âñòàíîâëåíî
îñîáëèâîñò³ ïåðåá³ãó ïðîöåñ³â ôîòîñèíòåçó, ¿õíüî¿ ÷àñîâî¿ äèíàì³êè; ç’ÿ-
ñîâàíî ñóêöåñ³éíèé ñòàí øòó÷íèõ âîäíèõ åêîñèñòåì çà ñï³ââ³äíîøåííÿì
ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â.
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Òàáëèöÿ 4
Õàðàêòåðèñòèêà äèõàëüíèõ âòðàò ô³òîïëàíêòîíó øòó÷íèõ âîäîéì, óòâîðåíèõ íà

ì³ñö³ çàòîïëåíèõ êàð’ºð³â

Êàð’ºðè

×èñòà ïðîäóêö³ÿ Äèõàííÿ ô³òîïëàíêòîíó

ìã Î2/(äì3·äîáó)
÷àñòêà

â³ä Amax, %
ã Î2/(ì2·äîáó)

÷àñòêà
â³ä ΣA, %

÷àñòêà
â³ä ΣR, %

Áîãóíñüêèé 1,70±0,16 51,4±0,3 0,21±0,04 7,0±0,6 27,3±2,1

Ñîíÿ÷íå 1,65±0,25 49,9±1,1 0,24±0,04 5,6±0,3 7,3±0,6

Ñëîá³äñüêèé 3,42±0,36 49,4±0,2 0,50±0,03 7,8±0,3 11,7±1,9

Ñåëåöüêèé 1,85±0,27 47,3±1,2 0,45±0,01 6,7±0,0 10,5±0,4

Ñîêîëîâñüêèé 1,02±0,05 79,3±0,9 0,13±0,01 12,5±0,2 5,8±0,5

Ìîðîç³âñüêèé 1,63±0,15 71,0±7,1 0,22±0,01 9,0±0,2 12,6±2,5

Öåãåëüíèé 1,79±0,17 41,1±1,1 0,49±0,03 9,7±0,0 5,6±0,2



Ïîêàçàíî, ùî âèñîêèé ð³âåíü ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ º íàéâàæ-
ëèâ³øèì ìåõàí³çìîì ñóêöåñ³¿ ô³òîïëàíêòîíó âîäîéì àíòðîïîãåííîãî ïî-
õîäæåííÿ, ÿêèé îáóìîâëþº óòâîðåííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ³ íàñè÷åííÿ
âîäè êèñíåì, ùî âïëèâàº íà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ âîä (çîêðåìà,
ïðîçîð³ñòü ³ ðÍ), à îòæå é âèçíà÷àº óìîâè æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â.

²íòåíñèâíèé ïåðåá³ã ïðîöåñ³â ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ ó âîäîéìàõ
àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ çàáåçïå÷óºòüñÿ á³îãåííèì æèâëåííÿì, çîê-
ðåìà âì³ñòîì çàãàëüíîãî í³òðîãåíó, êîëüîðîâ³ñòþ âîä, ³íòåíñèâí³ñòþ ñî-
íÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ (ðîçðàõîâàí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ çíà÷åííÿìè Àmax ³
ïàðàìåòðàìè âîä, ÿê³ àíàë³çóâàëèñÿ, ñÿãàëè â³äïîâ³äíî: r = 0,77, r = 0,78, r
= 0,33; à ç ΣÀ — r = 0,73, r = 0,51, r = 0,31). Á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó ìàº
ïîì³ðíèé âïëèâ íà ³íòåãðàëüíó ïðîäóêö³þ (r = 0,51).

Çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó çóìîâëþº íå ëèøå çá³ëüøåííÿ
åôåêòèâíîñò³ óòèë³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ (r = 0,68), à é çðîñòàííÿ ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ âîäîðîñòåé, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü äîñòîâ³ðíà êîðåëÿö³ÿ
ì³æ Ð/Â-êîåô³ö³ºíòàìè òà Àmax (r = 0,40). Ò³ñí³øèì áóâ çâ’ÿçîê ïèòîìî¿
ïðîäóêö³¿ ô³òîïëàíêòîíó ç ³íòåãðàëüíîþ (r = 0,84).

Íà â³äì³íó â³ä âîäîñõîâèù ³ ïðèðîäíèõ âîä, ó êàð’ºðàõ ñïîñòåð³ãàëàñü
ïîÿâà äîäàòêîâèõ ï³ê³â ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ô³òîïëàíêòîíó, ùî çóìîâëå-
íî çì³íàìè éîãî ñòðóêòóðè.

²íòåíñèâí³ñòü äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â (R ³ ΣR) âèçíà÷àºòüñÿ êîëüî-
ðîâ³ñòþ âîä (â³äïîâ³äíî r = 0,83 ³ r = 0,73), âì³ñòîì ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñ-
íþ (r = 0,55 ³ r = 0,54), çàãàëüíîãî í³òðîãåíó (r = 0,65 ³ r = 0,02), à òàêîæ
ð³âíåì ðÍ (r = 0,52 ³ r = 0,52).

Ðîçðàõîâàí³ ³íäåêñè çð³ëîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ó äîñë³äæóâàíèõ âî-
äíèõ åêîñèñòåìàõ ïåðåâàæàþòü «ìîëîä³» ³ «ð³âíîâàæí³» ñòàíè.
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PECULIARITIES OF PRODUCTION AND DESTRUCTION PROCESSES IN
ARTIFICIALLY CREATED AQUATIC ECOSYSTEMS

The influence of environmental factors on the peculiarities of the process of primary
production in reservoirs, which were formed on the site of flooded quarries for the extracti-
on of minerals, has been studied. It is established that a high level of primary production is
the most important mechanism of phytoplankton succession of reservoirs of anthropoge-
nic origin, which causes the formation of organic matter and oxygen saturation of water,
which affects the physicochemical properties of water. It is shown that the studied aquatic
ecosystems are dominated by «young» and «equilibrium» states.

Keywords: primary production, phytoplankton, destruction of organic matter, quarri-
es.
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