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На сьогоднішній матеріали на основі діоксиду церію визнано перспективною 

сировиною для створення ряду функціональних матеріалів технічного та медико-

біологічного призначення [1-10]. Зокрема, їх застосовують як головний компонент 

полірувальних сумішей, абразивів та покриттів, які забезпечують антикорозійний захист 

металів і поглинання ультрафіолетового випромінювання, а також запобігають відбиттю 

тепла від сонячних батарей [1-10]. На основі діоксиду церію легованого оксидами 

рідкісноземельних елементів створюють сенсори та каталізатори для багатьох хімічних 

процесів. Крім того, перспективним є використання наноматеріалів на основі CeO2 

легованого оксидами рідкісноземельних елементів в біологічних системах [7-8]. Це 

зумовлено їх здатністю до швидкої регенерації кисневої нестехіометрії та, як слідство, 

можливістю багаторазового використання створеного на їх основі матеріалу [10].  

Фазові рівноваги в бінарних системах з оксидами церію та оксидами рідкісноземельних 

елементів досліджені в [11-15]. Відомості про фазові рівноваги в потрійній системі CeO2–

La2O3–Ho2O3 в літературі відсутні. Таким чином, дослідження фазових рівноваг у вище 

вказаній системі є актуальним. 

Вихідними речовинами для синтезу порошків різних складів було обрано церій 

азотнокислий Ce(NO3)36H2O та оксиди La2O3 і Ho2O3 (all 99.99 % produced by Merck Corp.). 

Для одержання порошків зазначеної системи використовували хімічний метод синтезу. 

Отримані гомогенні суміші дрібнодисперсних порошків пресували в шайби діаметром 5 і 

висотою 4 мм ( тиск пресування 10–30 МПа). Після чого відбувалась термообробка отриманих 

зразків у дві стадії: при 1100 °С (=500 год) та при 1500 °C (=80 год. на повітрі). 

Для дослідження властивостей одержаних зраків використовували методи 

рентгенофазового аналізу та мікроструктурних досліджень. 

Зйомку дифрактограм отриманих зразків (після термообробки Т = 1500°С)  проводили 

на дифрактометрі ДРОН-3 в Cukα випромінюванні в режимі дискретного запису з кроком 

сканування 0,05 і часом сканування 4 сек, що забезпечує статистичну помилку вимірювання 

інтенсивності менше 2 %. Діапазоні кутів сканування 2 – від 10 до 100. Обробку 

дифрактограм проводили за допомогою бази даних (JSPSDS International Center for 

Diffraction Data 1999).  

Відпалені керамічні зразки полірували на шлифовально-полірувальному станку 

(Buehler EcoMet 250 Pro). Для цього використовували карбід-кремнієвий шліфувальний 

папір зернистістю від 240 до 1200. Полірування шліфованих зразків проводили алмазними 

пастами до 1 мкм. Мікроструктуру керамічних зразків (відпалених при 1500 С в атмосфері 

повітря) вивчали за допомогою скануючого електронного мікроскопу SUPERPROBE-733 

(“JEOL, Japan, Palo Alto, CA) у зворотно-відбитих електронах (BSE). 

В результаті дослідження фазових рівноваг в потрійній системі на основі оксидів церію, 

лантану та гольмію встановлено, що утворення нових фаз не характерно для дослідженої 

системи при зазначених режимах термообробки. Ізотермічний переріз потрійної діаграми 

стану системи  CeО2–La2O3–Ho2O3 характеризується утворенням двох трифазних областей 

(A+B+F, F+C+B) та п‘яти двофазних (A+F, A+B, B+C, F+B, F+C). Переважну більшість 

ізотермічного перерізу займають тверді розчини кубічної структури F- СeО2 та С-Ho2O3. 

Область гомогенності кубічних твердих розчинів С-типу направлена в сторону граничної 

подвійної системи CeО2–La2O3. Направленність зазначеної області гомогенності, напевно, 
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свідчить про рівноцінне заміщення іонів Ho
3+

 на іони Ce
4+

 та La
3+

 в кубічній кристалічній 

гратці С-Ho2O3. 

Представлені результати щодо фазових рівноваг в потрійній системі CeO2–La2O3–

Ho2O3 є довідниковим матеріалом та можуть бути використані для отримання нових 

матеріалів конструкційного та функціонального призначення, зокрема твердих 

електролітів для паливних комірок, багатих на кисень фаз для антиоксидантів, нелінійних 

лазерних середовищ, селективних каталізаторів та фотокаталізаторів та ін. 
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