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ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÂÌ²ÑÒÓ ÎÊÐÅÌÈÕ ÃÐÓÏ
Ë²Ï²Ä²Â Â ÎÐÃÀÍ²ÇÌ² LYMNAEA STAGNALIS

(GASTROPODA, LYMNAEIDAE) ÒÀ UNIO PICTORUM
(BIVALVIA, UNIONIDAE)

Äîñë³äæåíî ê³ëüê³ñíèé âì³ñò îêðåìèõ ë³ï³äíèõ ãðóï (òðèàöèëãë³öåðîë³â (ÒÀÃ),
äèàöèëãë³öåðîë³â (ÄÀÃ), íååòåðèô³êîâàíèõ æèðíèõ êèñëîò (ÍÅÆÊ) òà ôîñôîë³ï³ä³â
(ÔË)) â îðãàí³çì³ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) òà Unio
pictorum (Linnaeus, 1758), ùî â³äð³çíÿþòüñÿ àíàòîìî-ìîðôîëîã³÷íîþ áóäîâîþ, åêî-
ëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, ñïåêòðàìè æèâëåííÿ òà ðóõîâîþ àêòèâí³ñòþ.

Ìåòîäîì âèñõ³äíî¿ îäíîì³ðíî¿ òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ âñòàíîâëåíî, ùî
ë³ï³äíèé ñêëàä îðãàí³çìó äîñë³äæóâàíèõ âèä³â ìîëþñê³â ìàº âèäîâó ñïåöèô³÷í³ñòü, à
òàêîæ çíà÷íî âàð³þº çàëåæíî â³ä äîñë³äæóâàíîãî îðãàíó, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ôóíêö³ÿìè
öèõ ñïîëóê â îðãàí³çì³ äàíèõ òâàðèí òà ç ìåòàáîë³÷íîþ àêòèâí³ñòþ äîñë³äæóâàíèõ
îðãàí³â. Ç’ÿñîâàíî, ùî äèíàì³êà ë³ï³äíîãî âì³ñòó â îðãàíàõ U. pictorum çàëåæèòü â³ä
ñòàòåâî¿ íàëåæíîñò³ òâàðèí.

Âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò ÒÀÃ ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿ L. stagnalis ìåíøèé
ïîð³âíÿíî ç öèìè æ îðãàíàìè U. pictorum (íà 14,52 òà 19,41 %). Ïîðÿä ç öèì, ó íîç³
ñòàâêîâèê³â â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â âì³ñòó ÒÀÃ íà 31,63 % ïîð³âíÿíî ç
ïåðë³âíèöÿìè. Ç’ÿñîâàíî, ùî ïîêàçíèêè âì³ñòó ÄÀÃ, ÍÅÆÊ òà ÔË ó L. stagnalis º âè-
ùèìè (ãåïàòîïàíêðåàñ â 1,54—2,01 ðàçà, ìàíò³ÿ íà 26,67—58,58 %) í³æ ó U. pictorum.

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ðîçïîä³ëó ÒÀÃ, ÄÀÃ, ÍÅÆÊ òà ÔË â îðãàí³çì³
U. pictorum â çàëåæíîñò³ â³ä ñòàò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïð³ñíîâîäí³ ìîëþñêè, òðèàöèëãë³öåðîëè, äèàöèëãë³öåðîëè, íåå-
òåðèô³êîâàí³ æèðí³ êèñëîòè, ôîñôîë³ï³äè, ìåòàáîë³÷íà àäàïòàö³ÿ.

Ö è ò ó â à í í ÿ: Êèðè÷óê Ã.ª., Ìóçèêà Ë.Â., Êîíñòàíòèíåíêî Ë.À. Ïîð³âíÿëüíèé
àíàë³ç âì³ñòó îêðåìèõ ãðóï ë³ï³ä³â â îðãàí³çì³ Lymnaea stagnalis (Gastropoda, Lym-
naeidae) òà Unio pictorum (Bivalvia, Unionidae). Ã³äðîá³îë. æóðí. 2022. Ò. 58. ¹ 5.
Ñ. 105—113.
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Ë³ï³äè º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ êîìïîíåíò³â æèâèõ îðãàí³çì³â òà
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòü ¿õ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³ é
åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ÿê êë³òèíè, òàê ³ îðãàí³çìó â ö³ëîìó [3]. Â îð-
ãàí³çì³ ã³äðîá³îíò³â ö³ ñïîëóêè º îñíîâíèì äæåðåëîì ìåòàáîë³÷íî¿ åíåð-
ã³¿, íåîáõ³äíèì ìàòåð³àëîì äëÿ ôîðìóâàííÿ êë³òèííèõ ³ òêàíèííèõ ìåìá-
ðàí òà â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ô³ç³îëîã³÷íèõ òà ðåïðîäóêòèâíèõ ïðî-
öåñàõ [1, 3, 5, 8, 11, 16]. Îêð³ì öüîãî, ë³ï³äíèé ïðîô³ëü â³ä³ãðàº âàæëèâó
ðîëü ó àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³çìàõ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â äî ä³¿ íåñïðèÿò-
ëèâèõ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ùî âèíèêàþòü âíàñë³äîê ³íòåíñèô³êàö³¿ àí-
òðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîåêîñèñòåìè, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì ìîæóòü
âèñòóïàòè ³íôîðìàòèâíèìè ³ àäåêâàòíèìè á³îìàðêåðàìè äëÿ îö³íêè ô³-
ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ÿê öèõ òâàðèí, òàê ³ ñåðåäîâèùà ¿õ ³ñíóâàííÿ.

Îñê³ëüêè, çì³íà âì³ñòó ë³ï³ä³â òà õàðàêòåð ¿õ ðîçïîä³ëó â îðãàí³çì³
ã³äðîá³îíò³â çàëåæèòü â³ä óìîâ ïðîæèâàííÿ, ðîçì³ðó, ðóõîâî¿ àêòèâíîñò³,
ðåïðîäóêòèâíîãî ñòàíó òà äîñòóïíîñò³ êîðìîâèõ ðåñóðñ³â [5, 17], âèâ÷åí-
íÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó ë³ï³ä³â â îðãàíàõ ïð³ñíîâîäíèõ
ìîëþñê³â ð³çíèõ âèä³â º àêòóàëüíèì òà ñòàëî ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ë³ï³ä³â âèêîðèñòàíî 72 åêçåìïëÿðè 3-ð³÷íèõ
U. pictorum (Linnaeus, 1758) (�: m = 38,8±1,72 ã; l = 78,5±2,86 ìì; h =
37,95±1,72 ìì; �: m = 37,22±2,53 ã; l = 67,2±4,62 ìì; h = 29,68±2,05 ìì) òà
36 åêç. L. stagnalis (Linnaeus, 1758) (m = 3,64±0,72 ã; l = 36,32±1,84 ìì; h =
17,28±1,9 ìì), ç³áðàíèõ âðó÷íó ó æîâòí³ 2016 ð. â áàñåéí³ Ñåðåäíüîãî
Äí³ïðà (ð. Ãíèëîï’ÿòü (ì. Áåðäè÷³â, Æèòîìèðñüêà îáë.)).

Àêë³ìàö³ÿ äî ëàáîðàòîðíèõ óìîâ — 14 ä³á [10]. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðà-
ìåòðè êîæíîãî äîñë³äæóâàíîãî åêçåìïëÿðà âèì³ðþâàëè øòàíãåíöèðêó-
ëåì. Çàãàëüíó âàãó ò³ëà òà îðãàí³â âèçíà÷àëè ç òî÷í³ñòþ äî 0,01 ã íà åëåêò-
ðîííèõ âàãàõ (WPS 1200). Äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëî â³ä³áðàíî íåçàðàæåíèõ
ìîëþñê³â. Ñòàòü U. pictorum âèçíà÷àëè ìåòîäîì ì³êðîñêîïóâàííÿ òèì÷à-
ñîâèõ ã³ñòîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â, âèãîòîâëåíèõ ç òêàíèí ñòàòåâèõ çàëîç.
Äëÿ á³îõ³ì³÷íîãî àíàë³çó ó äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí â³äáèðàëè ãåïàòîïàíê-
ðåàñ, ìàíò³þ òà íîãó.

Ë³ï³äè åêñòðàãóâàëè ñóì³øøþ õëîðîôîðì-ìåòàíîë ó ñï³ââ³äíîøåíí³
2:1 çà ìåòîäîì Ôîë÷à [6]. Íåë³ï³äí³ äîì³øêè âèäàëÿëè â³äìèâàííÿì 1 %
ðîç÷èíîì KCl. Ðîçä³ëåííÿ ë³ï³ä³â ïðîâîäèëè ìåòîäîì âèñõ³äíî¿ îäíî-
ì³ðíî¿ òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ â ãåðìåòè÷í³é êàìåð³ íà ïëàñòèíêàõ
ìàðêè «Sorbfil» (ÏÒÑÕ-ÀÔ-À). Ðóõîìîþ ôàçîþ áóëà ñóì³ø ãåêñàí — äèå-
òèëîâèé åô³ð — ëüîäÿíà îöòîâà êèñëîòà ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 70 : 30 : 1. Îäåð-
æàí³ õðîìàòîãðàìè ï³ääàâàëè ä³¿ ïðîÿâíèêà, ÿêèì âèñòóïàëè ïàðè êðèñ-
òàë³÷íîãî éîäó. Ê³ëüê³ñòü íåïîëÿðíèõ ë³ï³ä³â (ÒÀÃ, ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ) âèçíà-
÷àëè á³õðîìàòíèì ìåòîäîì [9] ïðè äîâæèí³ õâèë³ 615 íì. Âì³ñò ÔË âèçíà-
÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ìåòîäîì Âàñüêîâñüêîãî [18].
Óñ³ âèêîðèñòàí³ ðåàêòèâè áóëè êâàë³ô³êàö³¿ íå íèæ÷å «õ÷». Âñüîãî âèêî-
íàíî 432 á³îõ³ì³÷íèõ àíàë³çè.
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Îäåðæàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ îïðàöüîâàí³ ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿
ñòàòèñòèêè ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà. Äëÿ îö³íêè äîñòîâ³ð-
íîñò³ çðóøåíü âèêîðèñòîâóâàëè ñòóï³íü äîñòîâ³ðíîñò³ p≤0,001—0,05. Ó
ïðîöåñ³ ðîáîòè íàä ñòàòòåþ íå áóëè ïîðóøåí³ íîðìè á³îåòèêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ë³ï³äè º âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ æèâëåííÿ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â òà
çàäîâîëüíÿþòü åíåðãåòè÷í³ ïîòðåáè öèõ òâàðèí äëÿ îñíîâíèõ ôóíêö³é
ìåòàáîë³çìó â ïåð³îäè äåô³öèòó êîðìó, êîëè çàïàñè âóãëåâîä³â âè÷åðïóþ-
òüñÿ [5, 4, 11]. Îêð³ì öüîãî, âîíè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â ðåãóëÿö³¿
ð³çíîìàí³òíèõ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â òà çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà-
÷àþòü ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíó ö³ë³ñí³ñòü ³ àäàïòàö³éíèé ïîòåíö³àë ÿê
êë³òèíè, òàê ³ îðãàí³çìó â ö³ëîìó [15].

Âñòàíîâëåíî, ùî ë³ï³äíèé ñêëàä îáîõ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â ìîëþñê³â
º ïîä³áíèì òà ñêëàäàºòüñÿ ç ïîëÿðíèõ òà íåïîëÿðíèõ ë³ï³äíèõ êîìïî-
íåíò³â. Äëÿ ãåïàòîïàíêðåàñó, ìàíò³¿ òà íîãè L. stagnalis òà U. pictorum ³äåí-
òèô³êîâàíî òðèàöèëãë³öåðîëè, äèàöèëãë³öåðîëè, íååòåðèô³êîâàí³ æèðí³
êèñëîòè òà ôîñôîë³ï³äè, îäíàê ¿õí³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè õàðàêòåðèçóâà-
ëèñü âèäîâîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ òà çíà÷íî âàð³þâàëè çàëåæíî â³ä äîñë³äæó-
âàíîãî îðãàíó.

Íà îñíîâ³ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó âì³ñòó îêðåìèõ ë³ï³äíèõ ãðóï ó îð-
ãàíàõ ìîëþñê³â âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò òðèàöèëãë³öåðîë³â ó ãåïàòîïàíê-
ðåàñ³ òà ìàíò³¿ U. pictorum âèùèé í³æ ó öèõ æå îðãàíàõ L. stagnalis (íà 16,99
òà 24,08 %) (p<0,05) (ðèñ. 1).

Òàêà äèíàì³êà, ³ìîâ³ðíî, º ñâ³ä÷åííÿì á³ëüø âèñîêîãî ð³âíÿ òà øâèä-
êîñò³ çàãàëüíîãî îáì³íó ðå÷îâèí ó ñòàâêîâèê³â, ÿê³ âåäóòü ðóõëèâèé ñïî-
ñ³á æèòòÿ òà àêòèâíî ïåðåì³ùóþòüñÿ â ïîøóêàõ êîðìó, ùî ïðèçâîäèòü äî
ïîñèëåíîãî âèêîðèñòàííÿ ÒÀÃ â ÿêîñò³ äîäàòêîâîãî äæåðåëà åíåðã³¿. Îê-
ð³ì öüîãî, çíèæåííÿ ð³âíÿ ÒÀÃ ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ ìîëþñê³â ìîæå ñâ³ä÷è-
òè ïðî âèêîðèñòàííÿ ë³ï³äíîãî ïóëó äëÿ á³îñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñ³â, çîêðå-
ìà, ïðîöåñ³â, ùî âêëþ÷àþòü äîäàòêîâèé ñèíòåç ìåìáðàííèõ ë³ï³ä³â [2]. Ó
íîç³ â³äì³÷åíà äåùî ³íøà äèíàì³êà, àäæå ïîêàçíèêè âì³ñòó ÒÀÃ â äàíîìó
îðãàí³ âèù³ íà 31,63 % (p≤0,01) ó ñòàâêîâèê³â ïîð³âíÿíî ç ïåðë³âíèöÿìè.

Â³äîìî [14], ùî äèíàì³êà âì³ñòó äèàöèëãë³öåðîë³â òà íååòåðèô³êîâà-
íèõ æèðíèõ êèñëîò â îðãàí³çì³ ã³äðîá³îíò³â º îäíèì ³ç êðèòåð³¿â îö³íêè
ñïðÿìóâàííÿ ¿õíüîãî ë³ï³äíîãî ìåòàáîë³çìó òà ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî àêòè-
âàö³þ â îðãàí³çì³ ïðîöåñ³â ë³ïîãåíåçó òà ë³ïîë³çó çà ä³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èí-
íèê³â.

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ âñòàíîâëåíî, ùî ïîêàçíèêè
âì³ñòó ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ º âèùèìè (â 1,54—2,02 ðàçà, p≤0,001—0,01) â ãåïàòî-
ïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿ (â 1,27—1,59 ðàçà, p≤0,01—0,05) L. stagnalis ïîð³âíÿíî ç
öèìè æ îðãàíàìè U. pictorum. Êð³ì òîãî, ó íîç³ L. stagnalis íå áóëî âèÿâëå-
íî ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ, ùî, ïîðÿä ç äîñèòü çíà÷íèìè ïîêàçíèêàìè âì³ñòó ÒÀÃ
â îðãàí³, ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî çì³íó ñïðÿìóâàííÿ ìåòàáîë³çìó â äàíîìó îð-
ãàí³ â á³ê ë³ïîãåíåçó.
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Ùîäî ôîñôîë³ï³ä³â, òî ïîêàçíèêè ¿õ âì³ñòó âèÿâèëèñü âèùèìè ó ãå-
ïàòîïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿ L. stagnalis (íà 56,95—61,99 %) (p≤0,001—0,05) òà
íèæ÷èìè íà 10,13 % (p≤0,05) ó ¿õ íîç³ ïîð³âíÿíî ç öèì æ îðãàíàìè U. pic-
torum.

Âñòàíîâëåíî, ùî ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ L. stagnalis ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ
ôðàêö³é ê³ëüê³ñíî äîì³íóâàëà ôðàêö³ÿ ñòðóêòóðíèõ ôîñôîë³ï³ä³â, âì³ñò
ÿêèõ ïåðåâàæàâ âì³ñò ÒÀÃ, ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ â 1,42—1,97 ðàçà (p≤0,01—0,05).
Íàéíèæ÷³ ïîêàçíèêè îòðèìàíî äëÿ äèàöèëãë³öåðîë³â. Íà â³äì³íó â³ä
L. stagnalis, ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ U. pictorum äîì³íàíòíèì êëàñîì º òðèàöè-
ëãë³öåðîëè, ïîêàçíèêè âì³ñòó ÿêèõ áóëè á³ëüøèìè âì³ñòó ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ
â³äïîâ³äíî ó 1,98 òà 1,88 ðàçà. Âì³ñò ÔË áóâ â ä³àïàçîí³ çíà÷åíü, îòðèìà-
íèõ äëÿ ÒÀÃ (ðîçõîäæåííÿ ïîêàçíèêà â á³ê ïåðåâàæàííÿ ÒÀÃ ñòàíîâèâ
5 %). Ó ìàíò³¿ äîñë³äæóâàíèõ ìîëþñê³â òàêîæ â³äì³÷àºìî âèäîâó ñïå-
öèô³÷í³ñòü ðîçïîä³ëó îêðåìèõ ãðóï ë³ï³ä³â. Òàê, ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ¿õ
âì³ñòó â ïîðÿäêó çðîñòàííÿ ìîæíà ðîçì³ñòèòè íàñòóïíèì ÷èíîì:

L. stagnalis: ÒÀÃ → ÄÀÃ → ÔË → ÍÅÆÊ.
U. pictorum: ÄÀÃ → ÔË → ÍÅÆÊ → ÒÀÃ.
Òàêå çìåíøåííÿ âì³ñòó ÒÀÃ òà çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ÍÅÆÊ â ìàíò³¿

L. stagnalis, ìîæëèâî, ñïðÿìîâàíå íà ï³äòðèìêó åíåðãåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó îðãàí³çìó öèõ òâàðèí, îñê³ëüêè òðèàöèëãë³öåðîëè, ÿê â³äîìî, º äæå-
ðåëîì óòâîðåííÿ ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ.
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Ðèñ. 1. Âì³ñò îêðåìèõ ãðóï ë³ï³ä³â â îð-
ãàíàõ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â ìîëþñê³â: à
— ãåïàòîïàíêðåàñ, á — ìàíò³ÿ; â — íî-
ãà; M±m, n = 6; * ð≤0,05; ** ð≤0,01;***
ð≤0,001



Ó íîç³, íåçàëåæíî â³ä âèäó, íàéâèù³ çíà÷åííÿ, îòðèìàíî äëÿ ôîñ-

ôîë³ï³ä³â. Äëÿ ñòàâêîâèêà çâè÷àéíîãî âì³ñò ÔË ïåðåâèùóâàâ òàêèé, îò-

ðèìàíèé äëÿ ÒÀÃ íà 17,64 %, à ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ íå çàô³êñîâàíî âçàãàë³.

Ùîäî U. pictorum, òî âì³ñò ÔË ó ¿õ íîç³ ïåðåâèùóâàâ òàêèé ÒÀÃ, ÄÀÃ òà

ÍÅÆÊ â 1,62—2,13 ðàçà.
Òàê³ â³äì³ííîñò³ âì³ñòó îêðåìèõ ãðóï ë³ï³ä³â ó äîñë³äæóâàíèõ îðãà-

íàõ, î÷åâèäíî, çóìîâëþþòüñÿ ¿õ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè ³ ôóíêö³îíàëü-

íèìè îñîáëèâîñòÿìè çà ðîçâèòêó àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé, ÿê³ ñïðÿ-

ìîâàí³ íà ï³äòðèìàííÿ åíåðãåòè÷íîãî òà ñòðóêòóðíîãî ãîìåîñòàçó [1].

Ñòîñîâíî îðãàííîãî ðîçïîä³ëó, òî âñòàíîâëåíî, ùî â îðãàí³çì³ L. stagnalis

íàéâèùèìè ïîêàçíèêàìè âì³ñòó ÒÀÃ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íîãà ìîëþñê³â,

ïîêàçíèêè âì³ñòó â ÿê³é ïåðåâèùóþòü òàê³, îòðèìàí³ äëÿ ãåïàòîïàíêðåàñó

òà ìàíò³¿ íà 18,71 òà 50,73 % (p<0,01) â³äïîâ³äíî (ðèñ. 2).
Ó L. stagnalis ÄÀÃ òà ÍÅÆÊ âèÿâëåíî ëèøå â ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà

ìàíò³¿, à âì³ñò ñòðóêòóðíèõ ÔË âèÿâèâñÿ íàéâèùèì â ìåòàáîë³÷íî íàéàê-

òèâí³øèõ îðãàíàõ — ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà íîç³. Òàê, âì³ñò öèõ ë³ï³ä³â â ãåïà-

òîïàíêðåàñ³ ïåðåâèùóâàâ òàêèé â ìàíò³¿ òà íîç³ íà 50,39 % (p<0,01) òà

28,76 % (p<0,01) â³äïîâ³äíî.
Âñòàíîâëåíî, ùî â U. pictorum íàéâèùèìè ïîêàçíèêàìè âì³ñòó ÒÀÃ

õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãåïàòîïàíêðåàñ ìîëþñê³â, à íàéíèæ÷èìè — ¿õ íîãà.

Òàê, âì³ñò òðèàöèëãë³öåðîë³â ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ âèùèé í³æ ó ìàíò³¿ òà

íîç³ (íà 19,67 òà 29,71 %). Òàêèé ðîçïîä³ë, î÷åâèäíî ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî

ãåïàòîïàíêðåàñ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ îðãàí³â, ùî âèêîíóþòü ôóíêö³þ çà-

ïàñàííÿ ë³ï³ä³â, à òàêîæ º ì³ñöåì ¿õ ñèíòåçó, ìåòàáîë³÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿

òà âèêîðèñòàííÿ [12].
Íàéâèù³ ïîêàçíèêè ÄÀÃ çàô³êñîâàíî ó íîç³, ùî ïåðåâèùóâàëè çíà-

÷åííÿ, îòðèìàí³ äëÿ ìàíò³¿ òà ãåïàòîïàíêðåàñó â³äïîâ³äíî íà 26,42

(p<0,05) òà 62,11 % (p<0,001). Äëÿ ÍÅÆÊ íàéíèæ÷³ çíà÷åííÿ â³äì³÷åíî ó
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Ðèñ. 2. Îðãàíîñïåöèô³÷íèé ðîçïîä³ë ë³ï³ä³â â îðãàí³çì³ äîñë³äæóâàíèõ ìîëþñê³â: à
— L. stagnalis; á — U. pictorum; M±m, n = 6; * p≤0,05; ** p≤0,01; *** p≤0,001



ãåïàòîïàíêðåàñ³ ìîëþñê³â, à ó ìàíò³¿ òà íîç³ ¿õ âì³ñò çíàõîäèâñÿ â îäíîìó

ä³àïàçîí³ çíà÷åíü (ðîçõîäæåííÿ ïîêàçíèêà íà ð³âí³ 5,06 %) (ðèñ. 2).
Äëÿ âì³ñòó ÔË ìàºìî ³íøèé ìåòàáîë³÷íèé ðÿä (â íàïðÿìêó çá³ëüøåí-

íÿ ïîêàçíèêà): ìàíò³ÿ > ãåïàòîïàíêðåàñ > íîãà.
Îñê³ëüêè, ë³ï³äè â³ä³ãðàþòü êëþ÷îâó ðîëü â ðîçìíîæåíí³ ìîëþñê³â, à

ðîçâèòîê ãîíàä íà ð³çíèõ åòàïàõ ðåïðîäóêòèâíîãî öèêëó ñóïðîâîäæóºòü-

ñÿ àêóìóëÿö³ºþ çíà÷íèõ ê³ëüêîñòåé ë³ï³ä³â â ãåíåðàòèâí³é òêàíèí³ òà

ìîá³ë³çàö³ºþ ³ç æèðîâèõ äåïî [11, 13], äîö³ëüíî áóëî ïðîàíàë³çóâàòè

âì³ñò îêðåìèõ ãðóï ë³ï³ä³â â îðãàíàõ U. pictorum çàëåæíî â³ä ô³ç³îëîã³÷-

íîãî ñòàíó öèõ òâàðèí.
Âñòàíîâëåíî, ùî ïîêàçíèêè âì³ñòó ÒÀÃ º íèæ÷èìè ó ñàìîê ïîð³âíÿ-

íî ³ç ñàìöÿìè ó íîç³ é ìàíò³¿ (íà 20,31—26,90 %) òà âèùèìè íà 89,68 % ó ¿õ

ãåïàòîïàíêðåàñ³ (ð≤0,05) (ðèñ. 3).
Òàê³ ðåçóëüòàòè, éìîâ³ðíî, ïîÿñíþþòüñÿ ïîñèëåííÿì âèêîðèñòàííÿ

ÒÀÃ ç ðåçåðâ³â á³ëüøîñò³ äîñë³äæåíèõ îðãàí³â òà âèêîðèñòàííÿ ¿õ ñàìêà-

ìè äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ãàìåòîãåíåçó, àäæå, â³äîìî, ùî ë³ï³äè ñàìîê áåðóòü

ó÷àñòü â ãåíåðàòèâíîìó îáì³í³ òà âèñòóïàþòü âàæëèâèì äæåðåëîì æèâ-

ëåííÿ â îîöèòàõ [4].
Îäíî÷àñíå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó òðèàöèëãë³öåðîë³â ó ãåïàòîïàíêðåàñ³,

ùî ìàº äóæå âèñîêèé ð³âåíü ìåòàáîë³÷íî¿ àêòèâíîñò³, ïîâ’ÿçàíå, î÷åâèä-

íî, ç ïîñèëåííÿì â³äíîâëåííÿ çàïàñ³â ÒÀÃ, ùî áóëè âèêîðèñòàí³ íà ïðî-
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Ðèñ. 3. Ñòàòåâà äèíàì³êà ë³ï³äíîãî
âì³ñòó â îðãàí³çì³ U. pictorum: (à —
ãåïàòîïàíêðåàñ; á — ìàíò³ÿ; â — íî-
ãà); M±m; n = 6



öåñ ãàìåòîãåíåçó, îñê³ëüêè ãåïàòîïàíêðåàñ, ÿê óæå çàçíà÷àëîñü, º îñíîâ-
íèì îðãàíîì çàïàñàííÿ òà ïåðåðîçïîä³ëó ë³ï³ä³â, îòðèìàíèõ ç êîðìîì.

Â³äì³÷åíî çíà÷íî íèæ÷èé âì³ñò äèàöèëãë³öåðîë³â (íà 16,53—34,83 %)
â ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿ ñàìîê â ïîð³âíÿíí³ ç ñàìöÿìè. Âèíÿòîê ³ç çà-
ãàëüíî¿ äèíàì³êè ñêëàëà íîãà äîñë³äæóâàíèõ ìîëþñê³â, ó ÿê³é âì³ñò äèà-
öèëãë³öåðîë³â çíàõîäèâñÿ â îäíîìó ä³àïàçîí³ çíà÷åíü äëÿ îáîõ ñòàòåé.

Âì³ñò íååòåðèô³êîâàíèõ æèðíèõ êèñëîò âèÿâèâñÿ ìåíøèì íà 16,91
òà 10,33 % ó íîç³ òà ãåïàòîïàíêðåàñ³ ñàìîê, ïîð³âíÿíî ç öèìè æ îðãàíàìè
ñàìö³â. Îäíàê, ó ìàíò³¿ ñàìîê âì³ñò äàíî¿ ë³ï³äíî¿ ôðàêö³¿ áóâ íà 27,19 %
á³ëüøèì í³æ ó ñàìö³â.

Âì³ñò ôîñôîë³ï³ä³â ó ìàíò³¿ ñàìîê U. pictorum áóâ íà 22,66 % á³ëüøèì
í³æ ó ñàìö³â. Îäíî÷àñíî ç öèì, ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ ïîêàçíèêè âì³ñòó ÔË
áóëè âèùèìè (ó 2,62 ðàçè) ó ñàìö³â, à ó íîç³ çíàõîäèëèñü â îäíàêîâèõ ìå-
æàõ ³ íå çàëåæàëè â³ä ñòàò³.

Òàê³ ñòàòåâ³ â³äì³ííîñò³ äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ìîæóòü ïîÿñíþ-
âàòèñÿ îñîáëèâîñòÿìè æèòòºâîãî öèêëó äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí òà ð³çíèì
ôóíêö³îíàëüíèì íàâàíòàæåííÿì íà îðãàí³çì ñàìö³â ³ ñàìîê â ïåð³îä ðîç-
ìíîæåííÿ.

Âèñíîâêè

Îòæå, ïåðåáóäîâà ë³ï³äíîãî ìåòàáîë³çìó ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â º
â³äîáðàæåííÿì àäàïòàö³éíèõ ïðîöåñ³â öèõ òâàðèí, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â
ïåâíèõ ìåæàõ íàâàíòàæåííÿ íà îðãàí³çì ³ íàïðàâëåí³ íà ï³äòðèìóâàííÿ
éîãî ãîìåîñòàçó. Âñòàíîâëåíî, ùî äèíàì³êà âì³ñòó îêðåìèõ ãðóï ë³ï³ä³â â
îðãàí³çì³ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèäîâîþ é îðãàííîþ
ñïåöèô³÷í³ñòþ òà çíà÷íî âàð³þº çàëåæíî â³ä ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ îñîá-
ëèâîñòåé äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí.

Âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò òðèàöèëãë³öåðîë³â ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿
U. pictorum âèùèé íà 16,99 òà 24,08 % í³æ ó öèõ æå îðãàíàõ L. stagnalis. Îä-
íàê, ïîêàçíèêè âì³ñòó ÄÀÃ, ÍÅÆÊ òà ÔË º âèùèìè â ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà
ìàíò³¿ ñòàâêîâèê³â, ïîð³âíÿíî ç öèìè æ îðãàíàìè ïåðë³âíèöü (â 1,27 —
2,02 ðàçà), ùî, éìîâ³ðíî º ñâ³ä÷åííÿì ð³çíî¿ øâèäêîñò³ òà ñïðÿìóâàííÿ
çàãàëüíîãî ìåòàáîë³çìó äîñë³äæóâàíèõ ìîëþñê³â.

Ç’ÿñîâàíî, ùî ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè îêðåìèõ ë³ï³äíèõ ãðóï õàðàê-
òåðèçóþòüñÿ íå ëèøå âèäîâîþ ñïåöèô³÷í³ñòþ, àëå é çíà÷íî âàð³þþòü çà-
ëåæíî â³ä äîñë³äæóâàíîãî îðãàíó.

Âñòàíîâëåíî ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ âì³ñòó òðèàöèëãë³-
öåðîë³â, äèàöèëãë³öåðîë³â, íååòåðèô³êîâàíèõ æèðíèõ êèñëîò òà ôîñôî-
ë³ï³ä³â â îðãàí³çì³ ñàìö³â òà ñàìîê U. pictorum. Çàô³êñîâàíî âèù³ ïîêàç-
íèêè âì³ñòó ÒÀÃ (íà 89,68 %) òà íèæ÷³ çíà÷åííÿ ÄÀÃ, ÍÅÆÊ òà ÔË (íà
16,53—61,9 %) ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ ñàìîê ïîð³âíÿíî ³ç ñàìöÿìè.

Ðåçóëüòàòè öüîãî äîñë³äæåííÿ ìîæóòü ñïðèÿòè ðîçøèðåííþ óÿâëåí-
íÿ ïðî àäàïòàö³éíèé òà åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ë³ï³ä³â â îðãàí³çì³ ïð³ñ-
íîâîäíèõ ìîëþñê³â, ðîçêðèòòþ ìåõàí³çì³â ñò³éêîñò³ ã³äðîá³îíò³â äî ä³¿
åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â òà ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ïðè ðîçðîáö³ ìåòîä³â
á³î³íäèêàö³¿ òà ïðîãíîçóâàíí³ çì³í ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ.
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THE COMPARATIVE ANALYSIS OF THE CONTENT OF CERTAIN LIPID GROUPS
IN LYMNAEA STAGNALIS (GASTROPODA, LYMNAEIDAE) AND UNIO

PICTORUM (BIVALVIA, UNIONIDAE) ORGANISMS

The study analyses the quantitative content of certain lipid groups (triacylglycerols
(TAG), diacylglycerols (DAG), non-esterified fatty acids (NEFA) and phospholipids (PL))
in the body of freshwater Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758), and Unio pictorum (Linnae-
us, 1758) mollusks which differ in anatomical and morphological structure, ecological fea-
tures, nutrition spectra and motor activity.

The method of ascending one-dimensional thin layer chromatography has revealed
that the lipid composition of the studied mollusk species is characterised by species specifi-
city and varies significantly depending on the studied organ, which is related to the functi-
ons of these compounds in the bodies of these animals and metabolic activity of the studied
organs. The research proves that the dynamics of lipid content in the organs of U. pictorum
depends on the sex of the animals.

The study determines that the content of TAG in the hepatopancreas and mantle of
L. stagnalis is lower compared to the same organs of U. pictorum (by 14.52 and 19.41 %). In
addition, it proves that there is an increase in the content of TAG by 31.63 % for the pond
snail’s foot compared to pearl mussel. It has been found out that the indicators of DAG,
NEFA and PL for L. stagnalis are higher than in U. pictorum (hepatopancreas (1.54—2.01
times), mantle (by 26.67—58.58 %)).

The research conducts a comparative analysis of the TAG, DAG, NEFA and PL distri-
bution depending on sex for the U. pictorum organism.

Keywords: freshwater mollusks, triacylglycerols, diacylglycerols, non-esterified fatty
acids, phospholipids, metabolic adaptation.
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