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�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���a���f�_�l�h�x���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���y�d�•�k�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

�M�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �r�e�y�o�h�f�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �l�Z�� �a�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v��

�\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�h�� �g�b�a�d�m�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� �Z�� �k�Z�f�_���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c����

�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c, �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c���� �H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�h�� �€�o�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�h�d���� �A��

�f�_�l�h�x�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �\�b�s�h�€��

�h�k�\�•�l�b�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� ���i�h�l�j�_�[�h�\�b�c���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c����

�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c������ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�• �i�h�d�Z�a�g�b�d�b �l�Z�� �h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�h�� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��

���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�����k�_�j�_�^�g�•�c�����^�h�k�l�Z�l�g�•�c�����\�b�k�h�d�b�c���� 

�R�e�y�o�h�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���f�_�l�h�^�m���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���f�h�^�_�e�v���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b�����y�d�Z���f�Z�}���l�Z�d�•���[�e�h�d�b: �p�•�e�v�h�\�b�c�����f�_�l�Z�����a�Z�\�^�Z�g�g�y�����g�Z�m�d�h�\�•���i�•�^�o�h�^�b�����i�j�b�g�p�b�i�b��; 

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�i�h�l�j�_�[�h�\�h�\�b�c�� ���f�h�l�b�\�b���� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �i�h�l�j�_�[�b��; �a�f�•�k�l�h�\�h-

�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� ���a�f�•�k�l�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �n�h�j�f�b���� �f�_�l�h�^�b���� �a�Z�k�h�[�b����

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�_�� �h�k�\�•�l�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���� �_�l�Z�i�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��; �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c��

���d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m������ �M�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�c�� �f�h�^�_�e�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�Z��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �y�d�� �p�•�e�•�k�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k��

�p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�€�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\�� �•�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �a�� �f�_�l�h�x�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �h�k�\�•�l�b��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m�� �•�a�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f��

�k�m�q�Z�k�g�b�o���p�b�n�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

�I�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �r�e�y�o�h�f��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�� �i�h�_�l�Z�i�g�b�c��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �• �k�d�e�Z�^�Z�\�k�y�� �a�� �l�j�v�h�o�� �_�l�Z�i�•�\���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-

�h�a�g�Z�c�h�f�e�x�\�Z�e�v�g�h�]�h���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �h�p�•�g�g�h-�d�h�j�_�]�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-

�h�a�g�Z�c�h�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�c�� �_�l�Z�i�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��
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�k�l�m�^�_�g�l�•�\���^�h �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����?�l�Z�i���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���h�o�h�i�e�x�\�Z�\���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m��

�m�� �i�j�h�p�_�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�f�b�� �\�q�b�l�_�e�y�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\��

�r�e�y�o�h�f�� �i�h�d�j�h�d�h�\�b�o�� �^�•�c���� �Z�� �k�Z�f�_: �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �^�h�� �]�j�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �]�j�b���� �i�•�^�k�m�f�h�d����

�a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d���� �M�� �f�_�`�Z�o�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �f�h�^�_�e�•�� �[�m�e�h�� �Z�i�j�h�[�h�\�Z�g�h�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�•��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �•�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �G�Z�� �h�p�•�g�g�h-�d�h�j�_�]�m�\�Z�e�v�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y�� �Z�g�Z�e�•�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y�� �€�o�� �y�d�•�k�l�v����

�g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�h�k�y���g�Z���l�j�m�^�g�h�s�Z�o���•���i�_�j�_�\�Z�]�Z�o���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h���\�b�\�q�_�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���� �:�g�Z�e�•�a�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�b�a�d�b��

�d�j�b�l�_�j�•�€�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v; �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �g�Z�[�m�l�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v���� �g�Z�\�b�q�h�d; 

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v; �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� ���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�f�•�g�� �m�� �a�f�•�k�l�•�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��

�a�f�•�g�b���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x�����\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���g�h�\�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���Z�[�h���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c������ 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�^�_�e�• �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�€��

�^�b�g�Z�f�•�d�b���j�h�a�\�b�l�d�m���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m �h�k�d�•�e�v�d�b�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �^�h�k�y�]�e�b�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �l�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�•�\�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�k�y�]�Z�}�� ���������� %. �>�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�_�j�_�\�•�j�_�g�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�f�_�l�h�^�•�\���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€���k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� 

�G�Z�m�d�h�\�Z�� �g�h�\�b�a�g�Z�� �•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y �h�^�_�j�`�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\��

�l�h�f�m���� �s�h���\�i�_�j�r�_���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h��

�i�_�j�_�\�•�j�_�g�h�� �f�h�^�_�e�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �l�Z�d�•�� �k�d�e�Z�^�h�\�•���� �p�•�e�v�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� ���f�_�l�Z����

�a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �i�j�b�g�p�b�i�b��; �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� ���f�h�l�b�\�b����

�•�g�l�_�j�_�k�b���� �i�h�l�j�_�[�b������ �a�f�•�k�l�h�\�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d�� ���a�f�•�k�l�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �€�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•���n�h�j�f�b�����f�_�l�h�^�b�����a�Z�k�h�[�b�����_�l�Z�i�b���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�_���h�k�\�•�l�g�}��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_��; �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c�� �[�e�h�d�� ���d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m������
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The paper deals with the problem of gamification of learning as a modern 

educational trend and preparation of a future computer science teacher for the 

implementation of the gamified approach during their studies at a higher education 

institution. 

On the basis of the generalization of scientific investigations of the researchers 

regarding the issue of gamification of education, the essence of the basic concepts of 

the study has been clarified. It was found out that in the general sense, gamification 

should be understood as the use of game elements and game mechanics in a non-game 

context to involve participants in solving problems in various spheres of activity. 

Gamification differs from other game forms due to the orientation of the participants 

towards the goal and the final result of their activities, rather than the game itself. The 

combination of game elements with real situations aimed at motivating behavior of 

recipients is widely used in different spheres of human activity. 

In education, gamification is identified as a certain organization of the educational 

process, the essential component of which is the content and formal shell of the game. 

With the help of a certain game program, the learner acquires new knowledge in the 

process of involvement in the game, which takes place according to the rules 

established by the teacher, with the use of a separate special system of incentives. 

By summarizing the approaches of foreign and domestic researchers, it was 

concluded that the gamification of the educational process should be understood as the 

use of game techniques, mechanics, and elements in non-game situations to improve 

students' mastery of educational material through the use of a game context with the 

involvement of modern digital technologies. 

Gamification of the educational process can be implemented at one of three levels: 

basic �± the use of a system of points, badges (marking achievements) and ratings of 

achievers (leaderboards) in education; advanced �± introduction of the plot and 

atmosphere of the game into the educational process (gradual presentation of 

educational information, complexity of content from lesson to lesson, transition to a 

new topic as a significant leap forward, interaction between users, feedback, interactive 
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educational videos, in which the plot varies depending on the student's actions); full 

immersion �± development of a full-fledged educational game. 

In accordance with the objectives of the research, the state of readiness of future 

computer science teachers and teachers-practitioners for the gamification of the 

educational process of the primary school was analyzed. The existing pressing issues 

and flaws related to the insufficient number of trained teachers capable of 

implementing a gamified approach in educational process of GSEIs, limited 

availability of educational and methodological tools, insufficient mastery of 

appropriate technologies by the educators were revealed. At the same time, future and 

practicing computer science teachers recognize the relevance of gamification and the 

need for its implementation into the educational process of the primary school, which 

actualizes the necessity for additional training of students for this type of activity and 

the development of appropriate scientifically based methodological support. 

Thus, based on the analysis of research on the problems of preparing the future 

computer science teacher for professional activities and the requirements for this type 

of training, it was concluded that the CS teacher's readiness for gamification of the 

educational process can be defined as a component of their information and digital 

competence. Accordingly, the basic concept of the research "readiness of the future 

computer science teacher for the gamification of the educational process" is formulated 

as a complete internal personal formation of a graduate of a higher education 

institution, which is based on acquired knowledge, formed abilities and skills, methods 

of activity, acquired experience and personal qualities that provide them with the 

ability to organize educational processes using game elements, game techniques, game 

practices and special motivational mechanisms within the gamified educational 

environment in order to obtain quality learning results. 

A number of components are singled out in the structure of the future CS teacher's 

readiness for the gamification of the educational process by analyzing and comparing 

relevant studies, namely: motivational, cognitive, activity, personal. Their essence and 

relationship are characterized. In order to analyze the formation of the readiness of 

higher education seekers for the implementation of the gamification into the 
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educational process, criteria (need-based, informational, activity, reflexive), 

corresponding indicators were determined, and the levels of readiness of future 

computer science teachers for the gamification of the educational process were 

characterized (low, average, sufficient, high). 

Thus, by applying the modeling method, a model of training the future computer 

science teachers for gamification of the educational process of the primary school was 

developed, which has the following blocks: target (goal, task, scientific approaches, 

principles); motivational and need-based (motives, interests, needs); content-

procedural (content of training, its organizational forms, methods, tools, gamified 

educational environment, stages of formation of readiness of the future computer 

science teacher for gamification of the educational process); effective (criteria, 

indicators, levels of readiness of the future computer science teacher for gamification 

of the educational process). In the proposed model, the studied training of future CS 

teachers is presented as a holistic process of purposeful interaction between teachers 

and learners within the gamified educational environment with the aim of improving 

the assimilation of educational material by the learners through the use of a game 

context with the involvement of modern digital technologies. 

Verification of the effectiveness of the designed model was carried out by 

conducting the formative stage of the experiment, which provided for a step-by-step 

mechanism for the implementation of the model and consisted of three stages: 

motivational-familiarizational, implementational, evaluative-correctional. The 

motivational-familiarizational stage provided for the formation of the professional 

orientation of higher education seekers for the use of gamification tools in future 

pedagogical activities. The implementational stage covered the integration of a 

gamified approach in the process of studying computer science by future CS teachers 

through step-by-step actions, namely: preparation for the game; conducting the game; 

obtaining results; receiving feedback. Within the framework of the implementation of 

the model, the author's educational and methodological materials aimed at the 

organization and functioning of the gamified educational environment were tested. 

Thus, at the evaluative-correctional stage, the analysis of the learning results was 
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carried out, their quality was determined, and the issues and advantages of the gamified 

approach to the study of academic disciplines by students were emphasized. The 

analysis was carried out according to a number of criteria: effectiveness; the integrity 

of acquired knowledge, abilities, skills; rationality; mobility (the possibility of changes 

in the content of the discipline depending on the change of tools, the emergence of new 

products or technologies). 

The effectiveness of the implementation of the model is confirmed by the 

presence of positive dynamics in the development of the future computer science 

�W�H�D�F�K�H�U�V�¶���U�H�D�G�L�Q�H�V�V���I�R�U���W�K�H���J�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�G�X�F�D�W�L�R�Q�D�O���S�U�R�F�H�V�V�����V�L�Q�F�H���W�K�H���Q�X�P�E�H�U��

of students who, as a result of the experimental work, reached a high and sufficient 

level of readiness reaches 83.07%. The reliability of the obtained results was checked 

using the methods of mathematical statistics. 

The scientific novelty and theoretical significance of the obtained results lies in 

the fact that for the first time the model of training a future computer science teacher 

for the gamification of the educational process of the primary school has been 

theoretically substantiated, developed and experimentally tested, which has the 

following components: target block (goal, tasks, scientific approaches, principles); 

motivational and need-based block (motives, interests, needs), content-procedural 

block (content of training, its organizational forms, methods, means, stages of forming 

the readiness of a future computer science teacher for gamification of the educational 

process, gamified educational environment); result block (criteria, indicators, levels of 

readiness of the future computer science teacher for the gamification of the educational 

process); the content and structure of the readiness of the future computer science 

teacher for the gamification of the educational process of the primary school, which 

consists of motivational, cognitive, activity and personal components, is determined; 

the essence of the concepts "gamification", "gamification of the educational process", 

"readiness of the future computer science teacher for the gamification of the 

educational process" has been identified and specified; the content, forms and methods 

of training the future computer science teacher for professional activity acquired 

further development. 
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The practical significance of the obtained research results is that the approaches 

proposed by the author regarding the content, structure and formation of readiness for 

gamification of the educational process (criteria, indicators, levels of readiness) can be 

used during the development of educational programmes for the training of future 

computer science teachers, and the curriculum developed by the author of the 

educational component "Gamification of the educational process as a modern trend" 

can be offered to students of higher education as an optional discipline. 

Research materials can be used in the educational process of institutions of higher 

education in the process of training a future computer science teacher, as well as in the 

system of postgraduate pedagogical education. 

Keywords: digitalization of education, digital technologies, digital educational 

environment, ICT in education, gamification, gamification of the educational process, 

game mechanics, game elements, educational digital services, educational computer 

game, information-digital competence of the teacher, future computer science teacher, 

quest, WebQuest, game projects. 
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�[�m�l�b�� �h�[�•�a�g�Z�g�b�f�b�� �m�� �g�h�\�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �l�j�_�g�^�Z�o���� �\�h�e�h�^�•�l�b�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x��

�i�j�h���g�h�\�•�l�g�•���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���p�b�n�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

�G�Z�c�p�•�g�g�•�r�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�h�e�y�]�Z�} �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �\�h�g�h��

�^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �m�q�g�y�f�� �[�Z�q�b�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �l�_�f�m�� �Z�[�h�� �f�h�^�_�e�v�� �m �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �± �y�d�� �q�Z�k�l�b�g�m��

�k�b�k�l�_�f�b���� �G�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �f�_�o�Z�g�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�i�Z�f�
�y�l�h�\�m�\�Z�g�g�y�����j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�]�h��

�\�•�^�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �y�d�•�� �q�Z�k�l�h�� �d�j�b�l�b�d�m�x�l�v �\�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �€�o��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���g�Z���h�d�j�_�f�•���n�Z�d�l�b�����•�]�j�b���a�f�m�r�m�x�l�v���m�q�g�•�\���p�•�e�•�k�g�h���[�Z�q�b�l�b���i�j�_�^�f�_�l�b���•��

�y�\�b�s�Z���\���€�o�g�•�o���\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�Z�o�����;�m�^�v-�y�d�_���a�Z�\�^�Z�g�g�y���k�l�Z�}���d�h�j�b�k�g�b�f�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�h���}��

�k�d�e�Z�^�h�\�h�x �[�•�e�v�r���\�_�e�b�d�h�€���f�m�e�v�l�b�k�b�k�l�_�f�b���� 

�D�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\��

�h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�k�\�•�l�e�_�g�h�� �\�� �j�h�[�h�l�Z�o���<�� �;�b�d�h�\�Z���� �J�� �=�m�j�_�\�b�q�Z���� �F�� �@�Z�e�^�Z�d�Z����

�:�� �D�h�e�h�f�•�}�p�v�����G�� �F�h�j�a�_�����H�� �K�i�•�j�•�g�Z���� �F�� �R�d�•�e�y�� �c�� �•�g���� �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �y�d�� �f�_�l�h�^��
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�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �q�b�g�g�b�d�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�b�\�q�Z�e�b��

�>�� �<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c���� �H�� �=�h�j�[�Z�g�v���� �H�� �F�Z�d�Z�j�_�\�b�q���� �F�� �F�Z�e�_�p�v�d�Z���� �X�� �F�h�c�k�_�x�d����

�H�� �I�Z�k�•�q�g�b�d�����K�� �I�_�l�j�_�g�d�h�����E�� �K�Z�f�q�m�d�����K�� �L�h�e�h�q�d�h�����K�� �Q�m�j�h�d���l�Z���•�g�r�•���� 

�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�•�c��

�r�d�h�e�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�e�Z�k�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �\�q�_�g�b�f�b, �y�d���E�� �@�b�^�•�e�h�\�Z���� �H. �D�Z�j�Z�[�•�g���� �D�� �E�y�r�_�g�d�h����

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �m��

�a�Z�]�Z�e�v�g�•�c�� �k�_�j�_�^�g�•�c�� �h�k�\�•�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�e�b �1�� �;�h�j�b�k�x�d���� �F�� �F�Z�j�¶�}�g�d�h���� �H�� �I�•�g�q�m�d����

�G�� �Y�k�v�d�h�\�Z. �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �y�d�� �f�_�l�h�^�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�b�\�q�Z�e�Z�k�y���D�� �=�Z�e�Z�p�b�g; �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �m��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �± �=�� �D�h�[�_�j�g�b�d����

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�h�a�_�f�g�h�€���f�h�\�b���a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �± �K�� �>�_�g�v�]�Z�}�\�h�x; �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �m�f�h�\�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �•�]�h�j �m�� �n�Z�o�h�\�•�c�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�m�q�b�l�_�e�•�\���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���± �G�� �D�b�j�b�e�_�g�d�h �l�Z���•�g�� 

�M�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���\�q�b�l�_�e�x���f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b���^�•�l�_�c���•���a�Z�e�m�q�Z�l�b��

�€�o�� �^�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �j�h�a�\�b�\�Z�x�q�b�� �j�•�a�g�•�� �j�h�a�m�f�h�\�•�� �g�Z�\�b�q�d�b���� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y �\�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �\�� �y�d�h�f�m�� �\�h�g�b�� �f�h�`�m�l�v�� �l�j�_�g�m�\�Z�l�b�k�y����

�j�h�[�b�l�b���i�h�f�b�e�d�b���•���\�b�i�j�Z�\�e�y�l�b���€�o���l�h�s�h���� 

�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���i�h�k�b�e�x�}�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���g�b�a�d�h�x���k�m�i�_�j�_�q�g�h�k�l�_�c���f�•�`�� 

�x �g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �g�_�h�[�f�_�`�_�g�h�]�h�� �Z�j�k�_�g�Z�e�m�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �c 

�g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x���]�h�l�h�\�g�•�k�l�x���\�q�b�l�_�e�•�\���^�h���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�x �a�g�Z�q�g�h�x �d�•�e�v�d�•�k�l�x �a�Z�k�h�[�•�\���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���^�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\��

�h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���a�Z�d�e�Z�^�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

�x �g�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �g�h�\�h�€�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€�� �r�d�h�e�b�� �\ �m�q�b�l�_�e�y�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b����

�y�d�•�� �\�h�e�h�^�•�x�l�v�� �p�b�n�j�h�\�b�f�b�� �h�k�\�•�l�g�•�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �•�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �j�•�\�g�_�f��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���€�o�g�v�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� 

�x �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�x���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b���m���i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�h�l�j�_�[�m���k�m�q�Z�k�g�b�o���m�q�g�•�\�� �m��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �•�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �j�•�\�g�_�f�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �\�q�b�l�_�e�y�f�b��

�a�Z�k�h�[�Z�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 
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�H�l�`�_���� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �€�€�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�y��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�k�l�v���m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c���l�_�h�j�•�€���•���i�j�Z�d�l�b�p�• �a�m�f�h�\�b�e�b���\�b�[�•�j���l�_�f�b���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€ 

�j�h�[�h�l�b �± "�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b". 

�A�\�
�y�a�h�d�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�f�b���� �i�e�Z�g�Z�f�b���� �l�_�f�Z�f�b����

�>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�e�h�k�y�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�_�f�b �d�Z�n�_�^�j�b �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �Z�g�^�j�Z�]�h�]�•�d�b�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�]�h��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �N�j�Z�g�d�Z��"�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �}�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€" 

(�^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �j�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �‹ 0110U002110) �•�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�_�f�b�� �d�Z�n�_�^�j�b 

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �g�Z�m�d�� �l�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �N�j�Z�g�d�Z�� ���<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���\���h�k�\�•�l�•���l�Z���g�Z�m�p�•�������^�_�j�`�Z�\�g�b�c���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c���‹ 0115U006004). �L�_�f�Z��

�^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€���a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�Z���\�q�_�g�h�x���j�Z�^�h�x���@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m��

�•�f�_�g�•���1�\�Z�g�Z���N�j�Z�g�d�Z�����i�j�h�l�h�d�h�e���‹���������\�•�^������. 10. �����������j������ 

�F�_�l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b���� �j�h�a�j�h�[�b�l�b�� �l�Z��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �f�h�^�_�e�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�� 

�>�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���f�_�l�b���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���h�k�g�h�\�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y: 

1. �I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �k�l�Z�g�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c�� �l�_�h�j�•�€�� �l�Z��

�i�j�Z�d�l�b�p�•�����\�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�m�l�g�•�k�l�v���[�Z�a�h�\�b�o���i�h�g�y�l�v���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

2. �<�b�\�q�b�l�b���k�l�Z�g���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�� 

3. �J�h�a�j�h�[�b�l�b�� �a�f�•�k�l �l�Z �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �l�Z�� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b. 

4. �J�h�a�j�h�[�b�l�b �f�h�^�_�e�v �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b���l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f���r�e�y�o�h�f 

�i�_�j�_�\�•�j�b�l�b���€�€���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v. 
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�H�[�
�}�d�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y �± �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �m��

�a�Z�d�e�Z�^�Z�o���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

�I�j�_�^�f�_�l�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���± �a�f�•�k�l���� �n�h�j�f�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�� 

�F�_�l�h�^�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����>�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �f�_�l�b���� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �•�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �]�•�i�h�l�_�a�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �f�_�l�h�^�•�\�����l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �± 

�Z�g�Z�e�•�a�� �n�•�e�h�k�h�n�k�v�d�h�€���� �i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�€�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b����

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�y���� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y�� �l�Z�� �a�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o��

�i�h�]�e�y�^�•�\�� �g�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�m�� �i�j�h�[�e�_�f�m���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�Z�^��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�����_�f�i�•�j�b�q�g�b�o�� �±���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �\�q�b�l�_�e�•�\�� �m��

�^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�•�c�� �k�n�_�j�•���� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�q�g�_�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y����

�Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y���� �[�_�k�•�^�b�����f�_�l�h�^�b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b �^�e�y�� �d�•�e�v�d�•�k�g�h�€�� �l�Z��

�y�d�•�k�g�h�€���h�[�j�h�[�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���[�Z�a�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �>�h�k�e�•�^�g�h-�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z���j�h�[�h�l�Z��

�i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �g�Z�� �[�Z�a�•�� �l�Z�d�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �h�k�\�•�l�b���� �@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �N�j�Z�g�d�Z���� �<�•�g�g�b�p�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���•�f�_�g�•���F�b�o�Z�c�e�Z���D�h�p�x�[�b�g�k�v�d�h�]�h�����K�m�f�k�v�d�b�c���^�_�j�`�Z�\�g�b�c���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�• �:���K�� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z���� �J�•�\�g�_�g�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�c��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o �_�l�Z�i�Z�o �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�a�y�e�b�� �m�q�Z�k�l�v��327 

�a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\ ���d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�k�•�[���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b���± 148�����d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€���± 179�����l�Z��

�������\�q�b�l�_�e�•���a�Z�d�e�Z�^�•�\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���k�_�j�_�^�g�v�h�€���h�k�\�•�l�b. 

�H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�g�•�� �_�l�Z�i�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�� �j�h�[�h�l�m��

�[�m�e�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �\�� �q�h�l�b�j�b�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �_�l�Z�i�b�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� ���������� �± ���������� �j�h�d�•�\����

�Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�i�h�r�m�d�h�\�b�c�����d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�b�c�����n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�b�c, �m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b�c���� 

�I�•�^�� �q�Z�k���Z�g�Z�e�•�l�b�d�h-�i�h�r�m�d�h�\�h�]�h �_�l�Z�i�m�� ������������ �± 2021 �j���j������ �[�m�e�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�h��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c���Z�g�Z�e�•�a���g�Z�m�d�h�\�h�€�����f�_�l�h�^�b�q�g�h�€�����^�h�\�•�^�g�b�d�h�\�h�€�����i�h�i�m�e�y�j�g�h�€���e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b���a��

�i�j�h�[�e�_�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��
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�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �p�•�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�•�c����

�k�l�Z�l�_�c�����g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�b�o���i�h�k�•�[�g�b�d�•�\���l�h�s�h���� 

�G�Z�� �^�j�m�]�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� ������������ �± 2022 �j���j���� �± 

�d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�f�m �± �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �j�•�\�_�g�v�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h��

�h�k�g�h�\�g�•�� �g�_�^�h�e�•�d�b�� �•�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�� �•�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�h�� �f�h�^�_�e�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b�����j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���f�_�l�h�^�b�d�m���€�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�����\�•�^�•�[�j�Z�g�h���_�n�_�d�l�b�\�g�•�� �n�h�j�f�b�����f�_�l�h�^�b���•��

�a�Z�k�h�[�b���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���€�€���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� 

�G�Z���l�j�_�l�v�h�f�m���_�l�Z�i�•���^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€���j�h�[�h�l�b���������������± 2023 �j���j�������[�m�e�h���h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�h��

�l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�h���n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�b�c �_�l�Z�i���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���a���f�_�l�h�x���i�_�j�_�\�•�j�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���f�h�^�_�e�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b.  

�G�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�f�m�����m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�h�f�m, �_�l�Z�i�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���������������± �����������j.�j�������[�m�e�h��

�i�j�h�\�_�^�_�g�h�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �r�e�y�o�h�f�� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �\�o�•�^�g�h�€�� �c �\�b�o�•�^�g�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �\�b�k�g�h�\�d�b����

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���g�Z�k�l�m�i�g�b�o���g�Z�m�d�h�\�b�o���j�h�a�\�•�^�h�d�� 

�G�Z�m�d�h�\�Z���g�h�\�b�a�g�Z���•���l�_�h�j�_�l�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���h�^�_�j�`�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���i�h�e�y�]�Z�}���\��

�l�h�f�m���� �s�h���\�i�_�j�r�_���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �c�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h��

�i�_�j�_�\�•�j�_�g�h���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���f�h�^�_�e�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �l�Z�d�•�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�b: 

�p�•�e�v�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� ���f�_�l�Z���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �i�j�b�g�p�b�i�b��; �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-

�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� ���f�h�l�b�\�b���� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �i�h�l�j�_�[�b��; �a�f�•�k�l�h�\�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d��

���a�f�•�k�l�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �n�h�j�f�b���� �f�_�l�h�^�b���� �a�Z�k�h�[�b���� �_�l�Z�i�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�_ �h�k�\�•�l�g�} �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_); �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c�� �[�e�h�d�� ���d�j�b�l�_�j�•�€����

�i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m������ �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �a�f�•�k�l �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �y�d�Z��
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�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h�� �c �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� 

�m�l�h�q�g�_�g�h���c�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�h�\�Z�g�h�� �k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�h�g�y�l�v��"�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y", "�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m", "�]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m";  

�i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m �g�Z�[�m�e�b�� �a�f�•�k�l���� �n�h�j�f�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�I�j�Z�d�l�b�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �h�^�_�j�`�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m����

�s�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �i�•�^�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �a�f�•�k�l�m���� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� ���d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �j�•�\�g�•��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �i�j�h�]�j�Z�f��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�Z��

�i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� ���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �y�d�� �k�m�q�Z�k�g�b�c��

�l�j�_�g�^���� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�Z�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���y�d�� �\�b�[�•�j�d�h�\�Z��

�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z���� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�a�Z�d�e�Z�^�•�\���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���m���i�j�h�p�_�k�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����Z��

�l�Z�d�h�`���m���k�b�k�l�_�f�•���i�•�k�e�y�^�b�i�e�h�f�g�h�€���h�k�\�•�l�b���� 

�H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c��

�i�j�h�p�_�k�� �@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �N�j�Z�g�d�Z�� ���^�h�\�•�^�d�Z��

�‹  281-1/01 �\�•�^��24. 01. 2024 �j�������� �<�•�g�g�b�p�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �F�b�o�Z�c�e�Z�� �D�h�p�x�[�b�g�k�v�d�h�]�h�� ���^�h�\�•�^�d�Z�� �‹06 / 03 �\�•�^��

08. 02. 2024 �j�������� �K�m�f�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•��

�:���K�� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z�� ���^�h�\�•�^�d�Z�� �‹ 349 �\�•�^��08. 02. 2024 �j�������� �J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h��

�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����^�h�\�•�^�d�Z���‹ 01-12 / 07 �\�•�^��09. 02. �����������j��). 

�H�k�h�[�b�k�l�b�c���\�g�_�k�h�d���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�����M���k�l�Z�l�l�•���©�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j��

�m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�ª�� ���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�� �Å�� �1. �;�h�g�^�Z�j�q�m�d������ �a�^�h�[�m�\�Z�q�_�f��

�k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �m�f�h�\�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� �m��

�i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����m �k�l�Z�l�l�•���©�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€���j�h�a�j�h�[�d�b���d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�h�€���]�j�b��
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�m�� �j�h�[�h�l�•�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�ª�� ���k�i�•�\�Z�\�l�h�j�� �Å���K�� �=�Z�c�k�l�j�m�d) �± �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h��

�_�l�Z�i�g�•�k�l�v���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���•�]�j�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���g�Z���m�j�h�d�Z�o���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��  

�:�i�j�h�[�Z�p�•�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���\�•�^�[�m�\�Z�e�Z�k�y �g�Z �g�Z�m�d�h�\�h-�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o 

�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y�o�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z, �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o����"�L�_�h�j�•�y�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �^�h�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•" 

���@�b�l�h�f�b�j���� ������������ �h�q�g�h������"�H�k�\�•�l�Z�� �^�e�y�� �O�O�1�� �k�l�h�e�•�l�l�y���� �\�b�d�e�b�d�b���� �i�j�h�[�e�_�f�b����

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b" ���K�m�f�b���� ������������ �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�H�k�\�•�l�g�•�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�€���� �n�•�e�h�k�h�n�•�y����

�i�k�b�o�h�e�h�]�•�y�����i�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z" ���K�m�f�b�����������������^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�]�h��

�n�Z�o�•�\�p�y�� �\�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�f�m�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �M�d�j�Z�€�g�b" ���;�Z�j���� ������������

�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�h�g�Z�e�•�a�f�m�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c" ���@�b�l�h�f�b�j���� ������������ �h�q�g�h�������\�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o: "�I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z��

�<���H�� �K�m�o�h�f�e�b�g�k�v�d�h�]�h���� �^�•�Z�e�h�]�� �•�a�� �k�m�q�Z�k�g�•�k�l�x" ���K�m�f�b���� ������������ �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������

"�:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �g�h�\�Z�p�•�€���� �^�h�k�\�•�^�� �l�Z�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b" 

���A�Z�i�h�j�•�`�`�y���� ������������ �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�J�h�a�\�b�l�h�d�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �f�Z�c�k�l�_�j�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c" ���=�e�m�o�•�\���� ������������

�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�•�c�� �h�k�\�•�l�•���� �\�b�d�e�b�d�b���� �j�_�Z�e�•�€����

�k�l�j�Z�l�_�]�•�€" ���D�b�€�\���� ������������ �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y��

�k�b�k�l�_�f" ���@�b�l�h�f�b�j�����������������^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h������"�:�d�l�m�Z�e�v�g�•���i�j�h�[�e�_�f�b���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���h�k�\�•�l�b����

�l�_�h�j�•�y�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z" ���@�b�l�h�f�b�j���� ������������ �h�q�g�h������ �k�_�f�•�g�Z�j�Z�o�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �Z�g�^�j�Z�]�h�]�•�d�b�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�]�h��

�^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���•�f�_�g�•���1�\�Z�g�Z���N�j�Z�g�d�Z�� 

�I�m�[�e�•�d�Z�p�•�€�� �H�k�g�h�\�g�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�b�k�_�j�l�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�h���\ 11 �i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���Z�\�l�h�j�Z����9 �h�^�g�h�h�k�•�[�g�b�o�������a���y�d�b�o���± �����k�l�Z�l�l�•���m���g�Z�m�d�h�\�b�o 

�n�Z�o�h�\�b�o�� �\�b�^�Z�g�g�y�o�� �M�d�j�Z�€�g�b���� ���� �k�l�Z�l�l�y�� �m�� �a�Z�j�m�[�•�`�g�h�f�m �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�f�m �\�b�^�Z�g�g�• 

���I�h�e�v�s�Z��, 7 �k�l�Z�l�_�c���m���a�[�•�j�g�b�d�Z�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���g�Z�m�d�h�\�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c�� 

�K�l�j�m�d�l�m�j�Z���•���h�[�k�y�]���j�h�[�h�l�b�� �>�b�k�_�j�l�Z�p�•�y���f�•�k�l�b�l�v���\�k�l�m�i�����l�j�b���j�h�a�^�•�e�b�����^�_�\�¶�y�l�v��

�i�•�^�j�h�a�^�•�e�•�\���� �\�b�k�g�h�\�d�b���� �k�i�b�k�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o�� �^�`�_�j�_�e���� �^�h�^�Z�l�d�b���� �A�Z�]�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�k�y�]��

�j�h�[�h�l�b��270 �k�l�h�j�•�g�h�d���� �•�a�� �y�d�b�o�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �l�_�d�k�l�m�� �± 219���� �K�i�b�k�h�d�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�o��
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1 Kapp, K., 2012. The Gamification of Learning and Instruction: Game-based Methods and Strategies for Training and 
�(�G�X�F�D�W�L�R�Q�����&�R�P�S�X�W�H�U���6�F�L�H�Q�F�H�����$�S�U�L�O���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����5�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�F�K�R�O�D�U���R�U�J���S�D�S�H�U���7�K�H-Gamification-
of-Learning-and-Instruction%3A-and-Kapp/8b1069698d03b4037ec12f5db4c4e3c650e4c216.  
2�1�g�n�h�]�j�Z�n�•�d�Z: 5 �l�j�_�g�^�•�\ �\ �h�k�\�•�l�•, �y�d�• �n�h�j�f�m�x�l�v �f�Z�c�[�m�l�g�} [�hnline]. �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://sn.osvitanova.com.ua/posts/606-ynfohrafyka-5-trendov-v-obrazovanyy-kotorye-formyruiut-budushchee. 
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3�K�f�•�j�g�h�\�Z���� �D���� �<������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�h�k�l�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�m�����:�d�l�m�Z�e�v�g�•��
�i�j�h�[�e�_�f�b���l�_�h�j�•�€ �•���i�j�Z�d�l�b�d�b���f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•���}�\�j�h�•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�����������l�j�Z�\�g�y�������������j�����J�•�\�g�_�����G�M�<�=�I�����k����������-
289. 
4�>�y�^�•�d�h�\�Z���� �H���� �=�j�Z�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���� �s�h�� �l�Z�d�_�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�"�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://mistosite.org.ua/uk/articles/hra-iak-instrument-shcho-take-heimifikatsiia. 
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�s�h�� �g�Z�^�Z�\�Z�e�Z�� �i�h�k�e�m�]�b�� �a�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �a�Z�\�^�y�d�b��
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5 �D�Z�a�Z�j�y�g���� �K���� �Y�d�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�j�h�g�b�d�e�Z�� �\�� �m�k�•�� �k�n�_�j�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �`�b�l�l�y���� �1�k�l�h�j�•�y�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �l�Z�� �d�_�c�k�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��
�p�b�n�j�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�V�������W�H�O�H�J�U�D�I���G�H�V�L�J�Q���\�D�N-gejmifikatsiya-pronykla-v-usi-sfery-
nashogo-zhyttya/. 
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�x�l�_�c�g�f�_�g�l" �± �\�•�^�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�]�h�� �k�e�h�\�Z��"education" ���h�k�\�•�l�Z���� �•��

"entertainment"8�����l�h�[�l�h���a�Z �h�k�g�h�\�m �\�a�y�l�h �k�e�h�\�h��"game" ���a���Z�g�]�e�� �± �]�j�Z�������I�j�b���p�v�h�f�m��

�k�e�•�^�� �a�Z�a�g�Z�q�b�l�b���� �s�h�� �g�_�� �a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �k�o�h�`�•�k�l�v�� �p�b�o�� �i�h�g�y�l�v���� �\�h�g�b�� �}�� �j�•�a�g�b�f�b����
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�g�Z�\�b�q�h�d�����L�h�[�l�h�����]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�����•�]�j�h�n�•�d�Z�p�•�y�����]�_�c�f�•�a�Z�p�•�y�����\�•�^���Z�g�]�e�����J�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����± �p�_��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �l�Z�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �m�� �g�_�•�]�j�h�\�h�f�m�� �d�h�g�l�_�d�k�l�•�� �^�e�y��

"�a�Z�e�m�q�_�g�g�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���^�h���\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f"9. 
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6�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�� �a�� �<�•�d�•�i�_�^�•�€�� �± �\�•�e�v�g�h�€�� �_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�•�€�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
�K�W�W�S�V�������X�N���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� 
7 �D�Z�a�Z�j�y�g���� �K���� �Y�d�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�j�h�g�b�d�e�Z�� �\�� �m�k�•�� �k�n�_�j�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �`�b�l�l�y�����1�k�l�h�j�•�y�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �l�Z�� �d�_�c�k�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��
�p�b�n�j�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\ �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�V�������W�H�O�H�J�U�D�I���G�H�V�L�J�Q���\�D�N-gejmifikatsiya-pronykla-v-usi-sfery-
nashogo-zhyttya/. 
8 �D�h�q�_�g�]�•�g�Z�����F�����<�������D�h�\�Z�e�v�����H�����:�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�j�b���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���i�_�j�r�h�]�h���p�b�d�e�m���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�€���r�d�h�e�b����
�g�Z�m�d��-�f�_�l�h�^�����i�h�k�•�[�g�b�d�������a�Z���a�Z�]�����j�_�^�����E�����>�����I�h�d�j�h�}�\�h�€�����O�Z�j�d�•�\�����O�Z�j�d�•�\�k�v�d�Z���Z�d�Z�^�_�f�•�y���g�_�i�_�j�_�j�\�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����������k�� �k�� 67. 
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11 �D�_�\�•�g���<�_�j�[�Z�o���>�D�h�g�k�i�_�d�l�@�����*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�V�������J�D�P�H�L�W���W�H�F�K���W�D�J���N�H�Y�L�Q-verbakh/. 
12 Kapp, K., 2012. The Gamification of Learning and Instruction: Game-based Methods and Strategies for Training and 
Education. Computer Science�����$�S�U�L�O���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����5�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P�����K�W�W�S�V�������Z�Z�Z���V�H�P�D�Q�W�L�F�V�F�K�R�O�D�U���R�U�J���S�D�S�H�U���7�K�H-Gamification-
of-Learning-and-Instruction%3A-and-Kapp/8b1069698d03b4037ec12f5db4c4e3c650e4c216. 
13 �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�� �a�� �<�•�d�•�i�_�^�•�€�� �± �\�•�e�v�g�h�€�� �_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�•�€�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
�K�W�W�S�V�������X�N���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� 
14 �D�Z�j�Z�[�•�g�����H�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���y�d���a�Z�k�•�[���j�h�a�\�b�l�d�m���f�h�e�h�^�r�b�o���r�d�h�e�y�j�•�\���>�hnline]. �I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z��
�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�\�h�j�q�h�€�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �m�� �\�b�s�•�c�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c�� �r�d�h�e�Z�o���� �‹�� �������� �l���� ������ �k���� ����-47. �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
http://dspace.tnpu.edu.ua/bitstream/123456789/14039/1/Karabin_Gameification_educational.pdf. 
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�•�]�h�j�����•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�•�d���l�Z���•�]�j�h�\�b�o���i�j�Z�d�l�b�d���a���h�k�\�•�l�g�v�h�x���f�_�l�h�x�����L�h�[�l�h�����g�Z���€�€���^�m�f�d�m�����m��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�b�� �}�� �^�\�Z�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�b�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y �•�]�j�h�\�b�o �l�_�o�g�•�d 

���•�]�j�h�\�b�o �f�h�^�_�e�_�c�� �•�]�j�h�\�h�]�h �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �•�]�j�h�\�b�o �i�j�Z�\�b�e�� �l�h�[�l�h �_�e�_�f�_�g�l�•�\ �]�j�b), 

�d�h�e�b �m�q�g�• �a�Z�k�\�h�x�x�l�v �f�Z�l�_�j�•�Z�e �a�Z �^�h�i�h�f�h�]�h�x �e�_�d�p�•�c �Z�[�h �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\�� �h�k�\�•�l�g�• 

�•�]�j�b, �y�d�• �a�Z�g�m�j�x�x�l�v�� �m�q�g�•�\ �m �\�b�]�Z�^�Z�g�b�c �•�]�j�h�\�b�c �k�\�•�l���� �^�_ �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c �f�Z�l�_�j�•�Z�e 

�k�i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y �g�Z �h�k�g�h�\�•���]�j�b33. 

�>�h�k�e�•�^�g�b�p�y�� �j�h�[�b�l�v�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �\�Z�j�l�h�� �j�h�a�j�•�a�g�y�l�b�� �i�h�g�y�l�l�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m��

�r�b�j�h�d�h�f�m���c���\�m�a�v�d�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�y�o�����������m���r�b�j�h�d�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�• �p�_���± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���y�d��

�•�]�h�j���� �l�Z�d�� �•�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�d�� �l�Z�� �•�]�j�h�\�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �a�� �h�k�\�•�l�g�v�h�x�� �f�_�l�h�x���� �������m�� �\�m�a�v�d�h�f�m��

�a�g�Z�q�_�g�g�• �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�b�d�e�x�q�g�h���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�•�d���•���f�_�o�Z�g�•�d�����l�h�[�l�h��

 
31Zichermann, G., & Cunningham, C., 2011. Gamification by Design: Implementing Game Mechanics in Web and Mobile 
�$�S�S�V�����6�H�E�D�V�W�R�S�R�O�����&�$�����2�¶�5�H�L�O�O�\���0�H�G�L�D�� 
32 �L�d�Z�q�_�g�d�h, �H., 2015. �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �h�k�\�•�l�b: �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c �• �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c �i�j�h�k�l�•�j [�hnline]. �:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���g�Z�m�d�����\�b�i�������������k����������-�����������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���8�-�5�1���D�S�J�Q�G�B���������B�����B������ 
33 �L�d�Z�q�_�g�d�h���� �H������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�b���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@�����:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���g�Z�m�d�����\�b�i�������������k����������-�����������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���8�-�5�1���D�S�J�Q�G�B���������B�����B������ 
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�_�e�_�f�_�g�l�•�\���]�j�b34. �H�� �L�d�Z�q�_�g�d�h�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �m�� �\�m�a�v�d�h�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�g�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y��

�h�k�\�•�l�b���f�h�`�_���i�h�a�b�l�b�\�g�h���\�i�e�b�g�m�l�b���g�Z���m�k�i�•�r�g�•�k�l�v�����h�^�g�Z�d���i�j�b���p�v�h�f�m���\�h�g�Z���g�_���[�m�^�_��

�\�b�d�e�b�d�Z�l�b�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•���� �I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�� �`�� �]�j�Z�� �h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �•�� �\�b�d�e�b�d�Z�}��

�a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v���� �•�� �a�Z�g�m�j�x�}�� �m�q�g�y�� �m�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�]�j�h�\�h�€��

�f�h�^�_�e�•�����•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�^�_�d�k�m�����i�j�Z�\�b�e���•���i�j�b�i�b�k�•�\�����Z���l�Z�d�h�`���•�]�j�h�\�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���m���\�b�]�e�y�^�•��

�`�_�l�h�g�•�\�����•�]�j�h�\�b�o���^�h�r�h�d�����j�h�e�_�c�����k�x�`�_�l�m���l�h�s�h�� 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �H. �D�h�\�Z�e�_�g�d�h���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �i�h�r�b�j�_�g�b�f�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�b�f��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���f�h�`�g�Z���\�\�Z�`�Z�l�b���€�€���l�e�m�f�Z�q�_�g�g�y���y�d���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �f�_�o�Z�g�•�d�b����

�d�_�c�k�•�\���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �y�d�•�k�g�b�o��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y��35, 36. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�Z �h�k�\�•�l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�}�� �k�h�[�h�x�� �l�Z�d�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �k�m�l�g�•�k�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �y�d�h�]�h���� �a�f�•�k�l�h�f�� �l�Z�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h�x��

�h�[�h�e�h�g�d�h�x�� �k�e�m�]�m�}�� �]�j�Z���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€ �•�]�j�h�\�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �m�q�_�g�v��

�a�^�h�[�m�\�Z�}���g�h�\�•���a�g�Z�g�g�y���m���i�j�h�p�_�k�•���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���m���]�j�m�����y�d�Z���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�Z���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b����

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�f�b���\�q�b�l�_�e�_�f�����a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���h�d�j�_�f�h�€���h�k�h�[�e�b�\�h�€���k�b�k�l�_�f�b���a�Z�h�o�h�q�_�g�v�� 

�1�a�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �f�h�`�g�Z�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �f�_�l�h�x��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �}�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v���� �Z�� �g�_�� �i�j�h�k�l�h��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �_�l�Z�i�m�� �q�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �]�Z�j�g�h�€�� �h�p�•�g�d�b37���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �\��

�h�k�\�•�l�•���j�_�Z�e�•�a�m�}���l�Z�d�•���n�m�g�d�p�•�€: 

�x �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�f�b�� �p�•�e�y�f�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �r�e�y�o�h�f��

�\�d�e�x�q�_�g�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���^�h���•�]�j�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���� 

�x �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���g�Z�y�\�g�b�o���m���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�����Z���l�Z�d�h�`��

�l�b�o�����s�h���e�b�r�_���j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�k�y�� 

 
34 �L�d�Z�q�_�g�d�h���� �H������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�b���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@�����:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���g�Z�m�d�����\�b�i�������������k�� 303-�����������k�� 307. �J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���8�-�5�1���D�S�J�Q�G�B���������B�����B������ 
35�D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����H���H�������I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����/�����:�������������������F�h�^�_�e�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y����
�<�•�g�g�b�p�y: �<�G�L�M, 85 �k. 
36�)�O�H�P�L�Q�J���� �1���� �*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �,�V�� �L�W�� �J�D�P�H�� �R�Y�H�U�"�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P���� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���E�E�F���F�R�P���I�X�W�X�U�H���V�W�R�U�\������������������-
cangaming-transform-your-life. 
37 �F�b�o�Z�c�e�h�\�Z�����E�����F�������K�_�f�_�g�b�r�b�g�Z�����1�����<�������D�j�Z�k�g�h�s�h�d�����1�����I�������K�l�m�i�_�g�v�d�h�\�����K�����H�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���y�d���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c��
�d�_�c�k���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���A�<�H���\���m�f�h�\�Z�o���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���>�L�_�d�k�l�@�����:�d�Z�^�_�f�•�q�g�•��
�\�•�a�•�€�����g�Z�m�d�h�\�b�c���`�m�j�g�Z�e�����J�h�a�^�•�e�����H�k�\�•�l�Z���I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�����\�b�i���������� 
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�x �j�h�a�\�
�y�a�Z�g�g�y���d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o���g�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���h�p�•�g�d�m��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���k�_�j�_�^�g�v�h�€���h�k�\�•�l�b���f�Z�}��

�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���\�•�d�h�\�b�f���i�h�l�j�_�[�Z�f���r�d�h�e�y�j�•�\�����Z�^�`�_���a�Z���k�\�h�}�x���i�j�b�j�h�^�h�x���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���± 

�h�^�g�Z�� �a�� �n�h�j�f�� �`�b�l�l�}�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �^�b�l�b�g�b���� �k�i�h�k�•�[�� �i�_�j�_�l�\�h�j�b�l�b�� �k�_�j�c�h�a�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �g�Z��

�a�Z�o�h�i�e�b�\�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �H�� �F�Z�d�Z�j�_�\�b�q���� �i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�q�b�� �a�g�Z�q�m�s�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\�� �h�k�\�•�l�•���� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �h�k�\�•�l�g�y�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �}�� �k�d�e�Z�^�g�h�x�� �•��

�j�m�l�b�g�g�h�x�� �j�h�[�h�l�h�x���� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �a�m�k�b�e�v�� �l�Z�� �q�Z�k�l�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �\�l�h�f�m�� �•�� �g�m�^�v�]�m���� �Z��

�\�d�e�x�q�_�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d���f�h�`�_���a�g�Z�q�g�h �\�i�e�b�g�m�l�b���g�Z���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\38. 

�M���k�\�•�c���q�Z�k���\�b�^�Z�l�g�b�c �i�_�^�Z�]�h�] �D�h�k�l�y�g�l�b�g���M�r�b�g�k�v�d�b�c�����a�\�_�j�l�Z�x�q�b�k�v���^�h���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�k�m�l�g�h�k�l�• �^�b�l�y�q�h�€ �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �a�Z�a�g�Z�q�Z�\���� �s�h��"�^�b�l�b�g�Z �i�h�l�j�_�[�m�} �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

�[�_�a�i�_�j�_�k�l�Z�g�g�h �• �\�l�h�f�e�x�}�l�v�k�y �g�_ �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x�� �Z �€�€ �h�^�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�k�l�x���� �Y�d�s�h��
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41 Hamari, J., Koivisto, J., 2018. Measuring flow in gamification: Dispositional Flow Scale-2. 
42 �>�y�^�•�d�h�\�Z���� �H���� �=�j�Z�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���� �s�h�� �l�Z�d�_�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�"�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://mistosite.org.ua/uk/articles/hra-iak-instrument-shcho-take-heimifikatsiia. 
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�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����K�m�q�Z�k�g�•���^�•�l�b���•�a���j�Z�g�g�v�h�]�h���^�b�l�b�g�k�l�\�Z���`�b�\�m�l�v���m���p�b�n�j�h�\�•�a�h�\�Z�g�h�f�m���k�\�•�l�•���c��

�\�b�d�h�g�m�x�l�v���a�g�Z�q�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���^�•�c�����y�d���i�h�[�m�l�h�\�b�o�����l�Z�d���•���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�����a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �]�Z�^�`�_�l�•�\���� �L�h�f�m�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �m�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�p�b�n�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m���a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�•�^�q�m�l�l�y���m�q�Z�k�l�•���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���h�k�\�•�l�b���m��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�c�� �]�j�•���� �A�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �^�h�^�Z�l�d�m�� �Z�[�h�� �i�j�b�k�l�j�h�x�� ���l�_�e�_�n�h�g�m����

�i�e�Z�g�r�_�l�m�� �l�h�s�h���� �a�^�h�[�m�\�Z�q�� �h�l�j�b�f�m�}�� �k�l�•�c�d�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h����

�p�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�Z�e�m�q�b�l�b�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �r�b�j�h�d�m�� �Z�m�^�b�l�h�j�•�x�� �a�Z��

�f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�o�� �\�b�l�j�Z�l���� �K�Z�f�_�� �m�� �p�v�h�f�m���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �H�� �K�Z�]�Z�g���� �i�h�e�y�]�Z�}��

�k�i�j�Z�\�`�g�y���g�h�\�b�a�g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����a�^�•�c�k�g�_�g�b�c���g�Z�f�b���Z�g�Z�e�•�a���j�•�a�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\���^�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y��

"�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m" �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�n�h�j�f�m�e�x�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �y�d��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�•�d�����•�]�j�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d���l�Z���•�]�j�h�\�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���m���g�_�•�]�j�h�\�b�o��

�k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� �^�e�y�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �h�i�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �h�k�\�•�l�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m�� �•�a�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�p�b�n�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

�<�Z�`�e�b�\�b�f�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �}�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�h�\�b�o��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �l�Z�� �€�€�� �f�•�k�p�y�� �k�_�j�_�^�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �L�Z�d�� �K�_�[�Z�k�l�•�Z�g�� �>�_�l�_�j�^�•�g�]��

(Sebastian Deterding) 48 �a���d�h�e�_�]�Z�f�b���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v���q�h�l�b�j�b���d�h�g�p�_�i�l�b�����\���h�k�g�h�\�m���y�d�b�o��

�i�h�d�e�Z�^�_�g�Z�� �•�^�_�y�� �]�j�b���� �k�_�j�c�h�a�g�•�� �•�]�j�b���� �a�Z�[�Z�\�d�b���� �•�]�j�h�\�b�c�� �^�b�a�Z�c�g���� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� ���^�b�\����

�j�b�k���������� �l�Z���l�Z�[�e�����������������<�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���f�•�`���g�b�f�b���j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���m���^�\�h�o���\�b�f�•�j�Z�o�� 

 
46 �K�Z�]�Z�g���� �H���� �<������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �l�j�_�g�^�� �>�hnline]. �A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �©�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•��
�g�Z�m�d�b�ª�����\�b�i���������������k��������-���������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�V�������S�V���M�R�X�U�Q�D�O���N�V�S�X���H�G�X���L�Q�G�H�[���S�K�S���S�V���D�U�W�L�F�O�H���Y�L�H�Z���������������������� 
47�*�D�U�W�Q�H�U�����*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����\�_�[�k�Z�c�l���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����5�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P�����K�W�W�S�V���������Z�Z�Z���J�D�U�W�Q�H�U���F�R�P���H�Q���V�H�D�U�F�K�"�N�H�\�Z�R�U�G�V� �*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�� 
48 Deterding, S., Dixon, D., Khaled, R., Nacke, L., 2011. From Game Design Elements to Gamefulness: Defining 
Gamification. Proceedings of the 15th International Academic MindTrek Conference: Envisioning Future Media 
Environments, MindTrek, p. 9-14. 
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�x �i�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�•�c�� �h�k�•�� �± �i�h�\�g�•�k�l�x���q�Z�k�l�d�h�\�h (whole / parts) �± �i�h�e�h�`�_�g�g�y��

�\�d�Z�a�m�}�� �g�Z�� �f�•�j�m�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �•�]�j�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�� ���j�h�a�i�h�^�•�e�� �f�•�`��"�p�•�e�•�k�g�h�x" 

�]�j�h�x���l�Z��"�q�Z�k�l�d�h�\�h�x" ���Z�[�h���q�Z�k�l�b�g�h�x���]�j�b���� 

�x �i�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�•�c�� �± �•�]�j�b���a�Z�[�Z�\�d�b (gaming / playing) �± �k�\�•�^�q�b�l�v �i�j�h 

�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���j�_�]�m�e�v�h�\�Z�g�•�k�l�v �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����j�•�a�g�b�p�y���f�•�`���]�j�h�x�����J�D�P�H�����l�Z���a�Z�[�Z�\�h�x��

(play). 

 

 

�J�b�k���������������D�h�g�p�_�i�l�b�����\���h�k�g�h�\�m���y�d�b�o���i�h�d�e�Z�^�_�g�h���•�^�_�x���]�j�b 

 

�:�g�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�b�s�_�� �i�e�h�s�b�g�b�� �•�]�j�h�\�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �K�� �>�_�l�_�j�^�•�g�]�� �l�Z�� �>�� �>�•�d�k�h�g�� �\�b�h�d�j�_�f�e�x�x�l�v���� �J�D�P�H�V�� �± �d�_�j�h�\�Z�g�m��

�^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���m�q�Z�k�g�b�d�•�\�����W�R�\�V���± �•�]�j�b�����s�h���g�_���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m����

�h�^�g�Z�d���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v���_�f�h�p�•�c�g�b�c���d�e�•�f�Z�l���f�•�`���]�j�Z�\�p�y�f�b�����S�O�D�\�I�X�O���G�H�V�L�J�Q���± �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•��

�g�Z���k�i�j�h�s�_�g�g�y���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���]�j�b 49, 50. 

  

 
49 Deterding, S., Dixon, D., Khaled, R., Nacke, L., 2011. From Game Design Elements to Gamefulness: Defining 
Gamification. Proceedings of the 15th International Academic MindTrek Conference: Envisioning Future Media 
Environments, MindTrek, p. 9-14. 
50 �R�•�k�l�v �d�j�h�d�•�\ �^�h �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �g�Z�\�q�Z�g�g�y (�•�a �i�j�b�d�e�Z�^�Z�f�b) [�hnline]. �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����https://ain.ua/2017/12/06/6-
krokiv-do-gejmifikaci%D1%97-navchannya. 
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�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�D�h�g�p�_�i�l�b�����\���h�k�g�h�\�m���y�d�b�o���i�h�d�e�Z�^�_�g�h���•�^�_�x���]�j�b 

�A�Z�[�Z�\�Z�������p�•�e�_ �^�Z�}���•�]�j�Z�r�d�m�����y�d��
�p�•�e�•�k�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�b�c��
�Z�j�l�_�n�Z�d�l���� 
 

�a�Z�[�Z�\�d�b��(toys) �± �p�_���•�]�j�b�� �s�h���g�_���f�Z�x�l�v �q�•�l�d�b�o 
�i�j�Z�\�b�e�� �Z���l�Z�d�h�` �g�_���g�Z�p�•�e�_�g�•�� �g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�b�c 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l �q�b���f�_�l�m�� �\�h�g�b �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�• �e�b�r�_ �g�Z��
�i�_�j�_�`�b�\�Z�g�g�y�� �i�h�a�b�l�b�\�g�b�o�� �_�f�h�p�•�c�� �Z�[�h��
�g�_�\�b�f�m�r�_�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�A�Z�[�Z�\�Z�� ���� �q�Z�k�l�d�h�\�_ �^�Z�}��
�\�_�k�_�e�b�c�� �i�j�b�k�l�j�•�c�� ���S�O�D�\�I�X�O��
design). 
 

�•�]�j�h�\�b�c �^�b�a�Z�c�g��(playful design) �l�_� ̀ �g�_���f�Z�} 
�d�h�g�d�j�_�l�g�h�€ �f�_�l�b�� �y�d�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y 
�i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �c�h�]�h �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �s�h�[�b 
�a�j�h�[�b�l�b �i�j�h�p�_�k���[�•�e�v�r�� �e�x�^�y�g�b�f�� �i�j�b�}�f�g�b�f��
�l�Z���e�_�]�d�b�f �^�e�y���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� 

�=�j�Z�������p�•�e�_ �^�Z�}���=�j�m���\���i�h�\�g�h�f�m��
�h�[�k�y�a�•�� �± �€�€�� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v��
�k�_�j�c�h�a�g�h�x���� �k�i�j�Z�\�`�g�v�h�x��
�]�j�h�x���� �y�d�Z�� �\�b�j�•�r�m�}�� �y�d�•�k�v��
�`�b�l�l�}�\�•���i�j�h�[�e�_�f�b�� 

�k�_�j�c�h�a�g�• �•�]�j�b��(serious games) �f�Z�x�l�v 
�d�h�g�d�j�_�l�g�m �f�_�l�m�� �g�Z�p�•�e�_�g�m�� �g�Z�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�j�_�Z�e�v�g�b�o���`�b�l�l�}�\�b�o���k�b�l�m�Z�p�•�c�� 

�=�j�Z�������q�Z�k�l�d�h�\�_ �± �d�\�Z�^�j�Z�g�l�����\��
�y�d�h�f�m���`�b�\�_���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� 
 

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �]�j�b����
�Z�e�_���h�k�g�h�\�Z���i�j�h�p�_�k�m���a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y���g�_�a�f�•�g�g�h�x�� 
�M�l�•�f�� �f�_�`�• �f�•�  ̀ �p�b�f�b �d�h�g�p�_�i�l�Z�f�b �}���j�Z�^�r�_ 
�l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�f�b���� �g�Z�l�h�f�•�k�l�v���� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �\�h�g�b��
�f�h�`�m�l�v���m�k�i�•�r�g�h���i�h�}�^�g�m�\�Z�l�b�k�y51 52. 

�>�h�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�q�_�g�•���� �i�_�j�_�^�m�k�•�f���� �\�•�^�g�h�k�y�l�v�� �l�•���� �s�h��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �^�b�l�b�g�b�� �l�Z�� �i�•�^�l�j�b�f�m�x�l�v�� �€�€��

�•�g�l�_�j�_�k���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����L�Z�d���i�j�h�n�_�k�h�j���D�� �<�_�j�[�Z�o���\���Z�\�l�h�j�k�v�d�h�f�m���d�m�j�k�•��"Gamification" 

�g�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�•���&�R�X�U�V�H�U�D �i�j�h�•�e�x�k�l�j�m�\�Z�\���p�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m �m���\�b�]�e�y�^�•���i�•�j�Z�f�•�^�b�� �\ �y�d�•�c �\�k�• 

�j�•�\�g�• �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �k�i�b�j�Z�x�l�v�k�y �g�Z �i�h�i�_�j�_�^�g�•�c�� �j�•�\�_�g�v53 �l�Z�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�Z�d�•��

�g�_�\�•�^�¶�}�f�g�•���k�d�e�Z�^�h�\�•���p�•�}�€���k�b�k�l�_�f�b�� 

 
51 �>�y�^�•�d�h�\�Z���� �H���� �=�j�Z�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���� �s�h�� �l�Z�d�_�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�"�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://mistosite.org.ua/uk/articles/hra-iak-instrument-shcho-take-heimifikatsiia. 
52 Meske, C., Brockmann, T., Wilms, K., Stieglitz, S., 2016. Social Collaboration and Gamification. 
53 �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���� �F�Z�l�_�j�•�Z�e�� �a�� �<�•�d�•�i�_�^�•�€�� �± �\�•�e�v�g�h�€�� �_�g�p�b�d�e�h�i�_�^�•�€�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
�K�W�W�S�V�������X�N���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� 
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�x �•�]�j�h�\�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z �± �i�_�\�g�Z���i�h�[�m�^�h�\�Z���l�Z���Z�e�]�h�j�b�l�f���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�p�_�g�Z�j�•�€�\�����s�h�[��

�i�h�k�l�•�c�g�h���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���•�g�l�_�j�_�k���]�j�Z�\�p�y���g�Z���\�b�k�h�d�h�f�m���j�•�\�g�•���l�Z �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�\�Z�l�b���c�h�]�h��

�_�f�h�p�•�€�����a�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d���± �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y���i�j�h���m�k�i�•�o�b���]�j�Z�\�p�y�����c�h�]�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���� 

�x �•�]�j�h�\�Z�� �f�_�o�Z�g�•�d�Z �± �•�g�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y �Z�[�h �i�j�Z�\�b�e�Z�� �y�d�• �f�Z�x�l�v �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��

�i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �]�j�Z�\�p�y���� �d�h�e�_�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �\�b�d�e�b�d�� ���f�_�l�Z�� �^�e�y��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y������ �k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�p�l�\�h�� ���\�b�d�h�g�Z�g�g�y �j�h�[�h�l�b �g�Z�^ �i�h�f�b�e�d�Z�f�b����

�\�a�Z�}�f�h�^�h�i�h�f�h�]�Z�� �i�j�b�� �\�b�j�•�r�_�g�g�•�� �a�Z�^�Z�q������ �f�h�`�e�b�\�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�k�p�_�g�Z�j�•�x�����•�g�h�^�•���± �k�d�e�Z�^�g�h�]�h���k�x�`�_�l�m���a���g�_�e�•�g�•�c�g�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f�������y�d�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•���^�e�y��

�•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� ���p�_�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �g�Z�]�h�j�h�^�b���� �[�Z�e�b���� �m�g�•�d�Z�e�v�g�•�� �k�l�Z�l�m�k�b���� �l�h�s�h������

�f�h�`�e�b�\�b�c���\�i�e�b�\���g�Z���k�p�_�g�Z�j�•�c���a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���€�o���j�•�r�_�g�v���l�Z���\�b�d�h�g�Z�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���� 

�x �•�]�j�h�\�Z�� �_�k�l�_�l�b�d�Z �± �_�e�_�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �g�Z�]�Z�^�m�x�l�v�� �]�j�m�� ���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�c�g�•�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€����

�Z�\�Z�l�Z�j�d�b�����a�g�Z�q�d�b�����[�_�c�^�`�•�������r�d�Z�e�Z���i�j�h�]�j�_�k�m�����j�•�\�g�•�����^�h�r�d�Z���e�•�^�_�j�•�\�����d�\�_�k�l�b�����d�h�f�Z�g�^�b����

�i�h�^�Z�j�m�g�d�b�����l�Z���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���k�l�\�h�j�b�l�b���l�Z�d�_���•�]�j�h�\�_���\�j�Z�`�_�g�g�y�����Z�[�b���]�j�Z�\�_�p�v���\�•�^�q�m�\�Z�\��

�k�_�[�_���m�q�Z�k�g�b�d�h�f���i�h�^�•�c�����s�h���k�i�j�b�y�}���_�f�h�p�•�c�g�•�c���a�Z�e�m�q�_�g�h�k�l�•���� 

�x �k�h�p�•�Z�e�v�g�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�y �± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�_�o�g�•�d���� �s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���\�a�Z�}�f�h�^�•�x��

�]�j�Z�\�p�y���l�Z���]�j�b�����Z�[�h���[�Z�]�Z�l�v�h�o���]�j�Z�\�p�•�\���f�•�`���k�h�[�h�x�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����j�h�e�v�h�\�Z���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v��

�•�]�j�h�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��54.  

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•���^�Z�g�•���i�j�h���k�d�e�Z�^�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���g�Z���j�b�k������������ 

�D�Z�l�_�]�h�j�•�y��"�^�h�k�\�•�^" �\�•�^�•�]�j�Z�}���\�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���m���i�h�[�m�^�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����h�k�d�•�e�v�d�b�����y�d���a�Z�a�g�Z�q�Z�}���:�� �D�j�•�k�l�•�Z�g�� �d�h�e�b���} �g�Z�f�•�j �g�_ �e�b�r�_ 

�a�^�h�[�m�l�b �g�h�\�• �a�g�Z�g�g�y�� �Z �c���a�Z�k�\�h�€�l�b�� �h�k�f�b�k�e�b�l�b �l�Z �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �€�o �m �`�b�l�l�•�� 

�i�h�l�j�•�[�g�h �h�[�h�\�
�y�a�d�h�\�h���\�•�^�i�j�Z�p�v�h�\�m�\�Z�l�b �i�j�h�c�^�_�g�• �a�g�Z�g�g�y �g�Z �^�h�k�\�•�^�•�� �K�Z�f�_ �•�]�j�b 

�^�Z�x�l�v �[�_�a�a�Z�i�_�j�_�q�g�m�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �g�Z�\�q�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �k�\�h�}�f�m�� �^�h�k�\�•�^�•55. �>�h�k�\�•�^����

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�b�c �a�Z �^�h�i�h�f�h�]�h�x �•�]�h�j�� �^�h�e�Z�} �k�h�p�•�Z�e�v�g�• �l�Z���i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�• �h�[�f�_�`�_�g�g�y�� 

�s�h �m�f�h�`�e�b�\�e�x�} �\�b�\�•�e�v�g�_�g�g�y���e�x�^�k�v�d�h�]�h �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m���� 

 
54 �D�_�\�•�g���<�_�j�[�Z�o���>�D�h�g�k�i�_�d�l�@�����*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�V�������J�D�P�H�L�W���W�H�F�K���W�D�J���N�H�Y�L�Q-verbakh/. 
55 �&�K�U�L�V�W�L�D�Q�V�����*�������������������7�K�H���2�U�L�J�L�Q�V���D�Q�G���)�X�W�X�U�H���R�I���*�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����6�H�Q�L�R�U���7�K�H�V�H�V�������������j�� �j. 32-38 
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�J�b�k���������������K�d�e�Z�^�h�\�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ 

 

�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �\�� �h�k�\�•�l�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �m��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���Z�k�i�_�d�l�Z�o���h�k�\�•�l�b�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b���]�j�m���•���y�d���n�h�j�f�m���\�b�o�h�\�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �•�� �y�d���k�i�h�k�•�[ �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�� �\�b�o�h�\�Z�g�g�y���� �•�� �y�d���f�_�l�h�^���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€�� �}�^�b�g�h�]�h��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �?�e�_�f�_�g�l�b�� �]�j�b�� �a�Z�\�`�^�b�� �f�Z�e�b�� �f�•�k�p�_�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•����

�h�^�g�Z�d���a�j�h�k�l�Z�x�q�Z���i�h�i�m�e�y�j�g�•�k�l�v���d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���h�k�l�Z�g�g�•�f���q�Z�k�h�f���i�j�b�a�\�_�e�Z���^�h��

�€�o�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���\�k�_���]�e�b�[�r�_ �i�j�h�g�b�d�Z�}���m���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•���i�•�^�o�h�^�b���^�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�r�e�y�o�h�f���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���p�•�d�Z�\�h�]�h���•�]�j�h�\�h�]�h���^�b�a�Z�c�g�m�����i�j�h�]�j�Z�f���e�h�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���•�g�r�b�o��

�>�b�g�Z�f�•�d�Z 

�F�_�o�Z�g�•�d�Z 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b������
�_�k�l�_�l�b�d�Z 

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�����Z�\�Z�l�Z�j�b�����d�h�e�_�d�p�•�€����
�i�h�^�Z�j�m�g�d�b�����j�•�\�g�•�����d�\�_�k�l�b����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�•���a�\�
�y�a�d�b�����d�h�f�Z�g�^�b����
�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•���l�h�\�Z�j�b���l�Z���[�e�Z�]�Z����
�[�Z�e�b�����[�_�^�`�•�����j�_�c�l�b�g�]�b��
�e�•�^�_�j�•�\���« 

�^�•�€�����s�h���j�m�o�Z�x�l�v���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v��
�m�i�_�j�_�^ 

�d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���]�j�b / 
�•�]�j�h�n�•�d�h�\�Z�g�h�€���k�b�k�l�_�f�b�����i�j�b�o�h�\�Z�g�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����y�d�Z���a�Z�^�Z�}���]�j�•���j�Z�f�d�m 

�[�Z�e�b �[�_�c�^�`�• �j�_�c�l�b�g�]�b���e�•�^�_�j�•�\ 

�i�h�e�_�]�r�m�x�l�v���j�Z�o�m�g�h�d���l�Z��
�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���n�•�d�k�m�\�Z�l�b�����y�d��
�]�j�Z�\�_�p�v���k�i�j�Z�\�e�y�}�l�v�k�y���a���]�j�h�x����
�^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��
�i�h�a�b�p�•�x���m���]�j�•���q�b���\�b�]�j�Z�r����
�f�h�`�m�l�v���a�\�
�y�a�m�\�Z�l�b�k�y���a��
�\�b�g�Z�]�h�j�h�^�h�x�����^�Z�x�l�v��
�a�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d�����i�h�d�Z�a�m�x�l�v��
�i�j�h�]�j�_�k�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��
�j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z���]�j�b���^�Z�g�b�f�b���i�j�h��
�]�j�m�����}���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�x���\�Z�e�x�l�h�x��
�]�j�b 

�f�Z�g�•�n�_�k�l�m�x�l�v���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y����
�j�h�[�e�y�l�v���€�o���i�h�f�•�l�g�b�f�b���l�Z��
�h�q�_�\�b�^�g�b�f�b�����f�h�`�m�l�v��
�\�b�^�Z�\�Z�l�b�k�y���a�Z���[�m�^�v-�s�h���•��
�l�h�f�m���}���m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�f��
�f�h�l�b�\�Z�l�h�j�h�f�����}���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b��
�k�l�b�e�x���l�Z���_�k�l�_�l�b�d�b����
�k�b�]�g�Z�e�•�a�m�x�l�v���i�j�h��
�\�Z�`�e�b�\�•�k�l�v���i�_�\�g�b�o���j�_�q�_�c����
�^�h�^�Z�x�l�v���j�_�i�m�l�Z�p�•�€�����€�o���f�h�`�g�Z��
�d�h�e�_�d�p�•�h�g�m�\�Z�l�b�����k�b�f�\�h�e�b��
�k�l�Z�l�m�k�m 

�j�_�g�d�•�g�] ���j�Z�g�`�m�\�Z�g�g�y��, 

�a�\�h�j�h�l�g�•�c���a�\�
�y�a�h�d���•�a��
�_�e�_�f�_�g�l�h�f���a�f�Z�]�Z�g�g�y�� 

�i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��
�j�_�g�d�•�g�]�b 

�^�h�k�\�•�^ 

�B�H�P�9�O�g�L�9 
�<�S�H 

�R�S�H�P�[�H�R�H�Ù
�S�Q�:�Q�U�H 

�L�Q�O�R�Q�P�C�P�U�H�Ù
�<�C�I�O�g�X�g�L�9�[�g�h 
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�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �]�j�b���� �s�h�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �r�d�h�e�y�j�•�\�� �^�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m. 

�G�Z�� �^�m�f�d�m�� �>�`�_�c�g�� �F�Z�d�=�h�g�•�]�Z�e�� ���-�D�Q�H�� �0�F�*�R�Q�L�J�D�O��56���� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �f�h�`�_��

�\�\�Z�`�Z�l�b�k�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f���� �y�d�s�h�� �\�•�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�b�f���� �q�•�l�d�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�b�f�b���p�•�e�y�f�b���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �m�q�Z�k�l�•�� �m�� �]�j�•���� �e�h�]�•�q�g�b�f�b �l�Z��

�i�h�k�e�•�^�h�\�g�b�f�b �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b, �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �f�_�`�• �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �p�•�e�_�c����

�k�l�Z�[�•�e�v�g�h�x �k�b�k�l�_�f�h�x �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h �a�\�¶�y�a�d�m, �y�d�Z �]�Z�j�Z�g�l�m�}�� �s�h�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�• �p�•�e�•��

�^�h�k�y�`�g�•�����Z���]�j�Z�\�p�•���k�e�•�^�m�x�l�v���i�j�Z�\�b�e�Z�f�����^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�h�x �a�]�h�^�h�x �g�Z���m�q�Z�k�l�v �m���]�j�• �c 

�k�e�•�^�m�\�Z�g�g�y �i�j�Z�\�b�e�Z�f57. 

�K�_�j�_�^���d�e�x�q�h�\�b�o���f�h�f�_�g�l�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\�q�_�g�•���\�b�h�d�j�_�f�e�x�x�l�v���l�Z�d�•�����j�h�a�j�h�[�d�m��

�k�x�`�_�l�m�����m�j�h�d �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�l�v�k�y �g�Z �]�j�m �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �p�•�d�Z�\�h�€�� �•�k�l�h�j�•�€������
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�A�\�h�j�h�l�g�•�c�� �\�•�^�e�•�d�� ���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�Z�� �h�[�f�_�`�_�g�b�c�� �i�_�j�•�h�^��

�q�Z�k�m�� 

�<�•�^�d�j�b�l�l�y�� ���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �•��

�\�•�^�d�j�b�l�l�y���g�h�\�b�o���n�j�Z�]�f�_�g�l�•�\���a�g�Z�g�v�� 

 
69 �D�m�^�b�d�•�g�Z���� �G���� �<������ ������������ �1�]�j�h�\�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �f�h�e�h�^�r�b�o�� �r�d�h�e�y�j�•�\�� �m�� �i�h�a�Z�m�j�h�q�g�h�f�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�o�h�\�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•����
�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�����D�b�€�\�����D�F�I�M�����k���������������F�� 56. 
70 �;�m�a�v�d�h���� �<�� �E������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �n�•�a�b�d�b�����G�h�\�•�l�g�•��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �L�������������k����������-175. 
71 �L�d�Z�q�_�g�d�h���� �H������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �h�k�\�•�l�b���� �n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �•�� �g�_�n�h�j�f�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�k�l�•�j�� �>�hnline]. �:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���g�Z�m�d�����\�b�i�������������k����������-�����������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���8�-�5�1���D�S�J�Q�G�B���������B�����B������ 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

�;�Z�e�b�� 

���p�b�n�j�h�\�_��

�\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y��

�a�g�Z�q�b�f�h�k�l�•��

�\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�� 

�?�i�•�q�g�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� ���j�h�[�h�l�Z�� �a�Z�^�e�y�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �q�h�]�h�k�v��

�\�b�^�Z�l�g�h�]�h�� 

�<�•�j�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v�����k�l�b�f�m�e���a�Z�^�•�y�l�b���g�h�\�b�o���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\�� 

�I�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�l�j�Z�l�� ���]�j�Z�� �a�Z�^�e�y�� �i�h�i�_�j�_�^�`�_�g�g�y�� �\�l�j�Z�l�b�� �\�`�_��

�h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h���a�g�Z�g�g�y�� 

�K�b�g�l�_�a�� ���j�h�[�h�l�Z�� �g�Z�^�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b���� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �y�d�b�o��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�•�^�j�Z�a�m���^�_�d�•�e�v�d�Z���g�Z�\�b�q�h�d�� 

 

�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d �• �•�g�r�• �f�_�l�h�^�b �\ �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m �i�j�h�p�_�k�•�� �f�Z�} �k�\�h�€ �k�b�e�v�g�•�� �l�Z��

�k�e�Z�[�d�•�� �k�l�h�j�h�g�b�� �G�Z�c�[�•�e�v�r�b�f �i�h�a�b�l�b�\�h�f �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �f�h�`�g�Z �g�Z�a�\�Z�l�b �l�m 

�h�[�k�l�Z�\�b�g�m�� �s�h �\�h�g�Z�� �a�h�k�_�j�_�^�`�m�}�l�v�k�y �g�Z �g�_�\�•�^�h�f�h�f�m �Z�[�h �g�_�a�j�h�a�m�f�•�e�h�f�m �^�e�y 

�m�q�g�y �m �i�_�\�g�h�f�m �i�j�_�^�f�_�l�•�����i�h�l�j�h�o�m �^�Z�} �g�h�\�• �^�Z�g�•�� �a�g�Z�g�g�y �n�•�d�k�m�x�l�v�k�y�� �Z �\�`�_ �i�h�l�•�f 

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y �i�_�j�_�o�•�^ �^�h �g�h�\�h�€�� �l�_�f�b�� �L�Z�d�Z �i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h �i�j�h�p�_�k�m�� �>�h�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �h�a�g�Z�d�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �f�h�`�g�Z��

�\�•�^�g�_�k�l�b�� 

�í �j�h�a�\�b�\�Z�} �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_���j�h�a�m�f�•�g�g�y�����l�\�h�j�q�• �a�^�•�[�g�h�k�l�•�����f�h�`�e�b�\�•�k�l�v �f�h�l�b�\�h�\�Z�g�h��

�j�b�a�b�d�m�\�Z�l�b�����g�_�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���•���k�f�•�e�b�\�•�k�l�v���i�j�b���i�j�b�c�g�y�l�l�•���j�•�r�_�g�v�� 

�í �k�i�j�b�y�} �Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€ �g�Z�\�b�q�h�d �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�• �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b �\ �d�h�f�Z�g�^�•����

�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �l�Z �k�Z�f�h�^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x �m�f�•�g�g�y �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h��

�r�m�d�Z�l�b���l�Z���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���a���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� 

�í �i�•�^�\�b�s�m�} �k�l�m�i�•�g�v �f�h�l�b�\�Z�p�•�€ �m�q�g�y �^�h �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y �i�j�_�^�f�_�l�h�f�� �l�h�f�m �s�h �\�•�g��

�k�l�Z�} �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�f �l�Z �Z�a�Z�j�l�g�b�f�� �l�h�q�g�h �j�h�a�m�f�•�} �d�h�j�b�k�g�•�k�l�v �\�•� ̂ �\�b�l�j�Z�l �q�Z�k�m�� �g�Z 

�h�i�Z�g�h�\�m�\�Z�g�g�y �i�j�_�^�f�_�l�m�� �\�q�b�l�v�k�y �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b �a�^�h�[�m�l�• �a�g�Z�g�g�y���i�j�Z�d�l�b�q�g�h72. 

�>�h���i�_�j�_�\�Z�]���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���k�e�•�^���\�•�^�g�_�k�l�b �l�Z�d�h�`���j�h�a�\�b�l�h�d���d�h�h�j�^�b�g�Z�p�•�€���j�m�o�•�\���l�Z��

�r�\�b�^�d�h�k�l�•�� �j�_�Z�d�p�•�€���� �g�Z�[�m�l�l�y�� �\�f�•�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h�� �i�j�b�c�f�Z�l�b�� �j�•�r�_�g�g�y���� �_�f�h�p�•�c�g�•�k�l�v���� �s�h��

�a�Z�]�Z�e�h�f���i�h�d�j�Z�s�m�}���i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�c���k�l�Z�g���m�q�g�y�����j�h�a�r�b�j�x�}���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y��

 
72 �0�D�F�*�R�Q�L�J�D�O���� �-���� �*�D�P�L�Q�J�� �F�D�Q�� �P�D�N�H�� �D�� �E�H�W�W�H�U�� �Z�R�U�O�G�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����
https://www.ted.com/talks/jane_mcgonigal_gaming_can_make_a_better_world. 
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�\�_�e�b�d�h�€���d�•�e�v�d�h�k�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����k�Z�f�h�k�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���l�Z���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b���r�e�y�o�h�f��

�m�k�i�•�r�g�h�]�h���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���� 

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �^�h�� �i�_�j�_�\�Z�]�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b���� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€���n�h�j�f�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����y�d���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�����l�Z�d���•���d�h�e�_�d�l�b�\�g�h������

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c����

�Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�x�� �a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�� �e�x�^�b�g�b���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �€�€�� �l�\�h�j�q�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �a�f�_�g�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�Z�g�l�Z�`�_�g�h�k�l�•�� �m�q�g�•�\����

�a�j�h�k�l�Z�g�g�y���j�•�\�g�y���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�k�l�•���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���l�Z���j�h�a�\�b�l�d�m�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•��

�^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�_�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y��

�a�Z�k�\�h�}�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���l�h�s�h�� 

�I�•�^�k�m�f�h�\�m�x�q�b�� �i�_�j�_�\�Z�]�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �1�� �Q�b�`�b�d�h�\�Z�� �l�Z��

�:�� �L�h�d�Z�j�}�\�Z�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �\�h�g�b�� �i�j�h�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �m�� �l�j�v�h�o�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�o����

�a�f�Z�]�Z�g�g�y�����]�j�Z���[�_�a���i�_�j�_�f�h�`�p�y���l�Z���\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���p�•�e�_�c73:  

�������a�f�Z�]�Z�g�g�y���± �]�h�e�h�\�g�Z���k�d�e�Z�^�h�\�Z���•�]�j�h�\�h�€���f�h�l�b�\�Z�p�•�€�����^�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y���l�Z�d�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b�����y�d���l�m�j�g�•�j�g�•���l�Z�[�e�b�p�•�����a�j�h�a�m�f�•�e�•���p�•�e�•���l�Z���i�j�Z�\�b�e�Z�� 

������ �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �l�b�i�m��"�[�_�a�i�j�h�]�j�Z�r�g�b�c" ("Win-win") �± �]�j�Z�� �[�_�a�� �i�_�j�_�f�h�`�p�y���� �y�d�Z��

�i�j�b�}�f�g�Z���k�\�h�€�f���i�j�h�p�_�k�h�f�� 

������ �_�k�l�_�l�b�d�Z���� �f�_�l�Z�� �y�d�h�€�� �\�•�a�m�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b���� �a�j�h�[�b�l�b�� �a�j�h�a�m�f�•�e�b�f�b�� �l�Z�� �i�j�b�}�f�g�b�f�b��

�p�•�e�•���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �\�_�d�l�h�j�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �i�•�^�\�b�s�b�l�b�� �\�b�^�b�f�•�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �j�h�[�h�l�b��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�•�\��74. 

�G�Z �^�m�f�d�m �H�� �D�Z�j�Z�[�•�g, �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �\ �h�k�\�•�l�g�•�c �i�j�h�p�_�k �f�Z�} �c��

�i�_�\�g�•���g�_�^�h�e�•�d�b:  

�x �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�c �j�•�\�_�g�v �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �\�q�b�l�_�e�•�\ �m �]�Z�e�m�a�• �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h- 

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�h�^�•�� �y�d�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �\�b�f�Z�]�Z�}��

�\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�h�€�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�•�� �\�k�•�o�� �k�m�[�¶�}�d�l�•�\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����

 
73 �Q�b�`�b�d�h�\�Z�����1�����<�������L�h�d�Z�j�}�\�Z�����:�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�b�o���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���•�g�h�a�_�f�g�b�o���f�h�\���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���l�_�o�g�•�q�g�b�o���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�����I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€��
�h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���m���\�b�s�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�Z�o�� �‹�����������l�����������k����������-150. 
74 �K�_�j�]�_�}�\�Z�����E�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�����•�]�j�h�\�•���f�_�o�Z�g�•�d�b���m���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���>�hnline]. �?�e�_�d�l�j�h�g�g�_���g�Z�m�d�h�\�_���n�Z�o�h�\�_��
�\�b�^�Z�g�g�y�� �©�L�_�h�j�•�y�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�k�\�•�l�h�x�ª���� �‹�� ���� ������������ ������ �k���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
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�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�����G�Z�m�d�h�\�b�c�� �q�Z�k�h�i�b�k�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �F���� �I���� �>�j�Z�]�h�f�Z�g�h�\�Z����
�K�_�j�•�y���������I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���g�Z�m�d�b�����j�_�Z�e�•�€���l�Z���i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�� �a�[�����g�Z�m�d�����i�j�Z�p�v�����D�b�€�\�����G�I�M���•�f�����F. �I . �>�j�Z�]�h�f�Z�g�h�\�Z, �\�b�i�����‹����������
�k. 210-213. 
78 �*�D�F�K�H�O���� �%���� �*�D�P�H�V���� �J�D�P�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �J�D�P�H�� �G�H�V�L�J�Q�� �I�R�U�� �O�H�D�U�Q�L�Q�J���� �\�_�[-�k�Z�c�l�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����
https://www.nzcer.org.nz/research/publications/games-gamification-and-game-design-learning-innovative-practice-and. 
7979 �>�y�^�•�d�h�\�Z���� �H���� �=�j�Z�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���� �s�h�� �l�Z�d�_�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�"�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://mistosite.org.ua/uk/articles/hra-iak-instrument-shcho-take-heimifikatsiia. 
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�i�j�_�^�f�_�l�m���� �H�d�j�_�f�h�x�� �g�Z�]�Z�e�v�g�h�x�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �k�e�•�^�� �\�b�a�g�Z�q�b�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 

1.2. �H�k�\�•�l�g�•���k�_�j�\�•�k�b���l�Z���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���i�j�h�p�_�k�m��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b 

�K�\�•�l�h�\�b�c���^�h�k�\�•�^���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\�`�_���f�Z�}���k�\�h�€���l�j�_�g�^�b���•���p�•�d�Z�\�•��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �p�b�n�j�h�\�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �•�]�j�b�� �a�� �r�b�j�h�d�b�f�b��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �^�e�y�� �l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\�� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �\�[�m�^�h�\�Z�g�b�o�� �j�_�^�Z�d�l�h�j�•�\�� �d�h�g�l�_�g�l�m���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�a�Z�k�h�[�•�\�� �•�]�h�j�� �6�W�D�U�F�U�D�I�W���� �:�D�U�F�U�D�I�W���� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W���� �5�R�E�O�R�[�� �\�� �m�q�g�•�\�� �l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �s�h�k�v�� �g�h�\�_���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �f�h�^�_�e�v���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �l�_�d�k�l�� �Z�[�h��

�g�Z�\�•�l�v�� �\�e�Z�k�g�Z�� �]�j�Z���� �L�Z�d�h�`�� �r�b�j�h�d�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �^�e�y�� �i�h�d�j�h�d�h�\�h�]�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�k�p�_�g�Z�j�•�€�\ �l�Z�d�b�o�� �•�]�h�j�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y����

�e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�b�k�e�_�g�g�y�����f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� 

�H�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���h�k�\�•�l�g�•���k�_�j�\�•�k�b�����d�•�e�v�d�•�k�l�v���y�d�b�o���i�h�k�l�•�c�g�h���a�j�h�k�l�Z�}����web-�j�_�k�m�j�k�b�����o�f�Z�j�g�•��

�k�e�m�`�[�b�������y�d�•���g�_���\�b�f�Z�]�Z�x�l�v���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�l�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �^�h�k�l�m�i�� �[�m�^�v-�d�h�e�b�� �l�Z�� �a�� �[�m�^�v-�y�d�h�]�h�� �]�Z�^�`�_�l�Z. �G�b�g�•�� �}�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h��

�i�e�Z�l�n�h�j�f���� �y�d�•�� �e�_�]�d�h�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �•�g�l�_�]�j�h�\�Z�g�•�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k���� �Z�� �g�Z�� �€�o�� �h�k�g�h�\�•��

�f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�k�y�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�� �•�]�j�b���� �d�\�_�k�l�b���� �\�•�d�l�h�j�b�g�b80, 81, 82: Socrative, 

�.�D�K�R�R�W���� �)�O�L�S�4�X�L�]���� �'�X�R�O�L�Q�J�R���� �5�L�E�E�R�Q�+�H�U�R���� �&�O�D�V�V�'�R�M�R���� �*�R�D�O�E�R�R�N�� �l�h�s�h�� �G�b�g�•��

�g�Z�c�[�•�e�v�r���i�h�i�m�e�y�j�g�b�f�b���\���M�d�j�Z�€�g�•���}���&�O�D�V�V�F�U�D�I�W�����0�L�Q�H�F�U�D�I�W�����(�G�X�F�D�W�L�R�Q���(�G�L�W�L�R�Q�����3�R�Z�H�U��

Point Quick Starter, Paint 3D, Lingua Leo, Lego Education, LearningApps, 

Learning.ua, WeDo 2.0, SimCity, Quizizz, Wordwall83 �c�� �•�g���� �P�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b�� �k�l�Z�e�b��

 
80 �D�j�x�d�h�\�Z�����/�����K�������:�f�_�j�•�^�a�_�����H�����K�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���m��
�\�b�s�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�Z�o�����‹�����������l�����������k��������-55. 
81 �Q�b�`�b�d�h�\�Z�����1�����<�������L�h�d�Z�j�}�\�Z�����:�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�b�o���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\���d�h�g�l�_�d�k�l�•��
�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���•�g�h�a�_�f�g�b�o���f�h�\���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���l�_�o�g�•�q�g�b�o���l�Z���_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�����I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€��
�h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���m���\�b�s�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�Z�o�����‹�����������l�����������k����������-150. 
82 �L�h�e�h�q�d�h���� �K���� �<������ ������������ �L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �y�d�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �n�_�g�h�f�_�g�Z����
�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���g�Z�m�d�b�� �‹�����������������k����������-383. 
83 �K�f�Z�e�v���� �H������ ������������ �M�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �k�v�h�]�h�^�_�g�g�y�����:�d�l�m�Z�e�v�g�•�� �i�b�l�Z�g�g�y��
�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o���g�Z�m�d�����\�b�i�������������l�����������k����������-256. 
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�g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h���d�h�j�b�k�g�b�f���k�m�q�Z�k�g�b�f���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���^�e�y���\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\84�����L�Z�d���� �a�h�d�j�_�f�Z? 

�K�� �I�_�j�_�y�k�e�Z�\�k�v�d�Z�� �l�Z�� �H�� �K�f�Z�]�•�g�Z85 �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�_�j�\�•�k�•�\�� �•��

�k�i�•�\�l�h�\�Z�j�b�k�l�\���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �h�k�\�•�l�b����Alice 

(https://www.alice.org/), Scratch (https://scratch.mit.edu/) �± �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �^�e�y��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �•�]�j�h�\�•�c�� �n�h�j�f�•����CodeSchool 

(http://codeschool.uzhnu.edu.ua/) �± �k�_�j�\�•�k���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€����MotionMathGames 

(https://motionmathgames.com/) �± �f�h�[�•�e�v�g�•�� �l�Z�� �^�_�k�d�l�h�i�g�•�� �•�]�j�b�� �a�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b����

Mathletics (http://uk.mathletics.com/) �± �h�k�\�•�l�g�•�c�� �k�Z�c�l�� �^�e�y�� �r�d�h�e�y�j�•�\���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c��

�g�Z�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �^�•�l�_�c�� �^�h�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�� �q�_�j�_�a�� �•�]�j�b�� �l�Z�� �a�f�Z�]�Z�g�g�y����Spongelab 

(https://www.spongelab.com/landing/) �± �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€���g�Z�m�d�h�\�h�€��

�h�k�\�•�l�b����Khanacademy �± �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�•�� �\�•�^�_�h�d�m�j�k�b�� �a�� �j�•�a�g�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\��

(https://www.khanacademy.org/); Foldit �± �j�•�r�_�g�g�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �y�d�� �i�Z�a�e�•�\��

(https://fold.it/portal/); �J�K�\�V�L�F�V�J�D�P�H�V���± �a�Z�o�h�i�e�b�\�•���•�]�j�b�����i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���y�d�b�o���i�h�l�j�_�[�m�}��

�a�g�Z�g�v�� �n�•�a�b�d�b�� ��http://www.physicsgames.net/); Zombie-BasedLearning 

(http://zombiebased.com/) �± �k�_�j�\�•�k���^�e�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���l�_�f�Z�l�b�d�b���a�h�f�[�•��

�•���•�]�j�h�\�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\���^�e�y���i�h�[�m�^�h�\�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���d�m�j�k�m���a���]�_�h�]�j�Z�n�•�€���� 

�H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�f�h���^�_�y�d�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b�����y�d�•���\�`�_���^�h�\�_�e�b���\�b�k�h�d�m���_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v���l�Z��

�f�h�`�m�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �i�j�b�d�e�Z�^�� �m�k�i�•�r�g�h�€�� �•�f�i�e�_�f�_�g�l�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �\��

�h�k�\�•�l�•���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �k�d�h�j�b�k�l�Z�}�f�h�k�v�� �g�b�a�d�h�x���d�j�b�l�_�j�•�€�\ �^�e�y�� �€�o�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�•��

�j�h�a�j�h�[�b�\�� �K�� �Q�m�j�h�d���� �i�j�h�k�l�h�l�Z�� �\�� �h�k�\�h�}�g�g�•���� �a�j�m�q�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�f�h�\�g�h�]�h�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�m���� �i�e�Z�l�g�•�k�l�v / �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�•�k�l�v�� �k�_�j�\�•�k�m����

�n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �p�•�e�v�h�\�Z�� �Z�m�^�b�l�h�j�•�y���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �n�h�j�f�Z�l�m�� �h�n�e�Z�c�g����

�g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �r�Z�[�e�h�g�•�\�� �q�b �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�b�o�� �•�]�h�j���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v��

�k�b�k�l�_�f�b���[�Z�e�•�\���l�Z���g�Z�]�h�j�h�^86�����G�Z���h�k�g�h�\�•���p�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\���i�j�h�]�j�Z�f�g�•���a�Z�k�h�[�b�����y�d�•���f�Z�x�l�v��

�i�h�l�_�g�p�•�Z�e���^�e�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����Z�\�l�h�j�h�f���[�m�e�h���i�h�^�•�e�_�g�h���g�Z���l�Z�d�•���]�j�m�i�b�����k�Z�c�l�b-

 
84 �D�j�x�d�h�\�Z�����/�����K�������:�f�_�j�•�^�a�_�����H�����K�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���m��
�\�b�s�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�Z�o�� �‹�����������l�����������k��������-55. 
85 �I�_�j�_�y�k�e�Z�\�k�v�d�Z�����K�������K�f�Z�]�•�g�Z�����H�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���y�d���k�m�q�Z�k�g�b�c���g�Z�i�j�y�f���\�•�l�q�b�a�g�y�g�h�€���h�k�\�•�l�b���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����<�•�^�d�j�b�l�_��
�h�k�\�•�l�g�}�� �_-�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �K�i�_�p�\�b�i������ �k���� ������-���������� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://openedu.kubg.edu.ua/journal/index.php/openedu/article/view/230. 
86 �Q�m�j�h�d�����K�������R�Z�f�h�g�y�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���\���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b����
�H�k�\�•�l�Z�����1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z�����I�j�Z�d�l�b�d�Z�����l�����������‹���������k��������-70. 

https://www.alice.org/
file:///C:/Users/Ð Ð�Ð Ð�Ð ÂµÐ¡â��Ð Â»Ð Â°Ð Ð�Ð Â°/Downloads/ScratchÐ�Â 
https://scratch.mit.edu/
http://codeschool.uzhnu.edu.ua/)-
http://codeschool.uzhnu.edu.ua/)-
https://motionmathgames.com/
http://uk.mathletics.com/
https://www.spongelab.com/landing/
http://www.khanacademy.org/);
https://fold.it/portal/
http://www.physicsgames.net/);
http://zombiebased.com/)%20–
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�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�b�� �•�]�h�j���� �•�]�j�h�\�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �h�k�\�•�l�g�•�� �d�\�_�k�l�b���� �k�_�j�\�•�k�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�����h�g�e�Z�c�g-�l�j�_�g�Z�`�_�j�b�����•�]�j�h�\�•���a�Z�k�h�[�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� 

�K�Z�c�l�b-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�b���•�]�h�j�� 

Kahoot! (https://kahoot.com/) �± �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�c�� �h�g�e�Z�c�g-�k�_�j�\�•�k�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

�•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���•�]�h�j�����h�g�e�Z�c�g-�\�•�d�l�h�j�b�g�����l�_�k�l�•�\�����h�i�b�l�m�\�Z�g�v87�����G�Z���^�m�f�d�m��

�/�� �D�j�x�d�h�\�h�€�� �l�Z�� �H�� �:�f�_�j�•�^�a�_88, �p�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �h�k�h�[�e�b�\�h�� �i�h�i�m�e�y�j�g�Z�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��

�a�Z�d�e�Z�^�Z�o���� �<�� �;�m�a�v�d�h���l�Z���X�� �/�q�d�Z�e�h���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h���m�q�g�y�f�����k�l�m�^�_�g�l�Z�f���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h��

�f�Z�l�b�� �[�m�^�v-�y�d�b�c�� �]�Z�^�`�_�l�� ���i�e�Z�g�r�_�l���� �g�h�m�l�[�m�d���� �k�f�Z�j�l�n�h�g�� �l�h�s�h������ �s�h�� �f�Z�}�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h��

�1�g�l�_�j�g�_�l�m���� �s�h�[�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �g�Z�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �\�•�d�l�h�j�b�g�� ���l�_�k�l�•�\������ �k�l�\�h�j�_�g�b�o��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f���� �L�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �.�D�K�R�R�W���� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �\�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �n�h�l�h�� �l�Z��

�\�•�^�_�h�n�j�Z�]�f�_�g�l�b���� �L�_�f�i�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�•�d�l�h�j�b�g�� ���l�_�k�l�•�\���� �j�_�]�m�e�x�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �q�Z�k�h�\�h�€�� �f�_�`�•�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�g�y���� �I�j�b�� �[�Z�`�Z�g�g�•�� �\�q�b�l�_�e�v�� �f�h�`�_��

�\�\�_�k�l�b���[�h�g�m�k�g�•���[�Z�e�b���a�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•���i�b�l�Z�g�g�y�����a�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�•���l�Z��

�a�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�l�v���� �M�k�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �f�h�g�•�l�h�j�•�� �\�q�b�l�_�e�v�k�v�d�h�]�h��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z���� �>�e�y�� �m�q�Z�k�l�•�� �m�� �\�•�d�l�h�j�b�g�•�� �m�q�g�•�� ���k�l�m�^�_�g�l�b���� �f�Z�x�l�v�� �\�•�^�d�j�b�l�b�� �k�_�j�\�•�k�� �•��

�\�\�_�k�l�b���3�,�1-�d�h�^�����y�d�b�c���g�Z�^�Z�}���\�b�d�e�Z�^�Z�q���a�•���k�\�h�]�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z89. 

WorldofClasscraft (WoC) (https://www.classcraft.com/) �± �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�Z���•�]�j�h�\�Z��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�����s�h���\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y���^�h���k�n�_�j�b���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����P�_���h�k�\�•�l�g�y���j�h�e�v�h�\�Z��

�h�g�e�Z�c�g-�]�j�Z���� �M�i�j�Z�\�e�y�}�� �]�j�h�x�� �\�q�b�l�_�e�v�� ���f�Z�c�k�l�_�j������ �\�•�g�� �`�_�� �j�h�a�^�Z�}�� �[�Z�e�b�� �a�Z�� �j�•�a�g�•��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�����\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v�����\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�b�l�Z�g�g�y�������I�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y���k�b�k�l�_�f�Z��

�•�]�j�h�\�b�o���a�Z�h�o�h�q�_�g�v���•���i�h�d�Z�j�Z�g�v�� 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z��Duolingo (https://uk.duolingo.com/������ �P�_�� �h�g�e�Z�c�g-�k�i�•�e�v�g�h�l�Z���� �y�d�Z��

�i�h�[�m�^�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�\�d�h�e�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�g�h�a�_�f�g�h�€�� �f�h�\�b�� �l�Z�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�m�� �^�h�d�m�f�_�g�l�•�\����

�\�_�[�k�l�h�j�•�g�h�d�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �a�� �f�_�j�_�`�•�� �1�g�l�_�j�g�_�l���� �H�[�¶�}�^�g�m�}�� �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�c��

�\�_�[�k�Z�c�l�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�h�\�� �a�� �i�e�Z�l�g�h�x�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�h�x�� �^�e�y�� �i�_�j�_�d�e�Z�^�m�� �l�_�d�k�l�•�\�� �a��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �d�j�Z�m�^�k�h�j�k�b�g�]�m���� �f�Z�}�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�f�h�\�g�b�c�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k���� �K�b�k�l�_�f�Z��

�'�X�R�O�L�Q�J�R���f�•�k�l�b�l�v���[�Z�a�h�\�•���h�k�g�h�\�b���5�3�*�����\�•�^���Z�g�]�e�����5�R�O�H-Play Game �± �j�h�e�v�h�\�Z���]�j�Z�������s�h��

 
87 �.�D�K�R�R�W�����0�D�N�L�Q�J���O�H�D�U�Q�L�Q�J���D�Z�H�V�R�P�H���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����.�D�K�R�R�W�����������������$�F�F�H�V�V���P�R�G�H�����5�H�W�U�L�H�Y�H�G���I�U�R�P�����K�W�W�S�V�������J�H�W�N�D�K�R�R�W���F�R�P���� 
88 �D�j�x�d�h�\�Z�����/�����K�������:�f�_�j�•�^�a�_�����H�����K�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���m��
�\�b�s�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�Z�o�����‹�����������l�����������k��������-55. 
89 �;�m�a�v�d�h���� �<�� �E������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �n�•�a�b�d�b�����G�h�\�•�l�g�•��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€. �L�������������k����������-175. 

https://kahoot.com/
https://www.classcraft.com/
https://uk.duolingo.com/
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�\�d�e�x�q�Z�x�l�v�� �\�� �k�_�[�_�� �j�•�\�_�g�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���� �c�h�]�h�� �\�f�•�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�b���� �M�q�g�•�� ���� �k�l�m�^�_�g�l�b��

�i�h�q�b�g�Z�x�l�v�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�_�x�� �g�Z�� �j�Z�g�g�•�o�� �j�•�\�g�y�o���� �d�h�e�b�� �€�f�� �^�h�k�l�m�i�g�•�� �e�b�r�_��

�g�Z�c�i�j�h�k�l�•�r�•���l�Z���d�h�j�h�l�d�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����A���q�Z�k�h�f�����m�k�i�•�r�g�h���\�b�d�h�g�m�x�q�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����]�j�Z�\�p�•��

�g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�� �^�h�k�\�•�^�m���� �j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �c�� �j�•�\�_�g�v�� �€�o�g�v�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�m���� �K�Z�c�l�� �\�_�^�_��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�m�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �k�d�•�e�v�d�b�� �q�Z�k�m�� �a�g�Z�^�h�[�b�e�h�k�y�� �m�q�g�x / �k�l�m�^�_�g�l�m�� �^�e�y��

�c�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y���� �i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �l�h�s�h���� �A�Z�� �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �]�j�Z�\�_�p�v�� �\�l�j�Z�q�Z�}�� �[�Z�e�b�� �l�Z�� ���`�b�l�l�y������ �K�l�Z�l�b�k�l�b�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�•��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���a�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d���a�•���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���•���l�h�q�g�•�r�_���i�e�Z�g�m�}���g�Z�k�l�m�i�g�•���a�Z�g�y�l�l�y����

�i�h�k�l�m�i�h�\�h�� �i�•�^�\�b�s�m�x�q�b�� �j�•�\�_�g�v�� �€�o�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���� �\�j�Z�o�h�\�m�x�q�b�� �j�•�\�_�g�v�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�m�q�g�•�\�k�v�d�b�o�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\���� �G�Z�� �k�Z�c�l�•�� �i�h�k�l�•�c�g�h�� �h�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �k�i�b�k�h�d�� �^�h�k�l�m�i�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v���� �>�h�� �g�_�^�h�e�•�d�•�\�� �p�•�}�€�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �f�h�`�g�Z �\�•�^�g�_�k�l�b�� �h�^�g�h�[�•�q�g�•�k�l�v�� ���h�j�•�}�g�l�Z�p�•�y��

�e�b�r�_���g�Z���•�g�h�a�_�f�g�m���f�h�\�m�����l�Z���g�_�\�_�e�b�d�m���\�e�Z�k�g�_���•�]�j�h�\�m���k�d�e�Z�^�h�\�m�����I�e�Z�l�n�h�j�f�Z���[�•�e�v�r�_��

�k�o�h�`�Z���g�Z���k�b�k�l�_�f�m���j�h�a�r�b�j�_�g�h�]�h���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�����Z�g�•�`���g�Z���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m���]�j�m�����K�b�k�l�_�f�Z���}��

�i�h�\�g�•�k�l�x���a�Z�d�j�b�l�h�x�����h�k�d�•�e�v�d�b���g�_�f�Z�}���f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���\�g�h�k�b�l�b���m���i�j�h�p�_�k���g�Z�\�q�Z�g�g�y���[�m�^�v-

�y�d�•���a�f�•�g�b���l�Z���^�h�i�h�\�g�_�g�g�y�����<�b�f�Z�]�Z�}���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���^�h���1�g�l�_�j�g�_�l�m90. 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z MinecraftEdu (https://education.minecraft.net/en-us���� �}��

�i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�h�x�� �^�e�y�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�€�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �]�j�b�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W���� �y�d�Z��

�\�`�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���m���i�h�g�Z�^�����������g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���K�R�:�����N�•�g�e�y�g�^�•�€�����R�\�_�p�•�€��

�l�Z�� �•�g�r�b�o�� �d�j�Z�€�g���� �D�h�g�p�_�i�p�•�y�� �]�j�b�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W�� ���h�g�e�Z�c�g-�k�b�f�m�e�y�l�h�j���� �]�j�Z�� �m�� �\�•�^�d�j�b�l�h�f�m��

�k�\�•�l�•���� �^�_�� �]�j�Z�\�p�•�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �a�� �]�h�l�h�\�b�o�� �[�e�h�d�•�\�� �[�m�^�v-�s�h���� �m�k�i�•�r�g�h��

�Z�^�Z�i�l�m�}�l�v�k�y���^�e�y���\�b�\�q�_�g�g�y���r�b�j�h�d�h�]�h���k�i�_�d�l�j�m���i�j�_�^�f�_�l�•�\�����A�g�Z�q�m�s�•�k�l�v���i�e�Z�l�n�h�j�f�b��

�^�e�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y���l�Z���i�•�a�g�Z�g�g�y���\�b�y�\�e�y�}�l�v�k�y���m���l�h�f�m�����s�h���\�h�g�Z���g�Z�^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���m�q�g�y�f��

�\�•�e�v�g�h���� �[�_�a�� �h�k�l�j�Z�o�m�� �i�h�f�b�e�h�d�� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �l�Z�d�•�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �y�d�h�k�l�•�� �y�d�� �l�\�h�j�q�•�k�l�v����

�d�j�_�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�� �l�Z�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�k�l�v�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �H�k�d�•�e�v�d�b�� �•�]�j�h�\�b�c�� �k�\�•�l�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W��

�h�[�f�_�`�_�g�b�c�� �\�b�d�e�x�q�g�h�� �n�Z�g�l�Z�a�•�}�x�� �]�j�Z�\�p�y���� �•�k�g�m�x�l�v�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b����

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���g�Z���\�b�\�q�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W�� �m�k�i�•�r�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b��

�k�i�•�\�j�h�[�•�l�g�b�d�Z�f�b�� �1�g�k�l�b�l�m�l�m�� �p�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�b�� �G�:�I�G�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a�� �f�_�l�h�x��

 
90�Q�m�j�h�d�����K�������R�Z�f�h�g�y�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���\���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b����
�H�k�\�•�l�Z�����1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z�����I�j�Z�d�l�b�d�Z�����l�����������‹���������k��������-70. 

https://education.minecraft.net/en-us
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�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �O�O�1-�]�h�� �k�l������ �a�h�d�j�_�f�Z�� �p�b�n�j�h�\�h�€�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�k�l�•����

�\�b�g�Z�o�•�^�e�b�\�h�]�h�� �l�Z�� �l�\�h�j�q�h�]�h�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �^�•�c�� �•�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �<�b�d�e�Z�^�Z�q�•���� �y�d�•�� �Z�d�l�b�\�g�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �0�L�Q�H�F�U�D�I�W���� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �p�_�c�� �j�_�k�m�j�k �}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�f�� �y�d�� �^�e�y��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\�����l�Z�d���•���^�e�y���k�l�m�^�_�g�l�•�\91. 

Roblox (https://gamesgo.net/uk/roblox-�R�Q�O�L�Q�H������ �}�� �[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�h�x�� �h�g�e�Z�c�g-

�i�e�Z�l�n�h�j�f�h�x���� �^�_�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �•�]�j�b�� �\�� �5�R�E�O�R�[�� �6�W�X�G�L�R����

�]�j�Z�l�b���\���•�]�j�b�����k�l�\�h�j�_�g�•���•�g�r�b�f�b���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�b�����Z���l�Z�d�h�`���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���l�Z���\�b�]�Z�^�m�\�Z�l�b��

�h�^�y�]�� �^�e�y�� �k�\�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���� �X�g�•�� �]�j�Z�\�p�•�� �f�h�`�m�l�v�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�b�� �d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�h�]�h��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� ���'-�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �\�[�m�^�h�\�Z�g�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b��

�5�R�E�O�R�[���� �\�_�j�k�•�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �^�•�l�_�c���� �<�� �Z�k�i�_�d�l�•��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�]�h�j�����f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b���a���•�g�r�b�f�b���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b�����\�•�^�q�m�l�l�y���l�\�h�j�q�h�€��

�k�\�h�[�h�^�b�����5�R�E�O�R�[���}���p�•�d�Z�\�h�x���•�]�j�h�\�h�x���i�e�Z�l�n�h�j�f�h�x�����H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v���]�_�c�f�i�e�_�x���i�h�e�y�]�Z�}��

�\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �\�•�g�� �g�Z�\�q�Z�}�� �]�j�Z�\�p�•�\�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �a�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f�� �k�\�•�l�h�f�� �l�Z�� �h�[�
�}�d�l�Z�f�b���� �Z��

�l�Z�d�h�`�� �g�Z�\�q�Z�}�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �m�f�h�\�b�� �j�•�a�g�b�o�� �f�•�g�•-�•�]�h�j���� �D�e�x�q�h�\�b�f�� �f�h�f�_�g�l�h�f�� �]�j�b�� �}��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���\�e�Z�k�g�•�����m�g�•�d�Z�e�v�g�•���d�Z�j�l�b���m���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�f�m���j�_�^�Z�d�l�h�j�•���5�R�E�O�R�[��

�6�W�X�G�L�R���� �P�_�c�� �j�_�k�m�j�k�� �f�•�k�l�b�l�v�� �[�_�a�e�•�q�� �h�[�
�}�d�l�•�\�� �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v��

�\�l�•�e�b�l�b�� �n�Z�g�l�Z�a�•�x�� �^�b�l�b�g�b�� �•�� �i�h�^�•�e�b�l�b�k�y�� �€�€�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �a�� �•�g�r�b�f�b�� �h�g�e�Z�c�g-

�]�j�Z�\�p�y�f�b�����K�i�h�q�Z�l�d�m���]�j�Z�\�_�p�v���f�Z�}���k�l�\�h�j�b�l�b���i�_�j�k�h�g�Z�`�����`�b�l�e�h�����Z���i�h�l�•�f���a�Z�i�j�h�r�m�\�Z�l�b��

�^�h���k�_�[�_���\���]�h�k�l�•���•�g�r�b�o���f�_�r�d�Z�g�p�•�\���h�g�e�Z�c�g-�k�\�•�l�m�����]�j�Z�x�q�b���a���g�b�f�b�����M���5�R�E�O�R�[���i�j�b�k�m�l�g�y��

�\�e�Z�k�g�Z���•�]�j�h�\�Z���\�Z�e�x�l�Z�����a�Z���y�d�m���f�h�`�g�Z���d�m�i�m�\�Z�l�b���g�h�\�b�c���h�^�y�]���^�e�y���k�\�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���l�Z��

�g�Z�c�d�j�Z�s�•���[�m�^�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� 

Mozaik Education �± �i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �h�k�\�•�l�g�y�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �s�h�� �h�o�h�i�e�x�}�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b��

�r�d�•�e�v�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �h�d�j�_�f�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �l�Z�� �}�� �^�h�i�h�f�•�`�g�b�f�� �a�Z�k�h�[�h�f�� �^�e�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�q�b�l�_�e�y92, 93���� �0�R�]�D�L�N�� �(�G�X�F�D�W�L�R�Q�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �g�b�a�d�m�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �s�h��

 
91�D�h�g�_�\�s�b�g�k�v�d�Z�����H�������������������A�Z�j�m�[�•�`�g�b�c���^�h�k�\�•�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���©�0�L�Q�H�F�U�D�I�W�����(�G�X�F�D�W�L�R�Q���(�G�L�W�L�R�Q�ª���m���i�j�h�}�d�l�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�>�h�Q�O�L�Q�H�@�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\���h�k�\�•�l�•�����\�b�i�����������k��������-���������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���8�-�5�1���L�W�Y�R�B���������B���B���� 
92 Mantea, A., Mantea, C. 2020. Interactive lesson by digital education Mozaik. Innovative Approaches in Education 
�³�,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �(�[�F�K�D�Q�J�H�� �I�R�U�� �,�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�L�Q�� �D�Q�G�� �R�X�W�V�L�G�H�� �W�K�H�2�U�J�D�Q�L�]�D�W�L�R�Q�´���� �3�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�V�� �R�I�� �W�K�H�� �,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�&�R�Q�I�H�U�H�Q�F�H���� �3�L�D�W�U�D�� �1�H�D�P�W���� ������ �2�F�W�R�E�H�U�� ������������ �3�L�D�W�U�D�1�H�D�P�W���� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����
http://www.scoalaelenacuza.ro/docs/Digital-Education-Mozaik.pdf 
93 �D�h�\�l�Z�g�x�d���� �F������ �D�j�b�\�h�j�m�q�d�h���� �1������ �L�•�l�h�\�Z���� �E������ ������������ �F�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�_�j�\�•�k�m�� �P�R�]�D�:�H�E�� �m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•��
�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�����G�Z�m�d�h�\�•���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���l�Z���i�_�j�_�^�h�\�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����‹�����������������k��������-107. 



54 
 

�^�h�i�h�f�h�`�m�l�v�� �m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c����

�•�k�l�h�j�•�€�����f�m�a�b�d�b���l�Z���f�b�k�l�_�p�l�\�Z�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�� 

mozaWeb (https://ua.mozaweb.com/) �± �\�_�[�k�Z�c�l�����s�h���g�Z�^�Z�}���^�h�k�l�m�i���^�h���p�b�n�j�h�\�b�o��

�m�j�h�d�•�\���� ���'-�k�p�_�g���� �d�g�b�]���� �\�•�^�_�h�� �l�Z�� �Z�m�^�•�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �•�]�h�j�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�����^�h�k�l�m�i�g�b�c���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x���f�h�\�h�x���l�Z���[�_�a�h�i�e�Z�l�g�b�c���^�e�y���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���a��

�M�d�j�Z�€�g�b�� 

mozaBook �± �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�c�� �a�Z�k�•�[�� �^�e�y�� �k�f�Z�j�l�n�h�g�m�� �Z�[�h�� �i�e�Z�g�r�_�l�m���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�i�_�^�Z�]�h�]�m�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �p�b�n�j�h�\�•�� �a�h�r�b�l�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �g�Z�y�\�g�b�o�� �m�� �[�Z�a�•�� �i�•�^�j�m�q�g�b�d�•�\����

�k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �i�j�h�^�m�d�l�b���� �g�Z�^�Z�}�� �^�h�k�l�m�i�� �^�h�� �r�b�j�h�d�h�€�� �f�_�^�•�Z�l�_�d�b���� �s�h��

�\�d�e�x�q�Z�}���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�����'���k�p�_�g�b�����\�•�^�_�h���l�Z���Z�m�^�•�h�_�e�_�f�_�g�l�b��94. 

�M�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�Z�� �h�k�\�•�l�g�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z��MozaBook���� �y�d�Z�� �}�� �h�i�l�b�f�•�a�h�\�Z�g�b�f�� �^�e�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�c�� �^�h�r�p�•�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f���� �h�k�l�Z�g�g�•�f�� �q�Z�k�h�f�� �g�Z�[�b�j�Z�}�� �\�_�e�b�d�h�€�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�•�� �k�_�j�_�^�� �m�q�g�•�\�� �•��

�\�q�b�l�_�e�•�\���� �>�h�a�\�h�e�y�}�� �m�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�x�\�Z�l�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�c�� �r�d�•�e�v�g�b�o�� �m�j�h�d�•�\�� �a�Z��

�j�Z�o�m�g�h�d�� �q�b�k�e�_�g�g�b�o�� �•�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�b�o���� �Z�g�•�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �•�� �l�\�h�j�q�b�o�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�c�g�b�o��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c95���� �<�q�b�l�_�e�•�� �l�Z�� �m�q�g�•�� �a�� �c�h�]�h�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��

�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€�� �l�Z�� �a�[�Z�]�Z�q�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�f�b�� ���'-�Z�g�•�f�Z�p�•�y�f�b���� �h�k�\�•�l�g�•�f�b�� �\�•�^�_�h����
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�i�j�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�•�\�� �l�Z�� �•�e�x�k�l�j�m�\�Z�g�g�y���� �y�d�•��

�k�i�j�b�y�x�l�v���i�j�h�[�m�^�`�_�g�g�x���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•���m�q�g�•�\���•���^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���e�_�]�d�h�f�m���a�Z�k�\�h�}�g�g�x��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

CodinGame �± �k�_�j�\�•�k���� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�c�� �d�h�f�Z�g�^�h�x�� �&�R�G�H�U�3�D�G�� �^�e�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•��

�e�x�^�y�f�� �a�� �m�k�v�h�]�h�� �k�\�•�l�m�� �i�j�h�y�\�b�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �g�Z�\�b�q�d�b���� �]�j�Z�x�q�b�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�y�x�q�b�� �•�]�j�b����
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�a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���j�_�c�l�b�g�]�m���i�e�Z�l�n�h�j�f�b�����H�^�g�Z���a���d�e�x�q�h�\�b�o���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���i�h�e�y�]�Z�}���\���l�•�k�g�•�c��

�k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �a�� �j�h�[�h�l�h�^�Z�\�p�y�f�b���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �a�Z�i�j�h�k�b�l�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�� �a��

�\�b�k�h�d�b�f�� �j�_�c�l�b�g�]�h�f�� �g�Z�� �k�i�•�\�[�_�k�•�^�m�� �a�� �i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���� �L�h�[�l�h�� �p�_�� �f�h�`�g�Z��

�j�h�a�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �y�d�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �l�Z�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h��

�_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���•�]�h�j�� 

�G�Z�\�d�h�e�h�� �&�R�G�L�Q�*�D�P�H�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�Z�k�v�� �i�h�l�m�`�g�Z�� �k�i�•�e�v�g�h�l�Z�� �i�j�b�o�b�e�v�g�b�d�•�\���� �y�d�•��

�a�Z�c�f�Z�x�l�v�k�y���j�h�a�j�h�[�d�h�x���g�h�\�b�o���l�Z���i�•�^�l�j�b�f�d�h�x���g�Z�y�\�g�b�o���i�j�h�}�d�l�•�\�����I�j�b�k�m�l�g�•�c���n�h�j�m�f��

�l�Z���'�L�V�F�R�U�G-�k�_�j�\�_�j�����^�_���q�Z�k�l�h���}���Z�d�l�b�\�g�b�f�b���k�Z�f�•���j�h�a�j�h�[�g�b�d�b���i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� 

�G�Z���k�Z�c�l�•���g�Z�y�\�g�Z���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z���l�Z���n�j�Z�g�p�m�a�v�d�Z���e�h�d�Z�e�•�a�Z�p�•�y�����s�h���f�h�`�_���m�k�d�e�Z�^�g�b�l�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �&�R�G�L�Q�*�D�P�H�� �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �p�•�e�y�o���� �H�^�g�Z�d�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �f�h�`�_��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�v���^�e�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���r�d�h�e�y�j�•�\���l�Z���k�l�m�^�_�g�l�•�\���g�Z���,�7-

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�y�o���� �J�h�a�j�h�[�d�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�e�Z�g�m�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �&�R�G�L�Q�*�D�P�H��
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�>�j�m�]�Z�� �]�j�m�i�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �±�� �p�_��

�h�k�\�•�l�g�•���d�\�_�k�l�b�����M���p�•�c���]�j�m�i�•���\�b�^�•�e�y�x�l�v�����4�X�D�Q�G�D�U�\96�����5�L�E�E�R�Q�+�H�U�R97�����6�F�U�D�W�F�K98�� 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z Quandary (https://www.vocabulary.com/dictionary/quandary) �± 

�k�_�j�\�•�k�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �g�_�e�•�g�•�c�g�h�]�h��

�•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �1�]�j�h�\�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �]�_�g�_�j�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�•�\���� �y�d�•�� �a�Z�^�Z�}��

�\�q�b�l�_�e�v���� �P�_�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �i�j�h�i�h�g�m�}�l�v�k�y�� �[�m�^�h�\�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z����

�:�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z���o�h�^�m���j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���\���l�h�f�m�����s�h���]�j�Z�\�p�y�f���g�Z�^�Z�}�l�v�k�y���^�_�d�•�e�v�d�Z���\�Z�j�•�Z�g�l�•�\��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v�����h�^�g�Z�d���i�j�Z�\�b�e�v�g�•�k�l�v���h�[�j�Z�g�h�]�h���\�Z�j�•�Z�g�l�m���m�q�_�g�v���^�•�a�g�Z�}�l�v�k�y���e�b�r�_��

�a�]�h�^�h�f�����D�h�`�_�g���\�b�[�•�j���•�a���g�Z�[�h�j�m���Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�g�b�o���o�h�^�•�\���i�h�j�h�^�`�m�}���g�h�\�m���k�b�l�m�Z�p�•�x���a��

�g�Z�k�l�m�i�g�h�x���k�m�d�m�i�g�•�k�l�x���\�Z�j�•�Z�g�l�•�\�����K�b�k�l�_�f�Z���i�h�d�Z�j�Z�g�v�����\�b�[�m�o���m���o�h�^�•���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h��

�^�h�k�\�•�^�m�����a�Z�j�Z�`�_�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z���\�•�j�m�k�h�f���i�•�^���q�Z�k���\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h���I�A����

�a�Z�o�h�i�e�_�g�g�y�� �k�Z�^�m�� �[�m�j�¶�y�g�Z�f�b�� �l�h�s�h���� �I�_�j�_�\�Z�]�Z�� �l�Z�d�h�€�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•��
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�y�d�b�o���\�•�g���i�j�b�i�m�k�l�b�\�k�y���i�h�f�b�e�d�b�����I�•�k�e�y���^�_�d�•�e�v�d�h�o���l�_�k�l�h�\�b�o���k�i�j�h�[���]�j�Z�\�p�x���g�Z�^�Z�}�l�v�k�y��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�j�h�c�l�b�� �k�x�`�_�l�� �\�`�_�� �g�Z�� �h�p�•�g�d�m���� �K�_�j�\�•�k�� �g�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �Z�d�l�b�\�g�b�o��
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�[�j�Z�m�a�_�j�Z���� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �:�L�Q�G�R�Z�V�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �e�Z�[�•�j�b�g�l�m���� �J�h�a�f�•�s�_�g�g�y��

�e�Z�[�•�j�b�g�l�m�� �f�h�`�e�b�\�_�� �y�d�� �\�� �1�g�l�_�j�g�_�l�•���� �l�Z�d�� �•�� �g�Z�� �e�h�d�Z�e�v�g�h�f�m�� �j�h�[�h�q�h�f�m�� �f�•�k�p�•�� �]�j�Z�\�p�y����

�<�•�^�a�g�Z�q�b�f�h�� �l�Z�d�h�`���� �s�h�� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�b�k�m�g�_�g�g�y�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �m��

�o�h�^�•���k�l�\�h�j�_�g�g�y���e�Z�[�•�j�b�g�l�m�����^�e�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z�d�b�o���h�[�f�_�`�_�g�v���g�_�f�Z�}�����I�j�h�]�j�Z�f�g�b�c��

�a�Z�k�•�[���}���[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�f�����A�g�Z�q�g�b�c���^�e�y���[�Z�]�Z�l�v�h�o���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\���g�_�^�h�e�•�d���d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�Z��
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�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�x���i�_�\�g�b�f�b���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���\���0�L�F�U�R�V�R�I�W���:�R�U�G�����(�[�F�H�O���q�b���3�R�Z�H�U�3�R�L�Q�W����

�H�k�g�h�\�g�b�f�� �•�]�j�h�\�b�f�� �_�e�_�f�_�g�l�h�f�� �}�� �g�Z�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �[�Z�e�•�\�� �a�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �=�j�Z��

�i�h�^�•�e�_�g�Z�� �g�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �j�h�[�h�l�Z�� �a�� �l�_�d�k�l�h�f���� �^�b�a�Z�c�g�� �k�l�h�j�•�g�d�b�� �l�Z�� �f�Z�d�_�l����

�o�m�^�h�`�g�}�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �[�Z�e�b���� �<�k�•�� �i�m�g�d�l�b���� �h�d�j�•�f�� �h�k�l�Z�g�g�v�h�]�h���� �}��

�h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �•�]�j�h�\�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���� �s�h�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �]�j�Z�\�p�x�� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�i�_�\�g�h�€�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�€�� �•�� �g�Z�\�q�b�l�b�k�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�b�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �A�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x �i�_�j�r�b�o �l�j�v�h�o �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ �d�h�`�g�Z �a�Z�^�Z�q�Z �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�Z �^�e�y 

�h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\ �•�a�� �d�e�x�q�h�\�h�x �n�m�g�d�p�•�}�x���� �s�h �^�h�a�\�h�e�y�} �€�f 

�j�_�^�Z�]�m�\�Z�l�b �a�j�Z�a�h�d �^�h�d�m�f�_�g�l�Z �a �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f �p�•�}�€ �n�m�g�d�p�•�€�� �M�� �j�h�a�^�•�e�• 

�r�\�b�^�d�b�o �[�Z�e�•�\ �g�_�f�Z�} �h�k�h�[�e�b�\�b�o �a�Z�\�^�Z�g�v�� �Z�e�_ �g�Z�l�h�f�•�k�l�v �i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�• 

�n�m�g�d�p�•�€�� �y�d�• �f�h�`�g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b �i�h�a�Z �]�j�h�x �^�e�y �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y �[�Z�e�•�\�� 

�I�h�e�h�\�b�g�m �\�•� ̂�m�k�•�o �^�h�k�l�m�i�g�b�o �[�Z�e�•�\ �f�h�`�g�Z �a�Z�j�h�[�b�l�b���a�Z �j�Z�o�m�g�h�d���•�]�j�h�\�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v����

�s�h���i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�k�y���\ �i�_�j�r�b�o���l�j�v�h�o���j�h�a�^�•�e�Z�o�� �m �l�h�c �q�Z�k �y�d���•�g�r�•���[�Z�e�b �i�h�\�b�g�g�•���[�m�l�b 

�a�Z�j�h�[�e�_�g�• �\�•� ̂�l�b�o �`�_ �n�m�g�d�p�•�c �a�Z���f�_�`�Z�f�b �]�j�b�� 

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� ���j�h�[�h�l�Z�� �a�� �l�_�d�k�l�h�f���� �g�Z�\�q�Z�}�� �]�j�Z�\�p�y�� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�m�\�Z�l�b��

�Z�[�a�Z�p�b���� �k�l�b�e�v�� �r�j�b�n�l�m���� �\�•�^�k�l�m�i�b�� �l�h�s�h���� �A�Z�\�^�Z�g�g�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �m�j�h�d�m�� �f�h�`�m�l�v�� �y�d��

�d�h�g�p�_�g�l�j�m�\�Z�l�b�k�y���g�Z���h�^�g�h�f�m���a���i�m�g�d�l�•�\���a�Z�\�^�Z�g�v�����l�Z�d���•���h�[�b�j�Z�l�b���^�_�d�•�e�v�d�Z���a�Z�\�^�Z�g�v���a��

�d�h�`�g�h�]�h�� �i�m�g�d�l�m���� �L�Z�d�h�`�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�� �\��

�i�_�\�g�h�f�m�� �k�l�b�e�•���� �s�h�� �[�m�^�_�� �\�d�e�x�q�Z�l�b�� �\�� �k�_�[�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �a�� �m�k�•�o�� �d�Z�l�_�]�h�j�•�c���� �D�h�f�i�h�g�_�g�l��

���>�h�^�Z�l�d�h�\�•���[�Z�e�b�����h�o�h�i�e�x�}���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d�•���\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y���i�h�a�Z���]�j�h�x�����<�h�g�b���g�_���f�Z�x�l�v��

�i�_�\�g�h�€���l�_�f�Z�l�b�d�b���q�b���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���•���g�Z�\�q�Z�x�l�v���a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�x���h�[�j�Z�g�h�x��

�i�j �h�]�j�Z�f�h�x�� 

�<�Z�`�e�b�\�Z �j�b�k�Z �5�L�E�E�R�Q�+�H�U�R �± �p�_ �a�^�Z�l�g�•�k�l�v �\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�l�b �i�j�h�]�j�_�k 

�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z �m �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �n�m�g�d�p�•�c �l�Z �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\ �2�I�I�L�F�H �l�Z 

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f �q�b�g�h�f �d�h�j�b�]�m�\�Z�l�b �i�j�h�[�e�_�f�b �g�_ �l�•�e�v�d�b �i�h���o�h�^�m �]�j�b�� �Z�e�_ �c �d�h�g�l�j�h�e�x 

�a�Z �n�m�g�d�p�•�y�f�b�� �s�h �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y �i�h�a�Z �g�_�x�� �I�h�l�•�f �]�j�Z �f�h�`�_ �d�h�j�b�]�m�\�Z�l�b��

�i�h�j�y�^�h�d�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �s�h�[�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�� �[�Z�q�b�e�b �l�• �n�m�g�d�p�•�€ �l�Z�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �g�_��

�[�m�e�b���^�h�k�l�m�i�g�b�f�b �j�Z�g�•�r�_�� 

�6�F�U�D�W�F�K�� ���K�W�W�S�V�������V�F�U�D�W�F�K���P�L�W���H�G�X�� �± �i�j�h�k�l�Z�� �•�g�l�m�€�l�b�\�g�h�� �a�j�h�a�m�f�•�e�Z �l�Z �g�Z�h�q�g�Z 

�f�h�\�Z �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y �h�a�g�Z�c�f�e�_�g�g�y �r�d�h�e�y�j�•�\�� �a �h�k�g�h�\�Z�f�b �Z�e�]�h�j�b�l�f�•�a�Z�p�•�€ �l�Z 
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�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�����H�^�g�Z�d���p�_���a�h�\�k�•�f �g�_���h�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���p�_ �f�h�`�_ �k�l�Z�l�b �m �g�Z�]�h�^�• �e�b�r�_ 

�^�e�y �m�j�h�d�•�\ �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �J�h�a�j�h�[�g�b�d �6�F�U�D�W�F�K �F�•�l�q�_�e �J�_�a�g�•�d �\�\�Z�`�Z�}�� �s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r 

�_�n�_�d�l�b�\�g�b�f �k�i�h�k�h�[�h�f �g�Z�\�q�Z�g�g�y �} �Z�d�l�b�\�g�_ �i�•�a�g�Z�g�g�y �± �i�•�a�g�Z�g�g�y �q�_�j�_�a 

�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�d�h�e�b�r�g�v�h�]�h �k�\�•�l�m�� �L�Z�d�� �f�h�`�g�Z �\�q�b�l�b �^�•�l�_�c �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b �l�Z 

�l�j�Z�g�k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b �k�\�•�l �g�Z�\�d�h�e�h �k�_�[�_�� �g�_�� �a�m�i�b�g�y�x�q�b�k�v�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� ���a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h��

�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z��99�� 

�K�_�j�_�^�� �k�_�j�\�•�k�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �^�e�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�f �K�� �Q�m�j�h�d���\�b�^�•�e�y�}���l�Z�d�•100: 
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�i�h�\�_�^�•�g�d�h�x���\�� �d�e�Z�k�•���� �y�d�Z���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �\�q�b�l�_�e�y�f�� �i�h�d�j�Z�s�m�\�Z�l�b���i�h�\�_�^�•�g�d�m���r�d�h�e�y�j�•�\����

�H�k�g�h�\�g�Z�� �•�^�_�y�� �i�j�h�}�d�l�m�� �± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�j�m�q�g�h�€���� �g�Z�h�q�g�h�€���� �e�_�]�d�h�� �d�_�j�h�\�Z�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
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�a�Z�k�\�h�x�\�Z�l�b�� �\�_�e�b�d�•�� �h�[�k�y�]�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �d�Z�j�l�h�d����

�:�e�]�h�j�b�l�f�b�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� �d�Z�j�l�d�b�� �^�e�y�� �a�Z�i�Z�f�¶�y�l�h�\�m�\�Z�g�g�y��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�d�e�Z�^�g�h�€�� �^�e�y�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �€�€�� �n�h�j�f�Z�o�� ���l�_�d�k�l�h�\�Z����

�q�b�k�e�h�\�Z���� �]�j�Z�n�•�q�g�Z������ �A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �^�h�� �a�f�•�k�l�m�� �d�Z�j�l�h�d�� �\�o�h�^�y�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �n�h�j�f�m�e�b����

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z���a�f�•�g�x�}���i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v���i�h�d�Z�a�m���d�Z�j�l�h�d���a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���l�h�]�h�����y�d���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y��
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�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�m�� ���[�_�a�� �i�j�h�[�e�_�f�� �Z�[�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �l�j�m�^�g�h�s�•������ �I�j�b�g�p�b�i�� �j�h�[�h�l�b��

�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �\�•�^�h�f�b�c�� �y�d�� �&�R�Q�I�L�G�H�Q�F�H�� �%�D�V�H�G�� �5�H�S�H�W�L�W�L�R�Q�� ���\�•�^�� �Z�g�]�e���� �i�h�\�l�h�j�_�g�g�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�i�_�\�g�_�g�h�k�l�•������ �a�^�h�[�m�\�Z�q�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �h�[�b�j�Z�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �i�h�\�l�h�j�_�g�v����

�g�_�h�[�o�•�^�g�m���^�e�y���a�Z�i�Z�f�¶�y�l�h�\�m�\�Z�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�D�Z�j�l�d�Z���a���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���f�Z�}���h�^�b�g���a���i�¶�y�l�b���^�h�k�l�m�i�g�b�o���d�h�e�v�h�j�•�\�����s�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�� �k�l�m�i�•�g�v�� �m�i�_�\�g�_�g�h�k�l�•�� �m�q�g�y�� �m�� �\�h�e�h�^�•�g�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���� �q�_�j�\�h�g�b�c�� �± 

�a�^�h�[�m�\�Z�q���g�_���\�i�_�\�g�_�g�b�c�����k�b�g�•�c���± �f�Z�l�_�j�•�Z�e���^�h�[�j�_���a�Z�k�\�h�}�g�b�c�����P�x���i�e�Z�l�n�h�j�f�m���f�h�`�g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �y�d�� �m�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�f�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �•�g�r�b�f�b��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�_���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���a���&�O�D�V�V�F�U�D�I�W���� 

Code School (http://codeschool.uzhnu.edu.ua/) �± �h�g�e�Z�c�g�h�\�b�c�� �k�_�j�\�•�k���� �y�d�b�c��

�g�Z�\�q�Z�}�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m�� �\�_�[�^�b�a�Z�c�g�m���� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�x���� �\�_�[�j�h�a�j�h�[�p�•���� �-�D�Y�D�6�F�U�L�S�W����

�A�
�y�\�b�\�k�y�� �m�� ���������� �j�h�p�•�� �•�� �a�Z�� �p�_�c�� �q�Z�k�� �g�Z�i�h�\�g�b�\�k�y�� �i�h�g�Z�^�� ������ �j�•�a�g�b�f�b�� �d�m�j�k�Z�f�b�� �^�e�y��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �d�h�`�_�g�� �a�� �y�d�b�o�� �f�•�k�l�b�l�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b����

�\�•�^�_�h�m�j�h�d�b�����i�j�Z�d�l�b�q�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d�•���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���m�q�g�y�f���d�j�h�d���a�Z���d�j�h�d�h�f���a�Z�k�\�h�€�l�b��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �h�[�j�Z�g�h�€�� �f�h�\�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �P�_�� �r�d�h�e�Z�� �^�e�y�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\-

�i�h�q�Z�l�d�•�\�p�•�\���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �g�Z�\�q�Z�l�b�k�y�� �\�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�q�•�c�� �l�Z�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�c�� �n�h�j�f�•����

�i�j�h�k�m�\�Z�x�q�b�k�v���\�i�_�j�_�^���\�e�Z�k�g�b�f���l�_�f�i�h�f�� 

LearningApps.org (https://learningapps.org) �± �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �:�H�E�� �������� �^�e�y��

�k�m�i�j�h�\�h�^�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\����

�[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�c�� �i�j�h�}�d�l���� �m�� �y�d�h�f�m�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•�� �a�Z�� �i�j�_�^�f�_�l�g�b�f�b��

�d�Z�l�_�]�h�j�•�y�f�b���� �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �\�`�_�� �]�h�l�h�\�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\����

�\�[�m�^�h�\�Z�g�b�o���m���a�f�•�k�l���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �s�h���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���l�Z�d�h�`���€�o���f�h�^�b�n�•�d�Z�p�•�x���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�m��

�g�h�\�b�o�����J�h�a�j�h�[�g�b�d�b���k�_�j�\�•�k�m���h�k�h�[�e�b�\�h���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v���i�j�h���g�_�a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�h�d�j�_�f�b�o�� �^�h�^�Z�l�d�•�\�� �[�_�a�� �€�o�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �]�h�e�h�\�g�h�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�x��

�i�j�h�]�j�Z�f�b���\�\�Z�`�Z�x�l�v���€�€���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v��101. 

�P�•�d�Z�\�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�h�i�h�g�m�}�� �F�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �i�j�h�}�d�l ERASMUS + KA2 

�©�K�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �f�•�`�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�f�b�� �l�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�Z�f�b�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��

�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �•�]�j�h�\�h�€�� �•�g�^�m�k�l�j�•�€���± GameHub�´���� �F�_�l�h�x�� �i�j�h�}�d�l�m�� �}�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o��
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�g�Z�i�j�y�f�•�\�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �\�� �}�^�b�g�b�c�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���l�Z���\�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���g�Z�\�b�q�h�d���l�Z���•�g�l�_�j�_�k�•�\���\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\����

�L�Z�d�h�`���g�Z���k�v�h�]�h�^�g�•���^�•�}���f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c���i�j�h�_�d�l�����*�D�P�H�+�X�E���± �k�i�•�\�i�j�Z�p�y���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\��

�l�Z�� �i�•�^�i�j�b�}�f�k�l�\�� �\�� �•�]�j�h�\�•�c�� �•�g�^�m�k�l�j�•�€�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m��

�\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o���A�<�H�����i�Z�j�l�g�_�j�Z�o���i�j�h�}�d�l�m�����*�D�P�H�+�X�E���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b�����s�h���^�h�a�\�h�e�b�l�v��

�a�Z�e�m�q�b�l�b���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�b�o���h�k�•�[���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���g�Z�\�b�q�h�d���l�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c����

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �j�h�[�h�l�b�� �\�� �•�]�j�h�\�•�c�� �]�Z�e�m�a�•���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�� �H�^�_�k�v�d�h�f�m��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�h�f�m�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �p�_�c�� �i�j�h�}�d�l�� �[�m�\�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �M�� �c�h�]�h�� �f�_�`�Z�o�� �d�h�`�_�g�� �k�l�m�^�_�g�l�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�\��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m�� �]�j�m���� �m�� �y�d�•�c�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�\�� �j�•�a�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€���� �h�i�Z�g�h�\�m�x�q�b�� �f�_�l�h�^�b�d�m��

�k�b�k�l�_�f�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���k�b�k�l�_�f���n�•�a�b�q�g�h�]�h���a�Z�o�b�k�l�m102 .  

�M�� �D�b�€�\�k�v�d�h�f�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �e�•�g�]�\�•�k�l�b�q�g�h�f�m�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y��

�\�•�^�d�j�b�l�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �g�Z�� �€�o�� �h�k�g�h�\�•�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o�� �•�]�h�j���� �d�\�_�k�l�•�\�� �l�Z��

�\�•�d�l�h�j�b�g�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€�� �f�h�\�b���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�\�b�d�e�Z�^�Z�q���f�h�`�_���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���k�b�k�l�_�f�m���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o���\�i�j�Z�\���l�Z���•�]�h�j���^�e�y���\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y��

�e�_�d�k�b�d�b�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b��ContentGenerator 

(http://contentgenerator.net), �d�h�j�b�k�l�m�x�q�b�k�v���h�^�g�b�f���•�a���i�¶�y�l�g�Z�^�p�y�l�b���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o��

�r�Z�[�e�h�g�•�\���� �I�•�k�e�y�� �p�v�h�]�h�� �]�j�Z�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �j�h�a�f�•�s�_�g�Z�� �g�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�•�� �0�R�R�G�O�H�� �•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �•�]�j�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �g�Z��

�a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �•�a�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�f�� �\�b�[�h�j�h�f���� �f�•�k�l�y�l�v�� �j�•�a�g�•�� �l�b�i�b�� �i�•�^�d�Z�a�h�d�� ���•�g�h�^�•��

�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�•���� �l�Z�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �j�•�\�g�•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �k�x�`�_�l�g�h�€��

�e�•�g�•�€���� �Q�b�f�� �[�•�e�v�r�_�� �a�Z�i�b�l�Z�g�v�� �[�m�^�_�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�_�g�h�� �]�j�h�x���� �l�b�f�� �p�•�d�Z�\�•�r�h�x�� �l�Z��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�r�h�x���\�h�g�Z���[�m�^�_��103.  

MMORPG �± �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �f�_�j�_�`�_�\�Z�� �j�h�e�v�h�\�Z�� �h�g�e�Z�c�g-�]�j�Z���� �y�d�Z�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�h�^�g�h�q�Z�k�g�h�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b�� �m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �\�_�e�b�d�•�c�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �]�j�Z�\�p�•�\����

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �a�Z�g�y�l�l�y�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�_�� �m�� �n�h�j�f�•�� �&�7�)-�f�Z�l�q�m�� �g�Z�� �^�\�•��

�d�h�f�Z�g�^�b���� �y�d�•�� �a�f�Z�]�Z�x�l�v�k�y�� �m�� �k�i�j�h�[�•�� �a�g�Z�c�l�b�� �j�•�r�_�g�g�y�� �h�d�j�_�k�e�_�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y����

 
102 �D�j�x�d�h�\�Z�����/�����K�������:�f�_�j�•�^�a�_�����H�����K�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���m��
�\�b�s�•�c���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�Z�o�����‹�����������l�����������k��������-55. 
103 �I�Z�k�•�q�g�b�d�����H�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���i�j�h�p�_�k�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�h�a�_�f�g�h�€���f�h�\�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\���<�G�A�����I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z���h�k�\�•�l�Z�����l�_�h�j�•�y��
�•���i�j�Z�d�l�b�d�Z�����a�[�����g�Z�m�d�����i�j�Z�p�v�����D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e�v�k�v�d�b�c�����\�b�i�������������q�����������k����������-349. 

http://contentgenerator.net/
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�<�b�d�e�Z�^�Z�q�� �d�_�j�m�}�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b�� �l�Z�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�}�� �€�o�g�•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �\�� �h�g�e�Z�c�g-�k�b�k�l�_�f�•����

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���k�m�f�m�x�l�v�k�y���a�Z���^�_�g�v�����l�b�`�^�_�g�v�����f�•�k�y�p�v���•���d�h�`�g�b�c���k�l�m�^�_�g�l���h�l�j�b�f�m�}���i�_�\�g�b�c��

�g�Z�[�•�j���^�h�k�y�]�g�_�g�v�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���y�d�b�o���h�p�•�g�x�}�l�v�k�y���c�h�]�h���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v104.  

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b���\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�_�����f�h�`�g�Z���a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�h�\�g�h�]�h�� �\�l�•�e�_�g�g�y�� �•�^�_�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b��

�h�k�h�[�e�b�\�h�� �\�b�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �&�O�D�V�V�&�U�D�I�W���� �a�Z�k�•�[�� �6�F�U�D�W�k�K���� �e�Z�[�•�j�b�g�l�� �4�X�D�Q�G�D�U�\����

�i�j�h�}�d�l��LearningApps105. 

�M�q�b�l�_�e�v / �\�b�d�e�Z�^�Z�q���� �y�d�b�c�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•����

�a�\�_�j�l�Z�x�q�b�k�v�� �^�h�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �c�� �•�g�l�_�]�j�m�x�q�b�� �€�o�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k����

�^�h�k�b�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�j�•�r�m�}�� �p�•�e�m�� �g�b�a�d�m�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v106���� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•��

�g�Z�\�q�Z�x�l�v�k�y���\�b�o�h�^�b�l�b���a�Z���f�_�`�•���a�f�•�k�l�m���•���n�h�j�f���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h���i�h�^�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �m�� �o�h�^�•�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�q�g�•�� ���k�l�m�^�_�g�l�b���� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v��

�d�h�f�m�g�•�d�Z�l�b�\�g�m�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���� �•�]�j�h�\�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�� �l�Z�� �k�i�j�b�y�}��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x���•���j�h�a�\�b�l�d�m���m���g�b�o���i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�]�h���•�g�l�_�j�_�k�m���^�h���\�b�\�q�_�g�g�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�m�����k�i�j�b�y�}���Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���€�o�g�v�h�€���i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��107. 

�<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �J�� �Y�g�q�m�d����

�^�h�a�\�h�e�y�}�� �n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �h�k�\�•�l�b�� �g�b�a�d�m�� �y�d�h�k�l�_�c���� �y�d�•�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�f�m��

�k�i�j�b�y�l�b�f�m�l�v�� �€�o�g�•�c�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�h�k�l�•�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �l�\�h�j�q�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �k�i�j�Z�\�b���� �d�j�_�Z�l�b�\�g�•�k�l�v����

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m���� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�v�� �•�� �j�•�r�m�q�•�k�l�v�� �m�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•��

�j�•�r�_�g�v�������A�Z�a�g�Z�q�_�g�_���^�h�a�\�h�e�y�}���l�Z�d�h�`���Z�d�l�b�\�m�\�Z�l�b���€�o���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•���y�d�h�k�l�•���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b��

�j�h�[�h�l�b�� �m�� �d�h�f�Z�g�^�•���� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �€�o�� �k�Z�f�h�^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� �l�Z�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€����

�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���g�Z�\�b�q�d�b���i�h�r�m�d�m���l�Z���h�[�j�h�[�d�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�����i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���^�h��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�_�^�f�_�l�m�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �Z�a�Z�j�l�m����

 
104 �K�_�j�]�_�}�\�Z�����E�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�����•�]�j�h�\�•���f�_�o�Z�g�•�d�b���m���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���i�_�j�k�h�g�Z�e�m���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����?�e�_�d�l�j�h�g�g�_���g�Z�m�d�h�\�_���n�Z�o�h�\�_��
�\�b�^�Z�g�g�y�� �©�L�_�h�j�•�y�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �h�k�\�•�l�h�x�ª�� �‹�� ���� ������������ ������ �k���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
http://umo.edu.ua/images/content/nashi_vydanya/metod_upr_osvit/v_15/14.pdf. 
105 �Q�m�j�h�d�����K�������R�Z�f�h�g�y�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���\���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b����
�H�k�\�•�l�Z�����1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z�����I�j�Z�d�l�b�d�Z�����l�����������‹���������k��������-70. 
106 �;�m�a�v�d�h���� �<���� �E������ ������������ �H�k�\�•�l�g�•�c�� �\�_�[-�d�\�_�k�l�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o�� �a�g�Z�g�v���m���i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y��
�d�m�j�k�m���n�•�a�b�d�b���\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�c���r�d�h�e�•�����F�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z�����1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����H�k�\�•�l�Z: �a�[�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�����f�•�`�g�Z�j����
�g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����d�h�g�n��������-�����q�_�j�\���������������j�����E�m�p�v�d�����K�\�•�l�y�a�v�����k����������-124. 
107 �;�m�a�v�d�h���� �<�� �E������ ������������ �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �n�•�a�b�d�b�����G�h�\�•�l�g�•��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€, �L�������������k����������-175. 
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�q�•�l�d�h�]�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�l�j�Z�l�b�� �q�Z�k�m�� �g�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �g�Z�[�m�l�l�y��

�\�f�•�g�g�y���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���a�Z�k�\�h�}�g�•���a�g�Z�g�g�y���m���i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•108. 

�>�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �i�j�b�d�e�Z�^�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�r�d�h�e�y�j�•�\�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b �i�j�h�}�d�l�� �R�h�g�Z�� �Y�g�]�Z (Shawn Young)109 110 111���� �\�q�b�l�_�e�y��

�n�•�a�b�d�b���a���D�Z�g�Z�^�b�����<�•�g���j�h�a�j�h�[�b�\���l�Z���a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���^�e�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•���\�e�Z�k�g�m���j�h�e�v�h�\�m���]�j�m���&�O�D�V�V�F�U�D�I�W�����y�d�Z���\�`�_���k�l�Z�e�Z���h�d�j�_�f�h�x���i�e�Z�l�n�h�j�f�h�x�����s�h��

�h�o�h�i�e�x�}���_�e�_�f�_�g�l�b���j�h�e�v�h�\�h�€���]�j�b���y�d���a���\�•�^�h�f�h�€���]�j�b���:�R�U�O�G���R�I���:�D�U�F�U�D�I�W�����l�Z�d���•���a���'�	�'��

(Dungeons and Dragons).  

Classcraft �± �p�_�� �h�k�\�•�l�g�y�� �•�]�j�h�\�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z���� �s�h�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �l�Z�d�h�`�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f���� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�}�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �j�h�e�v�h�\�h�€�� �]�j�b�� ���5�3�*������ �s�h�[��

�i�_�j�_�h�k�f�b�k�e�b�l�b�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �m�q�g�•�\�� �•�� �g�Z�^�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �j�h�a�d�j�b�l�b��

�€�o�g�•�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e�����&�O�D�V�V�F�U�D�I�W���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�����_�e�_�f�_�g�l�b���]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€ ���Z�\�Z�l�Z�j�b�����j�•�\�g�•��

�l�Z���g�Z�]�h�j�h�^�b�������s�h�[���f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b���l�Z���a�Z�e�m�q�b�l�b���m�q�g�•�\���^�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�Z�g�Z�e�•�l�b�d�m�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}���\�q�b�l�_�e�y�f���\�b�y�\�e�y�l�b���j�Z�g�g�•���l�_�g�^�_�g�p�•�€�����k�\�h�}�q�Z�k�g�h���g�Z�^�Z�\�Z�l�b��

�\�•�^�]�m�d�b�� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �\�i�j�Z�\�b���� �;�Z�l�v�d�b�� �l�Z�d�h�`�� �f�h�`�m�l�v�� �[�j�Z�l�b�� �m�q�Z�k�l�v�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c��

�i�h�^�h�j�h�`�•���m�q�g�y�����h�k�d�•�e�v�d�b���\�h�g�b���h�l�j�b�f�m�x�l�v���a�\�h�j�h�l�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d���m���j�_�`�b�f�•���j�_�Z�e�v�g�h�]�h��
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125 �Q�m�j�h�d�����K�������R�Z�f�h�g�y�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���\���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b����
�H�k�\�•�l�Z�����1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z�����I�j�Z�d�l�b�d�Z�����l�����������‹���������k����60-70. 
126 �Q�m�j�h�d�����K�������R�Z�f�h�g�y�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���\���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b����
�H�k�\�•�l�Z. �1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z. �I�j�Z�d�l�b�d�Z, �l ���������‹���������k. 60-70. 



75 
 

�p�b�n�j�h�\�h�€�� �^�b�k�l�j�b�[�m�p�•�€���� �I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�}�f�h�� �^�_�y�d�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �p�b�n�j�h�\�h�€�� �^�b�k�l�j�b�[�m�p�•�€����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�k�_�k�\�•�l�g�v�h�� �\�•�^�h�f�b�c�� �l�Z�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �a�Z�� �j�h�a�f�•�j�Z�f�b�� �6�W�H�D�P���� �i�h�e�v�k�v�d�b�c��

�Z�g�Z�e�h�]�� �*�2�*���� �(�S�L�F�� �*�D�P�H�V�� �6�W�R�U�H���� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�� �•�g�^�•-�•�]�h�j�� �L�W�F�K���L�R�� �l�h�s�h���� �J�h�a�]�e�y�g�_�f�h��

�i�_�j�_�\�Z�]�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���6�W�H�D�P���l�Z���L�W�F�K���L�R���^�e�y���i�•�^�[�h�j�m���i�j�b�^�Z�l�g�b�o���^�e�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���•�]�h�j�� 

�I�e�Z�l�n�h�j�f�Z���p�b�n�j�h�\�h�€���^�b�k�l�j�b�[�m�p�•�€��Steam �\�b�g�b�d�e�Z���s�_���\�������������j�h�p�•127 �l�Z���[�m�e�Z��

�k�l�\�h�j�_�g�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�^�Z�`�m�� �•�]�h�j�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �9�D�O�Y�H���� �M�� �i�_�j�•�h�^�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�1�g�l�_�j�g�_�l�m���� �f�Z�]�Z�a�b�g�� �i�h�q�Z�\�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�� �l�Z�� �i�h�i�h�\�g�x�\�Z�l�b�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�f�b��

�•�g�r�b�o���d�h�f�i�Z�g�•�c�����I�h�q�b�g�Z�x�q�b���a�������������j�h�d�m�����f�Z�]�Z�a�b�g���i�h�q�Z�\���Z�d�l�b�\�g�h���k�i�•�\�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b��

�a�� �•�g�^�•-�j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�f�b�� ���d�e�Z�k�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\���� �y�d�•�� �g�_�� �f�Z�x�l�v�� �\�_�e�b�d�b�o�� �[�x�^�`�_�l�•�\�� �g�Z��

�j�h�a�j�h�[�d�m�� �•�]�h�j������ �s�h�� �i�j�b�a�\�_�e�h�� �^�h�� �j�Z�^�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�c�� �g�Z��

�f�Z�c�^�Z�g�q�b�d�m���� �E�h�y�e�v�g�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �g�h�\�b�o�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�Z�� �\��

�a�Z�i�h�q�Z�l�d�m�\�Z�g�g�•���i�j�h�}�d�l�•�\���i�j�b�a�\�_�e�h���^�h���i�h�y�\�b���g�Z���i�e�Z�l�n�h�j�f�•���g�_���e�b�r�_���j�h�a�\�Z�`�Z�e�v�g�b�o����

�Z���c���d�h�j�b�k�g�b�o���•�]�h�j�����[�Z�]�Z�l�h���a���y�d�b�o���k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b�k�y���a���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�x���f�_�l�h�x�� 

�I�_�j�_�\�Z�]�b�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �h�n�•�p�•�c�g�h�� �i�j�Z�p�x�}�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•�� �l�Z�� �i�h�k�e�m�]�h�\�m�}�l�v�k�y��

�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�x���\�Z�e�x�l�h�x�����j�_�]�•�h�g�Z�e�v�g�•���p�•�g�b�����a�Z�\�^�y�d�b���q�h�f�m���m���\�Z�j�l�h�k�l�•���[�Z�]�Z�l�v�h�o���•�]�h�j��

�\�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �i�e�Z�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �g�Z�k�_�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �d�j�Z�€�g�b���� �k�b�k�l�_�f�Z��

�\�•�^�]�m�d�•�\���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �^�h�� �d�m�i�•�\�e�•�� �h�l�j�b�f�Z�l�b�� �m�y�\�e�_�g�g�y�� �i�j�h�� �y�d�•�k�l�v�� �i�j�h�^�m�d�p�•�€���� �€�€��

�i�_�j�_�\�Z�]�b�� �l�Z�� �g�_�^�h�e�•�d�b���� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �y�d�h�k�l�•�� �a�Z���i�j�h�^�m�d�p�•�}�x���� �s�h�� �a�f�_�g�r�m�}�� �c�f�h�\�•�j�g�•�k�l�v��

�g�Z�l�j�Z�i�b�l�b�� �g�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�b�� �g�b�a�v�d�h�€�� �y�d�h�k�l�•���� �i�j�Z�p�x�x�q�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �i�h�\�_�j�g�_�g�v��

���\�•�^�h�f�Z���y�d���5�H�I�X�Q�G������ �d�h�e�b���]�j�m�����y�d�Z���g�_���i�•�^�•�c�r�e�Z���^�e�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����f�h�`�g�Z��

�i�h�\�_�j�g�m�l�b���a�Z���m�f�h�\�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���g�_���[�•�e�v�r�_���^�\�h�o���]�h�^�b�g�����6�W�H�D�P���]�Z�j�Z�g�l�m�}���i�h�\�g�_��

�\�•�^�r�d�h�^�m�\�Z�g�g�y���\�Z�j�l�h�k�l�•�����m���[�•�e�v�r�h�k�l�•���\�b�i�Z�^�d�•�\���g�Z�y�\�g�b�c���a�\�
�y�a�h�d���a���j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�f�b���l�Z��

�i�•�^�l�j�b�f�d�h�x���6�W�H�D�P�����y�d�Z���^�h�i�h�f�h�`�_���\�b�j�•�r�b�l�b���i�j�h�[�e�_�f�b���a���•�]�j�Z�f�b�� 

�G�_�^�h�e�•�d�b�� �^�e�y�� �j�h�[�h�l�b�� �6�W�H�D�P�� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �k�m�q�Z�k�g�_�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z���� �k�m�q�Z�k�g�Z�� �h�i�_�j�Z�p�•�c�g�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �l�Z�� �r�\�b�^�d�•�k�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i��

�^�h�� �f�_�j�_�`�•�� �1�g�l�_�j�g�_�l���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �^�e�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �l�j�b�f�Z�l�b�� �i�_�\�g�m��

�d�•�e�v�d�•�k�l�v���Z�d�Z�m�g�l�•�\���a���d�m�i�e�_�g�b�f�b���•�]�j�Z�f�b���l�Z���d�h�g�l�j�h�e�x�\�Z�l�b �€�o�� 
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128How itch.io became an indie PC game haven �± �D�Q�G�� �6�W�H�D�P�¶�V�� �D�Q�W�L�W�K�H�V�L�V�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����
https://www.pcworld.com/article/406186/how-itchio-became-an-indie-pc-game-havenand-steams-antithesis.html. 
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�A�Z�]�Z�e�h�f�� �]�j�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �i�•�^�l�j�b�f�m�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�Z�f�b�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �m�y�\�e�_�g�g�y��

�m�q�g�•�\���i�j�h���g�h�\�•�l�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���g�Z�\�•�l�v���[�_�a���]�e�b�[�h�d�b�o���a�g�Z�g�v���h�k�g�h�\���i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�� 

�H�l�`�_�����i�e�Z�l�n�h�j�f�b���6�W�H�D�P���l�Z���L�W�F�K���L�R���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�f�b���y�d���^�`�_�j�_�e�h��

�i�h�r�m�d�m�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�p�•�€�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �I�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��

�g�Z�f�b�� �•�]�j�b�� �´�6�F�U�H�H�S�V�´�� �l�Z�� �´�:�K�L�O�H�� �W�U�X�H���� �O�H�D�U�Q�����´�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�•�� �^�e�y��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�� �m�j�h�d�Z�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �\ �k�_�j�_�^�g�•�c�� �r�d�h�e�•�� �^�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���l�Z���[�Z�a���^�Z�g�b�o�����I�j�h�l�_���j�h�a�]�e�y�g�m�l�•���•�]�j�b���}���e�b�r�_���g�_�\�_�e�b�d�h�x���k�d�e�Z�^�h�\�h�x��

�\�k�v�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m�����y�d�b�c���f�h�`�g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b���i�•�^���q�Z�k���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����S�h�^�g�y���a�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y��

�\�k�_�� �[�•�e�v�r�_�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j���� �y�d�•�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�� �d�h�j�b�k�g�•�� �g�Z�\�b�q�d�b�� �l�Z�� �f�h�`�m�l�v��

�^�h�i�h�f�h�]�l�b���^�b�l�b�g�•���\�b�a�g�Z�q�b�e�b�k�y���a���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�x���i�j�h�n�_�k�•�}�x�� 

�D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�b���� �y�d�•�� �^�h�p�•�e�v�g�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �f�Z�x�l�v��

�\�•�^�j�•�a�g�y�l�b�k�y�� �\�•�^�� �l�b�o���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �^�e�y�� �j�h�a�\�Z�]�b���� �P�_�c�� �p�b�n�j�h�\�b�c�� �i�j�h�^�m�d�l��

�h�l�j�b�f�Z�\���g�Z�a�\�m��"�h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b"�����^�h���y�d�h�k�l�•���y�d�h�]�h���\�q�_�g�b�f�b���l�Z���i�_�^�Z�]�h�]�Z�f�b��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���p�•�e�m���g�b�a�d�m���d�j�b�l�_�j�•�€�\�� 

�x �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �q�•�l�d�h�� �h�d�j�_�k�e�_�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �Z�[�h�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �a�Z��

�i�j�b�g�p�b�i�h�f��"�a�Z�\�^�Z�g�g�y���\���a�Z�\�^�Z�g�g�•"�����d�h�e�b���^�e�y���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���k�d�e�Z�^�g�h�]�h���l�j�_�[�Z���\�b�d�h�g�Z�l�b��

�^�_�d�•�e�v�d�Z�� �i�j�h�k�l�•�r�b�o���� �P�_�� �h�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h�� �^�h�\�]�h�k�l�j�h�d�h�\�Z�� �f�_�l�Z�� �j�h�a�i�h�e�•�e�_�g�Z�� �g�Z��

�k�_�j�_�^�g�v�h�k�l�j�h�d�h�\�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����j�•�\�_�g�v�����������������������;�•�e�v�r�•�k�l�v���g�Z�m�d�h�\�p�•�\�����y�d���\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o����

�l�Z�d���c���•�g�h�a�_�f�g�b�o�����\�\�Z�`�Z�x�l�v���p�_�c���i�•�^�o�•�^���g�Z�c�[�•�e�v�r���_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���y�d���^�e�y���]�j�b�����l�Z�d���•���^�e�y��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���a�Z�]�Z�e�h�f132; 

 
132 �1�f�_�j�•�^�a�_�����F�������;�b�d�h�\�����1�������<�_�e�b�q�d�h�����>�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���a�Z�d�e�Z�^�•�\���\�b�s�h�€��
�h�k�\�•�l�b���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����F�h�e�h�^�v���•���j�b�g�h�d�����‹���������������������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������P�L�U���G�V�S�X���H�G�X���X�D���D�U�W�L�F�O�H���Y�L�H�Z������������������������������ 
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�x �\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���`�h�j�k�l�h�d�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m���l�Z���Z�a�Z�j�l�g�h�]�h���_�e�_�f�_�g�l�m�� 

�x �\�•�^�i�h�\�•�^�g�_�� �h�n�h�j�f�e�_�g�g�y���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �y�k�d�j�Z�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �l�Z��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���Z�]�j�_�k�b�\�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� 

�x �a�j�h�a�m�f�•�e�Z�� �•�� �i�j�h�a�h�j�Z�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �l�_�k�l�b�� �•�a�� �a�Z�d�j�b�l�b�f�b��

�Z�[�h���^�h�\�•�e�v�g�b�f�b���\�•�^�i�h�\�•�^�y�f�b�����i�•�^�j�Z�o�m�g�h�d���[�Z�e�•�\���^�e�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���h�p�•�g�d�b�����l�h�s�h�������g�Z��

�y�d�m���f�h�`�e�b�\�h���\�i�e�b�\�Z�l�b���\�b�d�e�x�q�g�h���•�]�j�h�\�b�f�b���g�Z�\�b�q�d�Z�f�b�� 

�x �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v���k�i�h�d�•�c�g�h�f�m���`�Z�g�j�m�����y�d�b�c���a�^�Z�l�_�g���i�•�^�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���m�\�Z�]�m�����Z�e�_���i�j�b��

�p�v�h�f�m�� �g�_�� �f�Z�l�b�� �Z�]�j�_�k�b�\�g�h�]�h�� �i�j�h�\�h�d�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �]�_�c�f�i�e�_�x�� ���\�•�a�m�Z�e�v�g�Z�� �g�h�\�_�e�Z����

�]�h�e�h�\�h�e�h�f�d�Z���l�h�s�h����133. 

�G�Z�j�Z�a�•�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�b�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j���f�Z�x�l�v�� �m�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b �l�Z�d�•��

�\�b�f�h�]�b���^�h���€�o���y�d�h�k�l�•�����]�j�Z���f�Z�}���[�m�l�b���d�h�e�v�h�j�h�\�h�x�����^�b�g�Z�f�•�q�g�h�x���a���p�•�d�Z�\�h�x���k�x�`�_�l�g�h�x��

�e�•�g�•�}�x���� �m�� �]�j�•�� �i�h�\�b�g�g�•�� �[�m�l�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �y�d�� �h�k�\�•�l�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �\�� �j�•�a�g�b�o�� �n�h�j�f�Z�o��

���l�_�d�k�l�����\�•�^�_�h�����]�j�Z�n�•�d�Z�����Z�g�•�f�Z�p�•�y�������l�Z�d���•���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���n�h�j�f�b���d�h�g�l�j�h�e�x���a�g�Z�g�v�����l�_�k�l�b��

�•�a�� �a�Z�d�j�b�l�h�x�� �l�Z�� �\�•�^�d�j�b�l�h�x�� �n�h�j�f�Z�f�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �i�h�j�•�\�g�y�g�g�y���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�m���� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�r�_�g�v������ �]�j�Z�� �f�Z�}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�k�y�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�h�x��

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�x�����l�h�[�l�h���k�d�e�Z�^�Z�l�b�k�y���a���d�•�e�v�d�h�o���a�Z�e�_�`�g�b�o���f�•�`���k�h�[�h�x���j�•�\�g�•�\�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�d�h�g�l�j�h�e�x���a�g�Z�g�v���i�h�\�b�g�g�•���n�•�d�k�m�\�Z�l�b�k�y���•���\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�k�y���i�•�^���q�Z�k���]�j�b�����m���]�j�•���f�Z�}���[�m�l�b��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�h�€�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �^�e�y�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h��

�k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �]�j�b134. �H�k�\�•�l�g�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �]�j�Z���g�_�� �f�Z�}�� �f�•�k�l�b�l�b 

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���`�h�j�k�l�h�d�h�k�l�•�����s�h���f�h�`�_���k�l�Z�l�b���q�b�g�g�b�d�h�f���Z�]�j�_�k�•�€�����g�_���i�h�\�b�g�g�Z���[�m�l�b���^�m�`�_��

�k�d�e�Z�^�g�h�x�� �l�Z�� �i�•�^�o�h�^�b�l�b�� �^�e�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �m�q�g�•�\���� �g�_�� �f�Z�}�� �f�•�k�l�b�l�b��

�_�e�_�f�_�g�l�b���� �s�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �a�Z�e�_�`�g�•�k�l�v�� �q�b�� �g�_�a�^�h�j�h�\�b�c�� �Z�a�Z�j�l�� ���g�Z�i�j�b�d�e�Z�^����

�f�h�g�_�l�b�a�Z�p�•�x���� 

�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�b�� �•�]�j�h�\�b�o�� �f�h�^�_�e�_�c�� �•�� �^�h�^�Z�l�d�•�\���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �^�e�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�� �k�n�_�j�•�� �h�k�\�•�l�b���� �g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �g�b�a�d�m�� �n�m�g�d�p�•�€�� �]�j�b�� �\�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m��

�h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•135, �Z�� �k�Z�f�_���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �[�m�l�b�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y��

 
133 �:�g�l�h�g�h�\�����/�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���y�d���a�Z�k�•�[���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���h�k�\�•�l�b�����^�h�k�\�•�^���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���m��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•�����I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���g�Z�m�d�b�����K�_�j�•�y���©�I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�ª���� �\�b�i���������������������k��������-42. 
134 �K�Z�}�g�d�h�����G�����<�������G�h�\�•�d�h�\�Z���� �/���� �;�������������������I�h�l�_�g�p�•�Z�e���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���y�d���k�m�q�Z�k�g�h�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\���m�f�h�\�Z�o���A�<�H����
�<�•�k�g�b�d�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �©�Q�_�j�g�•�]�•�\�k�v�d�b�c�� �d�h�e�_�]�•�m�f�ª�� �•�f�_�g�•�� �L���� �=���� �R�_�\�q�_�g�d�Z���� �K�_�j�•�y���� �I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �g�Z�m�d�b. 
�Q�_�j�g�•�]�•�\: �G�M�Q�D, �\�b�i. 5 (161), �k. 187-191. �k������������ 
135 �0�R�Y�L�Q�J�� �/�H�D�U�Q�L�Q�J�� �*�D�P�H�V�� �)�R�U�Z�D�U�G�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����www.educational.mit.edu/papers/movingleaming-
gamesforward_edarcade.pdf. 
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�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �a�g�Z�g�v�� �•�a�� �j�•�a�g�b�o�� �]�Z�e�m�a�_�c����

�k�i�j�b�y�g�g�y�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �•�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�x�� �^�b�k�d�m�k�•�c���� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �k�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� ���a�h�d�j�_�f�Z����

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �^�e�y�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�b�� �g�Z�\�b�q�d�Z�f�b���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�k�e�m�]�m�\�Z�l�b���\���y�d�h�k�l�•���k�i�h�k�h�[�m���j�h�e�v�h�\�h�€���i�h�\�_�^�•�g�d�b���•���j�_�n�e�_�d�k�•�€�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b�����y�d�•���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �g�Z�� �^�m�f�d�m�� �H�� �I�Z�k�•�q�g�b�d�Z���� �f�Z�x�l�v�� �\�•�^�j�•�a�g�y�l�b�k�y�� �\�•�^�� �•�g�r�b�o��

�i�h�i�m�e�y�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� �k�\�h�}�x�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�x���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �h�[�b�j�Z�l�b�� �j�•�a�g�•�� �j�h�e�•��

���m�q�_�g�h�]�h���� �f�Z�g�^�j�•�\�g�b�d�Z���� �\�b�g�Z�o�•�^�g�b�d�Z���� �i�h�e�•�l�b�d�Z�� �l�h�s�h������ �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y����

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���\�b�[�•�j���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�l�b���c�h�]�h���g�Z�k�e�•�^�d�b136�����=�j�Z�\�p�•�\���m���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�j�Z�o��

�g�Z�a�b�\�Z�x�l�v�� �]�_�c�f�_�j�Z�f�b���� �y�d�•�� �\�•�e�v�g�•�� �m�� �\�b�[�h�j�•���� �a�^�Z�l�g�•�� �\�i�e�b�\�Z�l�b�� �g�Z�� �k�b�l�m�Z�p�•�x�� �y�d�� �m��

�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�����l�Z�d���•���\���j�_�Z�e�v�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�o�� 

�H�k�\�•�l�g�x�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m�� �]�j�m�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �y�d�� �k�b�k�l�_�f�m���� �\�� �y�d�•�c�� �]�j�Z�\�p�•��

�i�j�b�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �a�m�k�b�e�e�y�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�_�\�g�h�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b���� �s�h��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �]�j�b137���� �>�h�k�e�•�^�`�m�x�q�b�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �]�j�b����

�K�� �D�Z�a�Z�j�y�g138 �a�Z�a�g�Z�q�Z�}�����s�h���i�_�j�_�\�Z�`�g�Z���[�•�e�v�r�•�k�l�v���•�]�h�j���\�a�Z�}�f�h�^�•�x�l�v���•�a���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�_�f��

�a�Z���k�o�_�f�h�x�����l�j�b�]�_�j (call to action) �± �^�•�y �± �g�Z�]�h�j�h�^�Z. 

�L�j�b�]�_�j�Z�f�b �}�� �k�i�h�g�m�d�Z�e�v�g�•�� �k�b�]�g�Z�e�b���� �y�d�•�� �a�f�m�r�m�x�l�v�� �e�x�^�b�g�m�� �j�h�a�i�h�q�Z�l�b�� ����

�i�j�h�^�h�\�`�b�l�b�� �]�j�m���� �\�b�d�h�g�Z�l�b�� �^�•�x���� �]�j�Z�\�_�p�v�� �\�b�d�h�g�m�}���^�•�€ �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�j�b�� �a�Z�\�^�y�d�b��

�]�_�c�f�i�e�_�x�����y�d�b�c���l�j�_�[�Z���h�i�Z�g�m�\�Z�l�b�����g�Z�]�h�j�h�^�h�x �}���[�Z�e�b�����[�h�g�m�k�b�����l�j�h�n�_�€���l�h�s�h�� 

�<�Z�`�e�b�\�h�x���h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x���k�i�j�Z�\�`�g�v�h�€���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���}���g�Z�y�\�g�•�k�l�v���]�_�c�f�i�e�_�x�����s�h��

�j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���q�_�j�_�a �g�b�a�d�m �^�•�c�� �y�d�• �f�h�`�g�Z �\�q�b�g�b�l�b �\�k�_�j�_�^�b�g�• �]�j�b �l�Z �\�e�Z�k�g�_ �q�_�j�_�a 

�f�_�l�m �p�b�o �^�•�c�� �>�h���h�k�g�h�\�g�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���]�_�c�f�i�e�_�x���\���p�b�n�j�h�\�b�o���•�]�j�Z�o���g�Z�e�_�`�Z�l�v�� 

 
136 �I�Z�k�•�q�g�b�d, �H., 2018. �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �i�j�h�p�_�k�m �g�Z�\�q�Z�g�g�y �•�g�h�a�_�f�g�h�€ �f�h�\�b �k�l�m�^�_�g�l�•�\ �<�G�A. �I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z �h�k�\�•�l�Z: �l�_�h�j�•�y 
�• �i�j�Z�d�l�b�d�Z: �a�[. �g�Z�m�d. �i�j�Z�p�v / �D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e. �g�Z�p. �m�g-�l �•�f. �1�\�Z�g�Z �H�]�•�}�g�d�Z; �1�g-�i�_�^�Z�]�h�]�•�d�b �G�:�I�G �M�d�j�Z�€�g�b. 
�D�Z�f�¶�y�g�_�p�v-�I�h�^�•�e�v�k�v�d�b�c, �\�b�i. 24, �q. 2, �k. 344-349. 
137 �<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c�����>�����<�������������������:�g�Z�e�•�a���^�h�k�\�•�^�m���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k�����H�k�\�•�l�g�•�c���^�b�k�d�m�j�k�����a�[����
�g�Z�m�d�����i�j�Z�p�v�����\�b�i������������-���������k��������-102. �K������ 
138 �D�Z�a�Z�j�y�g���� �K���� �Y�d�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�j�h�g�b�d�e�Z�� �\�� �m�k�•�� �k�n�_�j�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �`�b�l�l�y���� �1�k�l�h�j�•�y�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �l�Z�� �d�_�c�k�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��
�p�b�n�j�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�V�������W�H�O�H�J�U�D�I���G�H�V�L�J�Q���\�D�N-gejmifikatsiya-pronykla-v-usi-sfery-
nashogo-zhyttya/. 
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�x �_�d�r�g �± �^�b�g�Z�f�•�q�g�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �]�j�b���� �y�d�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �g�_�j�\�h�\�m��

�k�b�k�l�_�f�m�� �]�j�Z�\�p�•�\���� �i�j�h�\�h�d�m�}�� �\�� �€�o�g�v�h�f�m�� �f�h�a�d�m�� �\�b�d�b�^�b�� �g�_�c�j�h�f�_�^�•�Z�l�h�j�•�\���� �y�d-�h�l��

�^�h�i�Z�f�•�g���l�Z���Z�^�j�_�g�Z�e�•�g�� 

�x �k�h�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �y�d�Z �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y �m �k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•���i�•�^���q�Z�k���a�f�Z�]�Z�g�g�y�����s�h���a�Z�g�m�j�x�}��

�m�� �]�j�m�� ���k�x�^�b�� �`�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �e�•�^�_�j�[�h�j�^�b�� �l�j�h�n�_�€ �l�Z �•�g�r�• �k�i�h�k�h�[�b �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�€ 

�i�j�h�]�j�_�k�m �\ �]�j�•��; 

�x �g�Z�d�h�i�b�q�_�g�g�y �[�Z�e�•�\ �± �i�j�h�p�_�k�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�h�o�h�q�_�g�v���� �y�d�b�c�� �l�•�k�g�h��

�i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c���•�a���k�h�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�}�x�� 

�x �k�l�\�h�j�_�g�g�y �Z�\�Z�l�Z�j�m �± �p�b�n�j�h�\�Z���f�Z�g�•�n�_�k�l�Z�p�•�y���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�����k�l�\�h�j�x�x�q�b��

�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�j�Z�a���� �]�j�Z�\�_�p�v�� �\�•�^�q�m�\�Z�}�� �_�f�h�p�•�c�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d�� �a�•�� �k�\�h�€�f�� �Z�\�Z�l�Z�j�h�f�� �l�Z��

�a�g�Z�q�g�h���]�e�b�[�r�_���a�Z�g�m�j�x�}�l�v�k�y���\���•�]�j�h�\�b�c���i�j�h�p�_�k���� 

�x �j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y �]�h�e�h�\�h�e�h�f�h�d �± �e�x�^�b�g�Z�� �h�l�j�b�f�m�}�� �\�•�^�q�m�l�l�y�� �k�b�e�v�g�h�]�h��

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�����d�h�e�b���€�c���\�^�Z�}�l�v�k�y���\�i�h�j�Z�l�b�k�y���a���f�_�g�l�Z�e�v�g�b�f�b���\�b�d�e�b�d�Z�f�b�� 

�x �a�Z�g�m�j�_�g�g�y �± �a�g�Z�q�g�m�� �j�h�e�v�� �\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �]�j�b�� �\�•�^�•�]�j�Z�}�� �k�l�h�j�b�l�_�e�•�g�]�� ���k�x�`�_�l��

�]�j�b���g�_���i�h�\�b�g�_�g���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h���[�m�l�b���\�b�r�m�d�Z�g�b�f���^�j�Z�f�Z�l�b�q�g�b�f���\�a�•�j�p�_�f�����Z�e�_���•�k�l�h�j�•�y��

�f�Z�}���^�h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�k�y���i�j�b�g�Z�c�f�g�•���[�Z�a�h�\�b�o���k�p�_�g�Z�j�g�b�o���i�j�Z�\�b�e���� 

�x �l�\�h�j�q�b�c �i�j�h�p�_�k �± �[�m�^�v-�y�d�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�^�m�d�l�m���g�Z�^�Z�}���]�j�Z�\�p�_�\�•���\�•�^�q�m�l�l�y���d�h�g�l�j�h�e�x���•���k�i�j�b�y�}���k�Z�f�h�\�b�j�Z�`�_�g�g�x�� 

�?�n�_�d�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���a�Z�e�_�`�Z�l�v���\�b�^���l�b�i�m���]�j�Z�\�p�•�\�����y�d�•���a�Z�e�m�q�Z�x�l�v�k�y���m���i�j�h�p�_�k�����M��

�k�m�q�Z�k�g�•�c�� �Z�m�^�b�l�h�j�•�€�� �}�� �d�•�e�v�d�Z�� �l�b�i�•�\�� �]�j�Z�\�p�•�\�� ���p�x�� �a�Z�]�Z�e�v�g�m�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�x��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\���J�•�q�Z�j�^���;�Z�j�l�e���± �[�j�b�l�Z�g�k�v�d�b�c���i�b�k�v�f�_�g�g�b�d���l�Z���^�h�k�e�•�^�g�b�d���•�]�h�j���� 

�x �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b �± �i�j�Z�]�g�m�l�v�� �y�d�h�f�h�]�Z�� �r�\�b�^�r�_�� ���i�j�h�c�l�b�k�y���� �•�]�j�h�\�b�f�� �\�k�_�k�\�•�l�h�f���� �€�o��

�a�Z�o�h�i�e�x�}���\�•�^�d�j�b�l�l�y���g�h�\�h�]�h�����\�•�^�q�m�l�l�y���i�j�b�]�h�^�b�� 

�x �\�[�b�\�p�• �± �l�•�����d�h�f�m���\�Z�`�e�b�\�h���i�_�j�_�f�Z�]�Z�l�b���l�Z���^�h�f�•�g�m�\�Z�l�b���g�Z�^���•�g�r�b�f�b���]�j�Z�\�p�y�f�b�� 

�x �Z�q�•�\�_�j�b �± �^�e�y���g�b�o���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�Z�`�e�b�\�b�f�b���}���\�e�Z�k�g�•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� 

�x �h�o�h�q�• �k�h�p�•�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�k�y �± �p�•�� �]�j�Z�\�p�•�� �i�h�p�•�g�h�\�m�x�l�v�� �i�h�g�Z�^�� �m�k�_�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�d�h�f�m�g�•�d�m�\�Z�l�b���a���•�g�r�b�f�b���]�j�Z�\�p�y�f�b�� 
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�D�h�`�_�g�� �•�a�� �p�b�o�� �l�b�i�•�\�� �f�Z�}�� �h�k�h�[�e�b�\�•�� �i�h�l�j�_�[�b���� �y�d�•�� �k�e�•�^�� �m�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�j�h�a�j�h�[�d�b���]�j�b139. 

�>�h�p�•�e�v�g�b�f�� �}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� �m�� �o�h�^�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y��

�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �a�g�Z�g�g�y�� �\�� �i�_�\�g�•�c�� �i�j�_�^�f�_�l�g�•�c�� �]�Z�e�m�a�•����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �k�_�j�•�€�� �•�]�h�j�� �&�L�Y�L�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �•�k�l�h�j�•�x���� �d�h�g�d�j�_�l�g�•��

�•�k�l�h�j�b�q�g�•�� �_�i�h�o�b�� �l�Z�� �i�h�^�•�€���� �I�h�i�m�e�y�j�g�•�� �•�g�l�_�j�g�_�l-�k�_�j�\�•�k�b�� �l�Z�d�h�`�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v��

�a�Z�k�h�[�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m����Codeacademy �± �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�x���� �0�R�W�L�R�Q�� �0�D�W�K�� �*�D�P�H�V�� �± �i�_�j�_�e�•�d�� �f�h�[�•�e�v�g�b�o�� �•�]�h�j���� �s�h�� �g�Z�^�Z�x�l�v��

�h�k�h�[�e�b�\�h�€���^�b�g�Z�f�•�d�b���i�j�h�p�_�k�m���\�b�\�q�_�g�g�y���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b�����)�R�O�G�L�W���± �k�_�j�\�•�k�����s�h���i�j�h�i�h�g�m�}��

�j�•�r�_�g�g�y���g�Z�m�d�h�\�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���y�d���i�Z�a�e�•�\�� 

�D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�b�� �}�� �m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�f�� �a�Z�k�h�[�h�f�� �^�e�y�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �^�h�k�\�•�^�m�����\�f�•�g�v���l�Z��

�g�Z�\�b�q�h�d���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�k�y�� �m�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m�� �`�b�l�l�•���� �>�h��
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�d�h�f�Z�g�^�Z�f�b���Z�[�h���h�d�j�_�f�b�f�b���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b151 152�����•�]�j�h�\�b�c���`�Z�g�j�����h�k�g�h�\�m���y�d�h�]�h���k�d�e�Z�^�Z�}��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �€�o�� �h�[�f�•�j�d�m�\�Z�g�g�x���� �m�\�Z�`�g�h�f�m�� �i�h�r�m�d�m��

�i�•�^�d�Z�a�h�d�� �•�� �i�j�b�o�h�\�Z�g�b�o�� �^�_�l�Z�e�_�c153. �L�Z�d�•�� �•�]�j�b�� �f�h�`�m�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�k�y��

 
150�Q�m�j�h�d�����K�������R�Z�f�h�g�y�����<�������������������<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o���•�]�h�j���\���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b����
�H�k�\�•�l�Z�����1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z�����I�j�Z�d�l�b�d�Z�����l. ���������‹���������k��������-70. 
151 �1�e�v�q�_�g�d�h���� �H���� �<���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�H�E-�d�\�_�k�l�•�\�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�o�h�\�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://urok.osvita.ua/materials/edu_technology/30113/. 
152 �D�Z�q�Z�g�����;�����F�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���\���k�b�k�l�_�f�•���g�h�\�•�l�g�•�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�g�r�h�f�h�\�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���k�l�m�^�_�g�l�•�\��
�f�_�^�b�q�g�b�o���\�b�s�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�•�\�����G�Z�j�h�^�g�Z���h�k�\�•�l�Z�����\�b�i�����������k��������-59. �k�������� 
153 �1�e�v�q�_�g�d�h���� �H���� �<���� �<�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �Z�H�E-�d�\�_�k�l�•�\�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�\�b�o�h�\�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://urok.osvita.ua/materials/edu_technology/30113/. 
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�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�����m���]�j�m�i�h�\�•�c���q�b���d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•�c�����d�h�e�_�d�l�b�\�g�•�c�����n�h�j�f�Z�o�����l�h�[�l�h���d�\�_�k�l�b��

�f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f�b���Z�[�h���d�\�_�k�l�b���^�e�y���\�k�v�h�]�h���d�e�Z�k�m�����F�h�`�g�Z���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��

�^�h�r�d�m���d�\�_�k�l�•�\���^�e�y���\�k�v�h�]�h���d�e�Z�k�m�����y�d�Z���a�Z�h�o�h�q�m�\�Z�l�b�f�_���k�i�•�\�i�j�Z�p�x�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���i�j�Z�\�b�e��

�]�j�b���� �l�Z�d�l�b�d�b�� ���h�a�\�m�q�m�}�l�v�k�y�� �f�_�l�Z�� �]�j�b�� �l�Z�� �r�e�y�o�b�� �€�€�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y������ �i�•�^�k�m�f�h�d�� �]�j�b�� �l�Z�� �€�€��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� ���l�Z�[�e�b�p�y�� �e�•�^�_�j�•�\���� �[�Z�e�b���� �•�g�^�b�d�Z�l�h�j�� �i�j�h�]�j�_�k�m���� �h�p�•�g�d�Z�� �Z�[�h�� �\�•�^�]�m�d��154. 

�D�\�_�k�l�� �k�l�b�f�m�e�x�}�� �•�g�l�_�j�_�k���� �k�i�j�b�y�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�x�� �a�Z�k�\�h�}�g�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �Z�� �•�]�j�h�\�•��

�_�e�_�f�_�g�l�b�� �j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �l�Z�� �k�l�b�f�m�e�x�x�l�v�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �_�f�h�p�•�€�� �s�h�^�h��

�\�b�\�q�_�g�g�y���[�m�^�v-�y�d�h�€���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� 

�H�k�\�•�l�g�•�� �d�\�_�k�l�b�� �i�h�k�b�e�x�x�l�v�� �•�g�l�_�j�_�k�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �a�g�Z�g�v����

�j�h�a�\�b�\�Z�x�l�v���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���l�Z���\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v���i�h�a�b�l�b�\�g�•���_�f�h�p�•�€�� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �j�•�a�g�h�\�b�^�•�\�� �d�\�_�k�l�m�� �}�� �\�_�[�d�\�_�k�l���� �y�d�b�c�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�� �•�]�j�h�\�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �h�k�\�•�l�b��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�����i�h�r�m�d�h�\�h-�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���•�]�j�h�\�h�]�h��

�a�Z�^�m�f�m���k�x�`�_�l�m���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �y�d�h�]�h�� �\�h�g�b�� �a�g�Z�o�h�^�y�l�v�� �l�Z�� �m�i�h�j�y�^�d�h�\�m�x�l�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x����

�h�l�j�b�f�Z�g�m�� �m�� �f�_�j�_�`�•�� �1�g�l�_�j�g�_�l���� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�m���� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�m�� �j�h�[�h�l�m���� �y�d�Z��

�k�i�j�b�y�}���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€���l�Z���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�x���\�b�\�q�_�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����c�h�]�h���a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�x���l�Z��

�i�h�^�Z�g�g�x�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �p�•�e�•�k�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b155. �M�q�Z�k�g�b�d�b�� �\�_�[�f�•�k�•�€�� �\�q�Z�l�v�k�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���i�j�h�k�l�•�j���1�g�l�_�j�g�_�l�m���^�e�y���j�h�a�r�b�j�_�g�g�y���k�n�_�j�b���k�\�h�}�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�1�]�j�h�\�b�c�� �i�j�h�}�d�l �± �h�^�b�g�� �•�a�� �i�h�r�b�j�_�g�b�o�� �k�i�h�k�h�[�•�\�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�f�_�l�h�x�� �y�d�h�]�h�� �}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�[�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �i�j�h�}�d�l�•�\�� �\�� �•�]�j�h�\�h�f�m�� �j�_�`�b�f�•���� �>�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���p�•�}�€���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���m�q�Z�k�g�b�d�b���a�Z�g�y�l�l�y���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���]�j�m�i�b�����d�h�`�g�Z���a���y�d�b�o��

�a�Z�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �k�\�h�]�h�� �i�j�h�}�d�l�m���� �l�_�f�Z�l�b�d�m�� �y�d�h�]�h�� �h�[�b�j�Z�x�l�v�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h����

�=�h�e�h�\�g�h�x���h�k�h�[�e�b�\�•�k�l�x���f�_�l�h�^�m���•�]�j�h�\�h�]�h���i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y���}���d�h�f�[�•�g�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�]�j�b�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���p�b�n�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c������ 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �i�Z�j�Z�]�j�Z�n�m�� �a�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���� �y�d�•��

�a�Z�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �j�h�a�j�h�[�d�h�x�� �•�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k����

 
154 �F�_�l�h�^�b�q�g�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���s�h�^�h���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�•�c���h�k�\�•�l�•�������P�m�j�Z�g�h�\�Z�����H�����l�Z��
�•�g�������������������$�F�W�D���3�D�H�G�D�J�R�J�L�k�D���9�R�O�\�Q�L�H�Q�V�H�V�����‹���������k����������-164. 
155 �K�h�d�h�e�����1�����F������������������ �<�_�[-�d�\�_�k�l�� �y�d�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c���f�_�l�h�^���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�����H�k�\�•�l�Z���l�Z���j�h�a�\�b�l�h�d��
�h�[�^�Z�j�h�\�Z�g�h�€���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�����‹���������������k��������-31. 
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�i�•�^�d�j�_�k�e�x�x�l�v�����s�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���f�h�`�e�b�\�Z���•���^�h�p�•�e�v�g�Z���l�Z�f���•���l�h�^�•�����d�h�e�b���\�h�g�Z���i�h�l�j�•�[�g�Z��

�•�� �^�Z�}�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�b�c�� �_�n�_�d�l���� �l�h�[�l�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�� �^�h�p�•�e�v�g�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�h�\�Z�g�Z156���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�_�� �f�•�k�p�_�� �]�j�b�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�•�� �a�� �•�g�r�b�f�b��

�f�_�l�h�^�Z�f�b���� �\�•�^�•�[�j�Z�g�h�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�•�� �^�h�� �j�_�Z�e�v�g�b�o���� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�h�� �]�h�l�h�\�•�� �^�h��

�j�h�a�i�h�^�•�e�m���j�h�e�_�c���•���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���•�]�h�j�����k�l�\�h�j�_�g�h���\�•�^�i�h�\�•�^�g�_���_�f�h�p�•�c�g�_���l�e�h�����Z�l�f�h�k�n�_�j�Z��

�\�a�Z�}�f�h�^�•�€�����\�b�a�g�Z�q�_�g�h���j�h�e�v���i�_�^�Z�]�h�]�Z���m���i�j�h�\�_�^�_�g�g�•���]�j�b157.  

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���i�_�j�r�h�]�h���j�h�a�^�•�e�m�� 

�M�� �j�h�a�^�•�e�•�� �j�h�a�]�e�y�g�m�l�h�� �g�Z�m�d�h�\�h-�l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �h�k�g�h�\�b�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �y�d��

�l�j�_�g�^�m�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �A�j�h�[�e�_�g�h�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �y�d�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�d�� �•�� �•�]�j�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�� �m�� �g�_�•�]�j�h�\�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y���m���j�•�a�g�b�o���]�Z�e�m�a�y�o���e�x�^�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����[�•�a�g�_�k�•�����h�k�\�•�l�•�����_�d�h�g�h�f�•�p�•��

�l�h�s�h�������I�j�b���p�v�h�f�m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���i�h�^�•�e�y�x�l�v���g�Z���a�h�\�g�•�r�g�x���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�x�����A�h�\�g�•�r�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l�m�� �l�Z�� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\����

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �[�•�a�g�_�k�•�� �^�e�y�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �d�e�•�}�g�l�•�\���� �<�g�m�l�j�•�r�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m�� �j�h�[�h�q�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o�� �\�k�_�j�_�^�b�g�•�� �d�h�f�i�Z�g�•�€�� �l�Z��

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �y�d�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�•�a�g�_�k�m���� �l�Z�d�� �•�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �]�Z�e�m�a�•�� �^�e�y��

�a�Z�e�m�q�_�g�g�y���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���m���i�j�h�p�_�k���l�Z���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���€�o�g�v�h�€���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� 

�H�k�l�Z�g�g�•�f���q�Z�k�h�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���\�k�_���q�Z�k�l�•�r�_���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���\���h�k�\�•�l�g�•�c���]�Z�e�m�a�•��

�y�d�� �n�h�j�f�m�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�x�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€��

�a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���^�h���h�k�\�•�l�g�v�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����G�Z���h�k�g�h�\�•���a�^�•�c�k�g�_�g�h�]�h���Z�g�Z�e�•�a�m���j�•�a�g�b�o���i�•�^�o�h�^�•�\��

�^�h�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�h�g�y�l�l�y�� ���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �k�n�h�j�f�m�e�v�h�\�Z�g�h�� �c�h�]�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���y�d���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�•�d�����•�]�j�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d���l�Z���•�]�j�h�\�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�m�� �g�_�•�]�j�h�\�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� �^�e�y�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �h�k�\�•�l�b��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�d�k�l�m�� �•�a�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�f��

�k�m�q�Z�k�g�b�o���p�b�n�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

 
156 �S�_�j�[�Z�g�v�����I�������������������G�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���•�]�j�b���m���\�b�s�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o�����g�Z�\�q�����i�h�k�•�[�����D�b�€�\�����<�b�s�Z���r�d�h�e�Z����
���������k��, �k��������-40. 
157 �S�_�j�[�Z�g�v�����I�������������������G�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���•�]�j�b���m���\�b�s�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o�����g�Z�\�q�����i�h�k�•�[�����D�b�€�\�����<�b�s�Z���r�d�h�e�Z����
���������k�� 
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�M�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �i�h�g�y�l�l�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�•�� �j�h�a�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �m��

�r�b�j�h�d�h�f�m���c���\�m�a�v�d�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�y�o�����������m���r�b�j�h�d�h�f�m���a�g�Z�q�_�g�g�•���p�_���± �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���y�d��

�•�]�h�j�����l�Z�d���•���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�•�d���l�Z���•�]�j�h�\�b�o���i�j�Z�d�l�b�d���a���h�k�\�•�l�g�v�h�x���f�_�l�h�x�����������m���\�m�a�v�d�h�f�m���`��

�a�g�Z�q�_�g�g�•���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�l�v�k�y���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�b�d�e�x�q�g�h���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�•�d���•���f�_�o�Z�g�•�d�����l�h�[�l�h��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\���]�j�b�� 

�:�g�Z�e�•�a���^�h�k�\�•�^�m���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•�����a�h�d�j�_�f�Z���m��

�a�Z�j�m�[�•�`�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���h�k�\�•�l�b�����^�h�a�\�h�e�y�}���a�j�h�[�b�l�b���\�b�k�g�h�\�h�d�����s�h���•�k�g�m�}���[�Z�]�Z�l�h���p�•�d�Z�\�b�o��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �p�b�n�j�h�\�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �g�Z�e�_�`�Z�l�v�� �•�]�j�b�� �a�� �r�b�j�h�d�b�f�b��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�f�b�� �^�e�y�� �l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\�� �r�e�y�o�h�f��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�[�m�^�h�\�Z�g�b�o���j�_�^�Z�d�l�h�j�•�\���d�h�g�l�_�g�l�m�����A�Z���€�o���^�h�i�h�f�h�]�h�x���\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�����m�q�g�•��

�l�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �f�h�`�m�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �l�_�d�k�l�b���� �\�e�Z�k�g�•�� �•�]�j�b��

�l�h�s�h���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �e�h�]�•�q�g�h�]�h��

�f�b�k�e�_�g�g�y�����f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���l�Z���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� 

�I�j�h�]�j�Z�f�g�•�� �a�Z�k�h�[�b���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �^�e�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�Z�c�l�b-�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�b�� �•�]�h�j���� �•�]�j�h�\�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b���� �h�k�\�•�l�g�•�� �d�\�_�k�l�b����

�k�_�j�\�•�k�b�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�f���� �h�g�e�Z�c�g-�l�j�_�g�Z�`�_�j�b���� �•�]�j�h�\�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�h�� �i�j�h�� �h�k�h�[�e�b�\�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�h�\�g�h�]�h��

�\�l�•�e�_�g�g�y�� �•�^�_�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�•�� �&�O�D�V�V�&�U�D�I�W���� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �a�Z�k�h�[�m��

�6�F�U�D�W�k�K�����e�Z�[�•�j�b�g�l�m���4�X�D�Q�G�D�U�\�����i�j�h�}�d�l�m���/�H�D�U�Q�L�Q�J�$�S�S�V���l�Z���•�g�� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �i�j�b�c�h�f�•�\�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�•�� �}�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� �± Digital Game Based Learning (DGBL) �± �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�b�o��

�^�h�^�Z�l�d�•�\���� �k�l�\�h�j�_�g�b�o�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���Z�[�h���h�g�e�Z�c�g-�k�_�j�\�•�k�•�\�����y�d�•���^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���m�q�g�y�f���g�Z���m�j�h�d�Z�o��

�d�j�Z�s�_�� �a�Z�k�\�h�€�l�b�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �Z�[�h�� �a�^�•�c�k�g�b�l�b�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �a�g�Z�g�v�� �\�� �•�]�j�h�\�•�c�� �n�h�j�f�•����

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b���d�h�f�i�¶�x�l�_�j 

�A�j�h�[�e�_�g�h�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �k�i�j�b�y�l�b�f�_�� �g�Z�[�e�b�`�_�g�g�x��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �^�h�� �j�_�Z�e�v�g�h�€�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �f�h�`�m�l�v�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �g�Z�^�� �i�j�h�[�e�_�f�h�x��

�g�_�h�[�f�_�`�_�g�m���d�•�e�v�d�•�k�l�v���q�Z�k�m�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•���d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b��
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�Z�[�h�� �f�h�[�•�e�v�g�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�g�d�b���� �\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �m�� �\�e�Z�k�g�h�f�m�� �l�_�f�i�•���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�_���a�Z�k�\�h�x�\�Z�l�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e���l�Z���j�h�a�\�b�\�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�•���g�Z�\�b�q�d�b�� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���j�h�a�^�•�e�m���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���m���l�Z�d�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���Z�\�l�h�j�Z: [4], [5], [8], [9]. 
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�J�H�A�>�1�E��2 

�J�H�A�J�H�;�D�:���F�H�>�?�E�1���I�1�>�=�H�L�H�<�D�B���F�:�C�;�M�L�G�V�H�=�H���<�Q�B�L�?�E�Y��

�1�G�N�H�J�F�:�L�B�D�B���>�H���=�?�C�F�1�N�1�D�:�P�1�2���H�K�<�1�L�G�V�H�=�H���I�J�H�P�?�K�M��

�H�K�G�H�<�G�H�2���R�D�H�E�B 

�����������H�k�g�h�\�g�•���i�•�^�o�h�^�b���^�h���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�h�e�•�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �•��

�\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �\�b�k�h�d�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�m�f�h�\�e�x�}��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �\�b�f�h�]�� �^�h�� �j�•�\�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b����

�I�_�j�_�^�m�k�•�f�� �f�h�^�_�j�g�•�a�Z�p�•�€�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �f�_�l�h�^�b�q�g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����y�d�b�c���}���j�m�r�•�}�f���p�b�n�j�h�\�b�o���a�f�•�g�����m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�o���h�k�\�•�l�g�•�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�p�_�k���a�Z�d�e�Z�^�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b158. 

�G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v���a�f�•�g���m���f�_�l�h�^�b�q�g�•�c���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���i�h�\�¶�y�a�m�x�l�v���a���g�Z�k�l�m�i�g�b�f159: 

�± �i�h�k�l�•�c�g�b�f�� �h�g�h�\�e�_�g�g�y�f�� �a�f�•�k�l�m�� �r�d�•�e�v�g�h�]�h�� �d�m�j�k�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� ���\�\�_�^�_�g�g�y��

�g�h�\�b�o�� �j�h�a�^�•�e�•�\���� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �\�•�d�m�� �r�d�h�e�y�j�•�\���� �s�h�� �i�j�b�k�l�m�i�Z�x�l�v�� �^�h�� �c�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�l�h�s�h������ 

�±  �m�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�� �^�b�l�b�g�h�p�_�g�l�j�b�k�v�d�h�]�h���� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�•�\���\���h�k�\�•�l�•�� 

�±  �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �•�g�l�_�j�_�k�m�� �h�k�\�•�l�y�g�k�v�d�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b�� �^�h�� �6�7�(�0-�h�k�\�•�l�b���� �s�h��

�‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�����a�h�d�j�_�f�Z�����•���g�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���p�b�n�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� 

�±  �a�[�•�e�v�r�_�g�g�y�f�� �j�h�e�•�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �1�D�L�� �m�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�•��

�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���c���a�f�•�r�Z�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

 
158 �H�e�_�n�•�j�_�g�d�h�����G�������:�g�^�j�•�}�\�k�v�d�Z�����<�������������������H�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���a���k�m�q�Z�k�g�b�f�b���h�k�\�•�l�g�•�f�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���n�•�a�b�d�b���>�L�_�d�k�l�@�����N�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z���h�k�\�•�l�Z�����g�Z�m�d�����`�m�j�g�Z�e�������F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b���M�d�j�Z�€�g�b����
�K�m�f�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�•�� �:���� �K���� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z���� �N�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l����
�>�j�_�^�d�h�e�������F�����I�����<�h�\�d�����F�����=�j�����<�h�k�d�h�]�e�m�����L�����=�����>�_�j�_�d�Z���l�Z���•�g���@�����K�m�f�b�����K�m�f�>�I�M���•�f�_�g�•���:�����K�����F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z�����\�b�i�������������������k����
30-35. 
159 �H�e�_�n�•�j�_�g�d�h�����G�������:�g�^�j�•�}�\�k�v�d�Z�����<�������������������H�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���a���k�m�q�Z�k�g�b�f�b���h�k�\�•�l�g�•�f�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���n�•�a�b�d�b���>�L�_�d�k�l�@�����N�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z���h�k�\�•�l�Z�����g�Z�m�d�����`�m�j�g�Z�e�������F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b���M�d�j�Z�€�g�b����
�K�m�f�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�•�� �:���� �K���� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z���� �N�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l����
�>�j�_�^�d�h�e�������F�����I�����<�h�\�d�����F�����=�j�����<�h�k�d�h�]�e�m�����L�����=�����>�_�j�_�d�Z���l�Z���•�g���@�����K�m�f�b�����K�m�f�>�I�M���•�f�_�g�•���:�����K�����F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z�����\�b�i�������������������k����
30-35. 
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�±  �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�l�y�f���l�_�o�g�•�q�g�h�€���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�h�k�l�•���r�d�•�e�v�g�h�]�h���d�Z�[�•�g�_�l�m���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b����

�d�h�e�b�� �m�q�b�l�_�e�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �f�Z�}�� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�m�\�Z�l�b�� �j�h�[�h�l�m�� �a�� �g�Z�y�\�g�b�f�� �g�Z�[�h�j�h�f��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �\�k�l�Z�g�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�e�•�p�_�g�a�•�c�g�b�o���m�f�h�\�����h�g�h�\�e�x�\�Z�l�b���\�_�j�k�•�€���l�h�s�h�� 

�±  �g�Z�k�d�j�•�a�g�b�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �d�h�e�b�� �\�q�b�l�_�e�v�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �f�Z�}�� �j�h�a�m�f�•�l�b��

�^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\��

�j�•�a�g�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���l�Z���\�f�•�l�b���^�h�i�h�f�h�]�l�b���m���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���g�Z��

�m�j�h�d�Z�o��160. 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����i�h�l�j�_�[�b���k�m�q�Z�k�g�h�€���h�k�\�•�l�b���\�b�f�Z�]�Z�x�l�v���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���\���h�k�\�•�l�g�•�c��

�i�j�h�p�_�k�� �y�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �r�d�h�e�b���� �l�Z�d�� �•�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �g�h�\�•�l�g�•�o��

�p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �a�Z�k�h�[�•�\�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �P�_�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�•�^�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z����

�i�_�j�_�^�m�k�•�f���� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �^�e�y��

�i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �\�f�•�g�g�y�� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b��

�•�g�l�_�j�_�k�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �^�h�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�a�j�h�[�b�l�b�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�b�f�� �l�Z�� �d�h�j�b�k�g�b�f���� �g�Z�\�q�b�l�b�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\��

�k�i�•�\�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b �m���d�h�f�Z�g�^�•�����\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�l�b���l�Z���\�•�^�k�l�h�x�\�Z�l�b���\�e�Z�k�g�m���i�h�a�b�p�•�x�����Z���l�Z�d�h�`��

�q�m�l�b�� �•�g�r�b�o�� �l�Z�� �k�i�j�b�c�f�Z�l�b�� �€�o�g�x�� �l�h�q�d�m�� �a�h�j�m���� �[�m�^�m�\�Z�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c�� �^�•�Z�e�h�]���� �G�Z��

�k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �j�b�g�d�m�� �i�j�Z�p�•�� �\�k�•�� �p�•�� �y�d�h�k�l�•�� �}�� �g�_�� �f�_�g�r�� �a�g�Z�q�m�s�b�f�b���� �Z�g�•�`�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �s�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �\�k�•�� �p�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}��

�j�h�a�\�b�g�m�l�b���\�k�•���\�b�s�_�i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����k�i�j�b�y�}���Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\���l�Z���i�_�j�_�l�\�h�j�x�}���i�j�h�p�_�k���g�Z�\�q�Z�g�g�y���m���a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b�c���l�Z���^�•�}�\�b�c�����}���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �y�d�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�d�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y��

�j�_�Z�e�v�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f���m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���l�Z���i�h�[�m�l�h�\�•�c���k�n�_�j�Z�o���e�x�^�k�v�d�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��161.   

 
160 �H�e�_�n�•�j�_�g�d�h�����G�������:�g�^�j�•�}�\�k�v�d�Z�����<�������������������H�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���a���k�m�q�Z�k�g�b�f�b���h�k�\�•�l�g�•�f�b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���n�•�a�b�d�b���>�L�_�d�k�l�@�����N�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�Z���h�k�\�•�l�Z�����g�Z�m�d�����`�m�j�g�Z�e�������F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�h���h�k�\�•�l�b���•���g�Z�m�d�b���M�d�j�Z�€�g�b����
�K�m�f�k�v�d�b�c�� �^�_�j�`�Z�\�g�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �•�f�_�g�•�� �:���� �K���� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z���� �N�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c�� �n�Z�d�m�e�v�l�_�l����
�>�j�_�^�d�h�e�������F�����I�����<�h�\�d�����F�����=�j�����<�h�k�d�h�]�e�m�����L�����=�����>�_�j�_�d�Z���l�Z���•�g���@�����K�m�f�b�����K�m�f�>�I�M���•�f�_�g�•���:�����K�����F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z�����\�b�i�������������������k����
30-35. 
161 Kobernik, A., Osadchenko, I., 2021. Gamification of the educational process in a higher educational institution: theory 
�D�Q�G���P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\���>�h�Q�O�L�Q�H�@����Scientific Vector of the Balkans�����Y�R�O�����������‹�����������������S��������-17. Retrieved from: https://sci-vector-
balkans.com/journal_article/gejmifikatsiya-uchebnogo-protsessa-v-vysshem-uchebn om-zavedenii-teoriya-i-
metodologiya/. 
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�G�Z�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y�� �g�b�a�d�b�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\�� ���1�� �D�j�Z�k�g�h�s�h�d���� �E�� �F�b�o�Z�c�e�h�\�Z����

�1�� �K�_�f�_�g�b�r�b�g�Z���� �K�� �K�l�m�i�_�g�v�d�h�\������ �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�Z�c�f�Z�x�l�v�� �k�v�h�]�h�^�g�•��

�i�j�h�\�•�^�g�•�� �i�h�a�b�p�•�€���� �s�h�� �Z�d�l�b�\�•�a�m�}�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �y�d�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��

�a�Z�d�e�Z�^�•�\���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���k�_�j�_�^�g�v�h�€���h�k�\�•�l�b�����l�Z�d���•���a�Z�d�e�Z�^�•�\���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�����a�h�d�j�_�f�Z���\���m�f�h�\�Z�o��

�^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y162. 

�G�Z�f�b�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �^�h�k�\�•�^�� �^�_�y�d�b�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �y�d�•��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�b�e�b�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�o�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �l�_�f�Z�l�b�d�m����

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�m���•�a���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���Z�[�h��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���\���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�•���h�d�j�_�f�•���•�]�j�h�\�•���l�_�o�g�•�d�b���l�Z���•�]�j�h�\�•���_�e�_�f�_�g�l�b�� 

�L�Z�d�� �m�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�f�m�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�f�m�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �•�f�_�g�•��

�<�h�e�h�^�b�f�b�j�Z�� �=�g�Z�l�x�d�Z163 �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�}�l�v�k�y�� �^�\�h�f�Z�� �r�e�y�o�Z�f�b����

1) �y�d�� �q�Z�k�l�d�h�\�Z�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���� �\�\�_�^�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �m�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o��

�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o�� �[�e�h�d�•�\���� �a�f�•�k�l�h�\�b�o�� �f�h�^�m�e�•�\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� ���� �y�d �i�h�\�g�Z��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �q�_�j�_�a�� �•�]�j�h�\�•�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �q�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �•�]�j�h�\�•��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z164. 
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�h�k�\�•�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �}�� �g�Z�c�f�_�g�r�� �a�g�Z�q�m�s�b�f���� �E�b�r�_�� ������������ �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �l�Z��
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184�D�h�[�_�j�g�b�d, �=., 2021. �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �m �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c �i�•�^�]�h�l�h�\�p�• �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h �\�q�b�l�_�e�y. 
�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b���l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�€���g�Z�m�d�b�����‹�����������������k����������-405. c. 400. 
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�^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y185�� 

�M�k�_�� �\�b�s�_�a�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �[�_�a�m�f�h�\�g�h�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�m�}�� �i�h�l�j�_�[�m�� �\ �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �l�Z��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���� �G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m����

�g�Z�c�[�•�e�v�r�� �m�k�i�•�r�g�h�� �k�i�j�b�y�x�l�v�� �p�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�d�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �y�d�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c����

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h���h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�����^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���l�Z���k�_�j�_�^�h�\�b�s�g�b�c���� 

�K�b�k�l�_�f�g�b�c���i�•�^�o�•�^ �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b�� �y�d���f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�c���g�Z�i�j�y�f����

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �f�_�l�h�^�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�[�m�^�h�\�m�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �a�Z��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x���h�[�¶�}�d�l�•�\���y�d���k�b�k�l�_�f�����Z���l�Z�d�h�`���\�b�\�q�Z�}���m�f�h�\�b�����a�Z���y�d�b�o���h�[�
�}�d�l���i�•�a�g�Z�g�g�y��

�j�h�a�\�b�\�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �k�b�k�l�_�f�Z���� �I�•�^�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �j�h�a�m�f�•�}�l�v�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�x�q�b�o��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\186 �m�� �€�o�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�m���� �y�d�•�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�� �p�•�e�•�k�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m��

�d�j�•�f�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �k�b�k�l�_�f�Z�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �k�\�h�€�o�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o��

�\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c���� �Z�^�`�_�� �p�•�e�_�� �\�\�Z�`�Z�}�l�v�k�y�� �[�•�e�v�r�b�f�� �\�•�^�� �k�m�f�b�� �k�\�h�€�o�� �q�Z�k�l�b�g��

���k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c���_�n�_�d�l��187. 

�M�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �p�_�c�� �i�•�^�o�•�^�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �j�h�a�d�j�b�l�l�y�� �p�•�e�•�k�g�h�k�l�•��
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�a�\�¶�y�a�d�•�\�����y�d���f�•�`���k�h�[�h�x�����l�Z�d���•���a���g�Z�\�d�h�e�b�r�g�•�f���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f�������l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���€�o���m��

�\�b�]�e�y�^�•���}�^�b�g�h�€���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€���d�Z�j�l�b�g�b188�����L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f, �k�b�k�l�_�f�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h�a�\�h�e�y�}��

�j�h�a�]�e�y�g�m�l�b���l�Z���\�b�\�q�b�l�b���h�[�¶�}�d�l���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a���j�•�a�g�b�o���k�l�h�j�•�g�����i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�b���i�j�_�^�f�_�l��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �y�d�� �p�•�e�•�k�g�_�� �y�\�b�s�_���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�•�\�\�•�^�g�_�k�l�b�� �c�h�]�h�� �•�a�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �\�b�s�h�]�h��

�i�h�j�y�^�d�m�����m���g�Z�r�h�f�m���\�b�i�Z�^�d�m�����•�a���k�b�k�l�_�f�h�x���h�k�\�•�l�b���M�d�j�Z�€�g�b���\���p�•�e�h�f�m���Z�[�h���k�b�k�l�_�f�h�x��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���h�k�\�•�l�b���a�h�d�j�_�f�Z189.  
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�d�_�c�k���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���A�<�H���\���m�f�h�\�Z�o���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���>�L�_�d�k�l�@�����:�d�Z�^�_�f�•�q�g�•��
�\�•�a�•�€�����g�Z�m�d�h�\�b�c���`�m�j�g�Z�e�����J�h�a�^�•�e�����H�k�\�•�l�Z���I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�����\�b�i���������� 
186�K�Z�a�h�g�_�g�d�h���� �=���� �K������ ������������ �I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�� �m�k�i�•�o�m�� ���^�h�k�\�•�^�� �k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� �Z�d�f�_�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �e�•�p�_�x������ �D�b�€�\���� �=�g�h�a�b�k����
684 �k�� �k������������ 
187�I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����<�����N�������������������Y�d���\�b�j�h�k�l�b�l�b���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�Z�����L�_�j�g�h�i�•�e�v�����©�G�Z�\�q�Z�e�v�g�Z���d�g�b�]�Z���;�h�]�^�Z�g�ª�������������k�� �k�� 115. 
188�=�h�g�q�Z�j�_�g�d�h�����K�����M�������������������I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����F�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•���i�h�j�Z�^�b���f�h�e�h�^�b�f���g�Z�m�d�h�\�p�y�f�����D�b�€�\-�<�•�g�g�b�p�y����
�>�H�<���©�<�•�g�g�b�p�y�ª�� 
189�<�•�l�\�b�p�v�d�Z�����K�����K�������������������K�b�k�l�_�f�g�h-�k�b�g�_�j�]�_�l�b�q�g�b�c���i�•�^�o�•�^���^�h���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���f�Z�]�•�k�l�j�•�\���h�k�\�•�l�b����
�I�j�h�n�_�k�•�c�g�Z���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z���h�k�\�•�l�Z�����k�b�k�l�_�f�g�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y�������a�Z���j�_�^�����H�����:�����>�m�[�Z�k�_�g�x�d�����@�b�l�h�f�b�j�����<�b�^-�\�h��
�@�>�M���•�f�����1�����N�j�Z�g�d�Z�����k��������-108. 
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�H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �k�b�k�l�_�f�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�y�\�b�l�b�� �\�� �h�[�
�}�d�l�•�� �[�m�^�v-�y�d�h�€��

�k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b�� �•�� �\�a�Z�}�f�h�a�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �f�•�`�� �c�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b����

�d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�\�Z�l�b���p�•���a�\�
�y�a�d�b���•���g�Z���p�•�c���h�k�g�h�\�•���j�h�a�j�h�[�b�l�b���i�j�Z�d�l�b�q�g�•���j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€���s�h�^�h��

�h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€���c�h�]�h���n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y190. 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�b�k�l�_�f�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y���g�Z�f�b���y�d���i�_�\�g�Z��

�k�b�k�l�_�f�Z���� �y�d�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �•�a�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���i�h�q�b�g�Z�x�q�b�� �•�a�� �i�h�l�j�_�[��

�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �f�_�l�m�� �•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �a�f�•�k�l�m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����\�b�[�h�j�m���n�h�j�f�����f�_�l�h�^�•�\���•���a�Z�k�h�[�•�\�����i�h�}�^�g�Z�g�b�o���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�f���h�k�\�•�l�g�•�f��
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�i�_�j�_�^�m�k�•�f �\�b�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �•�� �Z�g�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y�� �k�i�_�p�b�n�•�q�g�• �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b 
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�^�h�k�\�•�^���l�Z���\�•�l�q�b�a�g�y�g�•���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����6�F�L�H�Q�W�L�I�L�F���M�R�X�U�Q�D�O���©���õ�=O�� . The art of scientific 
�P�L�Q�G�ª�����‹���������)�H�E�U�X�D�U�\�����k. 40-41. 
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�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���Å���a�Z�i�Z�f�¶�y�l�Z�l�b���l�_�j�f�•�g�b�����a�j�h�a�m�f�•�l�b���k�m�l�g�•�k�l�v���a�Z�\�^�Z�g�v�����g�Z�[�m�l�b���g�Z�\�b�q�d�b���\��

�k�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�•���l�h�s�h200.  

�=�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�_�� �h�k�\�•�l�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�b�a�d�h�x�� �m�f�h�\����

�g�Z�y�\�g�•�k�l�x�� �_�f�h�p�•�c�g�h-�k�i�j�b�y�l�e�b�\�h�]�h�� �d�e�•�f�Z�l�m�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�\�•�^�g�h�k�b�g�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�•�� �•��

�k�i�•�\�l�\�h�j�q�h�k�l�•�� �f�•�`�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�b���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �^�h�[�j�h�a�b�q�e�b�\�h�€��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�b���� �g�Z�i�h�\�g�_�g�h�€�� �^�m�o�h�f�� �a�^�h�j�h�\�h�€�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h-�l�\�h�j�q�h�]�h�� �k�l�b�e�x�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f���r�b�j�h�d�h�]�h���k�i�_�d�l�j�m���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o���n�h�j�f���m���i�h�}�^�g�Z�g�g�•���a���•�]�j�h�\�b�f�b��

�l�_�o�g�•�d�Z�f�b�� �•�� �•�]�j�h�\�b�f�b�� �_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�h�g�h�\�e�_�g�g�y�f���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���[�Z�a�b���l�Z���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�l�h�s�h�� 

�<�•�j�l�m�Z�e�v�g�_�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h-�•�]�j�h�\�_�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �•�]�j�h�\�•��

�k�p�_�g�Z�j�•�€���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �^�h�i�h�f�h�`�m�l�v�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�� �a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�•��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �h�\�h�e�h�^�•�l�b�� �h�k�g�h�\�g�b�f�b�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�f�b�� �l�_�f�b�� �\�� �•�]�j�h�\�•�c�� �n�h�j�f�•���� �k�l�\�h�j�b�l�b��

�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•���d�h�f�Z�g�^�b�����y�d�•���^�h�i�h�f�Z�]�Z�x�l�v���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b���f�•�`���k�h�[�h�x���m���i�j�h�p�_�k�•��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

�=�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�_���h�k�\�•�l�g�}���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�h�`���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f�b���l�Z��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�b�f�b�� �j�b�k�Z�f�b���� �I�h�a�b�l�b�\�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x��

�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �[�Z�]�Z�l�v�h�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�� �f�h�e�h�^�•�� �\�b�k�h�d�h�€�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �l�Z��

�•�g�l�_�j�_�k�m���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���� �>�h���g�_�]�Z�l�b�\�g�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h-�•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�b�k�h�d�h�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�l�Z�[�•�e�v�g�h�]�h�� �^�h�k�l�m�i�m�� �^�h�� �1�g�l�_�j�g�_�l�m����

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���y�d�b�o���m�k�d�e�Z�^�g�x�}���j�h�[�h�l�m���i�_�^�Z�]�h�]�Z201, 202. 

 
200 �D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����H���H�������I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����/�����:�������������������F�h�^�_�e�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y����
�<�•�g�g�b�p�y�����<�G�L�M�����������k�� 
201�F�b�o�Z�c�e�h�\�Z�����E�����F�������K�_�f�_�g�b�r�b�g�Z�����1�����<�������D�j�Z�k�g�h�s�h�d�����1�����I�������K�l�m�i�_�g�v�d�h�\�����K�����H�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���y�d���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�c��
�d�_�c�k���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\���A�<�H���\���m�f�h�\�Z�o���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���>�L�_�d�k�l�@�����:�d�Z�^�_�f�•�q�g�•��
�\�•�a�•�€�����g�Z�m�d�h�\�b�c���`�m�j�g�Z�e�����J�h�a�^�•�e�����H�k�\�•�l�Z���I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�����\�b�i���������� 
202Haliuk, K., 2022. Cognitive and play space of educational institutions of the future: trends, models, cases. Futurity 
Education, vol. 2, �‹  4, p. 4-18, �j������. 
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�>�� �<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �g�b�a�d�m�� �i�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����y�d�•���}���\�Z�`�e�b�\�b�f�b���m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����Z���k�Z�f�_203:  

1) �j�•�\�_�g�v�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\ �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�j�h�k�l�Z�}���� �•�]�j�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b��

�g�Z�^�b�o�Z�x�l�v���•���k�i�h�g�m�d�Z�x�l�v���^�h���^�•�c�����s�h���k�i�j�b�y�}���d�j�Z�s�h�f�m���a�Z�k�\�h�}�g�g�x���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

2) �_�f�h�p�•�c�g�Z���a�Z�e�m�q�_�g�•�k�l�v �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y���i�h�a�b�l�b�\�g�b�f���^�h�k�\�•�^�h�f���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����s�h��

�i�•�^�\�b�s�m�}�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�•�� �•�g�l�_�j�_�k�b�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �l�Z�� �j�•�\�_�g�v�� �€�o�� �a�Z�e�m�q�_�g�h�k�l�•�� �^�h��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

3) �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�� �l�Z�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�y �\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y�l�b���� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�b�f�� 

4) �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �m�k�i�•�r�g�h�k�l�•���a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�]�j�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� ���[�Z�e�b���� �j�•�\�g�•����

�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�•���g�Z�]�h�j�h�^�b�����g�Z�[�m�\�Z�}���[�•�e�v�r�h�€���h�[�
�}�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���k�l�m�^�_�g�l�Z�f���d�j�Z�s�_��

�h�j�•�}�g�l�m�\�Z�l�b�k�y���\���k�\�h�}�f�m���j�•�\�g�•���a�g�Z�g�v�� 

5) �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�v �j�h�a�\�b�\�Z�}���m���k�l�m�^�_�g�l�•�\���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���k�Z�f�h�h�k�\�•�l�b�� 

6) �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���l�\�h�j�q�h�k�l�•���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���_�e�_�f�_�g�l�•�\��

�]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�����k�\�•�l�m���]�j�b���l�h�s�h���� 

7) �k�i�•�\�i�j�Z�p�y�� �a�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a��

�a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �a�\�
�y�a�h�d���� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �a�j�h�a�m�f�•�l�b���� �y�d�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v���^�h�^�Z�l�d�h�\�h�]�h���i�h�y�k�g�_�g�g�y204. 

�H�k�g�h�\�g�b�f�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �a�Z�e�b�r�Z�}�l�v�k�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���a�Z�]�Z�e�h�f���l�Z���j�h�a�\�b�l�h�d���d�e�x�q�h�\�b�o���n�Z�o�h�\�b�o���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��

 
203�<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c, �>. �<., �H�e�_�d�k�x�d, �<. �I ., 2023. �I�k�b�o�h�e�h�]�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�� �Z�k�i�_�d�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z��
�]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�j�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �>�L�_�d�k�l�@�����K�m�q�Z�k�g�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �l�Z��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•���f�_�l�h�^�b�d�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����^�h�k�\�•�^�����l�_�g�^�_�g�p�•�€�����i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�b�����a�[�����l�_�a���;�1���F�•�`�g�Z�j�����g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����•�g�l�_�j�g�_�l-�d�h�g�n������
�L�_�j�g�h�i�•�e�v���� ���� �d�\�•�l�g�y�� ���������� ���� �j�_�^�d�h�e������ �H���� �Y���� �J�h�f�Z�g�b�r�b�g�Z���� �G���� �J���� �;�Z�e�b�d���� �<���� �X���� �=�Z�[�j�m�k�}�\�� �>�l�Z�� �•�g���@���� �Q�_�g�k�l�h�o�h�\�k�v�d�b�c��
�i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �m�g-�l���� �H�i�h�e�v�k�v�d�b�c�� �i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�c�� �m�g-�l���� �@�_�r�m�\�k�v�d�b�c�� �m�g-�l�� ���I�h�e�v�s�Z������ �H�k�l�j�Z�\�k�v�d�b�c�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l��
���Q�_�o�•�y�����>�l�Z���•�g���@�����L�_�j�g�h�i�•�e�v�����L�G�I�M���•�f�����<�����=�g�Z�l�x�d�Z�����k����������-229. 
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209�;�•�e�_�g�v�d�Z���� �1���� �J������ �E�Z�a�Z�j�_�g�d�h���� �G���� �:���� ������������ �A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �h�g�e�Z�c�g�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�����A�[�•�j�g�b�d��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���1�1�1-�€���<�k�_�m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���g�Z�m�d�h�\�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�€���©�A�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y��
�_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m���a�^�•�c�k�g�_�g�g�•���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�ª�����k����������-301. 
210�@�Z�e�^�Z�d���� �F���� �1������ �J�Z�f�k�v�d�b�c���� �X���� �K������ �J�Z�n�Z�e�v�k�v�d�Z���� �F���� �<������ ������������ �F�h�^�_�e�v�� �k�b�k�l�_�f�b�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����G�Z�m�d�h�\�b�c���q�Z�k�h�i�b�k���G�I�M���•�f�����F�����I�����>�j�Z�]�h�f�Z�g�h�\�Z�����K�_�j�•�y���‹���������D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h-
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���k�b�k�l�_�f�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�[�����g�Z�m�d�����i�j�Z�p�v�����D�b�€�\�����G�I�M���•�f�_�g�•���F�����I�����>�j�Z�]�h�f�Z�g�h�\�Z�����‹���������������������������k�� 
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�a�f�•�g�b�e�b���c�h�]�h���k�l�j�m�d�l�m�j�m212�����L�h�[�l�h�����c�^�_�l�v�k�y���i�j�h���k�l�\�h�j�_�g�g�y���p�b�n�j�h�\�h�]�h���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �y�d�� �k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�h�€�� �k�m�d�m�i�g�h�k�l�•�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �s�h�� �m�f�h�`�e�b�\�e�x�}��

�\�•�e�v�g�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�m��

�k�i�•�\�i�j�Z�p�x���^�e�y���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•�e�_�c���g�Z�\�q�Z�g�g�y213. 

�M�q�_�g�•���\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v���l�h�c���n�Z�d�l�����s�h���d�e�Z�k�b�q�g�•���i�Z�j�Z�^�b�]�f�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��
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�p�b�n�j�h�\�h�f�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m���i�j�h�k�l�h�j�•�����Z���p�_�����i�_�j�_�^�m�k�•�f�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�h���a���€�o�g�•�f���j�•�\�g�_�f��
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�a�Z�]�Z�e�h�f214. 
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211�=�m�j�_�\�b�q���� �J������ �E�Z�a�Z�j�_�g�d�h���� �G������ �@�h�\�g�b�q���� �E������ ������������ �P�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�y�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �\�b�d�e�b�d�b���� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �g�Z�i�j�y�f�b����
�j�b�a�b�d�b�����P�b�n�j�h�\�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���g�h�\�h�€���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���r�d�h�e�b�����������������I�h�^�h�e�Z�g�g�y���\�b�d�e�b�d�•�\���m���i�_�j�•�h�^��
�d�Z�j�Z�g�l�b�g�m�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�]�h���&�2�9�,�'-19)�����a�[�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���\�k�_�m�d�j�����g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����k�_�f�•�g�Z�j�m�����D�b�€�\���������[�_�j�_�a�g�y�������������j�����������a�Z��
�a�Z�]�����j�_�^�����H�����<�����H�\�q�Z�j�m�d�����D�b�€�\�����1�g�k�l�b�l�m�l���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���•���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���G�:�I�G���M�d�j�Z�€�g�b�����k��������-47. 
212 �=�m�j�_�\�b�q�����J�������E�Z�a�Z�j�_�g�d�h�����G�������@�h�\�g�b�q�����E�������������������P�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�y���k�m�q�Z�k�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����\�b�d�e�b�d�b�����f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�����g�Z�i�j�y�f�b����
�j�b�a�b�d�b�����P�b�n�j�h�\�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���g�h�\�h�€���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���r�d�h�e�b�����������������I�h�^�h�e�Z�g�g�y���\�b�d�e�b�d�•�\���m���i�_�j�•�h�^��
�d�Z�j�Z�g�l�b�g�m�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�]�h���&�2�9�,�'-19): �a�[�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���\�k�_�m�d�j�����g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����k�_�f�•�g�Z�j�m�����D�b�€�\���������[�_�j�_�a�g�y�������������j�����������a�Z��
�a�Z�]�����j�_�^�����H�����<�����H�\�q�Z�j�m�d�����D�b�€�\�����1�g�k�l�b�l�m�l���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���•���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���G�:�I�G���M�d�j�Z�€�g�b�����k��������-47. 
213�D�m�a�v�f�•�g�k�v�d�Z���� �H���� �=������ ������������ �L�_�h�j�_�l�b�d�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �f�Z�]�•�k�l�j�•�\-�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���� �Z�\�l�h�j�_�n���� �^�b�k���� �^�h�d�l�h�j�Z�� �i�_�^���� �g�Z�m�d���� �K�l�Z�j�h�[�•�e�v�k�v�d����
�E�m�]�Z�g�k�v�d�b�c���g�Z�p�����m�g-�l���•�f�_�g�•���L�Z�j�Z�k�Z���R�_�\�q�_�g�d�Z�����������k�� 
214 �=�m�j�_�\�b�q�����J�������E�Z�a�Z�j�_�g�d�h�����G�������@�h�\�g�b�q�����E�������������������P�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�y���k�m�q�Z�k�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����\�b�d�e�b�d�b�����f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�����g�Z�i�j�y�f�b����
�j�b�a�b�d�b�����P�b�n�j�h�\�Z���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v���k�m�q�Z�k�g�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���g�h�\�h�€���m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�€���r�d�h�e�b�����������������I�h�^�h�e�Z�g�g�y���\�b�d�e�b�d�•�\���m���i�_�j�•�h�^��
�d�Z�j�Z�g�l�b�g�m�����k�i�j�b�q�b�g�_�g�h�]�h���&�2�9�,�'-19): �a�[�����f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���\�k�_�m�d�j�����g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����k�_�f�•�g�Z�j�m�����D�b�€�\���������[�_�j�_�a�g�y�������������j�����������a�Z��
�a�Z�]�����j�_�^�����H�����<�����H�\�q�Z�j�m�d�����D�b�€�\�����1�g�k�l�b�l�m�l���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���•���a�Z�k�h�[�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���G�:�I�G���M�d�j�Z�€�g�b�����k��������-47. 
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�\�b�s�b�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b�����^�j�m�]�Z���i�h�e�h�\�b�g�Z���O�O���k�l���������Z�\�l�h�j�_�n�����^�b�k�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���i�_�^�����g�Z�m�d����
�O�Z�j�d�•�\�����������k�� 
240�;�Z�j�l�d�•�\�����H�����K�������������������>�b�^�Z�d�l�b�q�g�•���a�Z�k�Z�^�b���\�•�^�[�h�j�m���a�f�•�k�l�m���d�m�j�k�m���©�I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�ª���m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���m�q�b�e�b�s�Z�o�����Z�\�l�h�j�_�n����
�^�b�k�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���i�_�^�����g�Z�m�d�����D�b�€�\�����������k��, c. 9. 
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�k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_��
�[�Z�q�_�g�g�y����
�d�j�_�Z�l�b�\�g�•�k�l�v����
�a�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h��
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�i�j�b�c�g�y�l�l�•���j�•�r�_�g�v����
�y�d�h�k�l�•���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b��
�^�h���d�h�f�Z�g�^�g�h�€��

�A�g�Z�g�g�y 

�i�j�h���p�b�n�j�h�\�•��
�h�k�\�•�l�g�•���j�_�k�m�j�k�b����

�k�m�q�Z�k�g�•��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�h�\�•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����a�Z�k�h�[�b��

�€�o���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\��
�h�k�\�•�l�g�v�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•�����•�]�j�h�\�•��
�f�_�o�Z�g�•�d�b 

�M�f�•�g�g�y�� 

�y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v��
�Z�d�l�b�\�g�_��

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��
�a�Z�k�h�[�•�\��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\��
�h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€��
�r�d�h�e�b 

�F�h�l�b�\�b����
�i�h�l�j�_�[�b�����•�g�l�_�j�_�k 

�^�h���g�Z�[�m�l�l�y���a�g�Z�g�v����
�g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���^�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��
�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�m 

�F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�H�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�>�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c��
�d�h�f�i�h�g�_�g�l 

�=�h�l�h�\�g�•�k�l�v���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\��
�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m 
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�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�x �\�h�e�h�^�•�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �i�j�h���i�h�r�m�d���� �\�•�^�[�•�j�����a�Z�o�b�k�l���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���\��

�p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �i�j�h�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€��

�^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���� �i�j�Z�\�h�\�•�� �c�� �_�l�b�q�g�•�� �g�h�j�f�b���� �Z�\�l�h�j�k�v�d�•�� �i�j�Z�\�Z���� �f�_�j�_�`�_�\�b�c�� �_�l�b�d�_�l�� �m��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �g�h�\�•��

�_�e�_�d�l�j�h�g�g�•�����p�b�n�j�h�\�•�����h�k�\�•�l�g�•���j�_�k�m�j�k�b���a���f�_�l�h�x���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�x �\�h�e�h�^�•�}�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x�� �i�j�h�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�����h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b�����f�h�`�_���€�o���d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�����h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� 

�A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �p�b�n�j�h�\�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �a��

�f�_�l�h�x���k�l�\�h�j�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�x �a�g�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��
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�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���a�g�Z�g�v���m�q�g�•�\�� 

�>�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�����\�h�e�h�^�•�g�g�y���g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�b���\�f�•�g�g�y�f�b���l�Z��

�g�Z�\�b�q�d�Z�f�b���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �Z�d�l�b�\�g�_�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\��

�h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �r�d�h�e�b�� ���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�\�Z�l�b�� �a�g�Z�g�g�y�� �i�j�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �k�b�k�l�_�f�m�� �a�g�Z�g�v�� �i�j�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�x����

�\�b�\�q�Z�l�b�����Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�����\�•�^�[�b�j�Z�l�b���g�_�h�[�o�•�^�g�•���h�k�\�•�l�g�•���j�_�k�m�j�k�b�����k�l�Z�\�b�l�b���p�•�e�•���•���a�Z�\�^�Z�g�g�y��
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�h�k�\�•�l�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��
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�i�h�r�b�j�_�g�g�y���•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m���� 

�A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �g�h�\�•��
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�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�����i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �j�•�\�g�•�\�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�b�[�•�j��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�]�h�� �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x�� �€�€��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���� �I�h�g�y�l�l�y���d�j�b�l�_�j�•�c ���\�•�^�� �]�j�_�p����

kriterion �± �a�Z�k�•�[�� �^�e�y�� �k�m�^�`�_�g�g�y���� �l�e�m�f�Z�q�b�l�v�k�y�� �y�d�� �h�a�g�Z�d�Z���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�h�€��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �y�d�� �a�Z�k�•�[�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b���q�h�]�h�k�v���� �y�d�� �f�•�j�b�e�h���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �y�d��

�h�a�g�Z�d�Z�� �•�k�l�b�g�g�h�k�l�•�� �q�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�•�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y���� �y�d �h�a�g�Z�d�m���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �y�d�h�€��

�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���h�p�•�g�d�Z���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���h�[�
�}�d�l�Z�����y�\�b�s�Z�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���j�_�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g����

�j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �h�[�
�}�d�l�Z241. �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���\�•�^�g�h�k�b�f�h�� �i�_�j�_�e�•�d 

�i�j�h�y�\�•�\�� �h�a�g�Z�d���� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �y�d�b�o�� �[�m�^�_�f�h�� �k�m�^�b�l�b�� �i�j�h�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �l�Z�� �j�•�\�_�g�v��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���� 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �[�m�e�h�� �h�[�j�Z�g�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �l�Z��

 
241�K�b�k�h�}�\�Z���� �K���� �H������ �D�j�b�k�l�h�i�q�m�d���� �L���� �/������ ������������ �I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �m�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �g�_�i�_�j�_�j�\�g�h�€��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���h�k�\�•�l�b�����>�g�Z�\�q��-�f�_�l�h�^�����i�h�k�•�[���@�����E�m�p�v�d�����<�:�L���©�<�h�e�b�g�k�v�d�Z���h�[�e�Z�k�g�Z���^�j�m�d�Z�j�g�y�ª�������������k�� �k������������ 



132 
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�K�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b:  

�x �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �i�j�h�[�e�_�f�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �k�b�l�m�Z�l�b�\�g�_����

�i�Z�k�b�\�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�_���� �d�h�e�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �e�b�r�_�� �h�d�j�_�f�•�� �d�j�b�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b����

�f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�h���h�\�h�e�h�^�•�g�g�y���a�g�Z�g�g�y�f�b���•���g�Z�\�b�q�d�Z�f�b�����f�_�o�Z�g�•�d�Z�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�b 

�g�Z�y�\�g�Z���� �h�^�g�Z�d�� �g�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �\�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�•�� �a�� �•�]�j�h�\�b�f�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�g�d�Z�f�b���� �p�•�e�•�� �c�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�•�� �\�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�f�m��

�\�b�]�e�y�^�•���c���g�_���}���h�j�•�}�g�l�b�j�h�f���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�x �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�g�Z�g�v�� �i�j�h�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �k�m�q�Z�k�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �a�Z�k�h�[�b�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�•�d�b�� �•�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �^�h�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���g�Z���k�l�Z�^�•�€���k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y�� 

�x �m�f�•�g�g�y���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���a�Z�k�h�[�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\��

�h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€���r�d�h�e�b�����g�h�k�y�l�v���j�_�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���� 

�x �l�Z�d�•�� �y�d�h�k�l�•���� �y�d�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�l�\�h�j�q�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�� �k�i�j�Z�\�b�� �i�_�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �a�� �i�b�l�Z�g�g�y�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€����

�h�^�g�Z�d���g�_���}���i�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����y�d�h�k�l�•���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b����

�y�d�•���k�i�j�y�x�l�v���d�h�f�Z�g�^�g�•�c���j�h�[�h�l�•�����k�Z�f�h�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z���l�Z���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���q�Z�k�l�d�h�\�h���a�Z�k�h�[�Z�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 

�>�h�k�l�Z�l�g�•�c���j�•�\�_�g�v �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b:  
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�x �g�Z�y�\�g�Z�� �k�\�•�^�h�f�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m, �Z�d�l�b�\�g�_�� �c�� �k�\�•�^�h�f�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�p�b�o�� �•�^�_�c�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�x�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���� �y�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �i�h�l�j�_�[�h�x�� �\��

�h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�•���a���g�h�\�b�f�b���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�b���m���p�•�c���k�n�_�j�•�� 

�x �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�g�Z�g�v�� �i�j�h�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �k�m�q�Z�k�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �a�Z�k�h�[�b�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�•�d�b���•���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���^�h���€�o���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���p�•�e�•�k�g�Z����

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�Z�� 

�x �m�f�•�g�g�y���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���a�Z�k�h�[�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\��

�h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �r�d�h�e�b���� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�f�m�� �j�•�\�g�•����

�\�i�_�\�g�_�g�h�� �j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�� �\�•�^�h�f�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �q�Z�k�l�•�r�_�� �i�j�Z�p�x�x�l�v�� �a�Z�� �]�h�l�h�\�b�f�b�� �a�j�Z�a�d�Z�f�b����

�r�Z�[�e�h�g�Z�f�b�����j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�y�f�b�� 

�x �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�_�� �[�Z�q�_�g�g�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �l�\�h�j�q�b�c�� �i�•�^�o�•�^��

�^�h�� �k�i�j�Z�\�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �y�d�b�c��

�\�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y��

�j�h�a�\�b�g�_�g�b�f�b�� �y�d�h�k�l�y�f�b�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�Z�f�b�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �k�Z�f�h�^�b�k�p�b�i�e�•�g�Z�� �l�Z��

�k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �c�� �a�Z�k�h�[�Z�f�b��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 

�<�b�k�h�d�b�c���j�•�\�_�g�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�f�b���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b:  

�x �g�Z�y�\�g�Z���k�l�•�c�d�Z���k�\�•�^�h�f�Z���f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �l�\�h�j�q�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �p�b�o�� �•�^�_�c�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�x���i�j�h�n�_�k�•�c�g�m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�����y�d�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y���i�h�l�j�_�[�h�x���m���i�h�k�l�•�c�g�h�f�m��

�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•���m���p�•�c���k�n�_�j�•�� 

�x �k�b�k�l�_�f�Z�� �a�g�Z�g�v�� �i�j�h�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b���� �k�m�q�Z�k�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �a�Z�k�h�[�b�� �€�o�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�•�d�b���•���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v���^�h���€�o���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���\���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���p�•�e�•�k�g�Z����

�^�b�g�Z�f�•�q�g�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���i�h�k�l�•�c�g�b�f���j�h�a�\�b�l�d�h�f�� 

�x �m�f�•�g�g�y���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���a�Z�k�h�[�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\��

�h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€���r�d�h�e�b���}���i�h�\�g�•�k�l�x���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�f�b�����s�h���^�h�a�\�h�e�y�}��
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�\�b�[�m�^�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�x �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�b�f���[�Z�q�_�g�g�y�f���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�l�\�h�j�q�b�f�� �i�•�^�o�h�^�h�f�� �^�h�� �k�i�j�Z�\�b���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �}��

�h�^�g�b�f�� �•�a�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�h�a�\�b�l�d�h�f�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b����

�k�Z�f�h�^�b�k�p�b�i�e�•�g�h�x�� �l�Z�� �k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�k�y�� �h�j�b�]�•�g�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �f�b�k�e�_�g�g�y���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �\�g�h�k�b�l�b�� �g�h�\�•�� �•�^�_�€�� �m��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�x�� �r�\�b�^�d�h�� �j�_�Z�]�m�\�Z�l�b�� �m�� �a�f�•�g�x�\�Z�g�•�c�� �k�b�l�m�Z�p�•�€����

�i�j�b�c�f�Z�l�b�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �j�•�r�_�g�g�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o�� �h�[�f�_�`�_�g�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�\�b�q�Z�c�g�b�f���i�j�_�^�f�_�l�Z�f���•���y�\�b�s�Z�f���a���f�_�l�h�x���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���€�o���\���•�]�j�h�\�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•.  

�H�l�`�_���� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m 

�a�j�h�[�e�_�g�h�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �p�y�� �]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �}�� �p�•�e�•�k�g�b�f�� �\�g�m�l�j�•�r�g�•�f�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�f��

�m�l�\�h�j�_�g�g�y�f�� �\�b�i�m�k�d�g�b�d�Z�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �y�d�_�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�k�\�h�}�g�b�o��

�a�g�Z�g�g�y�o���� �m�f�•�g�g�y�o���� �g�Z�\�b�q�d�Z�o���� �k�i�h�k�h�[�Z�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �g�Z�[�m�l�h�f�m�� �^�h�k�\�•�^�•�� �l�Z��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o���y�d�h�k�l�y�o�����s�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���a�^�Z�l�g�•�k�l�v���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�•�o���i�j�h�p�_�k�•�\���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�]�h�j���� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�d���� �•�]�j�h�\�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �y�d�•�k�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �A�]�•�^�g�h�� �p�v�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�€�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �\�•�^�g�_�k�_�g�h�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c����

�d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �•�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �y�d�•�� �k�l�Z�e�b�� �h�k�g�h�\�h�x�� �^�e�y��

�j�h�a�j�h�[�d�b�� �f�h�^�_�e�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�€���m���g�Z�k�l�m�i�g�h�f�m���i�•�^�j�h�a�^�•�e�•���^�b�k�_�j�l�Z�p�•�€�� 

 

�����������F�h�^�_�e�v���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b�� �}�� �k�d�e�Z�^�g�b�f�� �[�Z�]�Z�l�h�_�l�Z�i�g�b�f�� �l�j�b�\�Z�e�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f���� �y�d�b�c��
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�i�h�l�j�_�[�m�}�� �j�_�l�_�e�v�g�h�€�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�� �a�f�•�k�l�m���� �<�\�Z�`�Z�}�f�h�� �^�h�p�•�e�v�g�b�f�� �^�e�y��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �p�•�}�€�� �f�_�l�b�� �a�\�_�j�g�m�l�b�k�y�� �^�h�� �f�_�l�h�^�m�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �y�d�b�c�� �\��

�h�k�l�Z�g�g�•�� �^�_�k�y�l�b�e�•�l�l�y�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �a�g�Z�q�g�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o242���� �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�}�l�v�k�y�� �\�Z�`�e�b�\�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�•�a�g�Z�g�g�y��

�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�€�� �^�•�c�k�g�h�k�l�•�� �•�� �\�`�_�� �l�j�b�\�Z�e�b�c�� �q�Z�k�� �r�b�j�h�d�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�l�v�k�y�� �m��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o�� �k�n�_�j�Z�o�� �g�Z�m�d�b���� �l�_�o�g�•�d�b���� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �y�d�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_����

�n�•�a�b�q�g�_���q�b���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y243.  

�M�� �g�Z�m�d�h�\�•�c�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�•�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�}�l�v�k�y�� �y�d�� �f�_�l�h�^�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h��

�i�•�a�g�Z�g�g�y���� �s�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�}�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �f�h�^�_�e�•���� �y�d�•�� �\�•�^�l�\�h�j�x�x�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�i�_�\�g�h�]�h�� �h�[�
�}�d�l�m�� �•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �k�l�\�h�j�_�g�•�� �^�e�y�� �c�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y. �>�h�k�e�•�^�g�b�d�� �f�h�`�_��

�i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���•���\�b�\�q�Z�l�b���y�d���f�h�^�_�e�•���j�_�Z�e�v�g�b�o���i�j�_�^�f�_�l�•�\���•���y�\�b�s�����l�Z�d���•���l�b�o���h�[�¶�}�d�l�•�\�����y�d�•��

�e�b�r�_�� �d�h�g�k�l�j�m�x�x�l�v�k�y���� �L�h�[�l�h���� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �r�l�m�q�g�b�o�� �q�b��

�i�j�b�j�h�^�g�b�o���k�b�k�l�_�f�����f�h�^�_�e�_�c�������y�d�•���•�f�•�l�m�x�l�v���k�m�l�l�}�\�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���h�j�b�]�•�g�Z�e�m244. 

�M�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �i�h�i�m�e�y�j�g�h�k�l�•�� �a�Z�\�^�y�d�b��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�g�m�\�Z�g�b�o�� �g�b�f�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}��

�Z�g�Z�e�•�a���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���y�\�b�s���•���i�j�h�p�_�k�•�\���r�e�y�o�h�f���i�h�[�m�^�h�\�b���•���\�b�\�q�_�g�g�y���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�]�h��

�h�[�¶�}�d�l�Z �± �f�h�^�_�e�•�����y�d�Z���\�b�k�l�m�i�Z�}���i�j�h�f�•�`�g�h�x���e�Z�g�d�h�x���f�•�`���i�_�^�Z�]�h�]�h�f-�^�h�k�e�•�^�g�b�d�h�f���•��

�i�j�_�^�f�_�l�h�f���c�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����l�h�[�l�h���i�_�\�g�b�f�b���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�y�f�b���•���\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�f�b���f�•�`��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m. �>�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �y�\�b�s�� ���i�j�h�p�_�k�•�\����

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �r�e�y�o�h�f�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �•�� �\�� �i�j�h�p�_�k�•�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�b�h�d�j�_�f�e�x�\�Z�l�b�� �i�h�h�^�b�g�h�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f��

�\�•�^�h�f�b�o�� �q�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�o�� �f�_�l�h�^�b�d245���� �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�h�a�\�h�e�y�}��

�\�•�^�k�l�_�`�m�\�Z�l�b�� �l�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�m���� �y�d�•�� �\�•�^�•�]�j�Z�x�l�v�� �\�Z�]�h�f�m��

 
242�E�h�^�Z�l�d�h���� �/���� �H������ ������������ �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�p�•���� �l�h�q�d�b�� �\�•�^�e�•�d�m�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@�����I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�� �g�Z�m�d�Z���� �•�k�l�h�j�•�y���� �l�_�h�j�•�y����
�i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�i���� �‹�� ������ �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�������L�Q�W�H�O�O�H�F�W-invest.org.ua/pedagog_editions_e-
magazine_pedagogical_science_vypuski_n1_2010_st_2/. 
243�D�Z�e�Z�i�m�r�Z�����E�����J�������������������F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���m���\�b�\�q�_�g�g�•���n�•�a�b�d�b�����D�b�€�\�����J�Z�^�����r�d���������������k�� �k�� 68. 
244�I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����<�����N�������������������L�_�o�g�_���•�g�l�_�e�_�d�l�m�k�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m�q�g�•�\�������K�m�f�b�����<�<�I���©�F�j�•�y-���ª��
�:�L�>�������������k�� �k���������� 
245�E�h�^�Z�l�d�h���� �/���� �H������ ������������ �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�p�•���� �l�h�q�d�b�� �\�•�^�e�•�d�m�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@�����I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�� �g�Z�m�d�Z���� �•�k�l�h�j�•�y���� �l�_�h�j�•�y����
�i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�i���� �‹�� ������ �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�������L�Q�W�H�O�O�H�F�W-invest.org.ua/pedagog_editions_e-
magazine_pedagogical_science_vypuski_n1_2010_st_2/. 
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�j�h�e�v�� �m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•�� �• �i�•�^�e�y�]�Z�x�l�v�� �\�b�\�q�_�g�g�x���� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�x�� �c �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�f�m��

�\�i�e�b�\�m246. 

�A�\�_�j�l�Z�x�q�b�k�v���^�h���j�h�a�m�f�•�g�g�y���i�h�g�y�l�l�y�����f�h�^�_�e�v��, �k�e�•�^���a�Z�a�g�Z�q�b�l�b�����s�h���[�•�e�v�r�•�k�l�v��

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�•�\���\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r���\�^�Z�e�_���c���^�h�k�l�m�i�g�_���^�e�y���j�h�a�m�f�•�g�g�y���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�p�v�h�]�h�� �i�h�g�y�l�l�y�� �i�j�h�i�h�g�m�x�l�v�� �n�•�e�h�k�h�n�b�� �y�d�� �f�b�k�e�_�g�h�� �m�y�\�e�x�\�Z�g�h�€�� �Z�[�h�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€��

�k�b�k�l�_�f�b�����s�h���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���Z�[�h���\�•�^�l�\�h�j�x�}���h�[�¶�}�d�l���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���•���a�^�Z�l�g�Z���a�Z�f�•�g�x�\�Z�l�b��

�c�h�]�h���l�Z�d�����s�h���€�€���\�b�\�q�_�g�g�y���^�Z�}���g�h�\�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h���p�_�c���h�[�¶�}�d�l��247. 

�F�h�^�_�e�v�� �k�e�m�]�m�}�� �j�h�[�h�q�b�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�h�f���� �y�d�b�c�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �^�h�k�e�•�^�g�b�d�m�� �q�•�l�d�h��

�[�Z�q�b�l�b�� �\�g�m�l�j�•�r�g�x�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �h�[�
�}�d�l�Z�� �q�b�� �i�j�h�p�_�k�m���� �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b��

�k�m�d�m�i�g�•�k�l�v�� �q�b�g�g�b�d�•�\���� �s�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�€���� �^�h�[�b�j�Z�l�b�� �j�_�k�m�j�k�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��

�j�h�a�\�b�l�d�m�����>�h���n�m�g�d�p�•�c���f�h�^�_�e�•�����i�_�j�_�^�m�k�•�f�����g�Z�e�_�`�b�l�v���g�Z�^�Z�g�g�y���^�h�i�h�f�h�]�b���^�h�k�e�•�^�g�b�d�m��

�m���j�h�a�m�f�•�g�g�•���•���i�h�y�k�g�_�g�g�•���k�m�l�g�h�k�l�•���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����\�b�a�g�Z�q�_�g�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�b�k�l�_�f�b���� �\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�p�_�k�m���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c���c�h�]�h���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�y�����h�p�•�g�d�b���f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� 

�F�h�^�_�e�v�� �g�_�� �f�h�`�g�Z�� �\�\�Z�`�Z�l�b�� �i�j�h�k�l�b�f�� �a�Z�f�•�k�g�b�d�h�f�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �<�� �€�€��

�_�e�_�f�_�g�l�Z�o���•���\�•�^�g�h�k�b�g�Z�o���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y���•���a�Z�d�j�•�i�e�x�x�l�v�k�y���k�m�l�l�}�\�•���•���g�_�h�[�o�•�^�g�•���a�\�¶�y�a�d�b��

�f�•�`���k�d�e�Z�^�h�\�b�f�b���p�v�h�]�h���h�[�¶�}�d�l�m�����m�l�\�h�j�x�x�q�b���p�•�e�•�k�g�m���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����F�h�^�_�e�v���}���n�h�j�f�h�x��

�Z�[�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �j�h�^�m���� �\�� �y�d�•�c�� �k�m�l�l�}�\�•�� �\�•�^�g�h�r�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �a�Z�d�j�•�i�e�_�g�•�� �m��

�a�\�¶�y�a�d�Z�o�����y�d�•���g�Z�h�q�g�h���k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y���c���m�y�\�e�y�x�l�v�k�y248. �P�_���r�l�m�q�g�h���k�l�\�h�j�_�g�b�c���h�[�
�}�d�l����

�\�•�a�m�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�c�� �m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �k�o�_�f�b���� �n�•�a�b�q�g�h�€�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �a�g�Z�d�h�\�h�€�� �n�h�j�f�b�� �q�b��

�n�h�j�f�m�e�b�����y�d�b�c���}���i�h�^�•�[�g�b�f���^�h���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h���h�[�
�}�d�l�Z�����q�b���y�\�b�s�Z�������•���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}���q�b��

�\�•�^�l�\�h�j�x�}�� �m�� �k�i�j�h�s�_�g�h�f�m�� �\�b�]�e�y�^�•�� �c�h�]�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�•���� �\�a�Z�}�f�h�a�\�
�y�a�d�b�� �•��

�\�•�^�g�h�k�b�g�b���f�•�`���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b249. 

�M���d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�p�•�€���f�h�^�_�e�_�c���^�h�k�e�•�^�g�b�d�b���q�Z�k�l�•�r�_���a�Z���\�k�_���i�h�^�•�e�y�x�l�v���€�o���g�Z���^�\�•���]�j�m�i�b����

�•�^�_�Z�e�v�g�• ���f�b�k�e�_�g�•�����•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�• (�j�_�q�h�\�•������ �F�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �a��

 
246�E�h�^�Z�l�d�h���� �/���� �H������ ������������ �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�p�•���� �l�h�q�d�b�� �\�•�^�e�•�d�m�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@�����I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�� �g�Z�m�d�Z���� �•�k�l�h�j�•�y���� �l�_�h�j�•�y����
�i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�b�i���� �‹�� ������ �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�������L�Q�W�H�O�O�H�F�W-invest.org.ua/pedagog_editions_e-
magazine_pedagogical_science_vypuski_n1_2010_st_2/. 
247�E�h�^�Z�l�d�h���� �/���� �H������ ������������ �F�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �\�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�p�•���� �l�h�q�d�b�� �\�•�^�e�•�d�m�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@�����I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�� �g�Z�m�d�Z���� �•�k�l�h�j�•�y���� �l�_�h�j�•�y����
�i�j�Z�d�l�b�d�Z���� �l�_�g�^�_�g�p�•�€�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �\�b�i���� �‹�� ������ �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�������L�Q�W�H�O�O�H�F�W-invest.org.ua/pedagog_editions_e-
magazine_pedagogical_science_vypuski_n1_2010_st_2/. 
248�:�e�n�•�f�h�\���� �<���� �F������ ������������ �L�\�h�j�q�Z�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�l�v���� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �G�;�M�<���� �k���� ����-�������� �k���� ����. �J�_�`�b�f��
�^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������D�U�F�K�L�Y�H���Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���S�R�U�W�D�O���6�R�F�B�*�X�P���1�V�R�G�����������B�����$�O�I�L�P�R�Y���S�G�I�� 
249�I�h�e�•�s�m�d���� �G���� �F������ ������������ �I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �\�q�b�l�_�e�y�� �\�� �k�b�k�l�_�f�•�� �i�•�k�e�y�^�b�i�e�h�f�g�h�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �^�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��
�a�^�h�j�h�\�¶�y�a�[�_�j�_�`�m�\�Z�e�v�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����Z�\�l�h�j�_�n�����^�b�k�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���i�_�^�����g�Z�m�d�����@�b�l�h�f�b�j�������� �k�� 
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�j�_�q�h�\�b�o���_�e�_�f�_�g�l�•�\�����a���y�d�b�o���a�[�b�j�Z�}�l�v�k�y���j�_�Z�e�v�g�h���•�k�g�m�x�q�b�c���Z�]�j�_�]�Z�l���a���f�_�l�Z�e�m�����^�_�j�_�\�Z����

�k�d�e�Z���� �[�_�l�h�g�m�� �l�h�s�h���� �1�^�_�Z�e�v�g�•�� �f�h�^�_�e�•�� �k�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� �a�� �g�Z�h�q�g�h�� �i�h�^�Z�g�b�o�� �Z�[�h�� �e�h�]�•�q�g�h��

�h�k�f�b�k�e�_�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �K�i�h�q�Z�l�d�m�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �f�b�k�e�_�g�g�}�\�_�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y����

�h�k�d�•�e�v�d�b���^�e�y���l�h�]�h�����s�h�[���i�h�[�m�^�m�\�Z�l�b���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�m���f�h�^�_�e�v�����^�h�k�e�•�^�g�b�d���f�Z�}���€�€���m�y�\�b�l�b��

�•�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b���� �M�� �f�b�k�e�_�g�g�}�\�h�f�m�� �f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�•�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�^�•�e�b�l�b��

�g�Z�h�q�g�_ ���k�o�_�f�b���� �l�Z�[�e�b�p�•���� �[�e�h�d�b���� �Z�g�Z�e�h�]�•�€���� �]�•�i�h�l�_�a�b�������a�g�Z�d�h�\�_ ���m�f�h�\�g�h-�]�j�Z�n�•�q�g�_����

�m�f�h�\�g�h-�[�m�d�\�_�g�_�����d�h�f�[�•�g�h�\�Z�g�_�������f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�_ ���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b�����p�b�n�j�h�\�_��

�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y�����i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y��250.  

�>�h�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �n�m�g�d�p�•�c�� �•�^�_�Z�e�v�g�b�o�� ���f�b�k�e�_�g�g�}�\�b�o���� �f�h�^�_�e�_�c�� �f�h�`�g�Z�� �\�•�^�g�_�k�l�b��

�h�i�b�k�h�\�m���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�m�� �•�� �_�\�j�b�k�l�b�q�g�m251. �H�i�b�k�h�\�Z���n�m�g�d�p�•�y�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m��

�\�b�h�d�j�_�f�e�_�g�g�•�� �c�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�•�� �•�k�l�h�l�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�h�]�h�� �h�[�¶�}�d�l�Z�� �•��

�\�a�Z�}�f�h�a�\�¶�y�a�d�•�\�� �f�•�`�� �g�b�f�b�����D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�Z �n�m�g�d�p�•�y�� �i�j�h�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•��

�f�h�^�_�e�•���k�e�m�]�m�\�Z�l�b���h�j�•�}�g�l�b�j�h�f���^�e�y���f�h�`�e�b�\�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�b�o���a�g�Z�g�v���•���m�f�•�g�v�����y�d�•��

�a�^�h�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���m���i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����Z���l�Z�d�h�`���m���g�h�\�b�o���a�f�•�g�_�g�b�o���f�h�\�Z�o�����P�_���^�h�a�\�h�e�y�}����

�g�Z���^�m�f�d�m���<�� �I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���f�b�k�e�_�g�g�}�\�•���f�h�^�_�e�•���i�j�b���j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�•��

�i�j�h�[�e�_�f���� �y�d�•�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v�� �i�_�j�_�g�_�k�_�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �•�� �^�h�k�\�•�^�m�� �\�� �g�h�\�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�m��

�k�b�l�m�Z�p�•�x�����?�\�j�b�k�l�b�q�g�Z �n�m�g�d�p�•�y�� �f�h�^�_�e�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b��

�[�•�e�v�r�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�Z�� �g�Z�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �g�h�\�b�f�b�� �a�g�Z�g�g�y�f�b���� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �c��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�Z�p�•�x���g�Z�[�m�l�b�o �a�g�Z�g�v�����m�f�•�g�v���l�Z���g�Z�\�b�q�h�d�� 

�F�h�^�_�e�•�� �f�Z�x�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �i�_�\�g�b�f�� �\�b�f�h�]�Z�f���� �y�d�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �€�o��

�n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y���� �L�Z�d���� �\�Z�`�e�b�\�h�x�� �\�b�f�h�]�h�x���}�� �m�a�]�h�^�`�_�g�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�g�h�€���f�h�^�_�e�•�� �a��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�f���� �\�� �y�d�h�f�m�� �\�h�g�Z�� �[�m�^�_�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�l�b�� �± �•�g�]�_�j�_�g�l�g�•�k�l�v�����F�h�^�_�e�v�� �f�Z�}��

�Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� �y�d�� �c�h�]�h�� �i�j�b�j�h�^�g�Z�� �k�d�e�Z�^�h�\�Z���� �F�h�^�_�e�v�� �f�Z�}�� �[�m�l�b��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h���i�j�h�k�l�h�x���� �Z�� �^�h�� �€�€�� �k�d�e�Z�^�m�� �\�o�h�^�b�l�b�� �e�b�r�_�� �g�Z�c�[�•�e�v�r�� �k�m�l�l�}�\�•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�����F�h�^�_�e�v���f�Z�}���[�m�l�b���Z�^�_�d�\�Z�l�g�h�x �•���^�h�i�h�f�Z�]�Z�l�b���^�h�k�y�]�Z�l�b���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�m��

�f�_�l�m�����S�_���h�^�g�•�}�x���\�Z�`�e�b�\�h�x���\�b�f�h�]�h�x���}���€�€���Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�•�k�l�v�����l�h�[�l�h���e�b�r�_���a�Z���m�f�h�\�b��

�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �a�f�•�k�l�h�\�g�b�o�� �•�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�o��

 
250�H�k�l�Z�i�_�g�d�h�����G�����F�������������������F�•�k�p�_���f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���y�d���f�_�l�h�^�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�f�m���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�g�g�•�����g�Z���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•��
�e�•�g�]�\�h�^�b�^�Z�d�l�b�d�b���\�b�s�h�€���r�d�h�e�b�����>�h�Q�O�L�Q�H�@�����M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z �f�h�\�Z �• �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�Z �\ �r�d�h�e�•�����‹���������J�_�`�b�f �^�h�k�l�m�i�m: Deprecated: 
Function set_magic_quotes_runtime()is deprecated in /virtualhost/www/www.ukr-in-school.edu-
ua.net/include/config.php on line 54. 
251�I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����<�����N�������������������L�_�o�g�_���•�g�l�_�e�_�d�l�m�k�����l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m�q�g�•�\�������K�m�f�b�����<�<�I���©�F�j�•�y-���ª��
�:�L�>�������������k��, �k���������� 
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�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���j�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���f�h�^�_�e�v���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���y�\�b�s�Z���f�Z�}���r�Z�g�k���g�Z���Z�i�j�h�[�Z�p�•�x���\��

�m�f�h�\�Z�o�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��252���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �<�� �:�e�n�•�f�h�\�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�}���� �s�h��

�f�h�^�_�e�•�� �}�� �n�h�j�f�h�x�� �Z�[�k�l�j�Z�d�p�•�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �j�h�^�m���� �\�� �y�d�•�c�� �k�m�l�l�}�\�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��

�h�[�¶�}�d�l�Z�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•�� �m�� �a�\�¶�y�a�d�Z�o���� �y�d�•�� �k�i�j�b�c�f�Z�x�l�v�k�y�� �c�� �m�y�\�e�y�x�l�v�k�y�� �g�Z�h�q�g�h253. 

�F�h�^�_�e�v�� �f�Z�}�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �j�•�\�g�_�f�� �m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�h�k�l�•�� �•�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�l�b��
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�f�Z�}�� �l�Z�d�•�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�b�����p�•�e�v�h�\�b�c ���f�_�l�Z���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �i�j�b�g�p�b�i�b������

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c ���f�h�l�b�\�b���� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �i�h�l�j�_�[�b�������a�f�•�k�l�h�\�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c��

(�a�f�•�k�l���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���� �€�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•�� �n�h�j�f�b���� �f�_�l�h�^�b���� �a�Z�k�h�[�b���� �_�l�Z�i�b�������j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c 

���d�j�b�l�_�j�•�€�����i�h�d�Z�a�g�b�d�b�����j�•�\�g�•�������j�b�k��������4). 

�A�m�i�b�g�b�f�h�k�y�� �g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�p�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�Z�� �f�h�^�_�e�•���� �H�k�g�h�\�g�b�f�b��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m���a�Z�d�e�Z�^�Z�o���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �g�b�f�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�f�b�� �h�k�g�h�\�Z�f�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �l�Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� �f�_�l�h�^�b�d�h�x�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�b�f�b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �G�Z�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�g�b�f���g�_���e�b�r�_���i�j�_�^�f�_�l�g�b�f�b���a�g�Z�g�g�y�f�b���l�Z���\�f�•�g�g�y�f�b�����y�d�•���a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���j�•�\�_�g�v���c�h�]�h��

�n�Z�o�h�\�h�k�l�•�� �y�d�� �\�q�b�l�_�e�y-�i�j�_�^�f�_�l�g�b�d�Z���� �Z�� �c�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �a�^�Z�l�g�h�k�l�•�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h��

�]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b���•���\�l�•�e�x�\�Z�l�b���g�h�\�•���•�^�_�€���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\���h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k�� 

�I�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �k�b�k�l�_�f�b�� �€�o�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�� �m�f�h�\�Z�o���� �g�Z�[�e�b�`�_�g�b�o�� �^�h�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�� �a�Z�d�e�Z�^�•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �•�� �f�_�l�h�^�•�\����

�i�h�k�b�e�_�g�g�y�� �Z�d�p�_�g�l�m�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�• �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f, �f�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�•�� �k�n�h�j�f�m�\�Z�e�h�k�y��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�_���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y �g�Z���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m���k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �a�^�Z�l�g�h�]�h��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �g�h�\�•�l�g�•�� �f�_�l�h�^�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �H�l�`�_�� �f�_�l�h�x���i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€��

�f�h�^�_�e�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�h���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�� 
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�J�b�k��������4�����F�h�^�_�e�v���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ 
�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b��  

�K�h�p�•�Z�e�v�g�_���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���g�h�\�h�]�h���i�h�d�h�e�•�g�g�y�����a�^�Z�l�g�h�]�h �^�h��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���g�h�\�•�l�g�•�o���p�b�n�j�h�\�b�o���f�_�l�h�^�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����a�h�d�j�_�f�Z��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m 
 

�F�_�l�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

�G�Z�m�d�h�\�•���i�•�^�o�h�^�b�� 
�k�b�k�l�_�f�g�b�c�����h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h��
�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�����^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c����
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c����
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�g�b�c�� 

�I�j�b�g�p�b�i�b: �a�Z�]�Z�e�v�g�• ���g�Z�m�d�h�\�h�k�l�•�����a�\�¶�y�a�d�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a���`�b�l�l�y�f����
�k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h���l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m����
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•���l�h�s�h�������k�i�_�p�b�n�•�q�g�• ���i�h�k�l�•�c�g�b�c���a�\�h�j�h�l�g�b�c��
�a�\�¶�y�a�h�d�����i�h�_�l�Z�i�g�_���a�Z�g�m�j�_�g�g�y���m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a���i�h�k�l�m�i�h�\�b�f��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���j�•�\�g�y���k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���a�Z�\�^�Z�g�v�����k�l�\�h�j�_�g�g�y���e�_�]�_�g�^�b�����y�d�Z��
�\�b�d�e�b�d�Z�}���•�g�l�_�j�_�k�����k�i�j�b�y�}���\�b�g�b�d�g�_�g�g�x���i�h�q�m�l�l�y���i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•���l�h�s�h���� 

�A
�F

�1
�K

�L
�H

�<
�H

-�
I�J

�H
�P

�?
�K

�M
�:�

E
�V

�G
�B

�C
���

;�E
�H

�D
 

�J
�?

�A
�M

�E
�V

�L
�:�

L�
B

�<
�G

�B
�C

��
�;�

E
�H

�D 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l���� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� 
�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� 
�d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c���� 
�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� 
�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c 

�D�j�b�l�_�j�•�€:  
�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c����
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c����
�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c����
�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c 

�J�•�\�g�•�����\�b�k�h�d�b�c���� 
�^�h�k�l�Z�l�g�•�c���� 
�k�_�j�_�^�g�•�c�� 
�i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c 

�N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�•�€�����\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€ (�•�g�l�_�j�_�k �^�h���p�b�n�j�h�\�b�o���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����i�h�l�j�_�[�Z��
�m���€�o���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���l�h�s�h�����l�Z���a�h�\�g�•�r�g�v�h�€ 
���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���k�o�\�Z�e�_�g�g�y�����\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b�����g�Z�[�m�l�l�y���k�l�Z�l�m�k�m�����m�g�b�d�g�_�g�g�y���i�h�j�Z�a�d�b���� 
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�A�Z�k�h�[�b�� �•�]�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•���k�_�j�\�•�k�b�����h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b, �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•���l�_�k�l�b����
�p�b�n�j�h�\�•���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�����•�g�l�_�j�g�_�l-�i�e�Z�l�n�h�j�f�b�����f�h�[�•�e�v�g�•���a�Z�k�l�h�k�m�g�d�b)  

�?�l�Z�i�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

�e�_�d�p�•�€����
�k�_�f�•�g�Z�j�b������

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•��
�a�Z�g�y�l�l�y 

�a�f�Z�]�Z�g�g�y���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���e�•�^�_�j�[�h�j�^�•�\�����a�j�h�a�m�f�•�e�b�o���p�•�e�_�c���•���i�j�Z�\�b�e����
�f�_�o�Z�g�•�a�f���l�b�i�m��"�[�_�a�i�j�h�]�j�Z�r�g�b�c" ("Win-win" �������s�h���i�j�b�g�h�k�b�l�v��

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�����_�k�l�_�l�b�d�Z���q�_�j�_�a���\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�x�����i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���g�Z�h�q�g�h�k�l�• 
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\, �i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����p�b�n�j�h�\�•��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���i�j�h�}�d�l�b�����g�Z�\�q�Z�g�g�y���m���k�i�•�\�i�j�Z�p�•�����f�_�j�_�`�_�\�Z���\�a�Z�}�f�h�^�•�y 

�N�h�j�f�b���i�j�h�y�\�m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 
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�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-
�h�a�g�Z�c�h�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�c 

�h�p�•�g�g�h-
�d�h�j�_�]�m�\�Z�e�v�g�b�c 

�_�l�Z�i���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

���=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���y�d���k�m�q�Z�k�g�b�c��
�l�j�_�g�^�� 

�N�Z�o�h�\�•��
�^�b�k�p�b�i�e�•�g�b 

�D�m�j�k�h�\�•���j�h�[�h�l�b 

�G�Z�\�q�Z�e�v�g�Z��
�i�j�Z�d�l�b�d�Z 

�A�f�•�k�l��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y 
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�F�_�l�Z�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �s�h�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�•�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b��

�g�_�h�[�o�•�^�g�b�f�b�� �a�g�Z�g�g�y�f�b���� �m�f�•�g�g�y�f�b���� �^�h�k�\�•�^�h�f�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�}�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �g�b�a�d�m�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �^�h�� �y�d�b�o�� �f�h�`�g�Z��

�\�•�^�g�_�k�l�b���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•�����a�Z�]�Z�e�v�g�•�����l�Z���l�Z�d�l�b�q�g�•�����d�h�g�d�j�_�l�b�a�h�\�Z�g�•���^�e�y���i�_�\�g�h�€���d�Z�l�_�]�h�j�•�€��

�a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b������ �L�Z�d�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �p�•�e�y�f�b��

�m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�m �f�Z�c�[�m�l�g�•�o���n�Z�o�•�\�p�•�\���}���� 

�‡���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•���i�j�h�p�_�k�m���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���� 

�‡���\�b�y�\�e�_�g�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�����y�d�•���i�j�h�y�\�e�y�x�l�v���e�•�^�_�j�k�v�d�•���a�^�•�[�g�h�k�l�•���� 

�‡���\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€���l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€���j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�`�g�h�]�h���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���h�k�\�•�l�b���•��

�d�h�f�Z�g�^�b���a�Z�]�Z�e�h�f���� 

�‡�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€�� �•�a�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �h�k�\�•�l�b�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�b�f�� �a�\�h�j�h�l�g�b�f��

�a�\�¶�y�a�d�h�f���� 

�‡���\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���d�h�`�g�h�]�h���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���•���d�h�f�Z�g�^�b���� 

�‡���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�€���•�a���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b���� 

�‡�� �a�g�b�`�_�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�y�� �d�h�g�n�e�•�d�l�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�c���� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\���^�h���d�h�f�Z�g�^�g�h�€���j�h�[�h�l�b���� 

�‡���i�j�b�s�_�i�e�_�g�g�y���a�Z�]�Z�e�v�g�h�e�x�^�k�v�d�b�o���p�•�g�g�h�k�l�_�c�����n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���[�Z�`�Z�g�g�y���\�q�b�l�b�k�y����

�d�h�f�m�g�•�d�m�\�Z�l�b���� 

�‡���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y���m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�h�]�h���\�g�_�k�d�m���\���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���d�h�f�Z�g�^�b255.  

�>�h�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �p�•�e�_�c�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\�•�^�g�h�k�b�f�h���l�Z�d�•�� 

�x �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m���\ �g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� 

�x �k�i�j�b�y�l�b�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�x�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �k�b�k�l�_�f�h�x�� �a�g�Z�g�v���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�x �k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•�� �m�f�•�g�g�y�� �•�� �g�Z�\�b�q�d�b�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•���� 

 
255�L�h�e�h�q�d�h���� �K������ ������������ �1�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �h�k�\�•�l�b���� �\�•�^���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�h��
�i�j�h�}�d�l�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����<�•�k�g�b�d���g�Z�m�d�b���l�Z���h�k�\�•�l�b�����‹�������������������k����������-725. 
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�x �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�j�•�\�g�y���y�d���k�m�[�¶�}�d�l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 

�P�•�e�v�h�\�b�c�� �[�e�h�d �f�h�^�_�e�•���� �d�j�•�f�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y�� �g�Z �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���g�h�\�h�]�h���i�h�d�h�e�•�g�g�y�����]�h�l�h�\�h�]�h���^�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��

�g�h�\�•�l�g�•�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �a�h�d�j�_�f�Z��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �l�Z�� �f�_�l�b�� �p�•�}�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �f�•�k�l�b�l�v�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•��

�i�j�b�g�p�b�i�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�•�^�o�h�^�b�� �s�h�^�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b.  

�H�k�g�h�\�g�b�f�b�� �f�_�l�h�^�h�e�h�]�•�q�g�b�f�b�� �i�•�^�o�h�^�Z�f�b�����s�h �k�l�Z�e�b�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y�f�� �j�h�a�j�h�[�d�b��

�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �k�b�k�l�_�f�g�b�c���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c����

�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c���l�Z���k�_�j�_�^�h�\�b�s�g�b�c�����y�d�•���h�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�h���m���i�� 2.1. 

�I�j�b�g�p�b�i�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����\�•�^���e�Z�l�����j�]�•�Q�F�L�S�L�X�P���± �g�Z�q�Z�e�h�����h�k�g�h�\�Z�����j�h�a�]�e�y�^�Z�x�l�v�k�y���m��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c���g�Z�m�p�•256 �y�d���h�k�g�h�\�h�i�h�e�h�`�g�•���•�^�_�€�����\�b�o�•�^�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y�����s�h���\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v��

�a�f�•�k�l���� �n�h�j�f�b�� �c�� �f�_�l�h�^�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �f�_�l�b�� �l�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �I�j�b�g�p�b�i�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�m�x�l�v�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�•�� �a�Z�d�h�g�b�� �l�Z��

�a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�•�����\�b�d�h�g�m�x�l�v���j�_�]�m�e�y�l�b�\�g�m���n�m�g�d�p�•�x���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�q�b���a�f�•�k�l��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g���� �a�Z�k�h�[�b�� �c�� �i�j�b�c�h�f�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���j�h�a�j�h�[�e�y�x�l�v�k�y���i�•�^�o�h�^�b���^�h���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�n�Z�o�h�\�b�o�� �f�_�l�h�^�b�d���� �s�h�� �d�h�g�d�j�_�l�b�a�m�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �h�d�j�_�f�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��

�^�b�k�p�b�i�e�•�g257. 

�G�Z���^�m�f�d�m���K�� �D�Z�a�Z�j�y�g�Z�����H�� �D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����/�� �I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d, �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���y�d���i�•�^�o�•�^��

�^�h���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�b�f�b�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b258, 259:   

�x �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�j�b���\���j�h�[�h�q�h�f�m���i�j�h�p�_�k�• ���e�x�^�b���[�•�e�v�r�_���i�h�e�x�[�e�y�x�l�v���]�j�Z�l�b���g�•�`��

�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�������L�h�^�•���m���j�h�[�h�q�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���[�m�^�m�l�v���i�j�h�^�m�d�m�\�Z�l�b�k�y���_�f�h�p�•�€���]�j�b�����s�h��

�k�i�j�b�y�l�b�f�_���k�l�\�h�j�_�g�g�x���i�h�a�b�l�b�\�g�h�€���Z�l�f�h�k�n�_�j�b�����d�h�f�Z�g�^�g�•�c���j�h�[�h�l�•�����a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�f�m��

�a�Z�e�m�q�_�g�g�x���^�h���i�j�h�p�_�k�•�\���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�k�•�o���m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� 

 
256�D�m�a�v�f�•�g�k�v�d�b�c�����:�����1�������H�f�_�e�y�g�_�g�d�h�����<�����E�������������������I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���m���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�o���•���\�•�^�i�h�\�•�^�y�o�����g�Z�\�q�����i�h�k�•�[�g�b�d���^�e�y���\�m�a�•�\����
�D�b�€�\�����A�g�Z�g�g�y�������������k�� 
257�D�m�a�v�f�•�g�k�v�d�b�c�����:�����1�������H�f�_�e�y�g�_�g�d�h�����<�����E�������������������I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z���m���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�o���•���\�•�^�i�h�\�•�^�y�o�����g�Z�\�q�����i�h�k�•�[�g�b�d���^�e�y���\�m�a�•�\����
�D�b�€�\�����A�g�Z�g�g�y�������������k�� 
258�D�Z�a�Z�j�y�g���� �K���� �Y�d�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�j�h�g�b�d�e�Z�� �\�� �m�k�•�� �k�n�_�j�b�� �g�Z�r�h�]�h�� �`�b�l�l�y���� �1�k�l�h�j�•�y�� �n�_�g�h�f�_�g�Z�� �l�Z�� �d�_�c�k�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�b�o��
�p�b�n�j�h�\�b�o�� �i�j�h�^�m�d�l�•�\�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m���� �K�W�W�S�V�������W�H�O�H�J�U�D�I���G�H�V�L�J�Q���\�D�N-gejmifikatsiya-pronykla-v-usi-sfery-
nashogo-zhyttya/. 
259�D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����H���H�������I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����/�����:�������������������F�h�^�_�e�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y����
�<�•�g�g�b�p�y�����<�G�L�M�����������k�� 
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�x �\�•�^�q�m�l�l�y�� �m�k�i�•�o�m���� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m���� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\�•�^��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���\�b�k�h�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �a�Z�� �k�\�h�x�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� ���h�l�j�b�f�Z�g�g�y���[�Z�e�•�\���� �k�l�Z�l�m�k�•�\����

�i�h�^�h�e�Z�g�g�y���j�•�\�g�•�\�����g�Z�[�m�l�l�y���j�_�c�l�b�g�]�•�\���� 

�x �\�•�^�q�m�l�l�y�� �i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•�� �^�h�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b �l�Z�� �i�Z�j�l�g�_�j�k�l�\�Z�� �\�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�k�v�d�h�f�m��

�h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� ���f�h�`�_�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�k�y�� �e�b�r�_�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �Z�d�l�b�\�g�h�€�� �m�q�Z�k�l�•��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z���l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���k�m�q�Z�k�g�b�o���f�_�l�h�^�•�\���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

�x �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�g�]�m �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�o�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�\�b�\�q�_�g�g�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�b�o�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �l�Z�� �l�_�f���� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� ���f�Z�}�� �[�m�l�b�� �k�l�\�h�j�_�g�b�c�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�c��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�c���h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�k�l�•�j�����y�d�b�c���k�i�j�y�f�h�\�m�}���k�l�m�^�_�g�l�•�\���^�h���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���f�_�l�b��

�m���o�h�^�• �]�j�b������ 

�:�g�Z�e�•�a���g�Z�m�d�h�\�b�o���^�`�_�j�_�e���a���i�j�h�[�e�_�f�b���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y260 261 �^�h�a�\�h�e�b�\���\�b�a�g�Z�q�b�l�b��

�a�Z�]�Z�e�v�g�•���l�Z���k�i�_�p�b�n�•�q�g�•���i�j�b�g�p�b�i�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b. �>�h�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\ 

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �g�Z�m�d�h�\�p�•��

�\�•�^�g�h�k�y�l�v���l�Z�d�•�� 

�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �k�m�q�Z�k�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�€���i�Z�j�Z�^�b�]�f�b�� 

�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �a�f�•�k�l�m�� �h�k�\�•�l�b�� �k�m�q�Z�k�g�b�f�� �l�_�g�^�_�g�p�•�y�f�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �p�b�n�j�h�\�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�����Z���l�Z�d�h�`���i�j�h�]�g�h�a�h�\�Z�g�•�k�l�v���j�h�a�\�b�l�d�m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���g�Z�m�d�b���l�Z���1�D�L�� 

�� �]�Z�j�f�h�g�•�c�g�_�� �i�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o���� �i�Z�j�g�b�o�� �•��

�]�j�m�i�h�\�b�o�� �n�h�j�f�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€��

�l�Z���a�f�•�r�Z�g�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�b�o�� �f�_�l�h�^�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�q�Z�k�g�b�o��

�p�b�n�j�h�\�b�o���a�Z�k�h�[�•�\�����i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�b�c���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�Z�����1�g�l�_�j�g�_�l�����f�h�[�•�e�v�g�b�c��

�a�\�¶�y�a�h�d���� �o�f�Z�j�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �•�g�r�•�� �k�_�j�\�•�k�b���� �g�Z�� �j�•�a�g�b�o�� �_�l�Z�i�Z�o�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� 

 
260�N�j�b�p�x�d���� �<���� �:������ ������������ �L�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�Z�k�Z�^�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�\�� �^�h�� �[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�]�h��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m���>�L�_�d�k�l�@�����^�b�k�����^�h�d�l�h�j�Z���i�_�^�����g�Z�m�d�����<�•�g�g�b�p�y�������������k�� 
261�L�m�j�y�g�b�p�y���� �A���� �<������ ������������ �F�h�^�_�e�v�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �^�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �\�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o��
�f�Z�c�k�l�j�•�\���\�b�j�h�[�g�b�q�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����G�Z�m�d�h�\�b�c���h�]�e�y�^�����l�����������‹�����������k������-7.  
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�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�k�h�p�•�Z�e�v�g�h�f�m�� �a�Z�f�h�\�e�_�g�g�x���� �s�h�� �j�h�[�b�l�v�� �c�h�]�h�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�b�f�� �l�Z��

�a�Z�l�j�_�[�m�\�Z�g�b�f���g�Z���j�b�g�d�m���i�j�Z�p�•262. 

�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �k�i�j�b�y�}�� �h�i�l�b�f�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �j�_�Z�e�•�a�m�x�q�b�� �l�Z�d�•��

�^�b�^�Z�d�l�b�q�g�•���i�j�b�g�p�b�i�b�� 

�� �k�\�•�^�h�f�h�k�l�•�� �c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �m�q�g�•�\�� ���f�b�l�l�}�\�b�c�� �a�\�h�j�h�l�g�b�c�� �a�\�¶�y�a�h�d���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v��

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���•���k�Z�f�h�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� 

�� �g�Z�h�q�g�h�k�l�•�����f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�h-�^�b�g�Z�f�•�q�g�Z���n�h�j�f�Z���i�h�^�Z�q�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�� �c �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�•�� ���i�h�k�l�m�i�h�\�_�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y�� �m�f�h�\�� �]�j�b�� �•��

�•�]�j�h�\�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

- �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�€ �g�Z�\�q�Z�g�g�y ���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v �\�b�[�h�j�m �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�€��

�l�j�Z�}�d�l�h�j�•�€���� 

- �^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�• �l�Z �i�h�k�b�e�v�g�h�k�l�• ���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h �\�b�[�b�j�Z�l�b���k�d�e�Z�^�•�k�l�v��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� 

- �_�f�h�p�•�c�g�h�k�l�•�����a�Z�e�m�q�_�g�g�y���_�f�h�p�•�c���m�q�g�•�\��263. 

�>�h���k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\�����y�d�•���i�h�d�e�Z�^�_�g�h���\���h�k�g�h�\�m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�^�h�k�e�•�^�g�b�d�Z�f�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �K�� �I�_�l�j�_�g�d�h���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �l�Z�d�•�� �g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y�� �i�h�k�l�•�c�g�h�]�h��

�a�\�h�j�h�l�g�h�]�h�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�•�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �^�e�y�� �^�b�g�Z�f�•�q�g�h�]�h�� �d�h�j�_�]�m�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€��

�i�h�\�_�^�•�g�d�b�� �i�h�_�l�Z�i�g�_�� �a�Z�g�m�j�_�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �m�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�� �i�h�k�l�m�i�h�\�b�f��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f���j�•�\�g�y���k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•���a�Z�\�^�Z�g�v�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y���e�_�]�_�g�^�b�����^�j�Z�f�b�������y�d�Z���\�b�d�e�b�d�Z�}��

�•�g�l�_�j�_�k�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���� �k�i�j�b�y�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �i�h�q�m�l�l�y�� �i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•�� �c�� �_�f�h�p�•�c�g�h�]�h��

�a�Z�e�m�q�_�g�g�y264. 

�A�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �\�k�•�� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �i�j�b�g�p�b�i�b�� �\�a�Z�}�f�h�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���� �`�h�^�_�g�� �•�a�� �g�b�o�� �g�_�� �}��

�m�g�•�\�_�j�k�Z�e�v�g�b�f�����€�o���•�a�h�e�v�h�\�Z�g�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���g�_���^�Z�k�l�v���g�_�h�[�o�•�^�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� 

�F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c�� �[�e�h�d���f�h�^�_�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �k�m�d�m�i�g�•�k�l�x�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m����

�y�d�•���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�x�l�v���€�€���i�h�^�•�e���g�Z���a�h�\�g�•�r�g�x���l�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�x���� 

 
262�D�j�b�\�h�g�h�k���� �H���� �F������ ������������ �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��
�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���\���i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y�����^�b�k�����d�Z�g�^�b�^�Z�l�Z���i�_�^�����g�Z�m�d�����D�b�€�\�������������k�� 
263�;�h�c�d�h�����G�����1�������������������=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�Z���m�j�h�d�Z�o���Z�g�]�e�•�c�k�v�d�h�€���f�h�\�b�����@�b�l�h�f�b�j�s�b�g�Z���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z�����\�b�i���������������������k������-12, 
�k������ 
264�I�_�l�j�_�g�d�h���� �K���� �<������ ������������Gamification �y�d�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�Z�� �h�k�\�•�l�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �>�hnline]. �1�g�g�h�\�Z�l�b�d�Z�� �m�� �\�b�o�h�\�Z�g�g�•���� �\�b�i����
�������������k����������-�����������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�������Q�E�X�Y���J�R�Y���X�D���8�-�5�1���L�Q�X�Y�B���������B�����������������B�B������ 
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�A�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �r�\�b�^�d�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �p�b�n�j�h�\�h�€�� �h�k�\�•�l�b, �\�Z�`�e�b�\�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�g�y��

�g�Z�[�m�\�Z�x�l�v���p�b�n�j�h�\�Z���]�j�Z�f�h�l�g�•�k�l�v���•���p�b�n�j�h�\�•���g�Z�\�b�q�d�b���h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �y�d�•���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•��

�g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �e�x�^�b�g�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �m��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �H�k�h�[�e�b�\�h�� �p�_�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����y�d�b�c���\�b�k�l�m�i�Z�}���i�j�h�\�•�^�g�b�d�h�f���p�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���m���k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�����L�h�f�m���s�_���m��

�i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�Z�`�e�b�\�h�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�� �m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �l�\�h�j�q�•�k�l�v���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �k�Z�f�h�j�h�a�\�b�l�d�m265. �1�]�j�h�\�Z�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �\�� �h�k�\�•�l�•�� �}��

�[�Z�]�Z�l�h�Z�k�i�_�d�l�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f���� �s�h�� �f�Z�}�� �\�_�e�b�d�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•��

�k�l�m�^�_�g�l�Z266. �1���� �g�_�� �a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �k�v�h�]�h�^�g�•��

�f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �g�Z�^�a�\�b�q�Z�c�g�h�� �k�d�e�Z�^�g�h�x�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�x��(�h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �m�� �k�n�_�j�•��

�k�m�q�Z�k�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �m�f�•�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �p�b�n�j�h�\�•�� �a�Z�k�h�[�b���� �a�g�Z�l�b��

�r�e�y�o�b���•���k�i�h�k�h�[�b���[�_�a�i�_�q�g�h�]�h���i�h�\�h�^�`�_�g�g�y���\���f�_�j�_�`�•���1�g�l�_�j�g�_�l�����a�^�Z�l�g�•�k�l�v���a�Z�o�b�s�Z�l�b��

�h�k�h�[�b�k�l�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �l�h�s�h267), �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m���o�h�^�•���\�b�\�q�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���j�h�[�b�l�v���p�_�c���i�j�h�p�_�k�•���p�•�d�Z�\�b�f���� 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z���•�� �r�e�y�o�h�f�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h��

�h�k�\�•�l�g�•�o�� �•�]�h�j���� �f�h�`�_�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y�� �y�d�� �k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�Z�� �f�_�l�Z�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �p�•�e�_�c��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �g�Z�[�m�l�l�y�� �i�j�h�n�_�k�•�€���� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•���� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d����

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�j�h�f�h�`�g�b�o���� �P�•�� �p�•�e�•�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �]�•�^�g�h�€��

�a�Z�j�h�[�•�l�g�h�€�� �i�e�Z�l�b���� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �[�j�_�g�^�m�� �l�h�s�h���� �G�Z�[�m�l�l�y��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���\���]�j�•�����1���y�d�s�h���\�h�g�Z���i�h�[�m�^�h�\�Z�g�Z��

�p�•�d�Z�\�h�� �a�� �g�_�k�i�h�^�•�\�Z�g�b�f�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �•�� �a�\�h�j�h�l�Z�f�b���� �l�h�� �k�Z�f�Z���k�l�Z�}�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�}�x���± 

�k�i�h�g�m�d�Z�g�g�y�f�� �^�h�� �^�•�€���� �k�l�b�f�m�e�y�p�•�}�x�� �n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�•�\��

�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �i�h�\�_�^�•�g�d�h�x�� �e�x�^�b�g�b���� �s�h�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �p�•�e�•�� �l�Z�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�b�l�b��

�€�€�b�i�h�l�j�_�[�b268, 269.  

 
265�<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c�����>�����<�������������������:�g�Z�e�•�a���^�h�k�\�•�^�m���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k�����H�k�\�•�l�g�•�c���^�b�k�d�m�j�k�����a�[����
�g�Z�m�d�����i�j�Z�p�v�����\�b�i������������-���������k��������-102. 
266�<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c�����>�����<�������������������:�g�Z�e�•�a���^�h�k�\�•�^�m���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���m���h�k�\�•�l�•���>�h�Q�O�L�Q�H�@�����A�\�•�l�g�Z���g�Z�m�d�h�\�Z��
�d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�y���•�g�k�l�b�l�m�l�m���p�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�b���G�:�I�G���M�d�j�Z�€�g�b���©�P�b�n�j�h�\�Z���l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�y���h�k�\�•�l�b���M�d�j�Z�€�g�b���\���m�f�h�\�Z�o��
�\�h�}�g�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�m�ª������ �1�g-�l�� �p�b�n�j�h�\�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�b�� �G�:�I�G�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �D�b�€�\���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://lib.iitta.gov.ua/id/eprint/734355. 
267�<�_�j�[�h�\�_�p�v�d�b�c�����>�����<�������H�e�_�d�k�x�d�����<�����I�������������������D�e�x�q�h�\�•���n�Z�d�l�h�j�b���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€���m���i�j�h�p�_�k�•��
�j�h�a�\�b�l�d�m���p�b�n�j�h�\�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�����F�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���\���h�k�\�•�l�•���l�Z���•�g�r�b�o���k�n�_�j�Z�o��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����g�Z�m�d��-�i�j�Z�d�l�����d�h�g�n�����a���f�•�`�g�Z�j�����m�q�Z�k�l�x�����D�b�€�\���������e�b�k�l�h�i�Z�^�Z�������������j�����D�b�€�\�����G�:�M�����k��������-22. 
268�D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����H���H�������I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����/�����:�������������������F�h�^�_�e�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y����
�<�•�g�g�b�p�y: �<�G�L�M, 85 �k. 
269Drucker, P., Maciariello, J., 2004. The Daily Drucker: 366 Days of Insight and Motivation for Getting the Right Things 
�'�R�Q�H�������������j�� 



149 
 

�A�Z�a�g�Z�q�b�f�h���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �f�Z�}�� �i�h�l�h�d�h�\�b�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j���� �F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �\��

�i�h�l�h�d�h�\�h�f�m�� �k�l�Z�g�•�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�•�€�� �g�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�•��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�k�h�d�b�f�� �j�•�\�g�_�f�� �Z�[�k�l�j�Z�]�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�� �i�j�h�k�l�h�j�m�� �•�� �q�Z�k�m����

�>�h�e�m�q�Z�x�q�b�k�v�� �^�h�� �^�m�f�d�b�� �F�•�]�Z�c�� �Q�b�d�k�_�g�l�f�•�]�Z�€���� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �a�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�€��

�i�k�b�o�h�e�h�]�•�€�����a�Z�a�g�Z�q�b�f�h�����s�h���k�l�Z�g���]�j�Z�\�p�y���± �g�Z�c�[�•�e�v�r���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�c���k�l�Z�g���\�g�m�l�j�•�r�g�v�h�€��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€270�����C�h�]�h���l�Z�d�h�`���g�Z�a�b�\�Z�x�l�v���k�l�Z�g�h�f���a�Z�o�h�i�e�_�g�g�y�����^�e�y���•�]�j�h�\�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�•�g��

�}���i�j�b�j�h�^�g�b�f�� 

�>�h�k�e�•�^�g�b�d�b���i�j�h�[�e�_�f���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���g�Z�]�h�e�h�r�m�x�l�v���g�Z���l�h�f�m�����s�h���f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�h���^�•�€���\��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �f�h�`�e�b�\�Z�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o��

�i�h�l�j�_�[�����:�� �F�Z�k�e�h�m�������<���m�f�h�\�Z�o�����d�h�e�b���\�b�d�h�g�Z�g�•���\�b�f�h�]�b���s�h�^�h���n�•�a�•�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�h�l�j�_�[���•��

�[�_�a�i�_�d�b���� �[�Z�`�Z�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �•�]�j�h�\�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����}���g�Z�c�\�b�s�b�f���j�•�\�g�_�f���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���e�x�^�b�g�b���� 

�<���•�]�j�h�\�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�����^�_���g�_�h�[�o�•�^�g�h���\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���p�•�e�•���l�Z���k�e�•�^�m�\�Z�l�b���i�j�Z�\�b�e�Z�f����

�r�m�d�Z�l�b�� �[�Z�e�Z�g�k�� �f�•�`�� �l�j�m�^�g�h�s�Z�f�b�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�Z�f�b���� �[�_�a�i�_�d�h�x�� ���•�g�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�x���� �l�Z��

�g�_�\�•�^�h�f�•�k�l�x�� ���p�•�d�Z�\�•�k�l�v������ �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �k�e�m�]�m�}�� �]�h�e�h�\�g�b�f�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�f��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€���� �>�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �f�h�l�b�\�Z�f�b�� �} �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h��

�k�i�•�\�i�j�Z�p�•���� �^�h�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �}�^�b�g�h�€�� �k�i�•�e�v�g�h�l�b���� �^�h�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�f�Z�c�k�l�_�j�g�h�k�l�•���c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����Z���l�Z�d�h�`���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�j�h�y�\�b�l�b���g�Z�c�d�j�Z�s�•���y�d�h�k�l�•271. 

�F�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �\�� �•�]�j�h�\�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �i�h�[�m�^�h�\�Z�g�Z�� �\�� �•�}�j�Z�j�o�•�q�g�•�c��

�i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•�����f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�e�y���a�^�h�[�m�l�l�y���a�g�Z�g�v���l�Z���g�Z�\�b�q�h�d�����y�d�•���g�_�h�[�o�•�^�g�•���m���f�Z�c�[�m�l�g�•�c��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���l�Z���[�m�^�m�l�v���m�k�i�•�r�g�h���f�h�g�_�l�b�a�h�\�Z�g�•���m���o�h�^�•���]�j�b�����f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �r�\�b�^�d�h���� �y�d�•�k�g�h���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �i�j�Z�\�b�e���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �i�h�l�h�d�m�� �± 

�a�Z�o�h�i�e�_�g�•�k�l�v���l�Z���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���]�j�h�x���y�d���i�j�h�p�_�k�h�f�� 

�F�h�l�b�\�b�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�^�•�e�b�l�b�� �l�Z�d�h�`�� �g�Z���\�g�m�l�j�•�r�g�• ���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v���� �d�h�f�n�h�j�l����

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���•���l���•�g�������l�Z���a�h�\�g�•�r�g�•�����\�b�g�Z�]�h�j�h�^�Z�����k�l�Z�l�m�k���l�h�s�h�������<�g�m�l�j�•�r�g�•���f�h�l�b�\�Z�l�h�j�b 

�i�h�l�j�_�[�m�x�l�v�� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �a�f�•�g�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���� �A�h�\�g�•�r�g�•�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��

�e�_�]�r�_�����h�^�g�Z�d���•���^�•�x�l�v���\�h�g�b���[�•�e�v�r���d�h�j�h�l�d�b�c���l�_�j�f�•�g�����I�h�l�j�_�[�b���m���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�o�����\�b�s�b�c��

�k�l�Z�l�m�k���� �\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b���� �k�Z�f�h�\�b�j�Z�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�y���� �f�Z�x�l�v�� �a�g�Z�q�g�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�m��

 
270���� �7�U�D�L�W�V�� �R�I�� �)�O�R�Z�� �$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �0�L�K�D�O�\�� �&�V�L�N�V�]�H�Q�W�P�L�K�D�O�\�L�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����
https://positivepsychology.com/mihaly-csikszentmihalyi-father-of-flow/. 
271���� �7�U�D�L�W�V�� �R�I�� �)�O�R�Z�� �$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �0�L�K�D�O�\�� �&�V�L�N�V�]�H�Q�W�P�L�K�D�O�\�L�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �5�H�W�U�L�H�Y�H�G�� �I�U�R�P����
https://positivepsychology.com/mihaly-csikszentmihalyi-father-of-flow/. 
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�k�b�e�m���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �\�f�h�l�b�\�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �^�h�e�m�q�_�g�g�y�� �^�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v272. 

�M�k�•���p�•���f�h�l�b�\�b���i�j�Z�p�x�x�l�v���•���j�_�Z�e�•�a�m�x�l�v�k�y���\���h�[�f�_�`�_�g�h�f�m���q�Z�k�h�\�h�f�m���\�•�^�j�•�a�d�m���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o���•�]�h�j�����a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�o���\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�� 

�F�h�`�g�Z���\�b�h�d�j�_�f�b�l�b���l�j�b���]�j�m�i�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y273: 

�x �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�� �•�]�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�• ���r�e�y�o�h�f�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m��

�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�f�•�g�Z�� �k�l�Z�l�m�k�•�\�� �]�j�Z�\�p�y���� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �g�Z�\�b�q�d�b�� �j�h�[�h�l�b�� �\��

�•�]�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �s�h�� �i�h�e�_�]�r�m�}�� �Z�^�Z�i�l�Z�p�•�x�� �^�h�� �j�•�a�g�b�o�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\����

�a�f�•�g�m���k�h�p�•�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�Z�l�m�k�m���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���� 

�x �f�h�l�b�\�Z�p�•�y�� �^�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�����h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y��

�[�Z�e�b�� �a�Z�� �r�\�b�^�d�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�•�� �l�_�f�Z�l�b�q�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�b����

�\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���g�Z�[�•�j���[�Z�e�•�\���a�Z�]�Z�e�h�f���a�Z���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�x���^�b�k�p�b�i�e�•�g�h�x���� 

�x �f�h�l�b�\�Z�p�•�y���^�h���h�\�h�e�h�^�•�g�g�y���d�h�e�_�d�l�b�\�g�b�f�b���g�Z�\�b�q�d�Z�f�b���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

���a�^�h�[�m�\�Z�q�� �\�•�^�q�m�\�Z�}�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\�•�^�� �j�h�[�h�l�b�� �m�� �d�h�f�Z�g�^�•���� �\�•�^�� �a�f�Z�]�Z�g�g�y�� �a�� �•�g�r�b�f�b��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���� �n�h�j�f�m�x�l�v�k�y�� �g�Z�\�b�q�d�b�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �i�h�]�e�b�[�e�x�}�l�v�k�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€���i�j�h�n�_�k�•�€�����j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o���j�h�e�_�c���� 

�M�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �i�h�e�_�]�r�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �n�h�j�f�m�x�l�v�k�y��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�•�g�g�y���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b���j�h�[�h�l�b���a���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f�����g�_�h�[�o�•�^�g�•���^�e�y��

�k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �•�k�i�b�l�m�� ���� �a�Z�e�•�d�m�� �a�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �^�e�y�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�A�f�•�k�l�h�\�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d�� �A�f�•�k�l�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b �[�m�e�h��

�j�_�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �k�m�k�i�•�e�v�g�h-�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h�� �p�b�d�e�m��

���I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�������n�Z�o�h�\�h�€�������:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z���l�Z���d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o��

�k�b�k�l�_�f������ ���D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �]�j�Z�n�•�d�Z������ �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �����G�Z�\�q�Z�e�v�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �a��

�\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�������i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� 

 
272�K�Z�]�Z�g, �H. �<., 2022. �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �y�d �k�m�q�Z�k�g�b�c �h�k�\�•�l�g�•�c �l�j�_�g�^ [�hnline]. �A�[�•�j�g�b�d�� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �i�j�Z�p�v�� �©�I�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•��
�g�Z�m�d�b�ª�����\�b�i���������������k��������-���������J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m�����K�W�W�S�V�������S�V���M�R�X�U�Q�D�O���N�V�S�X���H�G�X���L�Q�G�H�[���S�K�S���S�V���D�U�W�L�F�O�H���Y�L�H�Z���������������������� 
273 �D�h�\�Z�e�_�g�d�h�����H���H�������I�Z�e�Z�f�Z�j�q�m�d�����/�����:�������������������F�h�^�_�e�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�Z�o���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���g�Z�\�q�Z�g�g�y�f�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�y����
�<�•�g�g�b�p�y�����<�G�L�M�����������k�� 
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�A�f�•�k�l�h�\�h-�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c���[�e�h�d���a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€ �g�Z�f�b �f�h�^�_�e�•���j�_�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y���m���1�1�1��

�_�l�Z�i�b���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�h�a�g�Z�c�h�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �h�p�•�g�g�h-�d�h�j�_�]�m�\�Z�e�v�g�b�c. 

�H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�f�h���d�h�`�g�b�c���•�a���g�b�o�� 

�������F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�h�a�g�Z�c�h�f�e�x�\�Z�e�v�g�b�c���_�l�Z�i�� 

�F�_�l�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �a�Z�d�e�Z�^�h�f�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �i�•�^�‰�j�m�g�l�y���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���� �g�Z��

�h�k�g�h�\�•�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�f�_�l�v�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����€�o���f�h�l�b�\�m�\�Z�g�g�y��

�^�h���p�•�}�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�A�Z�\�^�Z�g�g�y�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�_���� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�_�� �h�k�\�•�l�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �m��

�f�_�`�Z�o�� �y�d�h�]�h�� �\�•�^�[�m�\�Z�l�b�f�_�l�v�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �k�i�j�b�y�l�b��

�f�h�l�b�\�m�\�Z�g�g�x�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�a�Z�k�h�[�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����n�h�j�f�m�\�Z�l�b���m���g�b�o���•�g�l�_�j�_�k���^�h���p�v�h�]�h���\�b�^�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�A�f�•�k�l�����i�j�h�\�_�^�_�g�h �\�k�l�m�i�g�•���[�_�k�•�^�b���•�a���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�����h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�h���€�o���•�a���k�m�l�g�•�k�l�x����

�a�f�•�k�l�h�f���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x�� �•�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�a�Z�]�Z�e�h�f���•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€���r�d�h�e�b���a�h�d�j�_�f�Z�����k�l�\�h�j�_�g�h���m�f�h�\�b���^�e�y���a�Z�k�\�h�}�g�g�y���g�b�f�b��

�h�k�g�h�\�g�b�o�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m��

�g�Z�\�q�Z�g�g�•���l�Z���h�\�h�e�h�^�•�g�g�y���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�f�b���g�Z�\�b�q�d�Z�f�b���m�q�Z�k�l�•���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �r�e�y�o�h�f�� �j�h�a�j�h�[�d�b�� �\�b�[�•�j�d�h�\�h�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�����=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �y�d�� �k�m�q�Z�k�g�b�c�� �l�j�_�g�^"; 

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x���� �Z�d�l�b�\�g�_�� �i�h�a�b�l�b�\�g�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�f�� �^�h�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �•�g�l�_�j�_�k�� �^�h�� �p�•�}�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �€�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���� �a�^�•�c�k�g�_�g�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�a�^�•�[�g�h�k�l�_�c���l�Z���k�o�b�e�v�g�h�k�l�_�c���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���^�e�y���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���j�h�a�i�h�^�•�e�m���€�o���g�Z���]�j�m�i�b���^�e�y��

�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �\�b�\�q�_�g�g�•�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �p�b�d�e�m�� �n�Z�o�h�\�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b.  
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�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x�� �^�e�y�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�d�m�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�Z�e�•�\���� �s�h��

�\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �a�g�Z�q�m�s�•�k�l�v�� ���i�j�h�]�j�_�k�� �q�b�� �j�_�]�j�_�k���� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �]�j�Z�\�p�y�� �Z�[�h�� �d�h�f�Z�g�^�b��

���k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�€�� �Z�[�h�� �n�•�a�b�q�g�h�€�����a�Z�e�b�� �k�e�Z�\�b���� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �g�_�� �e�b�r�_�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�l�b��

���g�Z�c�d�j�Z�s�b�o�����g�Z���i�_�\�g�h�f�m���_�l�Z�i�•�����Z�e�_���•���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���^�e�y���a�Z�]�Z�e�m�����m���i�j�h�p�_�k�•��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�� �f�Z�}�� �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �m�q�Z�k�g�b�d�•�\��

�l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����s�h�[���\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�•���f�•�`���d�j�Z�s�b�f�b���•���k�_�j�_�^�g�•�f�b���Z�[�h���k�e�Z�[�d�b�f�b���m�q�g�y�f�b���g�_��

�[�m�e�b���g�_�i�_�j�_�[�h�j�g�b�f�b���� 

�� �\�•�^�d�j�b�l�b�c�� �^�h�k�l�m�i�� �^�e�y�� �]�j�Z�\�p�•�\�� �a�� �\�•�^�k�l�_�`�_�g�g�y�f�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�� �^�e�y��

�i�_�j�_�o�h�^�m���g�Z���g�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v ���^�h�k�y�]�Z�}�l�v�k�y���r�e�y�o�h�f���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���\�•�^�d�j�b�l�b�o���h�k�\�•�l�g�•�o��

�j�_�k�m�j�k�•�\�����[�_�a�d�h�r�l�h�\�g�b�o���a�Z�k�l�h�k�m�g�d�•�\���l�h�s�h���� 

�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �k�i�j�h�[�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v ���^�e�y�� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �l�_�k�l�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �m�� �g�Z�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y�o�� �}�� �l�_�o�g�•�q�g�•��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���^�e�y���h�[�f�_�`�_�g�g�y���k�i�j�h�[�����Z�[�h���d�•�e�v�d�h�k�l�•���l�Z�d�b�o���k�i�j�h�[�������q�Z�k�m���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y����

�\�d�Z�a�•�\�d�b���g�Z���i�j�Z�\�b�e�v�g�•���\�•�^�i�h�\�•�^�•���h�^�j�Z�a�m���i�•�k�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���l�_�k�l�m���l�h�s�h���� 

�� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �m�� �\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�f�m�� �q�b�� �n�•�a�b�q�g�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �C�^�_�l�v�k�y�� �i�j�h��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b�� �[�h�g�m�k�b�� �a�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���� �a�Z�� �j�h�[�h�l�m�� �g�Z�^�� �l�_�f�Z�f�b���� �y�d�•��

�\�•�^�\�h�^�y�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�_�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y���� �H�d�j�•�f�� �p�v�h�]�h���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�\�•�� �\�Z�`�e�b�\�h��

�j�h�a�m�f�•�l�b�� �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���� �Y�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �h�p�•�g�d�b�� �a�Z�� ���g�m�e�v�h�\�b�c��

�d�h�g�l�j�h�e�v���� �g�_�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y�� �i�•�^ �q�Z�k�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y�� �d�m�j�k�m���� �L�h�f�m��

�^�h�^�Z�\�Z�g�g�y���[�Z�e�•�\���a�Z�����\�k�l�m�i�g�b�c���l�_�k�l�����f�h�l�b�\�m�x�l�v���k�l�m�^�_�g�l�•�\���^�h���m�q�Z�k�l�•�����Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��

�^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �i�_�^�Z�]�h�]�m�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�l�b�� �d�m�j�k�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^�� �\�b�o�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �•��

�k�i�h�^�•�\�Z�g�v���m�q�Z�k�g�b�d�•�\�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c�� �[�e�h�d �f�h�^�_�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�f�� �j�•�\�g�_�f��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��

�h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�� �s�h���^�h�d�e�Z�^�g�h���h�i�b�k�Z�g�h���m���i�•�^�j�h�a�^�•�e�• 2.2.  

�G�Z�a�\�Z�g�•�� �\�b�s�_�� �k�d�e�Z�^�g�b�d�b�� �m�� �k�\�h�€�c�� �}�^�g�h�k�l�•�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �f�h�^�_�e�v�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b. 
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�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���^�j�m�]�h�]�h���j�h�a�^�•�e�m 

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �a�j�h�[�e�_�g�h�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h�� �i�h�l�j�_�[�b�� �k�m�q�Z�k�g�h�€��

�h�k�\�•�l�b�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �r�d�h�e�b����

�a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �g�h�\�•�l�g�•�o�� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �P�_���� �m�� �k�\�h�x�� �q�_�j�]�m���� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �\�•�^�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-

�d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �^�e�y�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �m�f�•�g�g�y�� �i�•�^�\�b�s�m�\�Z�l�b�� �•�g�l�_�j�_�k�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�f�h�l�b�\�m�\�Z�l�b���€�o���^�h���i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����a�j�h�[�b�l�b���h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k���d�j�_�Z�l�b�\�g�b�f���l�Z��

�d�h�j�b�k�g�b�f���� �g�Z�\�q�b�l�b�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �m�� �d�h�f�Z�g�^�•���� �\�b�k�e�h�\�e�x�\�Z�l�b�� �l�Z��

�\�•�^�k�l�h�x�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�m�� �i�h�a�b�p�•�x���� �q�m�l�b�� �•�g�r�b�o�� �l�Z�� �k�i�j�b�c�f�Z�l�b�� �€�o�g�x�� �l�h�q�d�m�� �a�h�j�m����

�[�m�^�m�\�Z�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�b�c���^�•�Z�e�h�]���� 

�H�^�g�b�f�� �•�a�� �_�n�_�d�l�b�\�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\���� �s�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �\�k�•�� �p�•�� �d�j�b�l�_�j�•�€�� �•�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}��

�j�h�a�\�b�g�m�l�b���\�k�•���\�b�s�_�i�_�j�_�j�Z�o�h�\�Z�g�•���y�d�h�k�l�•�����k�i�j�b�y�}���Z�d�l�b�\�•�a�Z�p�•�€���d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\��

�l�Z�� �i�_�j�_�l�\�h�j�x�}�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �a�� �h�^�g�h�f�Z�g�•�l�g�h�]�h�� �g�Z�� �a�Z�o�h�i�e�x�x�q�b�c�� �l�Z�� �^�•�}�\�b�c���� �}��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �y�d�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�d�� �^�e�y��

�j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y �j�_�Z�e�v�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �l�Z�� �i�h�[�m�l�h�\�•�c�� �k�n�_�j�Z�o�� �e�x�^�k�v�d�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�:�g�Z�e�•�a�� �^�h�k�\�•�^�m�� �g�b�a�d�b�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �p�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���s�_���g�_���g�Z�[�m�e�Z���a�g�Z�q�g�h�]�h���i�h�r�b�j�_�g�g�y�����Z���€�€���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���}���[�•�e�v�r�h�x���f�•�j�h�x��

�l�h�q�d�h�\�b�f�� �•�� �h�[�f�_�`�_�g�b�f���� �P�_�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�h���� �i�_�j�_�^�m�k�•�f���� �•�a�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�v�h�x�� �l�_�o�g�•�q�g�h�x��

�h�k�g�Z�s�_�g�•�k�l�x�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\���� �h�[�f�_�`�_�g�h�x�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �m�d�j�Z�€�g�h�f�h�\�g�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o��

�•�g�l�_�j�g�_�l-�i�e�Z�l�n�h�j�f�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�f�� �j�•�\�g�_�f�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�i�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�h�]�h���k�d�e�Z�^�m���m���\�b�a�g�Z�q�_�g�h�f�m���g�Z�i�j�y�f�•���� 

�A�j�h�[�e�_�g�h�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �^�e�y�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �p�•�}�€�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �]�h�l�m�\�Z�l�b��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�\�� �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m��

�i�j�h�p�_�k�•���� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �l�Z�� �\�\�h�^�b�l�b�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�e�Z�g�•�\�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b����

�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �h�k�\�•�l�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �P�y�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �f�Z�}�� �‰�j�m�g�l�m�\�Z�l�b�k�y�� �g�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�f�m���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h��

�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�f�m�����^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�f�m�����•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�f�m���l�Z���k�_�j�_�^�h�\�b�s�g�h�f�m���i�•�^�o�h�^�Z�o�� 
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�R�e�y�o�h�f�� �a�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€-�p�b�n�j�h�\�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�\�q�b�l�_�e�y�� �•�a�� �i�h�l�j�_�[�Z�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �k�m�l�g�•�k�l�v��

�i�h�g�y�l�l�y�� ���]�h�l�h�\�g�•�k�l�v�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�������y�d�Z���l�e�m�f�Z�q�b�l�v�k�y���m���f�_�`�Z�o���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���y�d���p�•�e�•�k�g�_���\�g�m�l�j�•�r�g�}��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�_�� �m�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�b�i�m�k�d�g�b�d�Z�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �y�d�_�� �‰�j�m�g�l�m�}�l�v�k�y�� �g�Z��

�a�Z�k�\�h�}�g�b�o���a�g�Z�g�g�y�o�����m�f�•�g�g�y�o�����g�Z�\�b�q�d�Z�o�����k�i�h�k�h�[�Z�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����g�Z�[�m�l�h�f�m���^�h�k�\�•�^�•���l�Z��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �y�d�h�k�l�y�o���� �s�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v�� �c�h�f�m�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�•�o��

�i�j�h�p�_�k�•�\�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�]�j�h�\�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\���� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�•�d���� �•�]�j�h�\�b�o�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �l�Z��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�o�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�•�\�� �a�� �f�_�l�h�x�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �y�d�•�k�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

�>�h���k�l�j�m�d�l�m�j�b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�•�^�g�_�k�_�g�h�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �l�Z��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �h�[�j�Z�g�h��

�d�j�b�l�_�j�•�€�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b�� �€�€�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���� �Z�� �k�Z�f�_���� �i�h�l�j�_�[�h�\�b�c���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�c����

�^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c���� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m: �i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c�����k�_�j�_�^�g�•�c�����^�h�k�l�Z�l�g�•�c�����\�b�k�h�d�b�c��  

�A�� �f�_�l�h�x�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h����

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���l�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���i�_�j�_�\�•�j�_�g�h���f�h�^�_�e�v���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �y�d�Z�� �f�Z�}�� �l�Z�d�•��

�k�d�e�Z�^�g�b�d�b���� �p�•�e�v�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� ���f�_�l�Z���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �g�Z�m�d�h�\�•�� �i�•�^�o�h�^�b���� �i�j�b�g�p�b�i�b������

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c�� �[�e�h�d�� ���f�h�l�b�\�b���� �•�g�l�_�j�_�k�b���� �i�h�l�j�_�[�b������ �a�f�•�k�l�h�\�h-

�i�j�h�p�_�k�m�Z�e�v�g�b�c�� �[�e�h�d�� ���a�f�•�k�l�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����€�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�•���n�h�j�f�b���� �f�_�l�h�^�b�����a�Z�k�h�[�b�����_�l�Z�i�b����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z������ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�b�c�� �[�e�h�d��

���d�j�b�l�_�j�•�€���� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b���� �j�•�\�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�b���j�h�a�^�•�e�m���\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�•���m���l�Z�d�b�o���i�m�[�e�•�d�Z�p�•�y�o���Z�\�l�h�j�Z: [3], [5], [6], [7]. 
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�J�H�A�>�1�E��3 

�?�D�K�I�?�J�B�F�?�G�L�:�E�V�G�:���I�?�J�?�<�1�J�D�:���?�N�?�D�L�B�<�G�H�K�L�1���F�H�>�?�E�1��

�I�1�>�=�H�L�H�<�D�B���F�:�C�;�M�L�G�V�H�=�H���<�Q�B�L�?�E�Y���1�G�N�H�J�F�:�L�B�D�B���>�H��

�=�?�C�F�1�N�1�D�:�P�1�2���H�K�<�1�L�G�V�H�=�H���I�J�H�P�?�K�M���H�K�G�H�<�G�H�2���R�D�H�E�B 

 

�����������I�j�h�]�j�Z�f�Z���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�����>�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���k�l�Z�g�m���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

�G�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �g�Z�m�d�h�\�h�]�h�� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �i�h�l�j�_�[�b�� �m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b���a�m�f�h�\�b�e�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �g�Z�r�h�]�h�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y �f�_�l�h�x����

�i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��

�h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����i�_�j�_�\�•�j�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���g�Z�f�b���f�h�^�_�e�•���� 

�>�h �a�Z�\�^�Z�g�v���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �[�m�e�h�� �\�•�^�g�_�k�_�g�h���� �Z�g�Z�e�•�a�� �k�l�Z�g�m�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �l�Z��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b; �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m; �l�_�h�j�_�l�b�q�g�_��

�h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y���� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b�� �r�e�y�o�h�f�� �€�€��

�i�h�_�l�Z�i�g�h�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �i�_�j�_�[�•�]�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �l�Z��

�Z�g�Z�e�•�a�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �m�� �j�h�[�h�l�m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\��

�\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�����h�[�j�h�[�d�m���c���Z�g�Z�e�•�a���h�^�_�j�`�Z�g�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���l�Z���i�_�j�_�\�•�j�d�m���€�o���\�Z�e�•�^�g�h�k�l�•����

�j�h�a�j�h�[�d�m�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �^�e�y�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\�� �s�h�^�h�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b.  

�M�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�h�� �l�Z�d�b�o��
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�i�j�b�g�p�b�i�•�\���� �h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•���� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�l�h�^�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�Z���e�h�]�•�d�Z �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b���\�b�[�m�^�h�\�m�\�Z�e�Z�k�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h��

�f�_�l�b�� �•�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�Z�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�m�l�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b��

�i�h�g�y�l�l�y�� ���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m������ �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �_�l�Z�i�•�\�� �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m��

�i�j�h�]�j�Z�f�b�� �^�h�k�e�•�^�g�b�p�v�d�h�€�� �j�h�[�h�l�b���� �h�[�‰�j�m�g�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�b �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�d�m�� �d�j�b�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�j�•�\�g�_�\�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y��
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�a�\�¶�y�a�h�d������ �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �Z�\�l�h�g�h�f�•�€���� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�\�Z�g�g�y�� ���h�k�\�h�}�g�g�y��

�i�j�h�k�l�h�j�m�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c������ �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�h�s�h���� �G�Z�� �€�o�� �^�m�f�d�m����

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���^�h�a�\�h�e�y�}���Z�d�l�b�\�g�h���a�Z�e�m�q�Z�l�b���m�q�g�•�\���^�h���i�j�h�p�_�k�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�i�j�b�k�d�h�j�_�g�b�o���p�b�d�e�•�\���a�\�h�j�h�l�g�h�]�h���a�\�
�y�a�d�m�����q�•�l�d�b�o���p�•�e�_�c���•���i�j�Z�\�b�e���]�j�b�����i�_�j�_�d�h�g�e�b�\�h�€��

�j�h�a�i�h�\�•�^�•�����a�Z�\�^�Z�g�v�����k�d�e�Z�^�g�b�o�����Z�e�_���^�h�k�y�`�g�b�o�������K�i�j�Z�\�`�g�y���p�•�g�g�•�k�l�v���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����g�Z��

�€�o�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�g�y���� �i�h�e�y�]�Z�}�� �\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �•�]�j�h�\�b�c�� �i�j�b�g�p�b�i�� �k�i�j�b�y�}�� �g�Z�[�m�\�Z�g�g�x��

�h�k�f�b�k�e�_�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m���� 

�;�•�e�v�r�•�k�l�v�� �a�� �h�i�b�l�Z�g�b�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� ������ ������ �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�� �h�d�j�_�f�•�� �f�_�l�h�^�b�� �c��

�a�Z�k�h�[�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���l�Z���\�\�Z�`�Z�x�l�v���€�€���l�j�_�g�^�h�f���\���k�m�q�Z�k�g�•�c���h�k�\�•�l�•�����Z�e�_���}���c���l�Z�d�•�������� %), 

�y�d�•���g�_���a�h�\�k�•�f���\�i�_�\�g�_�g�•�����s�h���p�_�c���g�Z�i�j�y�f���}���_�n�_�d�l�b�\�g�b�f���f�_�l�h�^�h�f���m���j�h�[�h�l�•���a���^�•�l�v�f�b����

�P�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�l�v�k�y�� �g�b�a�d�h�x��

�Z�[�k�h�e�x�l�g�h��
�g�_�^�h�j�_�q�g�h

�k�d�h�j�•�r�_���g�•
15%

�q�Z�k���\�•�^���q�Z�k�m
40%

�k�d�h�j�•�r�_���l�Z�d
31%

�i�•�^�o�h�^�b�l�v��
�•�^�_�Z�e�v�g�h

11%
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�k�m�i�_�j�_�q�e�b�\�b�o�� �f�h�f�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �^�b�k�d�m�k�•�€�� �s�h�^�h�� �^�h�p�•�e�v�g�h�k�l�•�� �€�€��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�h�g�b�� �a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �g�Z�� �g�_�h�[�¶�}�d�l�b�\�g�h�f�m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•��

�g�Z�]�h�j�h�^�������� ���������M�q�b�l�_�e�v���l�Z���m�q�g�•���f�Z�x�l�v���q�•�l�d�h���m�k�\�•�^�h�f�e�x�\�Z�l�b�����a�Z���y�d�•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���p�•��

�g�Z�]�h�j�h�^�b���\�b�^�Z�x�l�v�k�y�����L�Z�d�h�`�����g�Z���€�o���^�m�f�d�m�����]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���f�h�`�_���g�_�]�Z�l�b�\�g�h���\�i�e�b�\�Z�l�b��

�g�Z�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m�� �m�q�g�•�\�� ������ �������� �;�Z�]�Z�l�h�� �^�•�l�_�c�� �f�h�`�m�l�v�� �a�h�k�_�j�_�^�b�l�b�k�y�� �g�Z�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�•��

�g�Z�]�h�j�h�^�b�����Z���g�_���g�Z���a�Z�k�\�h�}�g�g�•���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�����H�k�d�•�e�v�d�b���i�•�^�j�h�k�l�Z�x�q�_���i�h�d�h�e�•�g�g�y���k�o�b�e�v�g�_��

�^�h���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�����f�h�`�m�l�v���\�•�^�[�m�\�Z�l�b�k�y���d�h�g�n�e�•�d�l�b���f�•�`���m�q�g�y�f�b�� 

�M���o�h�^�•���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���[�m�e�h���a�
�y�k�h�\�Z�g�h�����s�h���\�Z�]�h�f�b�f�b���f�h�l�b�\�m�x�q�b�f�b���q�b�g�g�b�d�Z�f�b��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���}���l�Z�d�•���_�e�_�f�_�g�l�b�����y�d���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�������� �����\�b�[�h�j�•�\�������e�•�q�b�e�v�g�b�d�b���i�j�h�]�j�_�k�m��

(15 ���������f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���a�f�Z�]�Z�l�b�k�y���•�a���•�g�r�b�f�b���m�q�g�y�f�b�������� ���������l�Z�[�e�b�p�•���e�•�^�_�j�•�\�������� %), 

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���\�a�Z�}�f�h�^�•�€�������� �������l�h�s�h�����^�b�\�����j�b�k�� 3.2).  

 

�J�b�k�������������A�Z�k�h�[�b���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���m�q�g�•�\���g�Z���m�j�h�d�Z�o���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ 

 

�>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�� �•�]�j�b�� �f�h�`�g�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b�� �[�_�a�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �\�b�l�j�Z�l�� �g�Z��

�[�m�^�v-�y�d�h�f�m�� �_�l�Z�i�•�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �P�_�� �l�Z�� �a�g�Z�o�•�^�d�Z���� �y�d�Z�� �p�•�d�Z�\�Z�� �•�� �\�q�b�l�_�e�y�f���� �•��

�m�q�g�y�f���� �H�l�`�_���� �^�e�y�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �r�d�h�e�y�j�•�\�� �m�� �j�•�a�g�b�o�� �\�b�^�Z�o�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �f�h�l�b�\�Z�l�h�j�Z�f�b��

�k�e�m�]�m�x�l�v���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���•���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���k�Z�f�h�\�b�j�Z�`�_�g�g�y�����M�q�b�l�_�e�•���\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���•�]�j�h�\�•��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �g�_�� �}�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�h�f�� �\�i�e�b�\�m�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �Z�e�_�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h��

�\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x���� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�•�k�l�v�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���G�Z�� �^�m�f�d�m�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\����

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �[�_�a�m�f�h�\�g�h�� �\�b�d�e�b�d�Z�x�l�v�� �•�g�l�_�j�_�k�� �l�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �_�f�h�p�•�€����

�f�h�l�b�\�m�x�l�v�� �l�Z�� �a�Z�h�o�h�q�m�x�l�v�� �y�d�� �m�q�g�•�\���� �l�Z�d�� �•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�\���� �R�d�h�e�y�j�•�� �•�a�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�f��

�Z�\�Z�l�Z�j�b
10%

�l�Z�[�e�b�p�•��
�e�•�^�_�j�•�\

12%

�e�•�q�b�e�v�g�b�d�b��
�i�j�h�]�j�_�k�m

15%

�a�g�Z�q�d�b
8%

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y
19%

�a�f�Z�]�Z�e�v�g�•�k�l�v
15%

�\�a�Z�}�f�h�^�•�y
12%

�r�\�b�^�d�b�c��
�a�\�h�j�h�l�g�b�c��

�•�g�r�_
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�[�_�j�m�l�v���m�q�Z�k�l�v���m���l�Z�d�b�o���•�]�j�Z�o�����i�•�^���q�Z�k���y�d�b�o���a�Z�c�f�Z�x�l�v���Z�d�l�b�\�g�m���i�h�a�b�p�•�x�����s�h���k�i�j�b�y�}��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���€�o�g�v�h�€���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���c���_�n�_�d�l�b�\�g�•�r�h�f�m���a�Z�d�j�•�i�e�_�g�g�x���a�g�Z�g�v����

�I�j�b���p�v�h�f�m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���k�i�j�b�y�}���j�h�a�\�b�l�d�m���d�h�f�m�g�•�d�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�•�����p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�k�l�•����

�i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�h�€���l�Z���•�g�l�_�e�_�d�l�m�Z�e�v�g�h�€���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���m�q�g�•�\�����}���\�Z�`�e�b�\�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f���\�i�e�b�\�m��

�g�Z�� �^�b�l�y�q�m�� �i�h�\�_�^�•�g�d�m���� �>�h�k�\�•�^���� �y�d�b�c�� �a�^�h�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �•�]�j�h�\�b�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �^�h�e�Z�l�b�� �i�_�\�g�•�� �i�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•�� �l�Z�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•�� �h�[�f�_�`�_�g�g�y���� �s�h��

�m�f�h�`�e�b�\�e�x�}�� �\�b�y�\�e�_�g�g�y�� �l�\�h�j�q�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�m�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�•�c��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �k�i�j�b�y�}��

�j�h�a�\�b�l�d�m���d�j�_�Z�l�b�\�g�h�k�l�•�����•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�k�l�•���i�h�]�e�y�^�•�\�����n�h�j�f�m�}���o�Z�j�Z�d�l�_�j�����a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�}��

�i�_�\�g�•���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•���i�h�l�j�_�[�b���� 

�M�q�b�l�_�e�•�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�� �]�g�m�q�d�•�k�l�v��

�j�h�a�m�f�m���� �a�f�Z�]�Z�e�v�g�•�k�l�v�� ������ ������ ���•�]�j�b�� �l�Z�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�Z�� �•�]�j�h�\�•�c�� �h�k�g�h�\�•��

�i�•�^�\�b�s�m�x�l�v���i�j�b�j�h�^�g�m���l�y�]�m���^�b�l�b�g�b���^�h���d�h�g�d�m�j�_�g�p�•�€�����\���y�d�•�c���\�h�g�Z���f�h�`�_���\�q�b�l�b�k�y���g�Z��

�k�\�h�€�o�� �g�_�\�^�Z�q�Z�o���� �Z�� �g�_�� �[�m�l�b�� �i�h�d�Z�j�Z�g�h�x�� �a�Z �g�b�o���� �•�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �h�^�b�g�� �a��

�h�^�g�b�f�������� %).  

�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �^�h�i�h�f�Z�]�Z�}�� �m�q�g�y�f�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�� �\�b�\�q�Z�l�b�� �d�h�g�d�j�_�l�g�•�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•��

�i�j�_�^�f�_�l�b���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�m���� �y�d�Z�� �k�Z�f�Z�� �f�Z�}�� �[�Z�]�Z�l�b�c�� �i�h�l�_�g�p�•�Z�e�� �g�_�� �e�b�r�_�� �^�e�y��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���� �Z�� �c�� �^�e�y�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�]�h�j���� �1�]�j�h�\�Z �n�h�j�f�Z�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�_�� �k�l�\�h�j�x�}��

�f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h���l�b�k�d�m���a�h�[�h�\�
�y�a�Z�g�g�y�����a�g�Z�g�g�y���a�Z�k�\�h�x�x�l�v�k�y���[�_�a���i�j�b�f�m�k�m�����i�j�h�]�j�_�k�m�x�l�v��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �l�Z�e�Z�g�l�b �m�q�g�y���� �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �k�i�j�b�y�}�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�x�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �p�•�e�•��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m �± �g�_ �e�b�r�_ �a�Z�k�\�h�}�g�g�y �a�g�Z�g�v�� �Z �c �€�o �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y �l�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y �m �j�_�Z�e�v�g�h�f�m �`�b�l�l�•���� 

�H�^�g�Z�d���� �g�_�� �a�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �i�h�a�b�l�b�\�g�m�� �h�p�•�g�d�m�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�Z�]�Z�e�h�f����

�[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� ������ ������ �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �€�€�� �g�_�� �\�Z�j�l�h�� �i�_�j�_�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �•��

�\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �i�h�\�k�x�^�g�h���� �<�h�g�b�� �g�_�� �]�h�l�h�\�•�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �€�€�� �� �y�d�� �Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�m��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�c�� �n�h�j�f�•�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�� �i�_�j�_�d�h�g�Z�g�•���� �s�h�� �]�j�Z�� �f�Z�}�� �a�Z�e�b�r�Z�e�Z�k�y��

�h�^�g�b�f�� �•�a�� �^�h�k�l�m�i�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �g�_�� �a�Z�f�•�g�x�x�q�b�� �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�� �f�_�l�h�^�b���� �I�j�b��

�p�v�h�f�m���\�h�g�b���a�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�v�����s�h���]�j�Z���g�_���a�Z�\�`�^�b���f�h�`�_���g�Z�^�h�\�]�h���m�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���m�\�Z�]�m���m�q�g�y����

�y�d�b�c�� �g�Z�e�Z�r�l�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �l�Z�� �f�h�`�_�� �r�\�b�^�d�h�� �i�_�j�_�l�\�h�j�b�l�b�k�y�� �g�Z��

�a�\�b�q�Z�c�g�m�� �a�Z�[�Z�\�d�m���� �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �± �p�_�� �i�_�j�_�^�m�k�•�f�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l���� �i�j�b�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�e�y��
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�i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���h�k�\�•�l�b�����^�e�y���i�h�e�_�]�r�_�g�g�y���h�\�h�e�h�^�•�g�g�y���m�q�g�y�f�b���k�b�k�l�_�f�h�x���a�g�Z�g�v���a��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�€�� �]�Z�e�m�a�•���� �^�e�y�� �k�l�b�f�m�e�x�\�Z�g�g�y�� �^�•�l�_�c�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�b�c�� �f�Z�}�� �i�j�b�\�_�j�l�Z�l�b��

�m�\�Z�]�m���� �Z�� �g�_�� �\�•�^�\�h�e�•�d�Z�l�b���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �a�m�f�h�\�e�x�}�� �c�h�]�h�� �\�b�[�•�j�d�h�\�•�k�l�v���� �i�_�\�g�m��

�i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v���l�Z���_�i�•�a�h�^�b�q�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y. 

�<�Z�`�e�b�\�b�f���m���g�Z�r�h�f�m���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�•���[�m�e�h���i�b�l�Z�g�g�y�����y�d�_���k�l�h�k�m�\�Z�e�h�k�y���i�j�b�q�b�g�����y�d�•��

�i�_�j�_�r�d�h�^�`�Z�x�l�v�� �m�q�b�l�_�e�y�f�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� ���^�b�\���� �j�b�k�� ������������ �Y�d��

�\�b�y�\�b�e�h�k�y���� �g�Z�c�[�•�e�v�r�b�f�b�� �i�_�j�_�r�d�h�^�Z�f�b�� �}�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v�� �m�f�•�g�v�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o��

�g�Z�\�b�q�h�d���m���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�•���h�k�\�•�l�g�•�f�b���•�]�j�h�\�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�������� �������l�Z���[�j�Z�d���a�g�Z�g�v���i�j�h��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� ������ �������� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y��

�^�h�a�\�h�e�b�e�b�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �g�Z�\�•�l�v�� �m�� �k�m�q�Z�k�g�h�f�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�f�m��

�p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �k�\�•�l�•�� �g�_�� �\�k�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�h�k�\�•�l�g�•�o�� �a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�•�� �a��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�}�x���l�Z���f�_�l�h�^�b�d�h�x���j�h�[�h�l�b���a���€�€���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���m���i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

 

�J�b�k���������������=�h�e�h�\�g�•���i�_�j�_�r�d�h�^�b���^�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���g�Z�\�q�Z�g�g�• 

 

�K�_�j�_�^�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �•�]�j�h�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �y�d�b�f�b�� �d�h�j�b�k�l�m�x�l�v�k�y�� �\�q�b�l�_�e�•��

�q�Z�k�l�•�r�_�� �a�Z�� �\�k�_�� �[�m�e�b�� �g�Z�a�\�Z�g�•�� �l�Z�d�•�� �^�h�^�Z�l�d�b���� �y�d�� �.�D�K�R�R�W���� �'�X�R�/�L�Q�J�R���� �&�O�D�V�V�'�R�M�R����

�%�U�D�L�Q�V�F�D�S�H���l�Z���•�g�r�•�� 

�A�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �g�Z�f�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �\�q�b�l�_�e�•�\�� �a��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�f�b���� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�f�b�� �•�g�r�b�f�b�� �\�q�_�g�b�f�b���� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d����

�s�h�� �\�h�g�b�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�m�x�l�v���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �i�j�h�\�_�^�_�g�•�� �m�� �D�b�€�\�k�v�d�h�f�m��

�G�_�g�Z�e�_�`�g�_���f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-
�l�_�o�g�•�q�g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y

12%

�;�j�Z�d��
�n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y

8%

�<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v��
�[�Z�`�Z�g�g�y���m��
�\�q�b�l�_�e�•�\

5%

�G�_�^�h�\�•�j�Z���^�h��
�f�_�l�h�^�b�d�b

18%

�;�j�Z�d���a�g�Z�g�v���i�j�h��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x

28%

�G�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���m�f�•�g�v���l�Z��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���m��
�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�•���h�k�\�•�l�g�•�f�b��

�•�]�j�h�\�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b��
29%
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�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �•�f�_�g�•�� �;�h�j�b�k�Z�� �=�j�•�g�q�_�g�d�Z���� �^�_�� �[�m�e�h�� �h�i�b�l�Z�g�h�� ���������� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �l�Z�� ��������

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\���M�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\�����s�h���}���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���I�j�h�}�d�l�m���0�R�G�H�U�Q�L�]�D�W�L�R�Q of Pedagogical 

Higher Education by Innovative Teaching Instruments (MoPED) 586098-EPP-1-2017-

1-UA-EPPKA2-CBHE-JP275 �•�a���j�•�a�g�b�o���j�_�]�•�h�g�•�\���M�d�j�Z�€�g�b�����P�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���a�Z�k�\�•�^�q�b�e�b����

�s�h�� �m�� �i�j�Z�d�l�b�p�•�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\�� �l�Z�� �r�d�•�e�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �s�_�� �g�_�� �h�l�j�b�f�Z�e�Z��

�a�g�Z�q�g�h�]�h�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �Z�g�d�_�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\�� �s�h�^�h��

�h�k�\�•�l�g�•�o�� �l�j�_�g�^�•�\�� �^�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d���� �s�h�� �k�_�j�_�^�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�o��

�g�Z�i�j�y�f�•�\�� �h�k�\�•�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �}�� �g�Z�c�f�_�g�r�� �a�g�Z�q�m�s�b�f���� �E�b�r�_�� ������������ �h�i�b�l�Z�g�b�o��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �l�Z�� ���������� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �h�^�g�b�f�� �a�� �]�h�e�h�\�g�b�o�� �l�j�_�g�^�•�\��

���^�b�\�����j�b�k�� 3.4). 

 

�J�b�k���������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�\�q�_�g�g�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�o���h�k�\�•�l�g�•�o���l�j�_�g�^�•�\���k�_�j�_�^���\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\276 

�H�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �\�•�^�[�m�\�Z�e�Z�k�y�� �a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�Z����

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�]�h�� �G�� �I�j�b�o�h�^�v�d�•�g�h�x�� �l�Z�� �E�� �1�f�j�Z�g�� ���^�h�^�Z�l�h�d�� �;��, �^�e�y�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\��

�h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �H�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �^�\�Z�g�Z�^�p�y�l�b�� �l�\�_�j�^�`�_�g�v�� �a��

�h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�h�x�� �\�•�^�d�j�b�l�h�x�� �\�•�^�i�h�\�•�^�^�x���� �F�Z�c�[�m�l�g�•�f�� �m�q�b�l�_�e�y�f�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �[�m�e�h��

�a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �h�p�•�g�b�l�b�� �h�k�h�[�b�k�l�_�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��

�d�h�`�g�h�]�h���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y���a�Z���r�d�Z�e�h�x���\�•�^�������^�h���������^�_�������± �g�_���i�h�]�h�^�`�m�x�k�v���������± �k�d�h�j�•�r�_���g�_��

 
2753D mapping of Ukrainian Education System. Modernizatio of Pedagogical Higher Education by Innovative Teaching 
Instruments (MoPED) 586098-EPP-1-2017-1-UA- EPPKA2-CBHE-�-�3���� ���������� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �%�R�U�\�V�� �*�U�L�Q�F�K�H�Q�N�R�� �.�\�L�Y��
University. Retrieved from: https://drive.google.com/file/d/1FXwfrUrTcPI0J3FI9-UGS94osH_yp14P/view. 
2763D mapping of Ukrainian Education System. Modernizatio of Pedagogical Higher Education by Innovative Teaching 
Instruments (MoPED) 586098-EPP-1-2017-1-UA- EPPKA2-CBHE-�-�3���� ���������� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �%�R�U�\�V�� �*�U�L�Q�F�K�H�Q�N�R�� �.�\�L�Y��
University. Retrieved from: https://drive.google.com/file/d/1FXwfrUrTcPI0J3FI9-UGS94osH_yp14P/view. 
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�i�h�]�h�^�`�m�x�k�v���� ���� �± �k�d�h�j�•�r�_�� �i�h�]�h�^�`�m�x�k�v���� ���� �± �i�h�\�g�•�k�l�x�� �i�h�]�h�^�`�m�x�k�v���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �\��

�h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�m�� �i�h�}�^�g�m�x�l�v�k�y�� �m�� �[�e�h�d�b���� �y�d�•�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h�]�h���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�� �l�Z�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �\�f�h�l�b�\�h�\�Z�g�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\ �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �h�[�•�a�g�Z�g�•�k�l�v�� �m�� �k�n�_�j�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m��

�l�h�s�h���� �K�_�j�_�^�g�}�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �g�Z��

�\�•�^�d�j�b�l�•���i�b�l�Z�g�g�y���^�h�a�\�h�e�y�}���\�b�a�g�Z�q�b�l�b���k�l�Z�g���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���k�l�m�^�_�g�l�•�\���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�}�f�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���� 

�F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c���[�e�h�d���]�h�l�h�\�g�h�k�l�• 

�F�Z�c�[�m�l�g�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �g�Z�� �\�•�^�f�•�g�m�� �\�•�^�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�x�q�b�o�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�\����

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �g�h�\�b�f�� �l�j�_�g�^�h�f�� �k�m�q�Z�k�g�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� ���� ���� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���a���l�b�f�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�g�h�\�g�•�c���r�d�h�e�•���}���\�b�f�h�]�h�x��

�q�Z�k�m���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}���i�h�l�j�_�[�Z�f���k�m�q�Z�k�g�b�o���r�d�h�e�y�j�•�\�����k�d�h�j�•�r�_���i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���a���p�b�f���± 

9 �������k�d�h�j�•�r�_���g�_���i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���± 5 �������K�l�m�^�_�g�l�b���\�b�a�g�Z�x�l�v���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���\���h�k�\�•�l�•��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�f�� �y�\�b�s�_�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b���� �g�Z�� �€�o�� �^�m�f�d�m���� �k�m�q�Z�k�g�_�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�� �\�b�k�m�\�Z�}��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�h�� �e�x�^�b�g�b�� �g�h�\�h�€�� �]�_�g�_�j�Z�p�•�€���� �y�d�•�c�� �`�b�l�b�� �•�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b�k�y�� �m��

�p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �k�\�•�l�•���� �A�Z�a�g�Z�q�_�g�_�� �i�h�l�j�_�[�m�}�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�h�\�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�h�k�d�•�e�v�d�b���^�•�l�b���d�j�Z�s�_���h�i�Z�g�h�\�m�x�l�v���a�g�Z�g�g�y���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�o���]�Z�^�`�_�l�•�\�����Z��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �h�l�j�b�f�m�x�l�v�� �•�a�� �f�_�j�_�`�_�\�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\���� �M�q�g�y�f�� �i�h�l�j�•�[�g�•�� �l�Z�d�•�� �a�Z�k�h�[�b��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�����y�d�•���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y���g�b�f�b���\���i�h�\�k�y�d�^�_�g�g�h�f�m���`�b�l�l�•�����>�h���l�h�]�h���`�����g�Z���^�m�f�d�m��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\�����•���m�q�b�l�_�e�v���f�Z�}���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b���k�m�q�Z�k�g�b�f���l�j�_�g�^�Z�f�����H�d�j�•�f���l�h�]�h�����a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �]�j�b�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �k�b�e�v�g�h�� �f�h�l�b�\�m�}�� �m�q�g�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�e�_�]�r�m�}�� �p�_�c��

�i�j�h�p�_�k�� 

84 ���� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �i�h�\�g�•�k�l�x�� �i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�� �•�a�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y��

�k�i�j�b�y�}�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�•�^�\�b�s�m�}�� �i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�m��

�Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v���m�q�g�•�\�����m�g�Z�h�q�g�x�}���f�Z�l�_�j�•�Z�e�����k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�m�}���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�������� % �± �k�d�h�j�•�r�_��

�i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���a���p�b�f�����������k�l�m�^�_�g�l�•�\���k�d�h�j�•�r�_ �g�_���i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y�����H�d�j�•�f���l�h�]�h�������� % 

�k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �\�\�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �g�Z�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �m�q�b�l�_�e�x�� �j�h�a�\�b�\�Z�l�b��
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�\�e�Z�k�g�b�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���l�Z���i�h�]�e�b�[�e�x�\�Z�l�b���a�g�Z�g�g�y���a���h�k�\�•�l�g�•�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c����

14 �����k�d�h�j�•�r�_���i�h�]�h�^�`�m�x�l�v�k�y���a���p�b�f������ �����f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���k�m�f�g�•�\�Z�x�l�v�k�y�� 

�A�Z�]�Z�e�h�f�� �m�� �������� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�� �i�h�a�b�l�b�\�g�_��

�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b����

�\�h�g�b�� �m�k�\�•�^�h�f�e�x�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�l�b�� �\�b�f�h�]�Z�f��

�p�b�n�j�h�\�h�]�h�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �f�Z�x�l�v�� �j�h�a�\�b�g�m�l�_�� �[�Z�`�Z�g�g�y�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�k�y��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h���� 

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c���[�e�h�d�� 

�Y�d�s�h�� �a�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�f�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���\�b�y�\�b�e�h�k�y���\�k�_���[�•�e�v�r-�f�_�g�r���a�j�h�a�m�f�•�e�b�f�����l�h���s�h�^�h��

�h�p�•�g�d�b�� �k�\�h�€�o�� �a�g�Z�g�v�� �m�� �p�•�c�� �k�n�_�j�•�� �f�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�h�[�e�_�f����

�E�b�r�_�� �������� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�� �h�p�•�g�b�e�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�b�o�� �•�]�j�h�\�b�o�� �h�k�\�•�l�g�•�o��

�i�e�Z�l�n�h�j�f���l�Z���j�_�k�m�j�k�•�\���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�b�o���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o���•�]�h�j�����Z������ �����f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���g�_���\�h�e�h�^�•�x�l�v���a�g�Z�g�g�y�f�b���s�h�^�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m��

�g�Z�\�q�Z�g�g�•���m�q�g�•�\���•���\�•�^�q�m�\�Z�x�l�v���^�_�n�•�p�b�l���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���•�]�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b���l�Z��

�€�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �H�l�`�_���� �e�b�r�_�� ���� ���� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �f�Z�x�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�g�•��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�•�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� ���� % �± 

�f�Z�x�l�v�� �[�Z�a�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �m�� �������� �± �g�_�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �l�Z�d�h�`��

�a�Z�k�\�•�^�q�m�x�l�v���� �s�h�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �f�Z�x�l�v�� �\�b�[�•�j�d�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �s�h�^�h��

�k�i�_�d�l�j�m���i�e�Z�l�n�h�j�f���^�e�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 

�L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�c���[�e�h�d 

�H�p�•�g�x�x�q�b�� �k�\�h�€�� �m�f�•�g�g�y�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �g�Z�� �m�j�h�d�Z�o���� ���� % 

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���a�Z�a�g�Z�q�b�e�b�����s�h���\�h�e�h�^�•�x�l�v���g�b�f�b���i�h�\�g�h�x���f�•�j�h�x����

17 �����f�h�]�e�b���[���j�b�a�b�d�g�m�l�b���a�Z���i�_�\�g�b�o���m�f�h�\�����l�h�^�•���y�d������ �����k�l�m�^�_�g�l�•�\���k�m�f�g�•�\�Z�x�l�v�k�y���m��

�k�\�h�€�o�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�y�o���� �1�a�� �\�•�^�h�f�b�o�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �q�Z�k�l�•�r�_�� �a�Z�� �\�k�_��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �h�[�b�j�Z�e�b�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�b�� �.�D�K�R�R�W���� �&�O�D�V�V�'�R�M�R���� �&�R�X�U�V�H�+�H�U�R�� �l�h�s�h���� �S�h��

�k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �m�f�•�g�g�y�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �•�]�j�b�� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �m�q�g�•�\���� �l�h��

�e�b�r�_�� ���� ���� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �^�Z�e�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•���� �y�d�•���� �s�h�i�j�Z�\�^�Z���� �g�_�� �k�l�h�k�m�x�l�v�k�y��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j�� ���l�m�l�� �k�b�l�m�Z�p�•�y�� �a�g�Z�q�g�h�� �]�•�j�r�Z�� �•�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �•�a��

�k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�� �s�h�^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �€�o�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �l�Z�d�b�c�� �d�h�g�l�_�g�l������ �M�a�Z�]�Z�e�v�g�x�x�q�b��
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�h�l�j�b�f�Z�g�•�� �^�Z�g�•���� �f�h�`�g�Z�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�l�b���� �s�h�� ���� ���� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�f�Z�x�l�v���j�h�a�\�b�g�_�g�•���m�f�•�g�g�y���\�b�[�h�j�m���•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���h�k�\�•�l�g�•�o���•�]�h�j���•���i�e�Z�l�n�h�j�f�����l�h�^�•���y�d��

20 �����j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���g�_���\�h�e�h�^�•�x�l�v���p�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���� 

�J�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�c���[�e�h�d 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �e�b�r�_�� ���� ���� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �j�h�a�m�f�•�x�l�v�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �s�h�^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� ���� ���� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\��

�k�o�b�e�v�g�•�� �i�•�^�l�j�b�f�Z�l�b�� �•�^�_�x�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �h�[�•�a�g�Z�g�h�k�l�•�� �m�� �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�b�o�� �i�j�h�p�_�k�Z�o���� ���� % �± 

�\�\�Z�`�Z�x�l�v�����s�h���f�Z�x�l�v���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�•���m�y�\�e�_�g�g�y���i�j�h���i�j�h�p�_�k�b���j�_�n�e�_�d�k�•�€���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•�a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���f�_�l�h�^�m���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�������� % �± �m�i�_�\�g�_�g�•�����s�h���g�_���\�f�•�x�l�v���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b��

�d�j�b�l�b�q�g�b�c���k�Z�f�h�Z�g�Z�e�•�a���\�e�Z�k�g�h�€���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

�H�l�`�_�����Z�g�Z�e�•�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v��

�k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b�����s�h�� 

�� �•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �•�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�x�q�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �\�b�a�g�Z�x�l�v��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�Z���i�h�l�j�_�[�m���m���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b;  

�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b �i�h�l�j�_�[�m�}�� �]�e�b�[�h�d�h�]�h�� �l�Z��

�‰�j�m�g�l�h�\�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b�� �a�Z�k�\�•�^�q�b�e�b��

�i�h�l�j�_�[�m�� �m�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�c�� �i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �^�h�� �p�v�h�]�h�� �\�b�^�m�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �l�Z��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���€�€���f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� 

 

�����������F�_�l�h�^�b�d�Z���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���^�e�y 

�i�_�j�_�\�•�j�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���f�h�^�_�e�• 

 

�>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���j�h�[�h�l�b���g�Z�f�b���[�m�e�h���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h���f�_�l�h�^�b�d�m��

�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �I�_�j�_�\�•�j�d�Z�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���f�h�^�_�e�• �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��
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�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�Z���i�h�k�l�m�i�h�\�_���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�^�h���\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�p�_�k�� 

�J�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �f�h�^�_�e�•�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b���\�•�^�[�m�\�Z�e�Z�k�y���r�e�y�o�h�f���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��

�l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���m�q�Z�k�g�b�d�•�\���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����a�m�f�h�\�e�_�g�h�€��

�a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�y�f�b���l�Z���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b���a�f�•�k�l�m���n�Z�o�h�\�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����s�h���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �p�•�e�_�c�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �\�•�^�[�•�j�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\���� �n�h�j�f���� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z��

�a�Z�k�h�[�•�\�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �y�d�•�� �m�f�h�`�e�b�\�e�x�x�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�x�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z�� �i�h�_�l�Z�i�g�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�j�Z�o�h�\�m�}�� �g�b�a�d�m��

�i�j�•�h�j�b�l�_�l�•�\�� �l�Z�� �d�e�x�q�h�\�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�b�o�� �g�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �n�Z�o�h�\�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �a�^�Z�l�g�h�]�h�� �^�h�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�q�g�h�� �i�h�}�^�g�m�}�� �\�k�x��

�k�b�k�l�_�f�m�� �n�Z�o�h�\�h�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �f�_�j�_�`�•��

�1�g�l�_�j�g�_�l���� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �•�g�r�b�o��

�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\�� 

�F�_�l�Z���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•�� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�f�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b���r�e�y�o�h�f���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���a�f�•�k�l�m���n�Z�o�h�\�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�����a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o��

�f�_�o�Z�g�•�d�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k�� �l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�� �h�k�\�•�l�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z�� 

�F�_�l�Z���j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�e�Z�k�y���q�_�j�_�a���g�b�a�d�m���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�� �k�i�j�b�y�l�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �m�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�€��

�f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m; 

�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �m�� �a�Z�d�e�Z�^�•�� �h�k�\�•�l�b�� �k�i�j�b�y�l�e�b�\�_�� �h�k�\�•�l�g�}�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �^�h�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �r�e�y�o�h�f��

�a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �d�j�_�Z�l�b�\�g�b�o�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �l�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�o�� �i�•�^�o�h�^�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�_�j�_�`�•�� �1�g�l�_�j�g�_�l���� �p�b�n�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h���h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� 
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�� �k�i�j�b�y�l�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�x�� �l�Z�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��

�\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �m�f�•�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m���m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���i�•�^�]�h�l�h�\�p�•; 

�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�_�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�_�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��

�h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b���q�_�j�_�a���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�c���i�•�^�o�•�^���l�Z���i�h�[�m�^�h�\�m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��

�•�a�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �•�]�j�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�����•�]�j�h�\�b�o���f�_�o�Z�g�•�d�����\�a�Z�}�f�h�^�•�€���l�h�s�h���� 

�I�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �i�h�[�m�^�h�\�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �y�d���a�Z�]�Z�e�v�g�• 

���g�Z�m�d�h�\�h�k�l�•�����a�\�¶�y�a�d�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a���`�b�l�l�y�f�����g�Z�k�l�m�i�g�h�k�l�•���c���[�_�a�i�_�j�_�j�\�g�h�k�l�•�����k�\�•�^�h�f�h�k�l�•��

�l�Z�� �l�\�h�j�q�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•���� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �i�h�k�e�•�^�h�\�g�h�k�l�•���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h�� �l�Z��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m�������l�Z�d���•���k�i�_�p�b�n�•�q�g�•�����g�Z�e�Z�]�h�^�`�_�g�g�y���i�h�k�l�•�c�g�h�]�h���a�\�h�j�h�l�g�h�]�h��

�a�\�¶�y�a�d�m���•�a���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�����i�h�_�l�Z�i�g�_���a�Z�g�m�j�_�g�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���m���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���a���i�h�k�l�m�i�h�\�b�f��

�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�f�� �j�•�\�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �e�_�]�_�g�^�b�� ���k�x�`�_�l�m���� �a�Z�a�\�b�q�Z�c��

�g�_�e�•�g�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �a�� �^�_�d�•�e�v�d�h�f�Z�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�f�b������ �y�d�Z�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �•�g�l�_�j�_�k�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\����

�k�i�j�b�y�}�� �\�b�g�b�d�g�_�g�g�x�� �i�h�q�m�l�l�y�� �i�j�b�q�_�l�g�h�k�l�•�� �c�� �_�f�h�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y���� �l�h�s�h������ �y�d�•��

�\�b�d�e�Z�^�_�g�h���m���i�� 2.3.  

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�Z���g�Z�f�b���f�_�l�h�^�b�d�Z���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��

�s�h�^�h���i�_�j�_�\�•�j�d�b���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���f�h�^�_�e�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}��

�i�h�_�l�Z�i�g�b�c�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���� �F�b�� �k�i�b�j�Z�e�b�k�y�� �g�Z�� �i�j�h�i�h�a�b�p�•�€ �1�� �J�h�f�Z�g�x�d277 

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �r�e�y�o�h�f��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���_�l�Z�i�•�\�����������i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���^�h���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�Z�g�y�l�l�y���\���•�]�j�h�\�•�c���n�h�j�f�•����
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�a�^�h�[�m�\�Z�q�� �f�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �h�[�j�Z�l�b�� �h�^�b�g�� �a�� �^�_�d�•�e�v�d�h�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\���� �d�h�`�_�g�� �a�� �y�d�b�o��

�\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���i�_�\�g�m���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����g�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c���q�Z�k�����y�d�b�c���^�Z�}�l�v�k�y���g�Z��

�\�•�^�i�h�\�•�^�v������ �D�_�j�m�x�q�b�k�v�� �g�Z�[�m�l�b�f�� �g�Z�� �a�Z�g�y�l�l�y�o�� �^�h�k�\�•�^�h�f���� �a�^�h�[�m�\�Z�q�� �^�•�a�g�Z�}�l�v�k�y�� �i�j�h��

�k�b�e�v�g�•���l�Z���k�e�Z�[�d�•���k�l�h�j�h�g�b���k�\�h�]�h���]�_�j�h�y���l�Z���f�h�`�_���\�b�i�j�Z�\�b�l�b���g�_�^�h�e�•�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �i�_�\�g�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\���� �<�•�j�l�m�Z�e�v�g�Z�� �\�Z�e�x�l�Z�� �± �p�_�� �\�b�^��

�a�Z�h�o�h�q�_�g�g�y�����y�d�b�c���g�Z�^�Z�}�l�v�k�y���m���\�b�]�e�y�^�•���\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b���a�Z���\�b�d�h�g�Z�g�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����A�Z�a�\�b�q�Z�c����

�\�Z�e�x�l�m�� �f�h�`�g�Z�� �\�b�l�j�Z�l�b�l�b�� �g�Z�� �i�j�b�d�j�Z�k�b�� �^�e�y�� �]�_�j�h�y���� �h�^�g�Z�d�� �f�h�`�g�Z�� �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �•��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �h�^�g�h�j�Z�a�h�\�b�o�� �h�k�h�[�e�b�\�b�o�� �a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�� �]�_�j�h�y�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����•�f�i�j�h�\�•�a�h�\�Z�g�Z���a�m�i�b�g�d�Z���q�Z�k�m���Z�[�h��"�������g�Z������"�����a�Z�e�b�r�_�g�g�y���^�\�h�o��

�f�h�`�e�b�\�b�o���\�•�^�i�h�\�•�^�_�c���a���q�h�l�b�j�v�h�o�����s�h���i�h�e�_�]�r�m�}���\�b�[�•�j���� 

�G�Z�\�_�^�_�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���k�l�\�h�j�x�x�l�v���\�•�^�q�m�l�l�y���a�Z�e�m�q�_�g�h�k�l�•���^�h���i�h�^�•�c���i�•�^���q�Z�k���]�j�b���l�Z��

�f�h�l�b�\�m�x�l�v�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���� �f�Z�x�l�v�� �a�f�Z�]�Z�e�v�g�b�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�����a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���j�h�a�\�b�l�h�d���e�h�]�•�q�g�h�]�h���f�b�k�e�_�g�g�y���l�h�s�h�� 

�F�_�o�Z�g�•�d�Z���]�j�b �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���m�q�Z�k�l�•���m���]�j�•�����k�i�h�k�h�[�Z�f�b���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���f�•�`��

�m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���l�Z���f�h�`�e�b�\�•�k�l�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�€���i�•�^�l�j�b�f�d�b���d�h�f�Z�g�^�b�����F�_�o�Z�g�•�d�m���]�j�b���y�d��

�i�j�Z�\�b�e�h���\�b�a�g�Z�q�Z�}���\�b�d�e�Z�^�Z�q���n�Z�o�h�\�h�€���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�����\���h�d�j�_�f�b�o���\�b�i�Z�^�d�Z�o���± �€�€���f�h�`�m�l�v��

�h�[�b�j�Z�l�b���l�Z���f�h�^�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���k�Z�f�•���k�l�m�^�_�g�l�b�� 
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�m�q�Z�k�g�b�d�b���� �y�d�•�� �[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �\�i�e�b�\�Z�x�l�v�� �g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �•�� �d�m�e�v�f�•�g�Z�p�•�x�� �]�j�b����

�a�Z�[�_�a�i�_�q�m�x�l�v���i�•�^�l�j�b�f�d�m���•�g�l�_�j�_�k�m���^�h���\�b�d�h�g�Z�\�p�•�\���d�h�`�g�h�€���f�•�k�•�€��279�����I�j�h�]�j�_�k���]�j�Z�\�p�y��

�± �p�_�� �\�b�f�•�j�x�\�Z�g�g�y�� �c�h�]�h�� �m�k�i�•�r�g�h�k�l�•�� �m�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�•�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �•�]�j�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v����

�I�j�h�]�j�_�k�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �d�•�e�v�d�•�k�l�x�� �m�k�i�•�r�g�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�b��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�b���� �\�•�^�k�h�l�d�h�f�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �l�h�s�h���� �I�j�h�]�j�_�k�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �y�d��

�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f���� �l�Z�d�� �c�� �d�h�f�Z�g�^�g�b�f���� �M�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �\�b�f�•�j�x�}�l�v�k�y��

�_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �y�d�� �]�j�m�i�b�� �a�Z�]�Z�e�h�f���� �l�Z�d�� �c�� �d�h�`�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �\�b�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �\�•�^�k�h�l�h�d�� �\�b�d�h�g�Z�g�h�]�h�� �d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �^�e�y��

�d�h�`�g�h�]�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�� �j�h�a�f�•�j�� �\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b���� �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�� �i�h�]�e�b�[�e�x�}��

�_�f�h�p�•�c�g�_�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �k�l�\�h�j�x�x�q�b�� �a�f�Z�]�Z�e�v�g�m��

�l�Z���_�k�l�_�l�b�q�g�m�����i�j�b�d�j�Z�k�b���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�����f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�G�Z�\�_�^�_�g�•���_�e�_�f�_�g�l�b���^�b�g�Z�f�•�d�b���]�j�b���k�l�\�h�j�x�x�l�v���h�k�h�[�e�b�\�b�c���^�h�k�\�•�^���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����s�h��

�k�i�j�b�y�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� �f�•�`�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y��280. 

�<�Z�`�e�b�\�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���f�Z�}���q�•�l�d�•�k�l�v���n�h�j�f�m�e�x�\�Z�g�g�y���f�_�l�b���l�Z���h�k�g�h�\�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����y�d�•��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �^�•�y�e�v�g�•�k�l�v�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���� �a�j�h�a�m�f�•�e�•�k�l�v�� �h�q�•�d�m�\�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �\�•�^�[�•�j��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �•�]�j�h�\�h�€�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•281. �A�Z�]�Z�e�h�f�� �i�_�j�_�^�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�f��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �m�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �g�Z�\�h�^�y�l�v�k�y�� �h�k�g�h�\�g�•��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �Z�� �k�Z�f�_���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�k�l�v�� �q�•�l�d�h�]�h��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y���p�•�e�_�c �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�g�y�l�l�y���l�Z���i�_�j�_�\�_�^�_�g�g�y���€�o���\���•�]�j�h�\�b�c���n�h�j�f�Z�l�����d�h�e�b��

�i�_�j�_�^�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�Z�� �f�_�l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�x�`�_�l�m�� �]�j�b����

�g�Z�i�h�\�g�_�g�g�y���a�f�•�k�l�m���a�Z�g�y�l�l�y���p�•�d�Z�\�b�f�b���k�x�`�_�l�g�h���j�h�e�v�h�\�b�f�b���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�����d�\�_�k�l�Z�f�b����

 
279�K�d�Z�k�d�•�\���� �=���� �F������ ������������ �<�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�•�c�� �i�j�h�p�_�k�� �A�<�H�����G�Z�m�d�h�\�b�c�� �q�Z�k�h�i�b�k��
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�•���j�b�g�h�d�����‹�������������������k����������-184. c. 183. 
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�i�_�j�_�k�m�\�Z�g�g�y�f�b�� �a�Z�� �m�f�h�\�b�� �i�h�_�l�Z�i�g�h�]�h�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�f���� �j�h�a�j�h�[�d�Z�� �•�]�j�h�\�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v�����j�h�a�i�h�^�•�e���j�h�e�_�c���f�•�`���m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���c���h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y���d�h�`�g�h�]�h���a���•�g�k�l�j�m�d�p�•�y�f�b��

�s�h�^�h���€�o���\�b�d�h�g�Z�g�g�y�����\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���q�b���]�Z�^�`�_�l�•�\�����j�h�a�j�h�[�d�Z��

�q�•�l�d�b�o���d�j�b�l�_�j�•�€�\���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���y�d�h�k�l�•���•�]�j�h�\�b�o���^�•�c���m�q�Z�k�g�b�d�•�\282�����e�h�]�•�q�g�• �l�Z���i�h�k�e�•�^�h�\�g�• 

�i�j�Z�\�b�e�Z���� �k�l�Z�[�•�e�v�g�Z �k�b�k�l�_�f�Z �a�\�h�j�h�l�g�h�]�h �a�\�¶�y�a�d�m, �y�d�Z �]�Z�j�Z�g�l�m�}�� �^�h�k�y�`�g�•�k�l�v��

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o �p�•�e�_�c�����k�e�•�^�m�\�Z�g�g�y���i�j�Z�\�b�e�Z�f���]�j�b�����^�h�[�j�h�\�•�e�v�g�•�k�l�v �m�q�Z�k�l�• �l�h�s�h283. 
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�\�•�a�•�€. �H�k�\�•�l�Z���I�_�^�Z�]�h�]�•�d�Z�����\�b�i���������� 
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�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b�� �[�Z�e�•�\���� �[�_�c�^�`�•�\�� ���y�d�•�� �\�•�^�a�g�Z�q�Z�x�l�v��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�����•���j�_�c�l�b�g�]�b���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�����e�•�^�_�j�[�h�j�^�b���� 

�� �\�\�_�^�_�g�g�y���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�p�_�k �k�x�`�_�l�m �• �Z�l�f�h�k�n�_�j�b �]�j�b�����i�h�k�l�m�i�h�\�Z��

�i�h�^�Z�q�Z �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �m�k�d�e�Z�^�g�_�g�g�y �d�h�g�l�_�g�l�m �\�•�^���a�Z�g�y�l�l�y �^�h �a�Z�g�y�l�l�y�� 

�i�_�j�_�o�•�^ �^�h �g�h�\�h�€ �l�_�f�b �y�d�� �a�g�Z�q�g�b�c �k�l�j�b�[�h�d �\�i�_�j�_�^���� �\�a�Z�}�f�h�^�•�y �f�•�  ̀

�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�Z�f�b�� �a�\�h�j�h�l�g�b�c �a�\�
�y�a�h�d�� �•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�• �h�k�\�•�l�g�• �\�•�^�_�h�j�h�e�b�d�b�� �\���y�d�b�o��

�k�x�`�_�l �j�•�a�g�b�l�v�k�y���a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���^�•�c���m�q�g�y���� 

�� �j�h�a�j�h�[�d�Z���i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€���•�]�j�b287���� 

�L�Z�d�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �g�b�a�d�b�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���� �a�h�d�j�_�f�Z��"�:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� �l�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f", "�D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �]�j�Z�n�•�d�Z", 

"�G�Z�\�q�Z�e�v�g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�Z�� �a�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� �f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �y�d��

�_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y"���� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f��

�\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �Z�� �k�Z�f�_���� �•�]�j�h�\�b�c��

�k�x�`�_�l���� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���� �j�•�\�g�•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v���� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �[�Z�e�•�\�� �•�� �[�h�g�m�k�•�\�� �l�h�s�h����

�G�Z�\�_�^�_�f�h�� �•�� �i�j�h�Z�g�Z�e�•�a�m�}�f�h�� �i�j�b�d�e�Z�^�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y �^�e�y��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�����������K�_�j�_�^�g�y���h�k�\�•�l�Z�����1�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�Z). 

�H�k�\�•�l�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� �l�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�����}�� �i�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�h�x���� �a�g�Z�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �y�d�h�€��

�k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�v���� �I�_�j�_�\�Z�`�g�Z�� �[�•�e�v�r�•�k�l�v�� �a�Z�g�y�l�v�� �k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•�� �g�Z��

�i�j�Z�d�l�b�q�g�m�� �j�h�[�h�l�m�� �a�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�f�b�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� ���^�Z�e�•�� �I�D���� �l�Z��

�j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�h�x�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�x�� �d�h�f�i�
�x�l�_�j�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b����

�E�_�d�p�•�c�g�b�c�� �d�m�j�k�� �\�d�e�x�q�Z�}�� �[�Z�a�h�\�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �^�e�y�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �d�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�j�_�^�f�_�l�m����

�h�^�g�Z�d�� �a�g�Z�q�g�m�� �q�Z�k�l�b�g�m�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �\�•�^�h�f�h�k�l�_�c�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �a�Z�k�\�h�x�x�l�v��

�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h�� �g�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�l�y�o�� �Z�[�h�� �m�� �o�h�^�•�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �\�b�\�q�_�g�g�y��

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�b�o���^�`�_�j�_�e�� 

�I�j�Z�d�l�b�d�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�_�^�f�_�l���� �g�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�}�� �\�b�f�h�]�Z�f��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�o�� �f�_�o�Z�g�•�d�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �c�h�]�h�� �d�\�_�k�l�h�\�h�€��

�k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �D�\�_�k�l�� �± �p�_�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�•�]�j�h�\�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �a�Z�� �k�o�_�f�h�x��

 
287�P�_�� �\�Z�f�� �g�_�� �•�]�j�Z�r�d�b���� �l�_�f�g�Z�� �k�l�h�j�h�g�Z�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �>�h�Q�O�L�Q�H�@���� �J�_�`�b�f�� �^�h�k�l�m�i�m����
https://newtonew.com/discussions/gamification-dark-side. 
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���\�b�d�h�g�Z�c�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �± �h�l�j�b�f�Z�c�� �g�Z�]�h�j�h�^�m������ �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �p�_�� �i�h�i�m�e�y�j�g�b�c�� �`�Z�g�j��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j���� �y�d�b�c�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �\�Z�`�e�b�\�m�� �j�h�e�v�h�\�m�� �k�d�e�Z�^�h�\�m���� �^�_�� �d�h�`�_�g��

�]�j�Z�\�_�p�v�� �k�l�\�h�j�x�}�� �\�e�Z�k�g�b�o�� �Z�\�Z�l�Z�j�•�\�� �a�� �i�_�\�g�b�f�b�� �a�^�•�[�g�h�k�l�y�f�b�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�d�Z�f�b����

�I�h�}�^�g�Z�g�g�y�� �p�v�h�]�h�� �`�Z�g�j�m�� �•�]�h�j�� �a�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f�� �i�j�h�p�_�k�h�f�� �k�l�\�h�j�x�}�� �m�f�h�\�b�� �^�e�y��

�a�[�Z�]�Z�q�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m�����y�d�b�c���^�h�a�\�h�e�y�}�� 

�x �g�Z�^�Z�l�b�� �[�•�e�v�r�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �a�\�b�q�Z�c�g�b�f�� �a�Z�g�y�l�l�y�f���� �g�_�� �i�h�j�m�r�m�x�q�b�� �i�j�b�� �p�v�h�f�m��

�l�j�Z�^�b�p�•�c�g�m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�m���k�d�e�Z�^�h�\�m�� 

�x �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�l�b�� �k�p�_�g�Z�j�g�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�•�� �^�e�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �•�]�h�j��

���a�Z�\�^�Z�g�g�y�����•�]�j�h�\�b�c���^�h�k�\�•�^�����a�^�•�[�g�h�k�l�•�������i�j�h�d�Z�q�d�Z�����i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\�����\�b�g�Z�]�h�j�h�^�Z���l�h�s�h������

�s�h���\�b�d�e�b�d�Z�}���[�•�e�v�r�_���a�Z�p�•�d�Z�\�e�_�g�g�y���f�h�e�h�^�•�� 

�x �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �_�k�l�_�l�b�d�m�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �`�Z�g�j�m�� ���D�\�_�k�l������ �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�m�� �g�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �a�Z�� �\�b�g�Z�]�h�j�h�^�m�� �l�Z�� ���i�j�h�d�Z�q�d�m���� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���� �s�h�� �k�i�j�b�y�}�� �d�j�Z�s�•�c�� �_�f�h�p�•�c�g�•�c��

�a�Z�e�m�q�_�g�h�k�l�•���y�d���k�l�m�^�_�g�l�•�\�����l�Z�d���•���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� 

�x �a�Z�[�_�a�i�_�q�b�l�b���_�n�_�d�l�b�\�g�m���k�h�p�•�Z�e�v�g�m���\�a�Z�}�f�h�^�•�x���f�•�`���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b�����s�h���\�•�^�d�j�b�\�Z�}��

�g�h�\�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �d�h�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �h�d�j�_�k�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �L�Z�d���� �Z�\�Z�l�Z�j�b��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\���•�a���j�•�a�g�b�f�b���a�^�•�[�g�h�k�l�y�f�b���f�h�`�m�l�v���h�[�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b�k�v���\�����i�Z�l�•�������\�•�^���Z�g�]�e�����3�D�U�W�\��

�± �]�j�m�i�Z�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v������ �q�b�f�� ���a�]�e�Z�^�`�m�x�l�v����

�g�_�^�h�e�•�d�b���c���i�h�k�b�e�x�x�l�v���k�b�e�v�g�•���k�l�h�j�h�g�b�� 

�G�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �d�m�j�k�m�� ���:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� �l�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�� �h�]�h�e�h�r�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �j�•�a�g�h�€�� �k�l�m�i�_�g�•��

�k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�����k�_�j�_�^���y�d�b�o���j�h�a�]�e�y�g�_�f�h���g�Z�k�l�m�i�g�•�� 

1. �=�e�h�[�Z�e�v�g�•�� ���k�l�j�Z�l�_�]�•�q�g�•���� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� ���m�k�i�•�r�g�h�� �i�j�h�c�l�b�� �•��

�a�Z�\�_�j�r�b�l�b�� �d�m�j�k�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�m���� �Z�[�h�� ���i�•�^�]�h�l�m�\�Z�l�b�� �•�� �a�^�Z�l�b�� �\�k�•�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•��

�j�h�[�h�l�b������ �L�Z�d�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�b�� �^�e�y�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �\�k�•�f�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b����

�G�Z�[�m�l�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�� �\�b�k�l�Z�q�b�l�v�� �e�b�r�_�� �g�Z�� �^�h�i�m�k�d�� �^�h�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� 

2. �A�Z�\�^�Z�g�g�y���k�v�h�]�h�^�g�•�r�g�v�h�]�h���^�g�y�����h�i�_�j�Z�l�b�\�g�•���� �>�h���g�b�o���g�Z�e�_�`�b�l�v���i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z��

�a�Z�\�^�Z�g�v���i�•�^���q�Z�k���\�b�\�q�_�g�g�y���d�h�g�d�j�_�l�g�h�€���l�_�f�b�����I�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�g�•���l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�•����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����h�k�g�h�\�g�b�f���a�Z�\�^�Z�g�g�y�f���h�[�j�Z�g�h�����<�b�d�h�g�Z�l�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�m���j�h�[�h�l�m���‹���������Z��

�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f���± ���<�b�d�h�g�Z�l�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�m���j�h�[�h�l�m���\���^�_�g�v���€�€���h�l�j�b�f�Z�g�g�y�������A�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y 
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�^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �[�h�g�m�k�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z����

�<�Z�`�e�b�\�h�����s�h���^�h�k�\�•�^�m���a�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���e�b�r�_���h�k�g�h�\�g�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z���a�Z�g�y�l�l�•���\�b�k�l�Z�q�Z�}���g�Z��

�h�p�•�g�d�m�����a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h���� 

3. �>�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �P�_�� �h�k�h�[�e�b�\�b�c�� �\�b�^�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �y�d�•�� �g�_�� �}�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�b�� �i�j�b��

�h�\�h�e�h�^�•�g�g�•�� �d�m�j�k�h�f���� �h�^�g�Z�d�� �g�Z�^�Z�x�l�v�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�•�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•���� �P�_�� �^�h�j�m�q�_�g�g�y���� �^�e�y��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���y�d�b�o���a�g�Z�^�h�[�e�y�l�v�k�y���i�_�\�g�•���g�Z�\�b�q�d�b���k�l�m�^�_�g�l�•�\�����y�d�•���g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�k�y���i�•�^���q�Z�k��

�\�•�^�\�•�^�m�\�Z�g�g�y�� �a�Z�g�y�l�v���� �g�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� ���F�Z�c�k�l�_�j�� �\�b�d�j�m�l�d�b������ �y�d�_��

�i�j�b�k�m�^�`�m�}�l�v�k�y�� �a�Z�� �^�_�f�h�g�l�Z�`�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� �f�_�g�r�_�� �g�•�`�� �a�Z�� �^�\�•��

�o�\�b�e�b�g�b�����<���y�d�h�k�l�•���\�b�g�Z�]�h�j�h�^�b���a�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���g�Z�^�Z�}�l�v�k�y���a�^�•�[�g�•�k�l�v�����A�m�i�b�g�d�Z���q�Z�k�m������

�y�d�Z�� �m�f�h�`�e�b�\�e�x�}�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o�� �l�j�v�h�o�� �o�\�b�e�b�g�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��

�f�h�^�m�e�v�g�h�]�h���d�h�g�l�j�h�e�x�� 

�K�l�\�h�j�_�g�g�y�� �Z�\�Z�l�Z�j�•�\ �± �\�Z�`�e�b�\�b�c�� �l�\�h�j�q�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� �y�d�b�c�� �\�b�d�e�b�d�Z�}�� �]�e�b�[�h�d�_��

�a�Z�g�m�j�_�g�g�y�� �m�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�m�� �l�Z�� �i�h�^�Z�}�� �a�\�b�q�g�b�c�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�� �i�•�^�� �•�g�r�b�f���� �[�•�e�v�r��

�p�•�d�Z�\�b�f�� �^�e�y�� �f�h�e�h�^�•�� �d�m�l�h�f���� �:�\�Z�l�Z�j�� �}�� �\�•�^�h�[�j�Z�`�_�g�g�y�f�� �k�Z�f�h�]�h�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� ���c�h�]�h��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�_�c�����a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�����k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���k�_�[�_���l�h�s�h�������k�l�Z�j�l�h�\�•���a�^�•�[�g�h�k�l�•���y�d�h�]�h���d�h�`�_�g��

�h�[�b�j�Z�}���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���a�]�•�^�g�h���a���\�e�Z�k�g�b�f�b���i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b���l�Z���g�_�^�h�e�•�d�Z�f�b�����G�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����m���]�j�•��

�f�h�`�m�l�v���•�k�g�m�\�Z�l�b���l�j�b���d�e�Z�k�b���i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\�� 

�x �L�_�o�g�h-�\�h�€�g���� �y�d�b�c�� �h�l�j�b�f�m�}�� �[�•�e�v�r�_�� �^�h�k�\�•�^�m�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a��

�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�f�b���I�D�����h�^�g�Z�d���f�_�g�r�_���± �i�•�^���q�Z�k���j�h�[�h�l�b���a���i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f��

�l�Z���l�_�h�j�•�}�x�� 

�x �;�Z�j�^�� �j�•�\�g�h�\�Z�]�b���� �a�[�Z�e�Z�g�k�h�\�Z�g�b�c�� �d�e�Z�k���� �y�d�b�c�� �h�l�j�b�f�m�}�� �h�^�g�Z�d�h�\�m�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�^�h�k�\�•�^�m���a�Z���[�m�^�v-�y�d�•���a�Z�\�^�Z�g�g�y���i�•�^���q�Z�k���a�Z�g�y�l�l�y�� 

�x �M�q�_�g�b�c-�q�Z�d�e�m�g���� �y�d�b�c�� �g�Z�[�m�\�Z�}�� �[�•�e�v�r�_�� �^�h�k�\�•�^�m�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �j�h�[�h�l�b�� �a��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f���l�Z���l�_�h�j�•�}�x�����h�^�g�Z�d���f�_�g�r�_���± �m���o�h�^�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���j�h�[�h�l�b��

�a���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�f�b�� 

�A�Z���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���j�•�\�g�•�\���d�h�`�_�g���d�e�Z�k���h�l�j�b�f�m�}���g�h�\�•���g�Z�\�b�q�d�b�����^�_�y�d�•���a���y�d�b�o���k�l�m�^�_�g�l��

�f�h�`�_���h�[�j�Z�l�b���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���a�]�•�^�g�h���a�•���k�\�h�€�f���i�_�j�_�\�Z�]�Z�f�b���l�Z���g�_�^�h�e�•�d�Z�f�b�����Y�d�s�h���}���i�_�\�g�•��

�i�j�h�[�e�_�f�b���a���\�b�\�q�_�g�g�y�f���l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€���q�Z�k�l�b�g�b�����[�m�^�_���e�h�]�•�q�g�b�f���h�[�¶�}�^�g�Z�l�b���a�m�k�b�e�e�y���a��

���\�q�_�g�b�f-�q�Z�d�e�m�g�h�f�����Z�[�h���a�^�h�[�m�l�b���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���a���i�h�l�j�•�[�g�b�f���[�h�g�m�k�h�f�� 



185 
 

�<�b�d�e�Z�^�Z�q�� �f�Z�}�� �k�l�Z�l�m�k���]�_�c�f-�f�Z�c�k�l�j�Z ���\�•�^�� �k�e�h�\�Z�� �J�D�P�H�� �P�D�V�W�H�U�� �± �\�h�e�h�^�Z�j�� �]�j�b����

�\�_�^�m�q�b�c�� �]�j�b������ �y�d�b�c�� �a�g�Z�c�h�f�b�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �a�� �l�_�f�h�x�� �a�Z�g�y�l�l�y�� �l�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�f�b��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z���� 

�G�Z�\�_�^�_�f�h���i�j�b�d�e�Z�^���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�Z�g�y�l�l�y�� 

�x �I�h�q�Z�l�h�d�� �i�Z�j�b�� ������ �o�\������ �A�\�_�^�_�g�g�y�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �l�Z��

�\�•�l�Z�e�v�g�_�� �k�e�h�\�h���� �A�Z�� �Z�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�� �a�Z�g�y�l�l�•�� �g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �[�h�g�m�k�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^���� �A�Z��

�a�Z�i�•�a�g�_�g�g�y�� �q�b�� �i�j�h�i�m�k�d�� �i�Z�j�b�� �[�_�a�� �i�h�\�Z�`�g�b�o�� �i�j�b�q�b�g�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �g�_��

�g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�����A�Z���k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�•���i�j�h�]�m�e�b���i�_�j�k�h�g�Z�`���k�l�m�^�_�g�l�Z���f�h�`�_���i�h�l�j�Z�i�b�l�b���^�h��

���l�_�f�g�b�p�•�������\�b�c�l�b���a���y�d�h�€���f�h�`�g�Z���a�Z���m�f�h�\�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v�� 

�x �L�_�h�j�_�l�b�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �i�Z�j�b�� ���^�h�� ������ �o�\������ �<�b�d�e�Z�^�Z�q���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b��

�f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�Z-�•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� ���f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�m�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�x���� �\�•�^�_�h-�n�j�Z�]�f�_�g�l�b�� �l�h�s�h����

�a�g�Z�c�h�f�b�l�v���k�l�m�^�_�g�l�•�\���•�a���a�f�•�k�l�h�f���a�Z�g�y�l�l�y�� 

�x �I�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�c�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� ���^�h�� ������ �o�\������ �<�b�d�e�Z�^�Z�q�� �a�g�Z�c�h�f�b�l�v��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �a�� �h�[�¶�}�d�l�h�f�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �± �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�h�x�� �I�D���� �P�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b��

�h�i�_�j�Z�l�b�\�g�Z�� �i�Z�f�
�y�l�v���� �\�•�^�_�h�d�Z�j�l�Z���� �f�Z�l�_�j�b�g�k�v�d�Z�� �i�e�Z�l�Z�� �l�h�s�h���� �I�•�^�� �q�Z�k�� �i�h�y�k�g�_�g�g�y��

�a�Z�^�Z�x�l�v�k�y���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�����y�d�•���^�Z�x�l�v���[�h�g�m�k�g�b�c���^�h�k�\�•�^���k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� 

�x �I�j�Z�d�l�b�q�g�Z�� �q�Z�k�l�b�g�Z�� �������� �o�\������ �K�l�m�^�_�g�l�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y��

�a�]�•�^�g�h���a���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f���i�e�Z�g�h�f�����A�Z�a�\�b�q�Z�c�����y�d�s�h���h�[�¶�}�d�l�h�f���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���g�Z���a�Z�g�y�l�l�•���}��

�i�_�\�g�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�Z���� �l�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �\�b�f�Z�]�Z�x�l�v�� �g�Z�\�b�q�h�d�� �a�� �•�^�_�g�l�b�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�_�l�Z�e�•���� �€�€��

�\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�y���l�Z���i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�y���^�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�����l�_�k�l�h�\�b�c���a�Z�i�m�k�d���l�h�s�h�� 

�x �J�Z�i�l�h�\�b�c�� �j�_�c�^-�[�h�k���� �A�¶�y�\�e�y�}�l�v�k�y�� �m�� �\�b�i�Z�^�d�m���� �y�d�s�h�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �\�b�d�h�g�Z�e�b��

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�_�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �j�Z�g�•�r�_�� �\�•�^�\�_�^�_�g�h�]�h�� �q�Z�k�m���� �P�_�� �j�Z�i�l�h�\�_�� �l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�� �Z�[�h��

�h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �l�_�f�� �d�m�j�k�m�� �a�Z�^�e�y�� �d�j�Z�s�h�]�h�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�m���� �M��

�\�b�i�Z�^�d�m���m�k�i�•�r�g�h�]�h���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���l�_�k�l�m�����k�l�m�^�_�g�l�b���h�l�j�b�f�m�x�l�v���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c���^�h�k�\�•�^��

�Z�[�h���g�Z�\�•�l�v���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�����M���\�b�i�Z�^�d�m���i�j�h�\�Z�e�m���a�Z�\�^�Z�g�g�y���r�l�j�Z�n�b���g�_���g�Z�d�e�Z�^�Z�x�l�v�k�y�� 

�H�l�j�b�f�Z�g�b�c���^�h�k�\�•�^���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h���j�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���l�Z�d�����s�h�[���a�Z���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���\�k�•�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v�� �g�Z�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�f�m�� �a�Z�g�y�l�l�•�� ���h�k�g�h�\�g�•���� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•���� �[�e�h�d�� �a�Z�i�b�l�Z�g�v���� �k�l�m�^�_�g�l�h�\�•��

�\�b�k�l�Z�q�Z�e�h���j�•�\�g�h���g�Z���h�^�b�g���g�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v�����H�k�h�[�e�b�\�•�k�l�v���k�b�k�l�_�f�b�����i�j�h�d�Z�q�d�b�����i�h�e�y�]�Z�}��

�\�� �l�h�f�m���� �s�h�� �k�l�m�^�_�g�l���� �y�d�b�c�� �g�_�� �\�i�h�j�Z�\�k�y�� �a�� �m�k�•�f�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�f�b�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�f�b�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�h�^�g�•�}�€���i�Z�j�b�����f�h�`�_���i�h�\�_�j�g�m�l�b�k�y���^�h���g�b�o���i�•�^���q�Z�k���•�g�r�h�€�����\�`�_���f�Z�x�q�b���\�b�s�b�c���j�•�\�_�g�v���l�Z��



186 
 

�^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �a�^�•�[�g�h�k�l�•���� �A�\�•�k�g�h���� �s�h�� �\�� �l�Z�d�h�f�m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�� �h�l�j�b�f�Z�}�� �f�_�g�r�_��

�^�h�k�\�•�^�m�����g�•�`���i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y���\���f�h�f�_�g�l���c�h�]�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�h�€���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�•�� 

�>�h�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� ���]�h�e�h�\�g�h�]�h�� �[�h�k�Z���� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y�� �k�l�m�^�_�g�l�b���� �j�•�\�_�g�v��

�i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\���y�d�b�o���f�Z�x�l�v���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�c���^�h�i�m�k�d���������j�•�\�_�g�v�����s�h���}���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���i�h�\�g�h�]�h��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y�������a���������g�Z�y�\�g�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�•�l�������Q�Z�k�����\�•�^�\�_�^�_�g�b�c���^�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y��

�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�����\�b�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y���a���j�•�\�g�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���a�Z���n�h�j�f�m�e�h�x�����j�•�\�_�g�v���i�h�f�g�h�`�_�g�h���g�Z��

�������L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����i�_�j�k�h�g�Z�`�•���a���f�•�g�•�f�Z�e�v�g�b�f���i�j�h�o�•�^�g�b�f���j�•�\�g�_�f���f�Z�l�b�f�m�l�v���\�k�v�h�]�h��������

�o�\�b�e�b�g���g�Z���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y�����\���l�h�c���q�Z�k���y�d���k�l�m�^�_�g�l�b���a���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h���j�h�a�\�b�g�m�l�b�f�b���]�_�j�h�y�f�b��

�± �������o�\�b�e�b�g�����H�l�j�b�f�Z�g�•���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���^�h�a�\�h�e�y�x�l�v���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y���l�Z�d�b�f�b���[�h�g�m�k�Z�f�b����

�y�d�����A�m�i�b�g�d�Z���q�Z�k�m���������>�h�i�h�f�h�]�Z���]�_�c�f-�f�Z�c�k�l�j�Z���������<�b�d�e�b�d���m�q�_�g�h�]�h-�q�Z�d�e�m�g�Z�����l�h�s�h�� 

�I�_�j�_�\�Z�]�b���i�h�^�•�[�g�h�€���f�h�^�_�e�•���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�Z�g�y�l�v���i�h�e�y�]�Z�x�l�v���m���€�€���i�j�b�^�Z�l�g�h�k�l�•���y�d��

�^�e�y���h�q�g�h�€�����l�Z�d���c���^�e�y���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�€���n�h�j�f�b���h�k�\�•�l�b�����O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\�����a�Z��

�m�f�h�\�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b�����a�[�_�j�•�]�Z�x�l�v�k�y���m���\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z���a���^�_�l�Z�e�v�g�b�f���g�h�l�m�\�Z�g�g�y�f��

�h�l�j�b�f�Z�g�h�]�h���^�h�k�\�•�^�m���l�Z���l�b�i�•�\���\�b�d�h�g�Z�g�h�€���j�h�[�h�l�b�� 

�L�Z�d�h�`���i�•�^���q�Z�k���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b���m���f�_�`�Z�o���h�k�\�•�l�g�v�h�€���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b��

���:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�� �l�Z�� �d�h�g�n�•�]�m�j�Z�p�•�y�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f���� �g�Z�f�b�� �[�m�e�h��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�h�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�m�� �]�j�m�� ���3�&�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�� �6�L�P�X�O�D�W�R�U������ �k�l�\�h�j�_�g�m�� �7�K�H�� �,�U�U�H�J�X�O�D�U��

�&�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�� �•�� �j�m�f�m�g�k�v�d�b�f�� �g�_�a�Z�e�_�`�g�b�f�� �j�h�a�j�h�[�g�b�d�h�f�� �&�O�D�X�G�L�X�� �.�L�V�V���� �P�y��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���]�j�Z-�k�b�f�m�e�y�l�h�j���a�h�k�_�j�_�^�`�_�g�Z���g�Z���\�h�e�h�^�•�g�g�•���l�Z���d�_�j�m�\�Z�g�g�•���f�Z�c�k�l�_�j�g�_�x����

�y�d�Z�� �k�l�\�h�j�x�}�� �l�Z�� �h�[�k�e�m�]�h�\�m�}�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b���� �i�_�j�_�\�Z�`�g�h�� �h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�•�� �g�Z�� �•�]�j�b���� �I�h�^�•�€��

�\�•�^�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�•�^�� �i�_�j�r�h�€�� �h�k�h�[�b���� �^�_�� �]�j�Z�\�_�p�v�� �d�_�j�m�}�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�_�f�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��

�d�e�Z�\�•�Z�l�m�j�b���l�Z���f�b�r�• ���^�b�\�����j�b�k������������. 

 
�J�b�k�������������1�]�j�h�\�b�c���i�j�h�p�_�k���3�&���%�X�L�O�G�L�Q�J���6�L�P�X�O�D�W�R�U 
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�=�h�e�h�\�g�b�f�b���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�y�f�b���]�j�b���}�� 

�x �^�_�l�Z�e�v�g�h���\�•�^�l�\�h�j�_�g�Z���k�b�f�m�e�y�p�•�y���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���k�_�j�\�•�k-�p�_�g�l�j�m���a���h�[�k�e�m�]�h�\�m�\�Z�g�g�y��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�€�� �l�_�o�g�•�d�b���� �^�_�� �\�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �\�k�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �j�h�[�h�l�b�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h��

�f�Z�c�k�l�j�Z�� 

�x �m���]�j�•���\�•�^�l�\�h�j�_�g�•���k�h�l�g�•���j�_�Z�e�v�g�h���•�k�g�m�x�q�b�o���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���I�D�����]�j�Z���i�h�k�l�•�c�g�h��

�h�g�h�\�e�x�}�l�v�k�y�� �g�h�\�b�f�b�� �f�h�^�_�e�y�f�b�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �s�h�� �^�Z�}�� �m�y�\�m��

�a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�� �i�j�h�� �j�b�g�h�d�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���� �g�Z�\�q�Z�}�� �j�h�a�j�•�a�g�y�l�b�� �€�o�� �a�Z��

�l�b�i�h�f���l�Z���i�j�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�f���l�h�s�h���� 

�x �^�_�d�•�e�v�d�Z�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\���� �y�d�•�� �k�b�f�m�e�x�x�l�v�� �j�_�Z�e�v�g�•�� �k�b�l�m�Z�p�•�€�� �\�� �k�_�j�\�•�k-�p�_�g�l�j�•�� �l�Z��

�\�•�^�l�\�h�j�x�x�l�v���a�Z�f�h�\�e�_�g�g�y���i�h���j�_�f�h�g�l�m���I�D���a���j�•�a�g�b�f�b���m�f�h�\�Z�f�b�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����\�b�f�h�]�Z��

�h�g�h�\�b�l�b�� �e�b�r�_�� �i�_�\�g�m�� �q�•�l�d�h�� �\�d�Z�a�Z�g�m�� �d�e�•�}�g�l�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�m�� �Z�[�h�� �p�_�� �j�h�[�h�l�Z�� �a��

�h�[�f�_�`�_�g�b�f���[�x�^�`�_�l�h�f�� 

�x �g�Z�y�\�g�b�c�� �j�_�`�b�f�� ���i�•�k�h�q�g�b�p�•������ �^�_�� �f�h�`�g�Z�� �i�h�l�j�_�g�m�\�Z�l�b�k�y�� �\�� �i�•�^�d�e�x�q�_�g�g�•��

�d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���^�h���[�e�h�d�Z���`�b�\�e�_�g�g�y���[�_�a���j�b�a�b�d�m���€�o���\�b�o�h�^�m���a���e�Z�^�m���l�Z���\���[�_�a�i�_�q�g�b�o��

�m�f�h�\�Z�o�� 

�<�\�Z�`�Z�}�f�h�����s�h���p�y���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z���]�j�Z���}���^�m�`�_���d�h�j�b�k�g�h�x���^�e�y���i�h�[�m�^�h�\�b���a�Z�\�^�Z�g�v��

�f�h�^�m�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �Z�^�`�_�� �\�h�g�Z�� �g�Z�^�Z�}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �k�p�_�g�Z�j�•�€��

�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���� �L�Z�d���� �}�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�l�\�h�j�b�l�b�� �^�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�� �m�g�•�d�Z�e�v�g�b�c��

�k�p�_�g�Z�j�•�c���� �y�d�b�c�� �\�•�g�� �f�Z�}�� �i�j�h�c�l�b�� �a�� �g�Z�c�d�j�Z�s�b�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�f���� �M�� �k�l�\�h�j�_�g�g�•�� �k�x�`�_�l�m��

�•�]�j�h�\�h�€���k�b�l�m�Z�p�•�€���[�_�j�m�l�v�k�y���^�h���m�\�Z�]�b���g�Z�k�l�m�i�g�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�� 

�x �i�h�k�l�Z�g�h�\�d�Z���a�Z�\�^�Z�g�g�y ���y�d�b�c���\�b�^���j�h�[�•�l���k�e�•�^���\�b�d�h�g�Z�l�b�����y�d�•���m�f�h�\�b���\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�a�Z�\�^�Z�g�g�y�����y�d�b�c���[�x�^�`�_�l���f�Z�}���d�e�•�}�g�l�����y�d�•���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�•���^�h�k�l�m�i�g�•���^�e�y���j�h�[�h�l�b���l�h�s�h���� 

�x �Z�g�Z�e�•�a���k�b�l�m�Z�p�•�€���a�^�h�[�m�\�Z�q�_�f�����^�_���\�•�g���f�Z�}���\�•�^�i�h�\�•�k�l�b���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �•�� �c�h�]�h�� �[�x�^�`�_�l�� �g�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y�� �m�� �f�_�`�Z�o�� �]�j�b�� �a�[�•�e�v�r�m�}�l�v�k�y�� �a�Z��

�d�h�`�g�m���i�j�Z�\�b�e�v�g�m���\�•�^�i�h�\�•�^�v�� 

�x �j�h�[�h�l�Z���\���k�b�f�m�e�y�p�•�€ ���a�[�b�j�Z�g�g�y���I�D���� 

�=�j�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�g�h���k�d�e�Z�^�Z�}���a�\�•�l���s�h�^�h���\�b�d�h�g�Z�g�h�€���a�^�h�[�m�\�Z�q�_�f���j�h�[�h�l�b�����A�]�•�^�g�h���a��

�p�b�f�� �i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y�� �j�•�r�_�g�g�y�� �s�h�^�h�� �h�p�•�g�d�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�� �a�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�g�g�y�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h��

�d�h�g�l�j�h�e�x�� 
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�A�Z�m�\�Z�`�b�f�h���� �s�h�� �3�&�� �%�X�L�O�G�L�Q�J�� �6�L�P�X�O�D�W�R�U�� �f�Z�}�� �i�_�\�g�•�� �k�b�k�l�_�f�g�•�� �\�b�f�h�]�b�� �^�e�y��

�a�Z�i�m�k�d�m���� �Z�� �l�Z�d�h�`�� �}�� �i�e�Z�l�g�h�x�� �]�j�h�x�� �\�� �f�Z�]�Z�a�b�g�•�� �p�b�n�j�h�\�h�€�� �^�b�k�l�j�b�[�m�p�•�€���6�W�H�D�P���� �L�Z�d�_��

�i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �\�b�f�Z�]�Z�}�� �k�m�q�Z�k�g�h�]�h�� �Z�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�_�j�\�•�k�m�� �I�D�� �l�Z��

�^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�•�� �^�h�� �]�j�b�� �a�� �[�h�d�m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�� ���m�� �\�b�i�Z�^�d�m�� �^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y������ �s�h��

�a�g�Z�q�g�h���i�•�^�\�b�s�m�}���c�h�]�h���•�g�l�_�j�_�k���^�h���\�b�\�q�_�g�g�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

�<�\�Z�`�Z�}�f�h�� �a�Z�� �^�h�p�•�e�v�g�_�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �g�Z�� �a�Z�g�y�l�l�y�o�� �•�� �i�j�h�k�l�•�r�•�� �•�]�j�b���� �y�d�•��

�i�h�\�¶�y�a�Z�g�•�� �•�a�� �l�_�f�Z�l�b�d�h�x�� �d�m�j�k�m���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�•�� �k�Z�f�b�f�b�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���� �Y�d��

�i�j�b�d�e�Z�^�� �g�Z�\�h�^�b�f�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �f�•�g�•-�•�]�h�j���� �y�d�•�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•�� �i�•�^�� �q�Z�k��

�\�b�\�q�_�g�g�y���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z�����^�b�\�����j�b�k������������. 

 

�J�b�k�������������D�h�f�i�e�_�d�k���f�•�g�•-�•�]�h�j���^�e�y���\�b�\�q�_�g�g�y���d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�q�b�o���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�]�h��

�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�Z 

 

�H�k�\�•�l�g�y�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����D�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�Z�� �]�j�Z�n�•�d�Z�� �a�g�Z�q�g�h�� �\�•�^�j�•�a�g�y�}�l�v�k�y�� �\�•�^��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€�� �a�Z�� �l�b�i�h�f�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�v���� �h�^�g�Z�d�� �a�Z�]�Z�e�h�f�� �j�h�e�v�h�\�Z�� �f�h�^�_�e�v�� �l�Z�d�h�`��

�f�Z�}���a�g�Z�q�g�b�c���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���a�Z���m�f�h�\�b���Z�^�Z�i�l�Z�p�•�€���h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c���i�j�_�^�f�_�l�m��

�i�•�^���h�[�j�Z�g�m���•�]�j�h�\�m���f�h�^�_�e�v�� 

�A�^�h�[�m�\�Z�q�•�� �i�j�h�l�y�]�h�f�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �d�m�j�k�m�� �g�_�� �l�•�e�v�d�b�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•��

�j�h�[�h�l�b���� �Z�� �s�_�� �c�� �k�l�\�h�j�x�x�l�v�� �\�•�a�m�Z�e�v�g�b�c�� �h�[�j�Z�a�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�� �i�j�h�l�y�]�h�f��

�\�b�\�q�_�g�g�y���\�k�•�}�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b�����H�k�d�•�e�v�d�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•���j�h�[�h�l�b���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�•��
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�a�Z�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�f�� �k�d�e�Z�^�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�•�\���� �h�[�j�Z�a�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�Z��

�_�\�h�e�x�p�•�h�g�m�}�� �\�•�^�� �a�\�b�q�Z�c�g�h�]�h�� �g�_�n�Z�j�[�h�\�Z�g�h�]�h�� �g�Z�j�b�k�m�� �^�h�� �i�h�\�g�h�p�•�g�g�h�]�h�� �f�Z�e�x�g�d�m����

�L�Z�d�b�c���i�•�^�o�•�^���k�i�j�b�y�}�� 

�x �i�•�^�\�b�s�_�g�g�x���_�f�h�p�•�c�g�h�]�h���a�Z�e�m�q�_�g�g�y���k�l�m�^�_�g�l�Z���^�h���j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o��

�a�Z�\�^�Z�g�v���� �s�h�� �a�Z�p�•�d�Z�\�e�x�}�� �m�� �i�h�d�j�Z�s�_�g�g�•�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �\�b�]�e�y�^�m�� �k�\�h�]�h�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z����

�Z�^�`�_���p�_���i�j�b�g�h�k�b�l�v���i�_�\�g�•���[�h�g�m�k�b�� 

�x �i�h�y�\�•�� �_�k�l�_�l�b�q�g�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���� �y�d�Z���\�b�d�e�b�d�Z�}�� �i�•�^�\�b�s�_�g�b�c�� �•�g�l�_�j�_�k���m���k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�l�Z�� �j�h�a�\�b�\�Z�}�� �\�� �g�b�o�� �i�h�q�m�l�l�y�� �i�j�_�d�j�Z�k�g�h�]�h���� �\�q�b�l�v�� �i�j�Z�p�x�\�Z�l�b�� �a�� �^�h�k�l�m�i�g�b�f�b��

�j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 

�x �j�h�a�\�b�l�d�m���\�•�^�q�m�l�l�y���d�h�e�v�h�j�m�����d�h�f�i�h�a�b�p�•�€���l�Z���g�Z�\�b�q�h�d���j�h�[�h�l�b���a���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b��

�\���]�j�Z�n�•�q�g�b�o���j�_�^�Z�d�l�h�j�Z�o�� 

�H�k�d�•�e�v�d�b�� �g�_�� �d�h�`�_�g�� �k�l�m�^�_�g�l�� �\�f�•�}�� �f�Z�e�x�\�Z�l�b���� �i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h��

�k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���a���^�_�d�•�e�v�d�h�o���g�Z�y�\�g�b�o���r�Z�[�e�h�g�•�\�����E�x�^�b�g�Z�����I�m�o�g�Z�k�l�b�d�����Z�g�l�j�h�i�h�f�h�j�n�g�•��

�d�•�l�����k�h�[�Z�d�Z�����l�h�s�h�������>�j�Z�d�h�g�����J�h�[�h�l�� 

�M�k�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�•�� �\�b�d�h�g�m�x�l�v�k�y�� �\�� �k�l�b�e�•�� �q�•�[�•�� �± �f�Z�e�x�\�Z�g�g�y���� �^�_�� �i�j�h�i�h�j�p�•�€��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �a�[�•�e�v�r�_�g�•�� �a�Z�^�e�y�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �]�_�j�h�x�� �d�h�f�•�q�g�h�k�l�•�� �l�Z�� �f�m�e�v�l�b�i�e�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h��

�_�n�_�d�l�m���� �I�•�k�e�y�� �\�b�[�h�j�m�� �r�Z�[�e�h�g�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�� �h�[�b�j�Z�}�� �h�k�g�h�\�g�b�c�� �l�Z�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�•�� �d�h�e�v�h�j�b��

�^�e�y���]�_�j�h�y���� �Q�b�f�� �d�j�Z�s�Z���[�m�^�_���k�m�f�•�k�g�•�k�l�v�� �d�h�e�v�h�j�•�\���� �l�b�f�� �e�_�]�r�_���[�m�^�_���\�� �i�h�^�Z�e�v�r�h�f�m��

�i�•�^�[�b�j�Z�l�b���i�j�b�d�j�Z�k�b���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�� 

�A�Z�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �a�Z�\�^�Z�g�v�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �a�Z�g�y�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�� �h�l�j�b�f�m�}��

�\�•�j�l�m�Z�e�v�g�m���\�Z�e�x�l�m�����y�d�m���f�h�`�g�Z���\�b�l�j�Z�q�Z�l�b���g�Z��"�d�m�i�•�\�e�x" �Z�[�h���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y���i�j�b�d�j�Z�k��

�^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�����K�Z�f�h�k�l�•�c�g�_���k�l�\�h�j�_�g�g�y���i�j�b�d�j�Z�k���g�_���e�b�r�_���^�_�r�_�\�r�_�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^������������

�\�Z�e�x�l�b���i�j�h�l�b���������������Z���s�_���c���^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���h�l�j�b�f�Z�l�b���m�g�•�d�Z�e�v�g�•���[�h�g�m�k�b�����y�d�b�o���g�_�f�Z�}���\��

�i�h�d�m�i�g�b�o���i�j�_�^�f�_�l�•�\�����H�^�g�Z�d���i�j�b�d�j�Z�k�m���l�j�_�[�Z���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h���g�Z�y�\�g�b�f�b���\��

�]�j�Z�n�•�q�g�h�f�m�� �j�_�^�Z�d�l�h�j�•�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�f�b���� �I�•�k�e�y�� �€�€�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�� �k�o�\�Z�e�x�}��

�k�l�\�h�j�_�g�b�c���i�j�_�^�f�_�l�� 

�I�j�b�d�j�Z�k�b���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���h�l�j�b�f�m�x�l�v�k�y���Z�[�h���i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b���l�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o���a�Z�\�^�Z�g�v���Z�[�h���i�•�^���q�Z�k���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���\���;�Z�a�•���>�Z�g�b�o�����;�Z�a�Z���>�Z�g�b�o���± 

�p�_�� �g�_�•�]�j�h�\�b�c�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�� ���\�•�^�� �Z�g�]�e���� �1�3�&�� �± Non-�3�O�D�\�D�E�O�H�� �&�K�D�U�D�F�W�H�U������ �y�d�b�c��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c���h�d�j�_�f�b�f���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�h�f���\���Z�m�^�b�l�h�j�•�€���l�Z���f�Z�}���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�_���h�n�h�j�f�e�_�g�g�y��



190 
 

���d�h�e�•�j�� �d�h�j�i�m�k�m���� �l�e�h�� �j�h�[�h�q�h�]�h�� �k�l�h�e�m�� �l�h�s�h������ �M �g�•�c�� �f�h�`�g�Z�� �i�j�h�c�l�b�� �[�h�g�m�k�g�_��

�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���a�Z���l�_�f�h�x���a�Z�g�y�l�l�y���l�Z���h�l�j�b�f�Z�l�b���\�b�i�Z�^�d�h�\�b�c���i�j�_�^�f�_�l�����y�d�b�c���a�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y��

�\���i�j�b�a�h�\�h�f�m���n�h�g�^�•�����M���;�Z�a�m���>�Z�g�b�o���f�h�`�g�Z���i�j�h�^�Z�\�Z�l�b���[�m�^�v-�y�d�•���i�j�b�d�j�Z�k�b�����h�l�j�b�f�Z�g�•��

�i�•�^�� �q�Z�k�� �a�Z�g�y�l�v�� ���h�d�j�•�f�� �e�_�]�_�g�^�Z�j�g�b�o���� �a�Z�� �\�Z�e�x�l�m���� �I�j�b�� �p�v�h�f�m�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� �g�•�d�m�^�b�� �g�_��

�a�g�b�d�Z�x�l�v���c���f�h�`�m�l�v���[�m�l�b���\�b�]�j�Z�g�•���\�`�_���•�g�r�b�f���k�l�m�^�_�g�l�h�f ���^�b�\�����j�b�k�����������������I�j�h�o�h�^�b�l�b��

�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���\���;�Z�a�•���>�Z�g�b�o���f�h�`�g�Z���^�h���l�j�v�h�o���j�Z�a�•�\���a�Z���i�_�j�•�h�^���\�b�\�q�_�g�g�y���l�_�f�b�����a�Z���d�h�`�g�_��

�m�k�i�•�r�g�_���k�l�m�^�_�g�l���h�l�j�b�f�m�}���i�j�b�d�j�Z�k�m���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�� 

 

�J�b�k�������������>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���r�e�y�o�h�f���m�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���i�j�b�d�j�Z�k 

 

�I�j�b�d�j�Z�k�b���^�e�y���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z�� 

�x �a�\�b�q�Z�c�g�•�����[�•�e�•�����i�j�_�^�f�_�l�b�����g�Z�c�[�•�e�v�r���f�Z�k�h�\�b�c���\�b�^���i�j�_�^�f�_�l�•�\�����y�d�•���g�Z�^�Z�x�l�v�k�y��

�\�k�•�f���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f���g�Z���i�h�q�Z�l�d�m���i�Z�j�b���c���g�_���f�Z�x�l�v���a�^�•�[�g�h�k�l�_�c�����€�o���f�h�`�g�Z���d�h�g�\�_�j�l�m�\�Z�l�b��

�\���\�Z�e�x�l�m���\���;�Z�a�b���>�Z�g�b�o���Z�[�h���i�h�d�j�Z�s�b�l�b���i�j�h�l�y�]�h�f���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���a�Z�g�y�l�l�y���m���i�j�h�p�_�k�•��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�g�y���� 

�x �i�j�_�^�f�_�l�b���\�b�d�h�g�Z�g�h�€���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�€���j�h�[�h�l�b�����a�_�e�_�g�•�������k�l�\�h�j�x�x�l�v�k�y���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�a�\�b�q�Z�c�g�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\���� �\�b�^�Z�g�b�o�� �g�Z�� �p�•�c�� �Z�[�h�� �i�h�i�_�j�_�^�g�•�o�� �i�Z�j�Z�o���� �k�l�m�^�_�g�l�� �a�Z�e�b�\�Z�}��

�i�j�b�d�j�Z�k�m�� �d�h�e�v�h�j�h�f���� �y�d�b�c�� �g�Z�c�d�j�Z�s�_�� �i�•�^�o�h�^�b�l�v�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�m�� �a�]�•�^�g�h�� �a�� �l�_�h�j�•�}�x��

�d�h�e�v�h�j�m�� �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �k�m�f�•�k�g�h�k�l�•�� �d�h�e�v�h�j�•�\���� �l�b�f�� �d�j�Z�s�h�x�� �[�m�^�_�� �a�^�•�[�g�•�k�l�v�� �l�Z��

�_�k�l�_�l�b�q�g�b�c���a�h�\�g�•�r�g�•�c���\�b�]�e�y�^���]�_�j�h�y�����f�h�`�_���[�m�l�b���i�h�d�j�Z�s�_�g�b�f���g�Z���•�g�r�b�o���a�Z�g�y�l�l�y�o��

�Z�[�h���i�j�h�^�Z�g�b�f���;�Z�a�•���>�Z�g�b�o���a�Z���a�g�Z�q�g�h���[�•�e�v�r�m���k�m�f�m�����g�•�`���a�\�b�q�Z�c�g�b�c���i�j�_�^�f�_�l���� 

�x �j�•�^�d�•�k�g�•�� ���k�b�g�•���� �i�j�_�^�f�_�l�b�� ���\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y�� �\�•�^�� �a�_�e�_�g�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�•�\�� �k�d�e�Z�^�g�b�f��

�d�h�e�v�h�j�h�f���l�Z���g�_�a�\�b�q�Z�c�g�h�x���n�h�j�f�h�x�����f�Z�x�l�v���k�b�g�x���Z�m�j�m���l�Z���i�j�h�k�l�•���[�h�g�m�k�b�����l�Z�d�•���y�d��

�a�[�•�e�v�r�_�g�g�y���q�Z�k�m���^�e�y���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���l�_�k�l�m���g�Z���h�^�g�m���o�\�b�e�b�g�m���� 



191 
 

�x �_�i�•�q�g�•�� ���n�•�h�e�_�l�h�\�•���� �i�j�_�^�f�_�l�b�� ���f�Z�x�l�v�� �k�d�e�Z�^�g�b�c�� �\�•�a�_�j�m�g�h�d�� �l�Z�� �\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y��

�j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�f�b�� �n�h�j�f�Z�f�b���� �y�d�•�� �g�_�� �a�m�k�l�j�•�q�Z�x�l�v�k�y�� �\�� �i�j�_�^�f�_�l�Z�o�� �g�b�`�q�b�o�� �d�e�Z�k�•�\����

�f�Z�x�l�v�� �n�•�h�e�_�l�h�\�m�� �Z�m�j�m�� �l�Z�� �[�e�b�k�d�m�q�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �k�d�e�Z�^�g�•�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�•�� �a�^�•�[�g�h�k�l�•���� �y�d�•��

�f�h�`�m�l�v���i�h�k�b�e�x�\�Z�l�b�k�v���i�•�^���\�i�e�b�\�h�f���•�g�r�b�o���i�j�_�^�f�_�l�•�\�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����^�\�Z���n�•�h�e�_�l�h�\�b�o��

�i�j�_�^�f�_�l�b���a���[�h�g�m�k�h�f���q�Z�k�m���\�������o�\�b�e�b�g���k�m�f�Z�j�g�h���^�Z�\�Z�l�b�f�m�l�v���[�h�g�m�k���\�`�_���\���������o�\�b�e�b�g���� 

�x �e�_�]�_�g�^�Z�j�g�•�����i�h�f�Z�j�Z�g�q�_�\�•�����i�j�_�^�f�_�l�b�����€�o���d�•�e�v�d�•�k�l�v���h�[�f�_�`�_�g�Z�����\�•�^�j�•�a�g�y�x�l�v�k�y��

�m�g�•�d�Z�e�v�g�b�f���\�•�a�_�j�m�g�d�h�f�� �l�Z���n�h�j�f�h�x���� �g�_�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b���d�h�g�\�_�j�l�h�\�Z�g�•�� �\�� �\�Z�e�x�l�m���Z�[�h��

�d�m�i�e�_�g�•�� �\�� �;�Z�a�b�� �>�Z�g�b�o���� �\�b�^�Z�x�l�v�k�y�� �]�_�c�f-�f�Z�c�k�l�j�h�f�� �y�d�� �\�b�g�Z�]�h�j�h�^�Z�� �a�Z�� �\�b�a�g�Z�q�g�•��

�^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���i�•�^���q�Z�k���\�b�d�h�g�Z�g�g�y���a�Z�\�^�Z�g�v���g�Z���a�Z�g�y�l�l�•�����g�Z�i�j�b�d�e�Z�^�����a�Z���i�¶�y�l�v���i�h�\�g�•�k�l�x��

�\�b�d�h�g�Z�g�b�o���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�•�l���g�Z���\�•�^�f�•�g�m���h�p�•�g�d�m���i�h�k�i�•�e�v���� 

�I�j�_�^�f�_�l�b�� �h�^�g�h�]�h�� �l�b�i�m�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �h�[�¶�}�^�g�Z�g�•�� �\�� �h�^�b�g�� �± �\�b�s�h�]�h�� �d�e�Z�k�m����

�G�Z�i�j�b�d�e�Z�^���� �l�j�b�� �[�•�e�b�o�� �i�j�_�^�f�_�l�b�� �f�h�`�g�Z�� �d�h�g�\�_�j�l�m�\�Z�l�b�� �\�� �h�^�b�g�� �a�_�e�_�g�b�c���� �Z�� �^�\�Z��

�a�_�e�_�g�b�o�� �± �\�� �h�^�b�g�� �k�b�g�•�c���� �K�b�g�•�c�� �i�j�_�^�f�_�l�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•��

�a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �g�Z�i�j�b�d�•�g�p�•�� �a�Z�g�y�l�l�y�� �^�h�a�\�h�e�y�l�v�� �d�h�g�\�_�j�l�m�\�Z�l�b�� �k�b�g�•�c�� �i�j�_�^�f�_�l�� �g�Z��

�n�•�h�e�_�l�h�\�b�c�� 

�I�_�j�k�h�g�Z�`�����y�d���•�����i�j�h�d�Z�q�d�Z�����i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�]�h���i�j�_�^�f�_�l�m�����^�h�i�h�f�Z�]�Z�}���k�l�m�^�_�g�l�h�\�•���m��

�k�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�x�� �l�Z�� �_�d�a�Z�f�_�g�m�� �a�Z�\�^�y�d�b�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�f�� �a�^�•�[�g�h�k�l�y�f����

�I�_�j�k�h�g�Z�`�� �h�p�•�g�x�}�l�v�k�y�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �_�d�a�Z�f�_�g�m�� �a�Z�� �l�Z�d�b�f�b�� �d�j�b�l�_�j�•�y�f�b���� �a�Z�]�Z�e�v�g�_��

�\�b�d�h�g�Z�g�g�y���������[�Z�e�•�\�������d�h�f�i�h�a�b�p�•�y���i�j�b�d�j�Z�k���������[�Z�e�•�\�������l�_�h�j�•�y���d�h�e�v�h�j�m���������[�Z�e�•�\�� ���^�b�\����

�l�Z�[�e������������. 

�L�Z�[�e�b�p�y��3.2 

�L�Z�[�e�b�p�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•���r�d�Z�e���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 

�H�p�•�g�d�Z�� 

�H�p�•�g�d�Z���a�Z���f�h�^�m�e�v �H�p�•�g�d�Z���g�Z���_�d�a�Z�f�_�g�• �A�Z�]�Z�e�v�g�Z���h�p�•�g�d�Z 

�>�h�����������[�Z�e�•�\�����\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���j�h�[�•�l�� 

�>�h�����������[�Z�e�•�\�����\�•�^�i�h�\�•�^�v���± 

�^�h�� ������ �[�Z�e�•�\���� �h�p�•�g�d�Z��

�i�_�j�k�h�g�Z�`�Z���± �^�h���������[�Z�e�•�\�� 

�>�h�� �������� �[�Z�e�•�\�� ���k�_�j�_�^�g�}��

�f�•�`�� �h�p�•�g�d�h�x�� �a�Z�� �f�h�^�m�e�v��

�l�Z���_�d�a�Z�f�_�g�� 
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�f�m�e�v�l�b�f�_�^�•�c�g�b�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\�� �y�d�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y", 

�[�m�e�h�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�h�� �a�Z�k�h�[�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �s�h�� �f�Z�e�b�� �k�\�h�€�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���� �K�m�l�g�•�k�l�v��
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�g�_�\�_�e�b�q�d�Z���]�j�Z�����\�•�d�l�h�j�b�g�Z���l�h�s�h���� 
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�•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�h�����k�l�m�^�_�g�l�b���k�l�\�h�j�x�\�Z�e�b���i�_�j�k�h�g�Z�`�•�\���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���\�e�Z�k�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d����

�L�Z�d���� �y�d�s�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�� �g�_�� �[�m�\�� �\�i�_�\�g�_�g�b�c�� �\�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �a�g�Z�g�g�y�o���� �\�•�g�� �h�[�b�j�Z�\��

�a�^�•�[�g�h�k�l�•���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�����y�d�•���\�b�i�j�Z�\�e�y�x�l�v���p�_�c���g�_�^�h�e�•�d�� 

�G�Z���j�h�a�j�h�[�d�m���^�\�h�o���i�j�h�}�d�l�•�\���[�m�e�h���\�•�^�\�_�^�_�g�h���������e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o���a�Z�g�y�l�v�����N�h�j�f�Z�l��

�i�j�h�}�d�l�•�\�� �f�Z�\�� �[�m�l�b�� �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�b�f�� ���g�_�� �f�h�`�_�� �[�m�l�b�� �^�\�•�� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€�� �Z�[�h�� �^�\�Z��

�\�•�^�_�h�m�j�h�d�b���� �•�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �h�[�j�Z�g�h�€�� �l�_�f�b���� �L�_�f�Z�l�b�d�Z�� �•�� �n�h�j�f�Z�l��

�i�j�h�}�d�l�•�\���m�a�]�h�^�`�m�\�Z�e�b�k�y���a���\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f�����>�e�y���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���d�h�g�l�j�h�e�x���g�Z�^���j�h�[�h�l�h�x���m��

�o�h�^�•�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�Z�g�y�l�l�y�� �\�e�Z�r�l�h�\�m�\�Z�e�b�k�y�� �\�b�i�Z�^�d�h�\�•��"�j�_�c�^-�[�h�k�b"���� �i�•�^�� �q�Z�k�� �y�d�b�o��

�k�l�m�^�_�g�l�b���f�Z�e�b���i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�l�b���k�\�h�€���^�h�k�y�]�g�_�g�g�y���c��"�\�•�^�[�b�\�Z�l�b�k�v" �\�•�^���a�Z�i�b�l�Z�g�v����

�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�o�� �j�_�c�^-�[�h�k�h�f���� �I�b�l�Z�g�g�y�� �h�[�b�j�Z�e�b�k�v�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �]�_�g�_�j�Z�l�h�j�Z��

�\�b�i�Z�^�d�h�\�b�o�� �q�b�k�_�e���� �Y�d�s�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�� �g�_�� �a�g�Z�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �Z�[�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�b��

�g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���� �€�o�g�•�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�•�� �\�l�j�Z�q�Z�e�b�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �Y�d�s�h�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�� �^�h�k�y�]�Z�\�� �k�_�j�•�€�� �a��
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�;�h�g�m�k�b���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���a�Z���d�h�e�v�h�j�h�f�� 

�x �A�\�b�q�Z�c�g�b�c�� �[�h�g�m�k�� ���[�•�e�b�c������ �A�Z�a�\�b�q�Z�c�� �p�_�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�b�c�� �q�Z�k�� �g�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•��

�g�Z�k�l�m�i�g�b�o�� �a�Z�i�b�l�Z�g�v���� �F�h�`�m�l�v�� �g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�l�b�k�y�� �c�� �[�m�l�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�b�f�b�� �a�Z��

�[�Z�`�Z�g�g�y�f���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�� 
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�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� 
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�o�l�h�k�v���a�•���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���i�h�]�h�^�b�l�v�k�y��"�i�h�^�•�e�b�l�b�k�y���a�^�h�j�h�\�¶�y�f" �k�\�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�� 

�A�Z�o�b�k�l�� �i�j�h�}�d�l�•�\�� �\�•�^�[�m�\�Z�\�k�y�� �m�� �n�h�j�f�•�� �\�•�d�l�h�j�b�g�b���� �^�_�� �d�h�`�_�g�� �a�^�h�[�m�\�Z�q��

�i�j�_�a�_�g�l�m�\�Z�\���\�e�Z�k�g�•���i�j�h�}�d�l�b���c���f�Z�\���^�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�v���g�Z���]�h�e�h�\�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� 

�x �i�j�b�q�b�g�Z�����q�h�f�m���[�m�\���h�[�j�Z�g�b�c���k�Z�f�_���p�_�c���g�Z�i�j�y�f���^�e�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� 

�x �g�h�\�b�a�g�Z���i�j�h�}�d�l�m�� 

�x �f�_�l�Z���l�Z���d�h�j�b�k�l�v���i�j�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�� 

�x �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� 
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�I�•�k�e�y���a�Z�o�b�k�l�m���i�j�h�}�d�l�•�\���]�_�c�f-�f�Z�c�k�l�_�j�����\�b�d�e�Z�^�Z�q�����k�l�Z�\�b�\���^�_�d�•�e�v�d�Z���^�h�^�Z�l�d�h�\�b�o��

�a�Z�i�b�l�Z�g�v���� �Y�d�s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�•�� �a�Z�^�h�\�h�e�v�g�y�e�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z���� �\�•�^�[�m�\�Z�\�k�y�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�h�d��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�b�o�� �\�•�^�i�h�\�•�^�_�c�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �a�^�h�j�h�\�¶�y���� �s�h�� �a�Z�e�b�r�b�e�h�k�y�� �\�� �i�_�j�k�h�g�Z�`�Z��

�a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�����M���\�b�i�Z�^�d�m���\�b�k�h�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�v���\�b�k�l�Z�\�e�y�e�Z�k�y���\�•�^�f�•�g�g�Z���h�p�•�g�d�Z�� 

�F�h�`�g�Z�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�b�c�� �i�•�^�o�•�^�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f��

�k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�l�b�� �a�Z�� �k�\�h�€�f�� �i�j�h�]�j�_�k�h�f���� �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �c�h�]�h�� �l�Z�� �i�j�b�c�f�Z�l�b��

�j�•�r�_�g�g�y���s�h�^�h���i�h�d�j�Z�s�_�g�g�y���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�����H�^�g�Z�d���a�Z�a�g�Z�q�b�f�h�����s�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���\�Z�j�l�h��

�j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�� �e�b�r�_�� �y�d�� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�� �^�e�y�� �i�h�e�_�]�r�_�g�g�y�� �a�Z�k�\�h�}�g�g�y�� �a�g�Z�g�v���� �l�h�f�m�� �€�€��

�g�_�h�[�o�•�^�g�h�� �Z�^�Z�i�l�m�\�Z�l�b�� �i�•�^�� �i�h�l�j�_�[�b�� �l�Z�� �f�_�l�m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �a�Z�e�_�`�g�h�� �\�•�^��

�k�b�l�m�Z�p�•�€288�� 

�G�Z���h�p�•�g�g�h-�d�h�j�_�]�m�\�Z�e�v�g�h�f�m �_�l�Z�i�•���f�_�l�h�^�b�d�b���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m �Z�g�Z�e�•�a�m�\�Z�e�b�k�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�Z�e�Z�k�y�� �€�o�� �y�d�•�k�l�v����

�g�Z�]�h�e�h�r�m�\�Z�e�h�k�y���g�Z���l�j�m�^�g�h�s�Z�o���•���i�_�j�_�\�Z�]�Z�o���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���^�h���\�b�\�q�_�g�g�y��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�b���� �:�g�Z�e�•�a�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�\�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �g�b�a�d�b��

�d�j�b�l�_�j�•�€�\���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�•�k�l�v���� �p�•�e�•�k�g�•�k�l�v�� �g�Z�[�m�l�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v���� �g�Z�\�b�q�h�d����

�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•�k�l�v���� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� ���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �l�j�Z�g�k�n�h�j�f�Z�p�•�c�� �m�� �a�f�•�k�l�•�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�b��

�a�Z�e�_�`�g�h���\�•�^���a�f�•�g�b���•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�j�•�x�����\�b�g�b�d�g�_�g�g�y���g�h�\�b�o���i�j�h�^�m�d�l�•�\���Z�[�h���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� 

�A�^�•�c�k�g�x�x�q�b���Z�g�Z�e�•�a�� �m�q�Z�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�Z���m���a�Z�g�y�l�l�•�� �•�]�j�h�\�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q��

�d�h�j�b�k�l�m�\�Z�\�k�y�� �l�Z�d�b�f�b�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���� ������ �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �h�p�•�g�h�q�g�h�€�� �r�d�Z�e�b�� �Z�[�h��

�g�Z�j�Z�o�h�\�Z�g�h�€�� �d�•�e�v�d�h�k�l�•�� �[�Z�e�•�\�� �h�p�•�g�x�\�Z�e�Z�k�y�� �a�g�Z�q�m�s�•�k�l�v�� �h�d�j�_�f�h�]�h�� �]�j�Z�\�p�y�� �q�b��

�d�h�f�Z�g�^�b���� ������ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �k�i�•�\�\�•�^�g�h�k�b�l�v�k�y�� �•�a�� �a�Z�a�^�Z�e�_�]�•�^�v�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�b�f�b�� �j�•�\�g�y�f�b��

�i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���]�j�b���g�Z���a�Z�g�y�l�l�•�����s�h���i�h�^�Z�}�l�v�k�y���m���\�•�^�d�j�b�l�h�f�m���^�h�k�l�m�i�•�����������g�Z�y�\�g�•�k�l�v���q�b��

�\�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v�� �i�j�h�]�j�_�k�m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�� �\�� �•�]�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���� �q�b�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�\�� �\�•�g��

�f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �i�h�_�l�Z�i�g�h�]�h�� �j�h�k�l�m���� ������ �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �\�o�h�^�`�_�g�v�� �m�� �k�b�k�l�_�f�m�� �^�e�y�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y 

�g�h�\�b�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� ������ �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �f�h�`�e�b�\�h�k�l�•�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z \ �Z�[�h�� �]�j�m�i�h�\�b�o��

�f�•�k�•�c���� ������ �g�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �g�Z�]�h�j�h�^���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�f�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z����

7) �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v���a�^�h�[�m�\�Z�q�Z���m���\�•�j�l�m�Z�e�v�g�h�f�m���q�b���n�•�a�b�q�g�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� 
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�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�Z���g�Z���n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y��

�m���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���g�Z�\�b�q�h�d���l�Z���i�h�\�_�^�•�g�d�b�����\�•�a�m�Z�e�•�a�Z�p�•�x���l�Z���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�x���k�d�e�Z�^�g�b�o���^�•�c����

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �a�f�Z�]�Z�g�g�y�� �f�•�`�� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x�� �^�h�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �h�k�h�[�b�k�l�b�o��

�g�Z�\�b�q�h�d289�� 

�M�� �a�\�¶�y�a�d�m�� �a�� �\�b�d�e�Z�^�_�g�b�f�� �\�b�s�_�� �Z�d�l�m�Z�e�•�a�m�}�l�v�k�y�� �\�b�f�h�]�Z�� �^�h�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�\���a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���m���i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y���f�Z�c�[�m�l�g�•�o��

�m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �^�h�� �a�g�Z�g�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �h�k�g�h�\�� �•�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �a�Z�k�h�[�•�\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�\�g�h�]�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�b�o���a�Z�k�h�[�•�\���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•�� �<�\�Z�`�Z�}�f�h����

�s�h�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �l�Z�d�h�`�� �f�Z�x�l�v�� �i�j�h�c�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�m�� �^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �l�Z�d�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����y�d�Z���f�Z�}���k�n�h�j�f�m�\�Z�l�b���m���g�b�o���m�f�•�g�g�y�� 

�9 �\�b�a�g�Z�q�Z�l�b�� �f�_�l�m�� ���d�h�j�h�l�d�h�l�_�j�f�•�g�h�\�m�� �l�Z�� �l�j�b�\�Z�e�m���� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�€�� �•�]�j�h�\�h�€��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� 

�9 �i�e�Z�g�m�\�Z�l�b���_�l�Z�i�b���€�€���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���� 

�9 �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�l�b �l�Z�� �j�h�a�j�h�[�e�y�l�b�� �•�]�j�b�� �i�h�^�•�[�g�h�� �^�h�� �g�Z�k�l�•�e�v�g�h�€�� �a�� �]�j�Z�n�•�q�g�b�f��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�y���d�h�`�g�h�]�h���a���j�•�\�g�•�\�� 

�9 �\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•�� �•�]�j�h�\�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�d�b���� �•�]�j�h�\�h�€�� �f�_�o�Z�g�•�d�b�� �l�Z��

�k�l�j�m�d�l�m�j�h�\�Z�g�•�k�l�v���•�]�j�h�\�h�]�h���i�j�h�k�l�h�j�m�� 

�9 �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���k�Z�f�h�i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�x���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���h�k�\�•�l�b���a���i�h�i�_�j�_�^�g�•�f���j�h�a�i�h�^�•�e�h�f��

�€�o���g�Z���]�j�m�i�b�����\�b�[�h�j�h�f���•�]�j�h�\�h�]�h���i�_�j�k�h�g�Z�`�Z�����h�[�j�Z�g�g�y�f���Z�\�Z�l�Z�j�h�d���l�h�s�h�� 

�9 �i�j�h�^�m�f�m�\�Z�l�b�� �k�b�k�l�_�f�m�� �[�h�g�m�k�•�\�� �l�Z�� �\�b�g�Z�]�h�j�h�^�� �a�Z�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�_�� �\�b�d�h�g�Z�g�g�y��

�a�Z�\�^�Z�g�v�����y�d�•�k�g�_���l�Z���k�\�h�}�q�Z�k�g�_���i�j�h�o�h�^�`�_�g�g�y���_�l�Z�i�•�\���]�j�b�� 

�9 �h�[�¶�}�^�g�m�\�Z�l�b���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���m���i�j�h�p�_�k�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���d�h�f�Z�g�^�g�h�]�h��

�^�m�o�m�����\�b�a�g�Z�q�Z�l�b���k�i�h�k�•�[���€�o���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���\���k�h�p�•�m�f�•�����k�i�j�b�y�l�b���i�•�^�l�j�b�f�p�•���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���•�]�j�h�\�h�€��

�Z�l�f�h�k�n�_�j�b���l�Z���^�h�k�y�]�Z�l�b���a�Z�i�e�Z�g�h�\�Z�g�h�]�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� 

�9 �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�•�a�Z�p�•�x���g�Z�\�q�Z�g�g�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���i�h�l�j�_�[�����i�h�[�Z�`�Z�g�v����

�•�g�l�_�j�_�k�•�\���k�l�m�^�_�g�l�•�\���a���m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f���k�i�_�p�b�n�•�d�b���k�l�m�^�_�g�l�k�v�d�b�o���]�j�m�i�����•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o��

�h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\290, �€�o�g�v�h�]�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�f�_�g�l�m���� �k�i�h�k�h�[�m�� �k�i�j�b�c�g�y�l�l�y��
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https://openedu.kubg.edu.ua/journal/index.php/openedu/article/view/230. 



197 
 

�K�m�f�k�v�d�h�]�h�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�•�� �:���K�� �F�Z�d�Z�j�_�g�d�Z����

�J�•�\�g�_�g�k�v�d�h�]�h���^�_�j�`�Z�\�g�h�]�h���]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� 

�?�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�_���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�v���a�Z���i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�h�x���k�l�j�m�d�l�m�j�h�x����

�l�h�[�l�h�� �[�m�e�h�� �\�b�^�•�e�_�g�h�� �^�\�Z�� �h�^�g�h�j�•�^�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�b�� �± �d�h�g�l�j�h�e�v�g�•�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•��

�]�j�m�i�b�� ���D�=�� �l�Z�� �?�=������ �I�j�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�•�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i��

�\�j�Z�o�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���l�Z�d�•���\�b�f�h�]�b�����i�j�b�[�e�b�a�g�h���h�^�g�Z�d�h�\�b�c���d�•�e�v�d�•�k�g�b�c���k�d�e�Z�^�����g�Z�y�\�g�•�k�l�v���m��

�d�h�`�g�•�c���a���]�j�m�i���k�l�m�^�_�g�l�•�\���j�•�a�g�h�]�h���j�•�\�g�y���m�k�i�•�r�g�h�k�l�•�����k�l�Z�[�•�e�v�g�•�k�l�v���k�d�e�Z�^�m���g�Z���i�_�j�•�h�^��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�_�� �k�i�h�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y����

�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h���� �s�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�e�_�g�b�f�� �n�Z�o�•�\�p�_�f�� ���d�_�j�•�\�g�b�d��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m������ �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �\�o�h�^�b�e�h��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h��148 �l�Z��179 �h�k�•�[��  

�>�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �[�m�e�h�� �i�h�\�g�h�x�� �f�•�j�h�x�� �a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h��

�h�k�g�h�\�g�•���i�h�e�h�`�_�g�g�y���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���Z�\�l�h�j�h�f���f�h�^�_�e�•���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �\�� �Z�k�i�_�d�l�•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �M��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�c���i�j�h�p�_�k���\�•�^�[�m�\�Z�\�k�y���a�]�•�^�g�h���l�j�Z�^�b�p�•�c�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b��

�•�a�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f�� �h�d�j�_�f�b�o�� �_�e�_�f�_�g�l�•�\�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� �A�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �h�[�h�o�� �h�[�c�}�d�l�•�\��

�^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �y�d�� �^�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �l�Z�d�� �•�� �i�•�k�e�y�� �g�v�h�]�h���� �P�_�� �^�Z�e�h��

�f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���i�h�j�•�\�g�y�l�b���\�b�o�•�^�g�•���l�Z���i�j�b�d�•�g�p�_�\�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���j�h�a�\�b�l�d�m���f�h�l�b�\�Z�p�•�€����

�i�j�h�p�_�k�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�g�Z�g�v���� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �m�f�•�g�v�� �l�Z�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o��

�y�d�h�k�l�_�c�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�� �l�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �^�h�\�_�k�l�b�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���f�h�^�_�e�•���i�h�[�m�^�h�\�b���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���� 

�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �\�o�•�^�g�h�€�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� ���k�Z�f�h�h�p�•�g�d�Z�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���a�g�Z�g�v�����m�f�•�g�v�����h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o���y�d�h�k�l�_�c�����j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���[�m�e�h���j�h�a�i�h�^�•�e�_�g�h��

�g�Z�� �q�h�l�b�j�b�� �]�j�m�i�b���� �s�h�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�h�� �•�o�g�•�c�� �i�j�b�g�Z�e�_�`�g�h�k�l�•�� �^�h�� �h�^�g�h�]�h�� �a�� �j�•�\�g�•�\��

���i�h�q�Z�l�d�h�\�h�]�h���� �k�_�j�_�^�g�v�h�]�h���� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���� �\�b�k�h�d�h�]�h���� �a�Z�� �i�j�h�y�\�h�f�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o��

�i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�� �d�j�b�l�_�j�•�€�\�� ���i�h�l�j�_�[�h�\�h�]�h���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h����

�j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h���� 

�M�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�e�h�k�v�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m�� �f�_�l�h�^�•�\���� �a�h�d�j�_�f�Z���� �f�_�l�h�^�b�d�b��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �[�Z�e�v�g�b�o�� �r�d�Z�e�� �l�Z�� �\�•�^�g�h�k�g�b�o�� �q�Z�k�l�h�l���� �y�d�Z�� �^�Z�e�Z�� �a�f�h�]�m�� �j�h�a�j�Z�o�m�\�Z�l�b��



198 
 

�j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �d�h�`�g�h�]�h�� �a�� �^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�k�l�_�`�b�l�b��

�^�b�g�Z�f�•�d�m���a�f�•�g���m���^�h�k�e�•�^�`�m�\�Z�g�b�o���k�n�_�j�Z�o���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���m�i�j�h�^�h�\�`��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� 

�K�m�l�g�•�k�l�v�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �i�h�e�y�]�Z�}�� �m�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�•���� �l�Z�d�� �a�\�Z�g�b�o���� �\�•�^�g�h�k�g�b�o�� �q�Z�k�l�h�l����

�H�p�•�g�d�Z�� �d�h�`�g�h�€�� �h�a�g�Z�d�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�y�� �a�Z�� ��-�[�Z�e�v�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x���� �^�_�� �[�Z�e�� �������� �h�a�g�Z�q�Z�\��
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�i�j�Z�\�b�e�h�f�� 

�Å�ê�Ç�Ð�Ñ�Ô�Õ�Ð�Ã���Ú�Ã�Ô�Õ�Ñ�Õ�Ã���9 
L
�Ñ�Ç�È�Ó�É�Ã�Ð�Ã���Ô�Ö�Ï�Ã���Ä�Ã�Î�ê�Å

�Ï�Ã�Í�Ô�Ë�Ï�Ã�Î�ß�Ð�Ñ���Ï�Ñ�É�Î�Ë�Å�Ã���Ô�Ö�Ï�Ã���Ä�Ã�Î�ê�Å
 

�H�^�_�j�`�Z�g�•���l�Z�d�b�f���q�b�g�h�f���^�Z�g�•���a�\�h�^�y�l�v�k�y���^�h���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���l�Z�[�e�b�p�•�����>�e�y���g�Z�h�q�g�h�k�l�•��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �f�h�`�g�Z�� �a�h�[�j�Z�a�b�l�b�� �]�j�Z�n�•�q�g�h���� �Y�d�•�k�g�b�c�� �Z�g�Z�e�•�a�� �^�Z�g�b�o�� �\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z��
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�j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�_�\�g�b�o�� �€�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\���� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h�� �l�Z��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h���� �H�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�c���e�b�k�l�� �f�•�k�l�b�\�� ���� �[�e�h�d�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �y�d�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•��
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�I�_�j�r�b�c���[�e�h�d �h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�Z���± �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h-�i�h�l�j�_�[�h�\�b�c �± �f�•�k�l�b�\���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y��
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199 
 

�\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�•�c���i�j�h�p�_�k���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����Q�_�l�\�_�j�l�b�c���[�e�h�d �± 

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c�����i�h�a�b�p�•�y�� ������ �± �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�_�c�� �l�Z�� �\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�_�c��

�h�k�h�[�b�k�l�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y�����y�d�•�� �k�i�j�b�y�x�l�v���k�l�\�h�j�_�g�g�x���•�]�j�h�\�h�]�h���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�Z���m���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 
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�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���m���l�Z�[�e�b�p�•������3 �l�Z���j�b�k����������. 
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�L�Z�[�e�b�p�y������3 

�H�p�•�g�d�Z���j�•�\�g�y���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���^�h���h�\�h�e�h�^�•�g�g�y���l�_�o�g�h�e�h�]�y�f�b��
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1 �I�j�Z�]�g�_�g�g�y���m�g�b�d�g�m�l�b���d�j�b�l�b�d�b���� �i�h�d�Z�j�Z�g�g�y���a���[�h�d�m��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z���Z�[�h���d�h�e�_�] 
0,88 0,65 0,85 0,80 

2 �I�j�Z�]�g�_�g�g�y���d�Z�j�¶�}�j�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y 0,87 0,66 0,83 0,86 

3 �H�l�j�b�f�Z�g�g�y���a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���\�•�^���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m 
0,78 0,93 0,75 0,81 

4 �I�h�l�j�_�[�Z���\���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�f�m���l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m��

�k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�• 
0,76 0,86 0,61 0,75 

5 �I�j�Z�]�g�_�g�g�y���a�Z�e�m�q�Z�l�b���\�e�Z�k�g�b�c���^�h�k�\�•�^���\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�•�]�j�h�\�b�f�b���l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b���m���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c���l�Z��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

0,76 0,90 0,68 0,72 

6 �I�h�l�j�_�[�Z���m���j�h�a�\�b�l�d�m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 0,73 0,82 0,68 0,73 

7 �I�j�Z�]�g�_�g�g�y���h�l�j�b�f�m�\�Z�l�b���g�h�\�•���a�g�Z�g�g�y���c���m�f�•�g�g�y���m��

�i�j�h�p�_�k�•���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 
0,71 0,88 0,67 0,75 

8 �F�h�`�e�b�\�•�k�l�v���[�•�e�v�r���i�h�\�g�h�€���k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�_���m��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 
0,65 0,87 0,69 0,76 

�K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 0,76 0,82 0,72 0,77 

�G�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �i�_�j�_�\�Z�`�Z�e�b�� �a�h�\�g�•�r�g�•�� �f�h�l�b�\�b���� �L�Z�d��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z���p�_�c���f�h�f�_�g�l���g�Z�[�m�e�b���i�j�Z�]�g�_�g�g�y���m�g�b�d�Z�l�b���d�j�b�l�b�d�b���a���[�h�d�m��

�\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �Z�[�h�� �d�h�e�_�]�� ���������������� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �d�Z�j�¶�}�j�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y�� ���������������� �E�b�r�_�� �i�•�k�e�y��

�p�v�h�]�h�� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\�•�^�� �i�j�h�p�_�k�m�� �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���������������� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�f�m�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m�� �k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•�� ���������������� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �a�Z�e�m�q�Z�l�b��
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�\�e�Z�k�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �m�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c�� �l�Z�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�c��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���������������� �G�Z�c�f�_�g�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�[�m�\�Z�\�� �f�h�l�b�\��

�k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�_���m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�������������������h�k�d�•�e�v�d�b���k�l�m�^�_�g�l�b���i�h�d�b���g�_��

�Z�k�h�p�•�x�x�l�v���k�_�[�_���•�a���r�d�h�e�h�x���•���\�q�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f���� 

 

 

�J�b�k���������������>�b�g�Z�f�•�d�Z���a�f�•�g���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���k�l�m�^�_�g�l�•�\���D�=���l�Z���?�=���^�h���l�Z���i�•�k�e�y��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m 

 

�I�•�k�e�y���a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y���n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���k�b�l�m�Z�p�•�y���a�f�•�g�b�e�Z�k�y����

�I�j�•�h�j�b�l�_�l�g�b�f�b���k�l�Z�e�b���f�h�l�b�\�b�����i�h�\�¶�y�a�Z�g�•���•�a���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�x���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�x���^�•�y�e�v�g�•�k�l�x��

�l�Z�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�x�� �k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�� �g�•�c���� �a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y�� �\�•�^�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ����������������

�i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �a�Z�e�m�q�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �•�]�j�h�\�b�f�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �m��

�g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�c���l�Z���f�Z�c�[�m�l�g�•�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�������������������i�j�Z�]�g�_�g�g�y���a�^�h�[�m�\�Z�l�b���g�h�\�•��

�a�g�Z�g�g�y���c���m�f�•�g�g�y���m���i�j�h�p�_�k�•���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• �����������������i�h�l�j�_�[�Z���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h��

�l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y���������������� 

�G�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �i�h�a�b�p�•�€�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b�� �[�m�e�b��

�[�e�b�a�v�d�b�f�b���^�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€���]�j�m�i�b�����L�Z�d�����\�Z�]�h�f�b�f�b���f�h�l�b�\�Z�f�b���g�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �^�e�y�� �g�b�o�� �\�b�y�\�b�e�b�k�y�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �m�g�b�d�Z�l�b�� �d�j�b�l�b�d�b�� ����

�i�h�d�Z�j�Z�g�g�y�� �a�� �[�h�d�m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�� �Z�[�h�� �d�h�e�_�]�� ���������������� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �d�Z�j�¶�}�j�g�h�]�h�� �a�j�h�k�l�Z�g�g�y��

���������������� �G�Z�c�f�_�g�r�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�[�m�e�b���� �i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€��

�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�� ���������������� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �c�� �m�f�•�g�g�y�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� ���������������� �i�h�l�j�_�[�Z�� �\�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�f�m�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m��

�k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�•������������������ 
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�A�\�Z�`�Z�x�q�b�� �g�Z�� �l�_���� �s�h�� �m�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �q�Z�k�l�d�h�\�h�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�y��

�_�e�_�f�_�g�l�b���j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���g�Z�f�b���f�_�l�h�^�b�d�b�����\�•�^�[�m�e�b�k�y���i�_�\�g�•���a�j�m�r�_�g�g�y���•���\���f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�•�c��

�k�n�_�j�•�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�€�� �]�j�m�i�b���� �^�_�s�h�� �[�•�e�v�r�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�[�m�e�b�� �f�h�l�b�\�b��

�a�Z�^�h�\�h�e�_�g�g�y���\�•�^���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y�������������������f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���[�•�e�v�r���i�h�\�g�h�€��

�k�Z�f�h�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���k�Z�f�_���m���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�������������������i�j�Z�]�g�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�l�b�k�y���g�h�\�h�f�m��

�\���i�j�h�p�_�k�•���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�������������������i�h�l�j�_�[�Z���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h���l�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�k�Z�f�h�\�^�h�k�d�h�g�Z�e�_�g�g�y�� �������������� �l�Z�� �i�h�l�j�_�[�Z�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

���������������� �G�Z�� �`�Z�e�v���� �h�^�g�b�f�� �a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�o�� �f�h�l�b�\�•�\�� �\�k�_�� �h�^�g�h�� �a�Z�e�b�r�b�e�h�k�y�� �i�j�Z�]�g�_�g�g�y��

�d�Z�j�¶�}�j�g�h�]�h���a�j�h�k�l�Z�g�g�y���������������� 

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�����I�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �j�•�\�g�y�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �a�g�Z�g�v�� �a�� �i�j�h�[�e�_�f�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m�����\�h�e�h�^�•�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���i�j�h���h�k�g�h�\�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

���•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•�� �l�_�o�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•�� �_�e�_�f�_�g�l�b���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�m�� �l�h�s�h���� �^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����

�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v�� �m�q�g�•�\���� �H�d�j�•�f�� �l�h�]�h���� �i�_�j�_�\�•�j�y�\�k�y�� �j�•�\�_�g�v��

�\�h�e�h�^�•�g�g�y���a�g�Z�g�g�y�f�b���i�j�h���h�k�\�•�l�g�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�����\�•�^�h�f�•��

�h�k�\�•�l�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�b���� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �€�o�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b����

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b���� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b���� �;�m�e�b�� �\�\�_�^�_�g�•�� �•�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �s�h�^�h�� �j�h�[�h�l�b�� �a��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �y�d�•�� �g�Z�[�m�\�Z�x�l�v�k�y�� �\�i�j�h�^�h�\�`�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�\�•�^�h�f�h��

�a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �i�h�r�m�d���� �\�•�^�[�•�j���� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•����

�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€�� �^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•����

�i�j�Z�\�h�\�b�f�b���c���_�l�b�q�g�b�f�b���g�h�j�f�Z�f�b�����a�g�Z�g�g�y���i�j�h���Z�\�l�h�j�k�v�d�•���i�j�Z�\�Z�����f�_�j�_�`�_�\�b�c���_�l�b�d�_�l��

�m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �>�e�y�� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �j�•�\�g�y�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�\�b�a�g�Z�q�_�g�h�]�h�� �i�_�j�_�e�•�d�m �a�g�Z�g�v�� �f�b�� �i�•�^�]�h�l�m�\�Z�e�b�� �r�d�Z�e�b���� �s�h�� �\�f�•�s�m�x�l�v�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�b��

�j�•�\�g�y���€�o���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���m���k�Z�f�h�h�p�•�g�p�•���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�����a�j�•�a�b���i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�y���^�\�•�q�•���± �^�h��

�•�� �i�•�k�e�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b�� �a�g�Z�g�v�� �g�Z�\�_�^�_�g�h�� �m�� �l�Z�[�e�b�p�•�� ����4 �l�Z��

�j�b�k����������.  
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�L�Z�[�e�b�p�y������4 

�J�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���d�h�]�g�•�l�b�\�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z �m���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���D�=���l�Z��

�?�=���^�h���l�Z���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m 
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1 
�I�h�r�m�d�����\�•�^�[�•�j�����a�Z�o�b�k�l���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€��
�\���p�b�n�j�h�\�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�• 0,80 0,90 0,82 0,93 

2 

�I�j�b�g�p�b�i�b���l�Z���i�j�Z�\�b�e�Z���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•����
�i�j�Z�\�h�\�•���c���_�l�b�q�g�•���g�h�j�f�b�����Z�\�l�h�j�k�v�d�•��
�i�j�Z�\�Z�����f�_�j�_�`�_�\�b�c���_�l�b�d�_�l���m��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c���^�•�y�e�v�g�h�k�l�• 

0,78 0,85 0,80 0,92 

3 

�J�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•���h�k�\�•�l�g�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•��
�j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y����
�h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b�����f�h�`�m���€�o��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b����
�h�p�•�g�x�\�Z�l�b 

0,69 0,78 0,71 0,94 

4 

�A�g�Z�x���h�k�g�h�\�g�•���f�_�o�Z�g�•�a�f�b���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•��
�h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����•�]�j�h�\�•���f�_�o�Z�g�•�d�b����
�•�]�j�h�\�•���l�_�o�g�•�d�b�����i�j�Z�\�b�e�Z��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m���l�h�s�h�����^�e�y��
�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���a�g�Z�g�v��
�m�q�g�•�\ 

0,64 0,75 0,69 0,94 

�K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 0,72 0,82 0,75 0,93 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���\�b�y�\�b�e�b�k�y���^�h�k�l�Z�l�g�v�h���h�q�•�d�m�\�Z�g�b�f�b�����F�Z�c�[�m�l�g�•���\�q�b�l�_�e�•���h�[�h�o���]�j�m�i��

�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�� �g�Z�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �\�b�k�h�d�_�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�a�g�Z�g�g�y�f�b�� �i�j�h�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �j�h�[�h�l�b�� �a�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x���� �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�\�•�^�h�f�h�� �a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b��
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�i�h�r�m�d���� �\�•�^�[�•�j���� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i���a�g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�y���g�Z���j�•�\�g�•�������������_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���������������\�h�e�h�^�•�g�g�y��

�i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b���l�Z���i�j�Z�\�b�e�Z�f�b���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�����i�j�Z�\�h�\�b�f�b���c��

�_�l�b�q�g�b�f�b�� �g�h�j�f�Z�f�b���� �a�g�Z�g�g�y�f�b�� �i�j�h�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�•�� �i�j�Z�\�Z���� �f�_�j�_�`�_�\�b�c�� �_�l�b�d�_�l�� �m��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �± �g�Z�� �j�•�\�g�•�� ������������

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �± ������������ �I�•�k�e�y�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �j�•�\�_�g�v�� �a�g�Z�g�v�� �p�v�h�]�h��

�[�e�h�d�m�� �i�•�^�\�b�s�b�\�k�y���� �a�g�Z�g�g�y�� �a�� �i�h�r�m�d�m���� �\�•�^�[�h�j�m���� �a�Z�o�b�k�l�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\�� �p�b�n�j�h�\�h�f�m��

�k�_�j�_�^�h�\�b�s�• �m���k�l�m�^�_�g�l�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i���g�Z�[�m�e�b���j�•�\�g�y�������������_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o��

�± �������������a�g�Z�g�g�y���s�h�^�h���i�j�b�g�p�b�i�•�\���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���m���f�_�j�_�`�•���m���k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i���i�•�^�\�b�s�b�k�y���^�h���j�•�\�g�y���������������_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���± �������������<�\�Z�`�Z�}�f�h����

�s�h�� �l�Z�d�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�h�\�
�y�a�Z�g�b�c���� �i�_�j�_�^�m�k�•�f���� �•�a�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x�� �j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\�� �± 

�f�Z�c�[�m�l�g�•�� �\�q�b�l�_�e�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �\�b�f�h�]�� �€�o�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�f�Z�x�l�v���\�h�e�h�^�•�l�b���p�b�f�b���a�g�Z�g�g�y�f�b���d�j�Z�s�_���•�g�r�b�o���k�l�m�^�_�g�l�•�\�����H�d�j�•�f���l�h�]�h�����i�j�Z�d�l�b�q�g�h��

�\�k�•���n�Z�o�h�\�•���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�����y�d�•���\�b�\�q�Z�x�l�v���f�Z�c�[�m�l�g�•���\�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���k�i�j�y�f�h�\�Z�g�•��

�g�Z�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �m�� �g�b�o�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�p�b�n�j�h�\�h�€�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �^�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �y�d�h�€�� �•��

�g�Z�e�_�`�b�l�v���p�y���]�j�m�i�Z���a�g�Z�g�v�� 

 

�J�b�k���������������>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���a�g�Z�g�v���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���k�l�m�^�_�g�l�•�\���D�=���l�Z���?�=���^�h��

�l�Z���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m 

  

0
0,2
0,4
0,6
0,8

1
1

2

3

4

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���a�g�Z�g�v���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x��
�k�l�m�^�_�g�l�•�\���D�=�����^�h���l�Z���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��
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�>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���a�g�Z�g�v���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x��
�k�l�m�^�_�g�l�•�\���?�=�����^�h���l�Z���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m��

�B�Q�Ù�C�L�T�R �R�g�T�N�l�Ù�C�L�T�R
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�J�h�a�]�e�y�g�_�f�h���i�h�d�Z�a�g�b�d�b���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���a�g�Z�g�v���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�����€�€���k�d�e�Z�^�h�\�•���l�Z��

�f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �€�€�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �G�Z��

�i�h�q�Z�l�d�m�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �•�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���� �•��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���]�j�m�i���^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v���i�j�b�[�e�b�a�g�h���h�^�g�Z�d�h�\�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�����a�g�Z�g�g�y��

�i�j�h���h�k�\�•�l�g�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�•���j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�����h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b����

�a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �€�o�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b���� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �[�m�e�b�� �j�h�a�\�b�g�m�l�•�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� ������������ �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �± 0,69. 

�G�Z�\�q�Z�g�g�y���a�Z���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�x���f�_�l�h�^�b�d�h�x���^�h�a�\�h�e�b�e�h���i�•�^�g�y�l�b���j�•�\�_�g�v���p�b�o���a�g�Z�g�v��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �?�D�� �^�h�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�� ������������ �l�h�^�•�� �y�d�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�� �\�q�b�l�_�e�•�\�� �a�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i��

�^�_�f�h�g�k�l�j�m�x�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�� �j�•�\�g�•�� ������������ �S�h�� �k�l�h�k�m�}�l�v�k�y�� �\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�Z�f�b��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �l�h�� �l�m�l�� �j�•�a�g�b�p�y�� �m��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�� �s�_�� �\�Z�]�h�f�•�r�Z���� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �± ������������ �k�l�m�^�_�g�l�b��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �± ������������ �;�_�a�m�f�h�\�g�h���� �p�_�� �i�h�\�¶�y�a�Z�g�h�� �•�a�� �l�b�f���� �s�h�� �k�l�m�^�_�g�l�b��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �h�l�j�b�f�m�\�Z�e�b�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �a�Z�g�y�l�v�� �p�•�e�_�k�i�j�y�f�h�\�Z�g�h�� �•��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�g�h���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����Z���k�l�m�^�_�g�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o��

�]�j�m�i�� �h�\�h�e�h�^�•�\�Z�e�b�� �g�_�x�� �h�i�h�k�_�j�_�^�d�h�\�Z�g�h�� �•�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�j�g�h���� �L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �m��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���i�_�\�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z���m���j�h�a�\�b�l�d�m���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���]�j�m�i��

�a�g�Z�g�v�� �l�Z�d�h�`�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�}�l�v�k�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�l�h�^�b�d�b��

�[�m�e�b���a�Z�k�l�h�k�h�\�Z�g�•���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���•���p�b�o���k�l�m�^�_�g�l�•�\���� 

�>�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �m�f�•�g�v���� �y�d�b�f�b�� �f�Z�}��

�\�h�e�h�^�•�l�b�� �\�q�b�l�_�e�v�� �^�e�y�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �>�h�� �k�d�e�Z�^�m�� �p�v�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �f�b�� �\�d�e�x�q�b�e�b�� �]�j�m�i�b�� �\�f�•�g�v���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v�� �\�Z�`�e�b�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�g�y�� �m�� �p�•�c��

�^�•�y�e�v�g�h�k�l�• ���^�b�\�����l�Z�[�e������������.  

�I�_�j�_�e�•�d�� �m�f�•�g�v���� �y�d�b�c�� �i�j�h�i�h�g�m�\�Z�\�k�y�� �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�h�p�•�g�d�b���� �}�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h��

�k�i�_�p�b�n�•�q�g�b�f���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �m�f�•�g�g�y���� �g�_�h�[�o�•�^�g�•�� �k�Z�f�_�� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�•���� �L�h�f�m���� �h�p�•�g�x�x�q�b�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �p�b�o�� �m�f�•�g�v����

�f�Z�c�[�m�l�g�•���\�q�b�l�_�e�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���g�_���a�Z�\�`�^�b���m�k�\�•�^�h�f�e�x�\�Z�e�b���k�m�l�g�h�k�l�•���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€����

�H�^�g�Z�d�����i�h�i�_�j�_�^�g�•�c���j�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���m�f�•�g�v���m���[�•�e�v�r�h�k�l�•���k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�y�d���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�����l�Z�d���•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���]�j�m�i���\�b�y�\�b�\�k�y���i�j�b�[�e�b�a�g�h���h�^�g�Z�d�h�\�b�f���•��

�k�y�]�Z�\�� �j�•�\�g�y�� ��������-������������ �H�k�h�[�e�b�\�h�� �g�b�a�v�d�h�� �h�p�•�g�b�e�b�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �m�f�•�g�g�y�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b��
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�\�e�Z�k�g�•�� �•�]�j�b�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �Z�[�h�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�m�� ���k�x�`�_�l����

�i�_�j�k�h�g�Z�`���Z�\�Z�l�Z�j�����•�]�j�h�\�_���i�h�e�_�����j�•�\�g�•���^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•���l�h�s�h�����^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���€�o���m���i�j�h�p�_�k�•��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���D�=���± �����������?�=���± 0,67.  

�L�Z�[�e�b�p�y������5 

�J�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z �m���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���D�=���l�Z��

�?�=���^�h���l�Z���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m 

�‹  
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1 

�<�f�•�x���a�g�Z�o�h�^�b�l�b���\���•�g�l�_�j�g�_�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x��
�i�j�h���d�j�Z�s�b�c���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c���^�h�k�\�•�^��
�a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h���i�•�^�o�h�^�m���m��
�\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���\���h�k�g�h�\�g�•�c���r�d�h�e�• 

0,72 0,81 0,74 0,93 

2 

�K�l�\�h�j�x�x���\�e�Z�k�g�•���•�]�j�b���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���Z�[�h���_�e�_�f�_�g�l�b���•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m��
���k�x�`�_�l�����i�_�j�k�h�g�Z�`���Z�\�Z�l�Z�j�����•�]�j�h�\�_���i�h�e�_����
�j�•�\�g�•���^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•���l�h�s�h�����^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���€�o���m��
�i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

0,60 0,78 0,67 0,92 

3 

�<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x���\�•�^�d�j�b�l�•���p�b�n�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•��
�j�_�k�m�j�k�b���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�����f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h��
�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y���^�e�y���\�e�Z�k�g�h�]�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���s�h�^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

0,69 0,80 0,71 0,91 

4 

�<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x���a�Z�k�h�[�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���^�e�y��
�j�h�a�j�h�[�d�b���•�]�j�h�\�b�o���k�p�_�g�Z�j�•�€�\���m�j�h�d�•�\�����^�h�[�h�j�m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���^�h�k�y�]�g�_�g�v���m�q�g�•�\����
�i�_�j�_�\�•�j�d�b���^�h�f�Z�r�g�•�o���a�Z�\�^�Z�g�v�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���a���f�_�l�h�x���Z�g�Z�e�•�a�m���k�l�Z�g�m��
�a�Z�k�\�h�}�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���m�q�g�y�f�b���m��
�k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€���m���a�Z�d�e�Z�^�•���h�k�\�•�l�b 

0,73 0,85 0,80 0,91 

5 

�<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x���k�_�j�\�•�k�b���•�g�l�_�j�g�_�l�m���^�e�y��
�i�h�r�m�d�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���•�]�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•��
�k�_�j�\�•�k�b���l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���•�]�j�h�\�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m 

0,73 0,83 0,71 0,90 
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�I�j�h�^�h�\�`�_�g�g�y���l�Z�[�e�b�p�•�������� 

6 
�<�f�•�x���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���k�_�j�_�^�h�\�b�s�_��
�]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€���m���a�Z�d�e�Z�^�•���h�k�\�•�l�b 

0,68 0,82 0,77 0,90 

7 
�<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x���a�Z�k�h�[�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �a��
�f�_�l�h�x���i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���m�q�g�•�\���^�h��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y 

0,65 0,78 0,84 0,90 

8 

�J�_�Z�e�•�a�m�x���•�]�j�h�\�•���f�_�o�Z�g�•�d�b�����•�]�j�h�\�•���l�_�o�g�•�d�b����
�i�j�Z�\�b�e�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y��
�•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m���m���i�j�h�p�_�k�•���\�b�\�q�_�g�g�y��
�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�y�f�b���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b 

0,61 0,70 0,62 0,89 

9 

�J�h�a�i�•�a�g�Z�x���i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�m���l�Z���f�Z�g�•�i�m�e�y�p�•�c�g�• 
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�����^�h�l�j�b�f�m�x�k�v���i�j�b�g�p�b�i�•�\��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���i�•�^���q�Z�k���i�•�^���q�Z�k��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���i�h�r�b�j�_�g�g�y���•�]�j�h�\�h�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�m 

0,70 0,83 0,79 0,88 

10 

�<�f�•�x���^�h�[�b�j�Z�l�b���p�b�n�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•���j�_�k�m�j�k�b��
�•�]�j�h�\�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���l�Z���h�k�\�•�l�g�•���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•��
�•�]�j�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���f�_�l�b���\�e�Z�k�g�h�€��
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�����g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�l�b���€�o��
�g�Z���i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�• 

0,65 0,72 0,78 0,88 

11 

�A�Z���g�Z�y�\�g�h�k�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���^�h�a�\�h�e�m���\�f�•�x��
�•�g�l�_�j�i�j�_�l�m�\�Z�l�b���l�Z���\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b���g�Z�y�\�g�•��
�p�b�n�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•���j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m 

0,68 0,74 0,72 0,85 

�K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 0,72 0,78 0,74 0,89 
 

�L�Z�d�h�`�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�� �g�b�a�v�d�h�� �h�p�•�g�b�e�b�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �m�� �k�_�[�_��

�m�f�•�g�g�y�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•�� �l�_�o�g�•�d�b���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z��

�k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m���m���i�j�h�p�_�k�•���\�b�\�q�_�g�g�y���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���m�q�g�y�f�b���h�k�g�h�\�g�h�€��

�r�d�h�e�b�� ������������ �± ���������� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h������ �G�_�\�b�k�h�d�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �k�y�]�Z�e�b�� �l�Z�d�h�`��

�m�f�•�g�g�y���� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b��

�•�]�j�h�\�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� ������������ �± �������������� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•��

�j�_�k�m�j�k�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m�� �s�h�^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ������������ �± �������������� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b�� �\�� �•�g�l�_�j�g�_�l�•��

�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �d�j�Z�s�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�i�•�^�o�h�^�m���m���\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���\���h�k�g�h�\�g�•�c���r�d�h�e�•���������������± �����������\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���� 
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�I�•�k�e�y�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �\ �i�j�h�p�_�k�•�� �y�d�h�]�h�� �^�h�� �a�f�•�k�l�m�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���[�m�e�h���a�Z�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h���_�e�_�f�_�g�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �s�h�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�e�h�� �^�h�^�Z�l�d�h�\�_�� �h�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �•�g�k�l�j�m�d�p�•�€�� �^�h�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �•��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �a�Z�g�y�l�v���� �a�Z�k�\�•�^�q�_�g�h�� �k�m�l�l�}�\�•�� �a�f�•�g�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���]�j�m�i�����L�Z�d���g�Z�c�[�•�e�v�r�h�]�h���j�h�a�\�b�l�d�m���g�Z�[�m�e�b���\�f�•�g�g�����a�g�Z�o�h�^�b�l�b���\��

�•�g�l�_�j�g�_�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x�� �i�j�h�� �d�j�Z�s�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�•�c�� �r�d�h�e�•�� ����������������

�k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���\�e�Z�k�g�•���•�]�j�b���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���Z�[�h���_�e�_�f�_�g�l�b���•�]�j�h�\�h�]�h���d�h�g�l�_�g�l�m��

���k�x�`�_�l�����i�_�j�k�h�g�Z�`���Z�\�Z�l�Z�j�����•�]�j�h�\�_���i�h�e�_�����j�•�\�g�•���^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•���l�h�s�h�����^�e�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���€�o��

�m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���������������� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b��

�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�s�h�^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� ���������������� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �a�Z�k�h�[�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �^�e�y��

�j�h�a�j�h�[�d�b���•�]�j�h�\�b�o���k�p�_�g�Z�j�•�€�\���m�j�h�d�•�\�����^�h�[�h�j�m���\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����

�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �m�q�g�•�\���� �i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �^�h�f�Z�r�g�•�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v����

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���a���f�_�l�h�x���Z�g�Z�e�•�a�m���k�l�Z�g�m���a�Z�k�\�h�}�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m��

�m�q�g�y�f�b���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•���]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€���m���a�Z�d�e�Z�^�•���h�k�\�•�l�b�������������� ���^�b�\���j�b�k������������. 

 

�J�b�k�����������������>�b�g�Z�f�•�d�Z���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���m�f�•�g�v���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y���m��

�k�l�m�^�_�g�l�•�\���D�=���l�Z���?�=���^�h���•���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m 
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�M���k�l�m�^�_�g�l�•�\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i���a�j�m�r�_�g�g�y���m���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o���m�f�•�g�v��

�l�Z�d�h�`�� �k�i�h�k�l�_�j�•�]�Z�e�b�k�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �f�_�l�h�^�b�d�b��

�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�e�b�k�y���•���\���p�b�o���]�j�m�i�Z�o�����H�^�g�Z�d���a�Z�a�g�Z�q�_�g�Z���^�b�g�Z�f�•�d�Z���g�_���g�Z�[�m�e�Z���k�b�k�l�_�f�g�h�k�l�•��

�•���g�h�k�b�l�v���k�d�h�j�•�r�_���_�i�•�a�h�^�b�q�g�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� 

�H�p�•�g�d�m���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z �]�h�l�h�\�g�h�k�l�• �i�j�h�\�h�^�b�e�b���a�Z���h�d�j�_�f�b�f���[�e�h�d�h�f��

�h�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d�Z�����I�j�h�k�l�_�`�b�f�h���^�b�g�Z�f�•�d�m���j�h�a�\�b�l�d�m���p�v�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�m���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���m���o�h�^�•��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�����l�Z�[�e�b�p�y������6).  

�L�Z�[�e�b�p�y������6 

�J�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z �m���j�_�k�i�h�g�^�_�g�l�•�\���D�=���l�Z��

�?�=���^�h���l�Z���i�•�k�e�y���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m 

�‹��

�a�����i 

 

 

�H�k�h�[�b�k�l�•�k�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�J�•�\�_�g�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•���� 

�D�= �?�= 
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1 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���j�b�a�b�d�m 0,62 0,66 0,61 0,91 

2 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �r�m�d�Z�l�b�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �r�e�y�o�b�� �^�e�y��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f 

0,60 0,70 0,58 0,90 

3 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�]�h���•���j�•�r�m�q�h�]�h���i�j�b�c�g�y�l�l�y��

�j�•�r�_�g�v�� 

0,64 0,68 0,62 0,9 

4 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���]�_�g�_�j�m�\�Z�l�b���•�^�_�€ 0,61 0,70 0,61 0,89 

5 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���_�n�_�d�l�b�\�g�h���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���m���d�h�f�Z�g�^�• 0,71 0,75 0,64 0,89 

6 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �e�_�]�d�h�� �a�Z�k�\�h�x�\�Z�l�b�� �g�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y����

�a�h�d�j�_�f�Z���a���i�j�h�[�e�_�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

0,62 0,81 0,62 0,86 

7 �>�b�k�p�b�i�e�•�g�h�\�Z�g�•�k�l�v���•���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y 0,65 0,71 0,62 0,85 

8 �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�l�Z�\�b�l�b�� �p�•�e�•�� �\�� �h�k�h�[�b�k�l�h�f�m�� �•��

�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m�� �`�b�l�l�•�� �•�� �a�g�Z�o�h�^�b�l�b�� �a�Z�k�h�[�b�� �€�o��

�j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

0,60 0,75 0,61 0,84 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 0,63 0,72 0,61 0,88 
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�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �\�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �s�h��

�g�Z�c�[�•�e�v�r�b�c�� �j�h�a�\�b�l�h�d�� �g�Z�[�m�e�b �l�Z�d�•�� �y�d�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\���� �y�d�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h��

�h�[�‰�j�m�g�l�h�\�Z�g�h�]�h�� �j�b�a�b�d�m�� ���������������� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �r�m�d�Z�l�b�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �r�e�y�o�b�� �^�e�y��

�\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�h�[�e�_�f�� ���������������� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�•�k�l�v�� �•�� �j�•�r�m�q�•�k�l�v�� �m�� �i�j�b�c�g�y�l�l�•�� �j�•�r�_�g�v�� ��������������

�y�d�h�k�l�•���l�Z���g�Z�\�b�q�d�b�����y�d�•���k�i�j�y�x�l�v���d�h�f�Z�g�^�g�•�c���j�h�[�h�l�•�������������������d�j�_�Z�l�b�\�g�•�k�l�v�����������������^�b�\����

�l�Z�[�e�b�p�x������7). 

�L�Z�[�e�b�p�y������7 

�>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���\�q�b�l�_�e�y���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l���]�h�l�h�\�g�h�k�l�• 

�?�= �D�= 

�>�h���_�d�k�i�� 
�I�•�k�e�y��

�_�d�k�i�� 
�>�h���_�d�k�i�� 

�I�•�k�e�y��

�_�d�k�i�� 

�F�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� 0,76 0,88 0,72 0,77 

�D�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�� 0,75 0,93 0,72 0,82 

�>�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c 0,74 0,89 0,72 0,78 

�H�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c 0,61 0,88 0,63 0,72 

�K�_�j�_�^�g�•���i�h�d�Z�a�g�b�d�b 0,71 0,89 0,69 0,77 

 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �i�•�^�j�Z�o�m�g�d�m�� �k�_�j�_�^�g�•�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �d�h�`�g�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�m���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m�� �i�j�h�k�l�_�`�_�g�h�� �^�b�g�Z�f�•�d�m�� �€�o�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �l�Z��

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�� �± �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h�]�h���� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�h�]�h���� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�]�h��

�d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ ���^�b�\�����j�b�k��������������.  

�:�g�Z�e�•�a�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�a�\�h�e�y�}�� �a�j�h�[�b�l�b�� �\�b�k�g�h�\�h�d�� �i�j�h�� �l�_���� �s�h��

�a�Z�]�Z�e�h�f�� �j�•�\�_�g�v�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �g�Z�[�m�\�� �i�h�a�b�l�b�\�g�h�€�� �^�b�g�Z�f�•�d�b�� �y�d�� �\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�����l�Z�d���•���m���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���� 
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�J�b�k�����������������>�b�g�Z�f�•�d�Z���j�h�a�\�b�l�d�m���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��

�^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���k�l�m�^�_�g�l�•�\���?�=���l�Z���D�= 

�A�j�h�a�m�f�•�e�h���� �s�h�� �\�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o�� �]�j�m�i�Z�o�� �p�_�c�� �i�j�h�p�_�k�� �\�b�y�\�b�\�k�y�� �[�•�e�v�r��

�k�m�l�l�}�\�b�f���� �K�_�j�_�^�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �h�k�h�[�e�b�\�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �g�Z�[�m�\��

�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �^�h�� �•�]�j�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��

�k�i�j�b�y�}�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �A�g�Z�q�g�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�g�Z�[�m�e�b�� �l�Z�d�h�`�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�b�c�� �•�� �^�•�y�e�v�g�•�k�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���� �G�Z�c�g�b�`�q�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m��

�g�Z�[�m�\�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�b�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���� �s�h�� �i�_�\�g�b�f�� �q�b�g�h�f�� �k�m�i�_�j�_�q�b�l�v��

�a�Z�]�Z�e�v�g�h�i�j�b�c�g�y�l�h�f�m�� �j�h�a�m�f�•�g�g�x�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �y�d�� �a�Z�k�h�[�m�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�€�� �^�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�I�h�y�k�g�b�l�b���p�_�c���n�Z�d�l �f�h�`�g�Z���l�b�f�����s�h���k�l�m�^�_�g�l�b���n�•�a�b�d�h-�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h���n�Z�d�m�e�v�l�_�l�m��

�\�•�^�� �k�Z�f�h�]�h�� �i�h�q�Z�l�d�m�� �f�h�l�b�\�h�\�Z�g�•�� �^�h�� �h�\�h�e�h�^�•�g�g�y�� �g�h�\�•�l�g�•�f�b�� �p�b�n�j�h�\�b�f�b��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y�f�b�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�m�g�d�Z�f�b���� �^�h�� �y�d�b�o�� �g�Z�e�_�`�b�l�v�� �•�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���� �L�h�f�m�� �\�\�_�^�_�g�g�y��

�f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���^�h���i�j�h�p�_�k�m���€�o���g�Z�\�q�Z�g�g�y���i�•�^�\�b�s�m�}���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���g�_���l�Z�d��

�k�m�l�l�}�\�h�� 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�•���m�a�Z�]�Z�e�v�g�_�g�•���^�Z�g�•���k�\�•�^�q�Z�l�v���i�j�h���i�h�a�b�l�b�\�g�•���a�f�•�g�b���\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���]�j�m�i�Z�o���a�Z���\�k�•�f�Z���i�h�d�Z�a�g�b�d�Z�f�b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �K�l�m�^�_�g�l�b�� �p�b�o�� �]�j�m�i��

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1
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�i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�m�\�Z�e�b�� �g�_�� �e�b�r�_�� �f�h�l�b�\�Z�p�•�x���� �Z�� �•�� �]�e�b�[�h�d�•�� �a�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�•�� �^�e�y��

�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�f�•�g�g�y���� 

�>�h�k�l�h�\�•�j�g�•�k�l�v�� �h�l�j�b�f�Z�g�b�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�€��

�k�l�Z�l�b�k�l�b�d�b���� �?�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�h�€�� �Z�\�l�h�j�k�v�d�h�€�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �f�h�^�_�e�•��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m 

�[�m�e�Z���i�_�j�_�\�•�j�_�g�Z���a�Z���^�h�i�h�f�h�]�h�x���d�j�b�l�_�j�•�x���3�
���d�m�l�h�\�h�]�h���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���N�•�r�_�j�Z�� 

�K�n�h�j�f�m�e�x�}�f�h���]�•�i�h�l�_�a�b�� 

�G ������ �q�Z�k�l�d�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �D�=���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �l�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�•�k�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �g�_�� �f�_�g�r�Z���� �g�•�`�� �\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c�� 

�G ������ �q�Z�k�l�d�Z�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �D�=���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �\�b�k�h�d�h�]�h�� �l�Z�� �^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �i�•�k�e�y��

�i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �f�_�g�r�Z���� �g�•�`�� �\��

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�c�� 

�K�d�e�Z�^�_�f�h���q�h�l�b�j�v�h�o�d�e�•�l�b�g�g�m���l�Z�[�e�b�p�x���^�e�y���j�h�a�j�Z�o�m�g�d�m���d�j�b�l�_�j�•�x���3�
���d�m�l�h�\�h�]�h��

�i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y�� �N�•�r�_�j�Z�� �i�j�b�� �a�•�k�l�Z�\�e�_�g�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���� �y�d�•�� �^�h�k�y�]�e�b�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �D�=�� �l�Z��

�?�=292 ���l�Z�[�e��������8). 

�L�Z�[�e�b�p�y������8 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�b�o���•���d�h�g�l�j�h�e�v�g�b�o���]�j�m�i���g�Z���h�k�g�h�\�•��

�g�Z�y�\�g�h�k�l�•���q�b���\�•�^�k�m�l�g�h�k�l�•���_�n�_�d�l�m 

 
�=�j�m�i�Z 

���?�n�_�d�l�������\�b�k�h�d�b�c���l�Z��
�^�h�k�l�Z�l�g�•�c�����j�•�\�g�•�� 

���?�n�_�d�l�m���g�_�f�Z�}����
���i�h�q�Z�l�d�h�\�b�c���j�•�\�_�g�v��  

�J�Z�a�h�f �A�Z�]����
�d�•�e�v�d�•�k�l�v 

% 
�A�Z�]����

�d�•�e�v�d�•�k�l�v 
% 

�?�= 123 83,07 25 16,93 148 
�D�= 118 65,6 61 34,36 179 

�J�Z�a�h�f 241 73,7 86 26,3 327 

�<�b�a�g�Z�q�Z�}�f�h���\�_�e�b�q�b�g�b���3�
�����y�d�•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���\�•�^�k�h�l�d�h�\�b�f���^�h�e�y�f�����_�n�_�d�l�m�����\��

�d�h�`�g�•�c���•�a���]�j�m�i�� 

�3���
�������������� %) = 1,628;   �3���
������������ %) = 1,586 

 
292�I�k�b�o�h�e�h�]�•�q�g�•���f�_�l�h�^�b�d�b���l�Z���l�_�k�l�b�����F�_�l�h�^���3�����©�d�m�l�h�\�_���i�_�j�_�l�\�h�j�_�g�g�y���N�•�r�_�j�Z�ª�����>�h�Q�O�L�Q�H�@�����J�_�`�b�f���^�h�k�l�m�i�m����
https://www.eztests.xyz/criteria/fisher_angular_transformation/ 
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�J�h�a�j�Z�o�h�\�m�}�f�h���_�f�i�•�j�b�q�g�_���a�g�Z�q�_�g�g�y���3�
�� 

�î �Û�È�Ï�Ò
L �:�s�á�x�t�z
F �s�á�w�z�x�; �®
¨
�s�z�{�®�s�{�w
�s�z�{
E�s�{�w


L �v�á�r�u 

�D�j�b�l�b�q�g�•���a�g�Z�q�_�g�g�y���3�
�� 

4,03>2,31,  �3�
�_�f�i�!�3�
�d�j  �i�j�b���j�������������� 

�I�h�[�m�^�m�}�f�h���^�e�y���g�Z�h�q�g�h�k�l�•�����\�•�k�v���a�g�Z�q�m�s�h�k�l�•���� 

 

 

 

 

 

 

�L�Z�d�b�f���q�b�g�h�f�����G �����\�•�^�o�b�e�y�}�l�v�k�y�����i�j�b�c�f�Z�}�l�v�k�y���G 1. 

�H�l�`�_���� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�h�\�Z�g�•�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �^�h�a�\�h�e�y�x�l�v�� �k�l�\�_�j�^�`�m�\�Z�l�b���� �s�h��

�n�h�j�f�m�\�Z�e�v�g�b�c�� �_�l�Z�i�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m�� �^�h�\�•�\�� �_�n�_�d�l�b�\�g�•�k�l�v�� �a�Z�i�j�h�i�h�g�h�\�Z�g�h�€�� �f�h�^�_�e�•��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�•�o���m�q�b�l�_�e�•�\���•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m��

�h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�����h�k�d�•�e�v�d�b���d�•�e�v�d�•�k�l�v���k�l�m�^�_�g�l�•�\�����y�d�•���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b���^�h�k�y�]�e�b���\�b�k�h�d�h�]�h���l�Z���^�h�k�l�Z�l�g�v�h�]�h���j�•�\�g�•�\���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���k�y�]�Z�}�������������� %. 

 

�<�b�k�g�h�\�d�b���^�h���l�j�_�l�v�h�]�h���j�h�a�^�•�e�m 

 

�M�� �j�h�a�^�•�e�•�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �s�h��

�i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�\���� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �l�_�h�j�_�l�b�q�g�b�o�� �i�h�e�h�`�_�g�v�� �s�h�^�h�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �m��

�i�•�^�]�h�l�h�\�p�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�� �h�k�h�[�e�b�\�h�k�l�_�c��

�n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b���� �i�_�j�_�\�•�j�d�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��

�j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�€���g�Z�f�b���f�h�^�_�e�•�� 

�¯�(�&�����&�����&���8�1�:�(�-�/�� �¯�(�&�������&���8�1�:�(�-�/�� �¯�(�&�����&���������&���8���&�(�-�/�� �”�Ž0,05 �”�Ž0,01 

1,64 2,28 

�¯
�®
�­

�d
�d

� �


)01,0(31,2
)05,0(64,1

�j
�j

�d�j�M
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�H�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�h�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �_�l�Z�i�b���� �f�_�l�h�^�b�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b����

�_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�� �[�Z�a�m�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�h�� �f�_�l�h�^�b�� �^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h�� �\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���l�Z���€�o���a�\�¶�y�a�h�d���•�a���k�b�k�l�_�f�h�x���d�j�b�l�_�j�•�€�\���•���i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� 

�J�_�i�j�_�a�_�g�l�h�\�Z�g�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h�� �_�l�Z�i�m�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���� �y�d�•��

�\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�b�c�� �k�l�Z�g�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�•�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �\�q�b�l�_�e�•�\-�i�j�Z�d�l�b�d�•�\�� �l�Z��

�f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m���� �:�g�Z�e�•�a��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���d�h�g�k�l�Z�l�m�\�Z�e�v�g�h�]�h���_�l�Z�i�m���_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�m���^�h�\�h�^�b�l�v�����s�h���h�[�b�^�\�•���d�Z�l�_�]�h�j�•�€��

�n�Z�o�•�\�p�•�\���\�b�a�g�Z�x�l�v���Z�d�l�m�Z�e�v�g�•�k�l�v���l�Z���i�h�l�j�_�[�m���m���i�•�^�]�h�l�h�\�p�• �^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�]�h��

�i�j�h�p�_�k�m���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b���� �i�j�h�[�e�_�f�Z�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h���\�q�b�l�_�e�y��

�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b �i�h�l�j�_�[�m�}��

�]�e�b�[�h�d�h�]�h���l�Z���‰�j�m�g�l�h�\�g�h�]�h���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y. 

�L�Z�d�b�f�� �q�b�g�h�f���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�m�� �]�h�l�h�\�g�h�k�l�•�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\��
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�>�H�>�:�L�D�B 

�>�h�^�Z�l�h�d���: 

�:�g�d�_�l�Z��" �S�h���\�b���a�g�Z�}�l�_���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x" 

�R�Z�g�h�\�g�•���d�h�e�_�]�b, �i�j�h�k�b�f�h���^�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���i�h�k�l�Z�\�e�_�g�•���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� 

�� �Q�b���a�g�Z�c�h�f�_���\�Z�f���i�h�g�y�l�l�y���©�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y�ª? 

 �L�Z�d�����y���j�h�a�m�f�•�x���k�m�l�v���i�h�g�y�l�l�y 

 �S�h�k�v���q�m�\���i�j�h���p�_�����Z�e�_���k�m�l�•���g�_���a�g�Z�x 

 �G�•�����g�_���a�g�Z�c�h�f�_�� 

�� �Q�b���\�\�Z�`�Z�}�l�_���\�b���^�h�p�•�e�v�g�b�f �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���_�e�_�f�_�g�l�•�\���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€ �\���h�k�\�•�l�•���� 

�H�p�•�g�•�l�v�����g�Z���k�d�•�e�v�d�b���\�b���i�h�]�h�^�`�m�}�l�_�k�v���•�a���p�b�f���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�f�����i�h�k�l�Z�\�b�\�r�b���h�p�•�g�d�m��
�\�•�^�������^�h���������i�j�b���q�h�f�m������- �Z�[�k�h�e�x�l�g�h���g�_�^�h�j�_�q�g�h, 5 - �i�•�^�o�h�^�b�l�v���•�^�_�Z�e�v�g�h 

 1   2   3   4   5 

 

�� �Q�b���^�h�\�h�^�b�e�h�k�y���\�Z�f���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m��
�i�j�h�p�_�k�•�" 

 �L�Z�d    �G�• 

 

�� �Y�d�s�h���g�Z���i�h�i�_�j�_�^�g�}���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���\�b���\�•�^�i�h�\�•�e�b���k�l�\�_�j�^�g�h�����l�h���\�b�[�_�j�•�l�v�����[�m�^�v��
�e�Z�k�d�Z�����s�h���g�Z�c�[�•�e�v�r�_���f�h�l�b�\�m�}���^�•�l�_�c���g�Z���m�j�h�d�Z�o���a���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�f��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���� 

 �:�\�Z�l�Z�j�b 

 �L�Z�[�e�b�p�•���e�•�^�_�j�•�\ 

 �E�•�q�b�e�v�g�b�d�b���i�j�h�]�j�_�k�m 

 �A�g�Z�q�d�b�����[�_�c�^�`�•�� 

 �>�h�k�y�]�g�_�g�g�y 

 �A�f�Z�]�Z�e�v�g�•�k�l�v 

 �<�a�Z�}�f�h�^�•�y 
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 �R�\�b�^�d�b�c���a�\�
�y�a�h�d���•�a���\�b�d�e�Z�^�Z�q�_�f 

 �1�g�r�_������������������                 

�� �<�b�a�g�Z�q�l�_, �[�m�^�v���e�Z�k�d�Z, �i�j�Z�\�b�e�v�g�• �^�e�y���\�Z�k���\�Z�j�•�Z�g�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�_�c 

 �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����Z�e�_���g�_���j�h�[�b�l�v���•�k�l�h�l�g�h�]�h���\�i�e�b�\�m �g�Z��
�f�h�l�b�\�Z�p�•�x���^�•�l�_�c���•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

 �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���g�_���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���^�•�l�_�c�����Z�e�_���i�•�^�\�b�s�m�}���€�c���f�h�l�b�\�Z�p�•�x���•��
�a�Z�e�m�q�_�g�•�k�l�v���\���i�j�h�p�_�k���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

 �=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���\�i�e�b�\�Z�}���g�Z���i�•�a�g�Z�\�Z�e�v�g�b�c���•�g�l�_�j�_�k���m�q�g�•�\�� 

 �A�g�b�`�m�}���j�•�\�_�g�v���k�i�j�b�c�g�y�l�l�y���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m�� 

 
�<�Z�r���\�Z�j�•�Z�g�l���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 
�� �Q�b���\�\�Z�`�Z�}�l�_���\�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x���k�m�q�Z�k�g�b�f �l�j�_�g�^�h�f���\���h�k�\�•�l�•�" 

 �L�Z�d   �G�•   �G�_���a�g�Z�x 

 

�� �G�Z���\�Z�r�m���^�m�f�d�m�����p�_�c���i�•�^�o�•�^���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���f�h�`�_ �j�h�a�]�e�y�^�Z�l�b�k�y �y�d��
�Z�e�v�l�_�j�g�Z�l�b�\�Z �l�j�Z�^�b�p�•�c�g�•�c �n�h�j�f�• �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y? 

 �L�Z�d   �G�•�����e�b�r�_���y�d���€�€���^�h�i�h�\�g�_�g�g�y   �G�_���a�g�Z�x 

 

�� �S�h���g�Z���\�Z�r���i�h�]�e�y�^���a�Z�\�Z�`�Z�}���\�q�b�l�_�e�y�f���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x �g�Z��
�m�j�h�d�Z�o�" 

 �G�_�g�Z�e�_�`�g�_ �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�_ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y 

 �;�j�Z�d���n�•�g�Z�g�k�m�\�Z�g�g�y 

 �<�•�^�k�m�l�g�•�k�l�v���[�Z�`�Z�g�g�y���m���\�q�b�l�_�e�•�\ 

 �G�_�^�h�\�•�j�Z���^�h���f�_�l�h�^�b�d�b 

 �;�j�Z�d���a�g�Z�g�v���i�j�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x 

 �G�_�^�h�k�l�Z�l�g�•�k�l�v���m�f�•�g�v���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���g�Z�\�b�q�h�d���m���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�g�g�•���h�k�\�•�l�g�•�f�b��
�•�]�j�h�\�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b�� 

�1�g�r�_��                    
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�� �Y�d�•���\�b���a�g�Z�}�l�_���h�k�\�•�l�g�•���•�]�j�h�\�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b�" 
 
�<�Z�r�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 
�� �Y�d�b�f�b���h�k�\�•�l�g�•�f�b���•�]�j�h�\�b�f�b���j�_�k�m�j�k�Z�f�b���\�b���\�f�•�}�l�_���d�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�" 
 
�<�Z�r�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 
�� �Q�b���}���m���<�Z�k���a�Z�k�l�_�j�_�`�_�g�g�y���s�h�^�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���i�j�h�p�_�k�•��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y�"���Y�d�s�h���l�Z�d���± �l�h���g�Z�i�b�r�•�l�v���y�d�•���k�Z�f�_�� 
 
�<�Z�r�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
 

�>�y�d�m�}�f�h���<�Z�f���a�Z���m�q�Z�k�l�v���\���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�•���l�Z���i�j�b�^�•�e�_�g�b�c���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�x���q�Z�k�� 

 

�I�h�y�k�g�x�\�Z�e�v�g�b�c���[�e�h�d: 

�=�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y���± �p�_���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���_�e�_�f�_�g�l�•�\���•�]�j�h�\�h�]�h���^�b�a�Z�c�g�m���•���•�]�j�h�\�b�o���i�j�b�g�p�b�i�•�\��
�\���g�_�•�]�j�h�\�h�f�m���d�h�g�l�_�d�k�l�•�� 

�H�k�g�h�\�g�b�f�b���_�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����y�d�•���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•��
�}�����Z�\�Z�l�Z�j�b�����a�g�Z�q�d�b�����[�_�c�^�`�•�������l�Z�[�e�b�p�•���e�•�^�_�j�•�\�����e�•�q�b�e�v�g�b�d���i�j�h�]�j�_�k�m���•���•�g�r�•�� 
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�>�h�^�Z�l�h�d���; 

�D�h�f�i�e�_�d�k�g�_���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y 

�R�Z�g�h�\�g�•���a�^�h�[�m�\�Z�q�•���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

�I�j�h�k�b�f�h���<�Z�k���\�a�y�l�b���m�q�Z�k�l�v���\���h�i�b�l�m�\�Z�g�g�•�����y�d�_���i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y���m���f�_�`�Z�o���\�b�\�q�_�g�g�y��

�i�j�h�[�e�_�f�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�c�[�m�l�g�•�o�� �m�q�b�l�_�e�•�\�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b �^�h�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�\�•�l�g�v�h�f�m���i�j�h�p�_�k�•. 

�I�j�h�k�b�f�h�� �<�Z�k�� �h�p�•�g�b�l�b�� �\�e�Z�k�g�•�� �k�l�Z�\�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�k�\�•�^�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���d�h�`�g�h�]�h��

�l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �a�Z�� �r�d�Z�e�h�x�� �\�•�^�� ���� �^�h�� ���� ���^�_�� ���� �± �g�_�� �i�h�]�h�^�`�m�x�k�v���� ���� �± �k�d�h�j�•�r�_�� �g�_��

�i�h�]�h�^�`�m�x�k�v, 3 �± �k�d�h�j�•�r�_���i�h�]�h�^�`�m�x�k�v, 4 �±�i�h�\�g�•�k�l�x �i�h�]�h�^�`�m�x�k�v���� 

�M�\�Z�`�g�h�� �i�j�h�q�b�l�Z�c�l�_�� �d�h�`�g�_�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �•�� �h�[�\�_�^�•�l�v�� �d�j�m�`�_�q�d�h�f�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�m 

�p�b�n�j�m�� �m�� �r�d�Z�e�•�� �d�h�`�g�h�€�� �k�l�j�•�q�d�b���� �>�h�i�h�\�g�_�g�g�y�� �l�\�_�j�^�`�_�g�g�y�� �\�e�Z�k�g�h�x�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x��

�Z�[�h���d�h�f�_�g�l�Z�j�_�f���}���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�f�� 

�>�e�y�� �g�Z�k�� �\�Z�`�e�b�\�h���� �s�h�[�� �<�b�� �^�Z�e�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�v�� �g�Z�� �d�h�`�g�_�� �a�Z�i�b�l�Z�g�g�y���� �h�k�d�•�e�v�d�b�� �p�•��

�\�•�^�i�h�\�•�^�•���[�m�^�m�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�•���\���g�Z�m�d�h�\�b�o���p�•�e�y�o�� 

�Y���\�\�Z�`�Z�x�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���h�k�g�h�\�g�•�c���r�d�h�e�• - �\�b�f�h�]�Z��

�q�Z�k�m���l�Z���i�h�l�j�_�[�Z���m�q�g�•�\�����h�k�d�•�e�v�d�b _________ 

1 2 3 4  

�Y���m�f�•�x���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���•���j�h�[�e�x���p�_���l�Z�d��____________ 1 2 3 4 

�Y�� �a�^�Z�l�g�Z���b�c���� �\�b�y�\�e�y�l�b�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �l�j�m�^�g�h�s�•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y��

�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����K�_�j�_�^���l�j�m�^�g�h�s�•�\���f�h�`�m���g�Z�a�\�Z�l�b�� __________________ 
1 2 3 4 

�Y���\�\�Z�`�Z�x�����s�h���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���k�i�j�b�y�}���_�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�•��

�h�k�\�•�l�g�v�h�]�h���i�j�h�p�_�k�m���\���h�k�g�h�\�g�•�c �r�d�h�e�•���l�Z���h�g�h�\�e�_�g�g�x���f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h��

�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� 

1 2 3 4 

�Y���\�h�e�h�^�•�x���f�_�l�h�^�b�q�g�b�f�b���a�g�Z�g�g�y�f�b���s�h�^�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€��

�m �g�Z�\�q�Z�g�g�•���m�q�g�•�\���h�k�g�h�\�g�h�€ �r�d�h�e�b 
1 2 3 4 

�Y���a�^�Z�l�g�b�c���Z�����i�j�h�]�g�h�a�m�\�Z�l�b���l�Z���i�j�h�_�d�l�m�\�Z�l�b���^�•�y�e�v�g�•�k�l�v���g�Z���m�j�h�d�Z�o���•�a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�����h�k�d�•�e�v�d�b ____________ 
1 2 3 4 

�Y���m�f�•�x���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�l�b���f�_�l�h�^���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���m�q�g�•�\                        1 2 3 4 
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�Y���\�\�Z�`�Z�x�����s�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�y �g�Z�^�Z�}���f�h�`�e�b�\�•�k�l�v���m�q�b�l�_�e�x���j�h�a�\�b�\�Z�l�b��

�\�e�Z�k�g�b�c���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�c���i�h�l�_�g�p�•�Z�e���l�Z���i�h�]�e�b�[�e�x�\�Z�l�b���a�g�Z�g�g�y���a���h�k�\�•�l�g�•�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�•�c  

1 2 3 4 

�Y���a�g�Z�x���j�•�a�g�•���i�e�Z�l�n�h�j�f�b �^�e�y���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€  (                          �����l�Z��

�j�_�k�m�j�k�b���^�e�y���k�l�\�h�j�_�g�g�y���\�e�Z�k�g�b�o���^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o���•�]�h�j�����Z �k�Z�f�_�� 

_________________ 

1 2 3 4 

�Y���m�f�•�x���k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b���\�e�Z�k�g�•���•�]�j�b���^�e�y���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y���m�q�g�•�\��

�h�k�g�h�\�g�h�€ �r�d�h�e�b���•���^�h���g�b�o���\�•�^�g�h�r�m ________________ 
1 2 3 4 

�Y���a�^�Z�l�g�b�c���Z�����a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���k�Z�f�h�Z�g�Z�e�•�a���l�Z���k�Z�f�h�h�p�•�g�d�m���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���•�a��

�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���m���g�Z�\�q�Z�g�g�•���m�q�g�•�\�����h�k�d�•�e�v�d�b _______ 
1 2 3 4 

 

�>�y�d�m�}�f�h���a�Z���k�i�•�\�i�j�Z�p�x���l�Z���^�h�i�h�f�h�]�m�� 

 

�H�[�j�h�[�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���^�•�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 
�L�\�_�j�^�`�_�g�g�y���m�f�h�\�g�h���i�h�^�•�e�y�x�l�v�k�y���g�Z���q�h�l�b�j�b �[�e�h�d�b���a���l�j�v�h�o���k�l�\�_�j�^�`�_�g�v���d�h�`�_�g����
�;�e�h�d���i�b�l�Z�g�v�������������������\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�•�k�l�v���f�h�l�b�\�Z�p�•�c�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z; 
1, 6, 10 �± �d�h�]�g�•�l�b�\�g�h�]�h�����������������������± �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�]�h�����������������������± �j�_�n�e�_�d�k�b�\�g�h�]�h�� 
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�>�h�^�Z�l�h�d���< 

�H�i�b�l�m�\�Z�e�v�g�b�d���^�e�y���\�q�b�l�_�e�•�\���s�h�^�h���\�b�\�q�_�g�g�y���k�l�m�i�_�g�y���€�o���]�h�l�h�\�g�h�k�l�•���^�h��

�j�h�a�\�b�l�d�m���a�^�h�j�h�\�
�y�a�[�_�j�_�`�m�\�Z�e�v�g�h�€�����d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•�����m�q�g�•�\ 

�R�Z�g�h�\�g�•���d�h�e�_�]�b�� 

�M�� �@�b�l�h�f�b�j�k�v�d�h�f�m�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�f�m�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �N�j�Z�g�d�Z��
�a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y���k�l�h�k�h�\�g�h���\�b�\�q�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���f�Z�c�[�m�l�g�v�h�]�h��
�\�q�b�l�_�e�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b�� �^�h�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �h�k�\�•�l�g�v�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b����
�I�j�h�k�b�f�h���<�Z�k���\�a�y�l�b���m�q�Z�k�l�v���m���p�v�h�f�m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�•���•���^�Z�l�b �\�•�^�i�h�\�•�^�•���g�Z���l�Z�d�•�a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� 

 

�������I�_�j�_�^�m�k�•�f���i�j�h�k�b�f�h���<�Z�k���^�Z�l�b���\�•�^�i�h�\�•�^�v���g�Z���l�Z�d�_���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�����q�b���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y��
�<�Z�f���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�Z���i�j�h�n�_�k�•�y�" 

1) �^�m�`�_���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y���� 

2) �k�d�h�j�•�r�_���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y�����Z�g�•�`���g�_���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y���� 

3) �[�Z�c�^�m�`�_���k�l�Z�\�e�_�g�g�y���� 

4) �k�d�h�j�•�r�_���g�_���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y�����Z�g�•�`���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y���� 

5) �a�h�\�k�•�f���g�_���i�h�^�h�[�Z�}�l�v�k�y���� 

6) �g�Z�i�_�\�g�h���k�d�Z�a�Z�l�b���g�_���f�h�`�m�� 

 

�������Q�b���i�h� �̂h�[�Z�x�l�v�k�y���\�Z�k���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•���•�]�j�b�" 

 �L�Z�d   �G�•   �G�_���a�g�Z�x 

 

�������Q�b���i�e�Z�g�m�}�l�_���\�b���\�\�h� �̂b�l�b��� �̂h���i�j�h�p�_�k�m���g�Z�\�q�Z�g�g�y���•�]�j�h�\�•���_�e�_�f�_�g�l�b�" 

 �L�Z�d   �G�•   �G�_���a�g�Z�x 

 

�������Q�b���}���\�Z�k���i�h�l�j�_�[�Z���\���h�\�h�e�h�^�•�g�g�•���a�Z�k�h�[�Z�f���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y�" 

 �L�Z�d   �G�•   �G�_���a�g�Z�x 
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5. �G�Z�� �g�Z�r�m�� �^�m�f�d�m���� �\�q�b�l�_�e�x���� �y�d�b�c�� �m�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x �m�� �i�j�h�p�_�k��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �g�_�h�[�o�•�^�g�•���‰�j�m�g�l�h�\�g�•���a�g�Z�g�g�y���•�a���l�Z�d�b�o���g�Z�i�j�y�f�•�\�����h�p�•�g�•�l�v���a�Z����-�[�Z�e�v�g�h�x��
�r�d�Z�e�h�x���� �y�d�h�x�� �f�•�j�h�x�� �<�b�� �a�]�h�^�g�•�� �a�� �g�Z�r�h�x�� �^�m�f�d�h�x���� �D�h�j�b�k�l�m�\�Z�l�b�k�y�� ��-�[�Z�e�v�g�h�x��
�r�d�Z�e�h�x���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�����^�_�������± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���g�Z���j�•�\�g�•���p�•�e�•�k�g�h�]�h���m�y�\�e�_�g�g�y��
�i�j�h�� �h�k�g�h�\�g�•�� �a�\�¶�y�a�d�b�� �p�v�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z �a�g�Z�g�v���� �[�Z�q�_�g�g�•�� �k�m�l�l�}�\�b�o�� �a�\�¶�y�a�d�•�\���� �s�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �i�j�h�p�_�k���� ���� �± �i�Z�j�Z�f�_�l�j�� �k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c�� �g�Z�� �j�•�\�g�•��
�Z�g�Z�e�•�a�m�����k�b�g�l�_�a�m�����h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���k�b�l�m�Z�p�•�€�����k�i�b�j�Z�x�q�b�k�v���g�Z���k�m�l�g�•�k�l�v���i�h�g�y�l�l�y���h�k�g�h�\�g�b�o��
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���������± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���g�Z���j�•�\�g�•���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y���a�g�Z�g�v��������
�± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���g�Z���j�•�\�g�•���j�h�a�m�f�•�g�g�y���a�g�Z�g�v���������± �i�Z�j�Z�f�_�l�j���k�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�c���g�Z��
�j�•�\�g�•�� �m�y�\�e�_�g�v�� �i�j�h�� �h�d�j�_�f�•�� �a�\�¶�y�a�d�b���� �s�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�v�� �p�_�c �d�h�f�i�h�g�_�g�l��
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���a�g�Z�g�v���� 

 �A�g�Z�g�g�y 

�J�•�\�_�g�v 
�\�Z� �̀e�b�\�h�k�l�• 

�J�•�\�_�g�v��
�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�• 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

 �Y���\�h�e�h�^�•�x���g�_�h�[�o�•�^�g�h�x���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�}�x��

�i�j�h�� 

          

1 �i�h�r�m�d���� �\�•�^�[�•�j���� �a�Z�o�b�k�l�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �\��
�p�b�n�j�h�\�h�f�m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•�� 

          

2 �i�j�b�g�p�b�i�b�� �l�Z�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€�� �^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���� �i�j�Z�\�h�\�•�� �c��
�_�l�b�q�g�•�� �g�h�j�f�b���� �Z�\�l�h�j�k�v�d�•�� �i�j�Z�\�Z����
�f�_�j�_�`�_�\�b�c�� �_�l�b�d�_�l�� �m�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�•�c��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

          

3 �j�•�a�g�h�f�Z�g�•�l�g�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �_�e�_�d�l�j�h�g�g�•��
�j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�����h�k�\�•�l�g�•��
�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �•�]�j�b���� �f�h�`�m�� �€�o��
�d�e�Z�k�b�n�•�d�m�\�Z�l�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�\�Z�l�b����
�h�p�•�g�x�\�Z�l�b�� 

          

4 �a�g�Z�x�� �h�k�g�h�\�g�•�� �f�_�o�Z�g�•�a�f�b�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �\�� �h�k�\�•�l�g�v�h�f�m�� �i�j�h�p�_�k�•��
�h�k�g�h�\�g�h�€�� �r�d�h�e�b�� ���•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b����
�•�]�j�h�\�•�� �l�_�o�g�•�d�b���� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y��
�l�Z�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�m�� �l�h�s�h����
�^�e�y�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•����
�f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�g�Z�g�v��
�m�q�g�•�\�� 
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6. �H�p�•�g�•�l�v���� �[�m�^�v�� �e�Z�k�d�Z���� �g�Z�\�_�^�_�g�•�� �\�f�•�g�g�y���� �y�d�b�f�b���� �g�Z�� �g�Z�r�� �i�h�]�e�y�^���� �f�Z�}��
�\�h�e�h�^�•�l�b�� �\�q�b�l�_�e�v���� �y�d�b�c�� �\�i�j�h�\�Z�^�`�m�}�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�x�� �m�� �i�j�h�p�_�k�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 
�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y���\�•�^�[�m�\�Z�}�l�v�k�y���a�Z���^�\�h�f�Z���g�Z�i�j�y�f�Z�f�b�����Z�����g�Z�k�d�•�e�v�d�b���\�Z�`�e�b�\�h���^�e�y���\�q�b�l�_�e�y��
�\�h�e�h�^�•�l�b�� �g�Z�a�\�Z�g�b�f�b�� �\�f�•�g�g�y�f�b���� �[���� �g�Z�k�d�•�e�v�d�b�� �<�b�� �h�k�h�[�b�k�l�h�� �\�h�e�h�^�•�}�l�_�� �g�b�f�b�� ���a�Z�� ��-
�[�Z�e�v�g�h�x�� �r�d�Z�e�h�x���� �^�_�� ���� �[�Z�e�•�\�� �í�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�� �g�Z�y�\�g�b�c�� �a�Z�\�`�^�b���� ���� �[�Z�e�b�� �í�� �q�Z�k�l�•�r�_��
�g�Z�y�\�g�b�c���������[�Z�e�b���± �q�Z�k���\�•�^���q�Z�k�m���g�Z�y�\�g�b�c���������[�Z�e���í���a�j�•�^�d�Z���g�Z�y�\�g�b�c���������[�Z�e�•�\���± �g�Z�y�\�g�b�c��
�•�g�d�h�e�b���� 

 �M�f�•�g�g�y 

�J�•�\�_�g�v 

�a�g�Z�q�m�s�h�k�l�• 

�J�•�\�_�g�v 

�k�n�h�j�f�h�\�Z�g�h�k�l�• 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 

1 �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x���k�_�j�\�•�k�b���•�g�l�_�j�g�_�l�m���^�e�y���i�h�r�m�d�m��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �i�j�h�� �•�]�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �k�_�j�\�•�k�b�� �l�Z��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���•�]�j�h�\�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� 

          

2 �\�f�•�x���a�g�Z�o�h�^�b�l�b���\���•�g�l�_�j�g�_�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�x���i�j�h��
�d�j�Z�s�b�c�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y��
�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�h�]�h�� �i�•�^�o�h�^�m�� �m�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�•��
�•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b���\���h�k�g�h�\�g�•�c���r�d�h�e�•�� 

          

3 �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�� �\�•�^�d�j�b�l�•�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•��
�j�_�k�m�j�k�b�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�]�h���� �f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h��
�k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�� �^�e�y�� �\�e�Z�k�g�h�]�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h��
�j�h�a�\�b�l�d�m���s�h�^�h���]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 

          

4 �j�h�a�i�•�a�g�Z�x�� �i�j�h�i�Z�]�Z�g�^�m�� �l�Z�� �f�Z�g�•�i�m�e�y�p�•�c�g�• 
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���� �^�h�l�j�b�f�m�x�k�v�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€�� �^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•�� �i�•�^�� �q�Z�k�� �i�•�^�� �q�Z�k��
�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�h�r�b�j�_�g�g�y�� �•�]�j�h�\�h�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�m���� 

          

5 �\�f�•�x�� �^�h�[�b�j�Z�l�b�� �p�b�n�j�h�\�•�� �h�k�\�•�l�g�•�� �j�_�k�m�j�k�b��
�•�]�j�h�\�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �l�Z�� �h�k�\�•�l�g�•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•��
�•�]�j�b���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���f�_�l�b���\�e�Z�k�g�h�€���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� �g�Z�d�h�i�b�q�m�\�Z�l�b�� �€�o�� �g�Z��
�i�_�j�k�h�g�Z�e�v�g�h�f�m���d�h�f�i�¶�x�l�_�j�•���� 

          

6 �a�Z�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �^�h�a�\�h�e�m�� �\�f�•�x��
�•�g�l�_�j�i�j�_�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �\�^�h�k�d�h�g�Z�e�x�\�Z�l�b�� �g�Z�y�\�g�•��
�p�b�n�j�h�\�•���h�k�\�•�l�g�•���j�_�k�m�j�k�b���•�]�j�h�\�h�]�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���� 

          

7 �k�l�\�h�j�x�x�� �\�e�Z�k�g�•�� �•�]�j�b�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�h�]�h��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �Z�[�h�� �_�e�_�f�_�g�l�b�� �•�]�j�h�\�h�]�h�� �d�h�g�l�_�g�l�m��
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���k�x�`�_�l���� �i�_�j�k�h�g�Z�`���Z�\�Z�l�Z�j�����•�]�j�h�\�_���i�h�e�_���� �j�•�\�g�•��
�^�h�k�d�h�g�Z�e�h�k�l�•�� �l�h�s�h���� �^�e�y�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€�� �€�o�� �m��
�i�j�h�p�_�k�•���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

8 �\�f�•�x�� �k�l�\�h�j�x�\�Z�l�b�� �k�_�j�_�^�h�\�b�s�_�� �]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€ 
�m���a�Z�d�e�Z�^�•���h�k�\�•�l�b�� 

          

9 �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�� �a�Z�k�h�[�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�� �f�_�l�h�x��
�i�•�^�\�b�s�_�g�g�y���f�h�l�b�\�Z�p�•�€���m�q�g�•�\���^�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

          

10 �j�_�Z�e�•�a�m�x�� �•�]�j�h�\�•�� �f�_�o�Z�g�•�d�b���� �•�]�j�h�\�•�� �l�_�o�g�•�d�b����
�i�j�Z�\�b�e�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�Z���k�l�\�h�j�_�g�g�y���•�]�j�h�\�h�]�h��
�d�h�g�l�_�g�l�m�� �m�� �i�j�h�p�_�k�•�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�l�b�d�b��
�m�q�g�y�f�b���h�k�g�h�\�g�h�€���r�d�h�e�b�� 

          

11 �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�� �a�Z�k�h�[�b�� �]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€�€ �^�e�y��
�j�h�a�j�h�[�d�b�� �•�]�j�h�\�b�o�� �k�p�_�g�Z�j�•�€�\�� �m�j�h�d�•�\���� �^�h�[�h�j�m��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�b�o�� �^�b�^�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\����
�h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �m�q�g�•�\����
�i�_�j�_�\�•�j�d�b�� �^�h�f�Z�r�g�•�o�� �a�Z�\�^�Z�g�v���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�l�_�k�l�m�\�Z�g�g�y���a���f�_�l�h�x���Z�g�Z�e�•�a�m���k�l�Z�g�m���a�Z�k�\�h�}�g�g�y��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�•�Z�e�m���m�q�g�y�f�b���m���k�_�j�_�^�h�\�b�s�•��
�]�_�c�f�b�n�•�d�Z�p�•�€���m���a�Z�d�e�Z�^�•���h�k�\�•�l�b�� 

          

 

7. �H�p�•�g�•�l�v�����[�m�^�v���e�Z�k�d�Z�����g�Z�\�_�^�_�g�•���g�b�`�q�_���l�\�_�j�^�`�_�g�g�y 

 �H�k�h�[�b�k�l�•�k�g�•���\�e�Z�k�l�b�\�h�k�l�• 
�J�•�\�_�g�v���i�j�h�y�\�m 

1 2 3 4 5 

1 �e�_�]�d�h�� �a�Z�k�\�h�x�x�� �g�h�\�•�� �a�g�Z�g�g�y���� �a�h�d�j�_�f�Z�� �a�� �i�j�h�[�e�_�f��
�]�_�c�f�•�n�•�d�Z�p�•�€���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

     

2 �\�f�•�x�� �k�l�Z�\�b�l�b�� �p�•�e�•�� �\�� �h�k�h�[�b�k�l�h�f�m�� �•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�f�m��
�`�b�l�l�•���•���a�g�Z�o�h�^�b�l�b���a�Z�k�h�[�b���€�o���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

     

3 �p�•�g�m�x���g�h�\�•���p�•�d�Z�\�•���•�^�_�€�����e�_�]�d�h���]�_�g�_�j�m�x���\�e�Z�k�g�•���•�^�_�€      

4 �e�x�[�e�x�� �r�m�d�Z�l�b�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�g�^�Z�j�l�g�•�� �r�e�y�o�b�� �^�e�y��
�\�b�j�•�r�_�g�g�y���i�j�h�[�e�_�f 

     

5 �a�Z���g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•���a�^�Z�l�_�g���^�h���j�b�a�b�d�m      
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6 �a�^�Z�l�_�g�� �^�h�� �k�Z�f�h�k�l�•�c�g�h�]�h�� �•�� �j�•�r�m�q�h�]�h�� �i�j�b�c�g�y�l�l�y��
�j�•�r�_�g�v���� 

     

7 �f�h�`�m���_�n�_�d�l�b�\�g�h���i�j�Z�p�x�\�Z�l�b���m���d�h�f�Z�g�^�•      

8 �\�•�^�j�•�a�g�y�x�k�v���^�b�k�p�b�i�e�•�g�h�\�Z�g�•�k�l�x���•���k�Z�f�h�h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�}�x      

 

�>�y�d�m�}�f�h���a�Z���k�i�•�\�i�j�Z�p�x�� 
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�>�h�^�Z�l�h�d���ˆ 

 

�<�Z�j�•�Z�g�l���k�l�\�h�j�_�g�g�y���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€���]�j�b���g�Z���l�_�f�m����Web-�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€" 

 

�P�x �]�j�m�� �[�m�e�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �a�Z�� �^�h�i�h�f�h�]�h�x��Kahoot���� �l�Z�� �j�h�a�j�Z�o�h�\�Z�g�h�� �g�Z��

�\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �g�Z�� �e�_�d�p�•�y�o�� �a�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�b Web-�L�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �m �a�Z�d�e�Z�^�Z�o��

�n�Z�o�h�\�h�€�� �i�_�j�_�^�\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �s�h�[�� �i�_�j�_�\�•�j�b�l�b�� �y�d�•�k�l�v�� �a�g�Z�g�v�� �a�� �i�j�_�^�f�_�l�m�� �m 

�]�_�c�f�•�n�•�d�h�\�Z�g�•�c���n�h�j�f�•�� 

�1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���^�h���k�l�\�h�j�_�g�g�y: 

1. �H�[�j�Z�l�b �l�_�f�m �^�e�y �j�h�a�j�h�[�d�b �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�€ �]�j�b. 

2. �H�[�j�Z�l�b �j�_�k�m�j�k���^�e�y �j�h�a�j�h�[�d�b �]�j�b. 

3. �J�h�a�j�h�[�b�l�b �i�b�l�Z�g�g�y���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�•���^�h���g�b�o. 

 

�1�g�k�l�j�m�d�p�•�y���^�h���a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 

�>�e�y�� �l�h�]�h�� �s�h�[�� �j�h�a�i�h�q�Z�l�b�� �]�j�m���� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�m�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�Z�i�m�k�l�b�l�b�� �d�\�_�k�l�� �a�Z��

�^�h�i�h�f�h�]�h�x �d�g�h�i�d�b���³Start�´�� 

 

�I�•�k�e�y���p�v�h�]�h �\�b�d�e�Z�^�Z�q���h�[�b�j�Z�}���n�h�j�f�Z�l���i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���a�f�Z�]�Z�g�g�y����"�D�h�`�g�b�c���k�Z�f���a�Z��

�k�_�[�_" �Z�[�h��"�D�h�f�Z�g�^�g�Z���]�j�Z"�����>�Z�e�•���]�_�g�_�j�m�}�l�v�k�y���d�h�^���^�h�k�l�m�i�m���^�h���d�\�_�k�l�m�����I�•�k�e�y���p�v�h�]�h��

�f�h�`�g�Z���a�Z�i�m�k�d�Z�l�b���^�_�f�h�g�k�l�j�Z�p�•�x���_�d�j�Z�g�m���g�Z���i�j�h�_�d�l�h�j�•���Z�[�h���l�_�e�_�\�•�a�h�j�•�� 
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�>�e�y�� �g�Z�k�l�m�i�g�h�]�h �d�j�h�d�m �k�l�m�^�_�g�l�Z�f�� �i�h�l�j�•�[�g�h�� �a�Z�c�l�b�� �g�Z�� �k�Z�c�l��https://kahoot.it, 

�\�•�^�k�d�Z�g�m�\�Z�l�b��QR-�d�h�^���� �Z�[�h�� �\�k�l�Z�g�h�\�b�l�b�� �^�h�^�Z�l�h�d�� �\��AppStore / PlayMarket���� �I�•�k�e�y��

�p�v�h�]�h�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �\�\�h�^�y�l�v�� �d�h�^�� �^�h�k�l�m�i�m�� �l�Z�� �k�\�•�c�� �[�Z�`�Z�g�b�c�� �g�•�d�g�_�c�f�� ���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h��

�i�b�k�Z�l�b���k�\�h�€���1�f�¶�y���Z�[�h���I�j�b�a�\�•�s�_�����s�h�[���[�m�e�h���a�j�h�a�m�f�•�e�h���o�l�h���}���o�l�h���� 

 

�D�h�e�b���\�k�•���k�l�m�^�_�g�l�b���\�\�_�e�b���d�h�^���^�h�k�l�m�i�m���l�Z���g�•�d�g�_�c�f�b�����g�Z���_�d�j�Z�g�•���\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�}�l�v�k�y��

�k�i�b�k�h�d�� �i�j�b�}�^�g�Z�g�b�o�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q�•�\�� ���y�d�s�h�� �a�Z�c�r�h�\�� �g�_�\�•�^�h�f�b�c�� �d�h�j�b�k�l�m�\�Z�q���� �f�h�`�g�Z��

�\�b�d�e�x�q�b�l�b���c�h�]�h���a���d�\�_�k�l�m, �g�Z�l�b�k�g�m�\�r�b���g�Z���g�•�d�g�_�c�f���g�_�[�Z�`�Z�g�h�]�h���]�j�Z�\�p�y���� 

 

 

https://kahoot.it/
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�L�Z�d�h�`���\�b�d�e�Z�^�Z�q���f�Z�}���a�f�h�]�m���g�Z�e�Z�r�l�m�\�Z�l�b���p�x���d�•�f�g�Z�l�m���a�Z���l�Z�d�b�f�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b�� 

 

 

�I�•�k�e�y���p�v�h�]�h �\�b�d�e�Z�^�Z�q���f�h�`�_���j�h�a�i�h�q�Z�l�b���]�j�m, �g�Z�l�b�k�g�m�\�r�b���³Start�´�����I�h�q�g�_�l�v�k�y��

�\�•�^�e�•�d���•���g�Z���_�d�j�Z�g�•���a�¶�y�\�b�l�v�k�y���i�_�j�r�_���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y. �M���k�l�m�^�_�g�l�•�\ �[�m�^�_���^�_�y�d�b�c �q�Z�k���g�Z���l�_����

�s�h�[���i�h�f�•�j�d�m�\�Z�l�b���g�Z�^���i�b�l�Z�g�g�y�f���l�Z���\�•�^�i�h�\�•�k�l�b�����������k�_�d�m�g�^���� 
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�1�g�l�_�j�n�_�c�k �m���k�l�m�^�_�g�l�•�\���\�b�]�e�y�^�Z�}���l�Z�d: 

 

�K�l�m�^�_�g�l�b���q�b�l�Z�x�l�v���i�b�l�Z�g�g�y���•���\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v���a�]�•�^�g�h���d�h�e�v�h�j�m���Z�[�h���n�•�]�m�j�d�b�� 

�I�•�k�e�y�� �l�h�]�h, �y�d�� �\�k�•�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�e�b�� �Z�[�h�� �a�Z�d�•�g�q�b�\�k�y �q�Z�k�� �g�Z�� �\�•�^�h�i�h�\�•�^�v����

�i�b�l�Z�g�g�y�� �a�Z�\�_�j�r�m�}�l�v�k�y���� �\�b�j�Z�o�h�\�m�}�� �l�Z�� �i�h�d�Z�a�m�}�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\���� �y�d�•�� �\�•�^�i�h�\�•�e�b��

�i�j�Z�\�b�e�v�g�h���g�Z���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� 
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�L�b�f�� �q�Z�k�h�f�� �•�g�l�_�j�n�_�c�k�� �m�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �f�Z�}�� �l�Z�d�b�c �\�b�]�e�y�^�� ���^�_�f�h�g�k�l�j�m�}�l�v�k�y���� �s�h��

�\�h�g�b�� �\�•�^�i�h�\�•�e�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h��/ �g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �l�Z�� �€�f�� �g�Z�j�Z�o�h�\�m�}�l�v�k�y�� �i�_�\�g�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v��

�[�Z�e�•�\�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v���[�Z�e�•�\���a�Z�e�_�`�b�l�v���\�•�^���q�Z�k�m���g�Z���\�•�^�i�h�\�•�^�v�� 

 

�I�•�k�e�y�� �d�h�`�g�h�]�h���a�Z�i�b�l�Z�g�g�y�� �\�b�\�h�^�b�l�v�k�y �^�h�r�d�Z�� �a�� �e�•�^�_�j�Z�f�b�� �l�Z�� �d�•�e�v�d�•�k�l�v�� �€�o�g�•�o��

�[�Z�e�•�\�����y�d�•���\�h�g�b���a�Z�j�h�[�b�e�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�b�f�b �\�•�^�i�h�\�•�^�y�f�b. 
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