
526 
 

УДК 517.5  

Севостьянов Євген, 

доктор фізико-математичних наук, старший науковий співробітник   

Житомирський державний університет імені Івана Франка 

Ількевич Наталія, 

кандидат хімічних наук, старший викладач   

Житомирський державний університет імені Івана Франка  

 

СПОТВОРЕННЯ ВІДСТАНЕЙ ПРИ ВІДОБРАЖЕННЯХ QED 
ОБЛАСТЕЙ НА ОБЛАСТІ З ЛОКАЛЬНО КВАЗІКОНФОРМНОЮ 

МЕЖЕЮ 
В одній нашій публікації ми розглянули відображення одиничної кулі з 

оберненою умовою спотворення модуля сімей кривих типу Полецького. Тут була 

встановлена їх логарифмічна неперервність за Гельдером у межових точках (див. 

[6]). Дана публікація присвячена розгляду цього питання в інших областях. 

Логарифмічна неперервність за Гельдером у внутрішніх точках була доведена 

раніше, причому у довільній області [7]. Отже, дане питання є актуальним лише 

для межових точок. Відзначимо також, що обернені модульні нерівності відомі 

давно і відіграють ключову роль при вивченні квазіконформних і 

квазірегулярних відображень, а також відображень зі скінченним спотворенням 

довжини (див., напр., [1, теорема 3.2], [2, теорема 8.5] і [5, теорема 6.7.II]). 

Нагадаємо деякі означення. Нехай 𝑄: 𝑅𝑛 → [0, ∞] – вимірна за Лебегом 

функція. Будемо говорити, що 𝑓 задовольняє обернену нерівність Полецького, 

якщо співвідношення  

 𝑀(Γ) ⩽ ∫
𝑓(𝐷)

𝑄(𝑦) ⋅ 𝜌∗
𝑛(𝑦) 𝑑𝑚(𝑦) (1) 

виконується для будь-якої сім’ї (локально спрямлюваних) кривих Γ в 𝐷 і для 

будь-якої 𝜌∗ ∈ a𝑑𝑚 𝑓(Γ). 

Нехай 𝐵𝑛 – одинична куля в 𝑅𝑛. Наступне означення запропоновано Няккі 

[4] і дещо узагальнено Д. Ковтонюком та В. Рязановим [3]. Межа області 𝐷 в 𝑅𝑛 
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називається  локально квазіконформною, якщо кожна точка 𝑥0 ∈ 𝜕𝐷 має окіл 𝑈, 

для якого існує квазіконформне відображення 𝜙 околу 𝑈 на одиничну кулю 𝐵𝑛 ⊂

𝑅𝑛 таке, що 𝜙(𝜕𝐷 ∩ 𝑈) = 𝐵+
𝑛, де  

 𝐵+
𝑛 = {𝑥 = (𝑥1, … 𝑥𝑛) ∈ 𝐵𝑛: 𝑥𝑛 > 0}.  

 Для числа 𝛿 > 0, областей 𝐷, 𝐷′ ⊂ 𝑅𝑛, 𝑛 ≥ 2, невиродженого континуума 

𝐴 ⊂ 𝐷′ і вимірної за Лебегом функції 𝑄: 𝐷′ → [0, ∞] позначимо через 𝑆𝛿,𝐴,𝑄(𝐷, 𝐷′) 

сім’ю всіх відкритих дискретних і замкнених відображень 𝑓 області 𝐷 на область 

𝐷′, що задовольняють умову (1) і таких, що ℎ(𝑓−1(𝐴), 𝜕𝐷) ≥  𝛿. Справедливо 

наступне твердження. 

Теорема 1. Нехай 𝑄 ∈ 𝐿1(𝐷′), 𝐷 є областю квазіекстремальної довжини, а 

𝐷′ є обмеженою областю з локально квазіконформною межею. Тоді будь-яке 

відображення 𝑓 ∈ 𝑆𝛿,𝐴,𝑄(𝐷, 𝐷′), яке задовольняє співвідношення (1), 

продовжується до відображення 𝑓: 𝐷 → 𝐷′, при цьому, для кожної точки 𝑥0 ∈

𝜕𝐷 знайдуться окіл 𝑈 цієї точки і сталі 𝐶 = 𝐶(𝑛, 𝐴, 𝐷, 𝐷′, 𝑥0) > 0 і 0 < 𝛼 =

𝛼(𝑛, 𝐴, 𝐷, 𝐷′, 𝑥0) ≤ 1 такі, що  

 |𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑦)|
𝑛

𝛼2 ≤
𝐶⋅∥𝑄∥1

𝑙𝑜𝑔(1+
𝛿

2|𝑥−𝑦|
)
 (2) 

для всіх 𝑥, 𝑦 ∈ 𝑈 ∩ 𝐷, де ∥ 𝑄 ∥1 – норма функції 𝑄 в 𝐿1(𝐷′). 

Висновки. Розглянута проблема межового спотворення відображень з 

оберненою нерівністю Полецького. Отримана нерівність типу логарифмічної 

неперервності за Гельдером в межових точках за умови, що відповідна 

мажоранта в зазначеній нерівності є інтегровною. Оцінка є одностайно 

неперервною по класу, по права частина нерівності (2) прямує до нуля при 𝑥 →

𝑦 і не залежить від 𝑓. 
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