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ПРОДУКТИВНІСТЬ ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ ЗАЛЕЖНО ВІД СИСТЕМИ 
УДОБРЕННЯ В ЗАХІДНОМУ РЕГІОНІ УКРАЇНИ

Ю. О. Турак 1, Я. Я. Григорів2

Добір гібридів кукурудзи, адаптованих до конкретних умов вирощування, є важливою умовою для 
реалізації їхнього біологічного потенціалу врожайності. У сучасних аграрних умовах підвищення 

продуктивності кукурудзи неможливе без урахування впливу агрокліматичних чинників, власти-
вих окремому регіону, а також без оптимізації систем живлення рослин. Метою нашого дослі-

дження було встановлення впливу різних систем удобрення на продуктивність гібридів кукурудзи 
в умовах Західного регіону України з урахуванням кліматичних особливостей зони, з метою опти-

мізації елементів живлення для забезпечення високої врожайності.
Для досягнення поставленої мети було проведено польові дослідження, які включали фенологічні 

спостереження за фазами розвитку кукурудзи, структурний аналіз урожаю та оцінювання 
ефективності мінерального живлення. У результаті встановлено, що азотні добрива суттєво 
впливають на подовження міжфазних періодів «сходи – цвітіння волоті» та «цвітіння – молочна 
стиглість зерна», тим самим збільшують загальну тривалість вегетаційного періоду, що пози-

тивно корелює з рівнем урожайності. Найбільш виражений ефект було зафіксовано в результаті 
використання добрива КАС-32, а також за комбінованого застосування Карбаміду + КАС.

Максимальні показники врожайності отримано в гібрида ДKC 4897 за найбільш насиченого варі-
анту удобрення фон N50P40K40 і комбінованому застосуванні Карбаміду + КАС дозою 150 кг/га. (В5): 

15,6 т/га, маса зерна з одного качана – 133 г, маса 1 000 зерен – 295 г. 
Практичне значення отриманих результатів полягає в можливості розроблення диференційова-

них агротехнологій вирощування кукурудзи, що враховують не лише агрохімічну характеристику 
ґрунтів, а й специфіку кліматичних умов Західного регіону України. Запропонований підхід дозво-
ляє не тільки підвищити рівень урожайності, а й забезпечити стабільність виробництва зерна 

кукурудзи в умовах змін клімату та ресурсних обмежень.

Ключові слова: азотне живлення, гібриди кукурудзи, вегетаційний період, урожайність, 
агротехнологія, структура врожаю, Західний регіон.
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PRODUCTIVITY OF MAIZE HYBRIDS DEPENDING ON FERTILIZATION 
SYSTEM IN WESTERN REGION OF UKRAINE

Yu. O. Turak, Ya. Ya. Hryhoriv

Selection of maize hybrids adapted to specific growing conditions is an important condition for realising 
their biological yield potential. In today’s agricultural environment, increasing corn productivity is 
impossible without taking into account the impact of agro-climatic factors specific to a particular 

region, as well as optimising plant nutrition systems. The aim of our study was to determine the effect 
of different fertilisation systems on the productivity of maize hybrids in the Western region of Ukraine, 
taking into account the climatic characteristics of the zone, in order to optimise nutrients to ensure high 

yields.
To achieve this goal, field studies were conducted, including phenological observations of the corn 
development stages, structural analysis of the crop and evaluation of the effectiveness of mineral 

nutrition. As a result, it was found that nitrogen fertilisers have a significant impact on the extension 
of the interphase periods “germination – panicle flowering” and “flowering – milk ripeness of grain”, 
thereby increasing the overall length of the growing season, which positively correlates with the level 

of yield. The most pronounced effect was recorded when using UAN-32 fertiliser, as well as the combined 
application of Urea + UAN.

The maximum yields were obtained in the DKC 4897 hybrid with the most saturated fertiliser of N50P40K40 
combined with the use of Urea + UAN at a rate of 150 kg/ha variant (B5): 15,6 t/ha, grain weight per 

cob – 133 g, weight of 1 000 grains – 295 g.
The practical significance of the results obtained is the possibility of developing differentiated 

agrotechnologies for maize cultivation, taking into account not only the agrochemical characteristics 
of soils, but also the specific climatic conditions of the Western region of Ukraine. The proposed approach 
allows not only to increase the level of yield, but also to ensure the stability of corn production in the face 

of climate change and resource constraints.

Key words: nitrogen nutrition, maize hybrids, vegetation period, yield, agrotechnology, yield structure, 
western region.

Вступ
У світовому землеробстві кукурудза охо-

плює приблизно 130 млн га, а загальний 
валовий збір зерна перевищує 470 млн тонн. 
Найбільші площі посіву цієї культури зосе-
реджені у США – приблизно 30 млн га, 
у Бразилії – до 12 млн га, Індії – 6 млн га, 
Румунії – 3 млн га (Шевченко, 2018).

Кукурудза належить до високопродук-
тивних культур, потенціал урожайності 
якої значною мірою визначається рівнем 
агротехнологічного забезпечення, зокрема 
раціональним чергуванням культур у сіво-
зміні та системою удобрення (Єрмакова 
і Крестьянінов, 2016; Асанішвілі та ін., 2020; 
Камінський і Асанішвілі, 2020; Шевченко та 
ін., 2020; Лень та ін., 2021; Гангур та ін., 
2021).

Одним із ключових чинників форму-
вання та підвищення врожайності сіль-
ськогосподарських культур, зокрема куку-
рудзи в умовах Західного регіону України 
у зв’язку зі зміною клімату, є накопичення 
та раціональне використання вологи атмос-
ферних опадів. Вона належить до важливих 
неконтрольованих абіотичних чинників, які 
обмежують продуктивність. Згідно із зако-
ном мінімуму, саме вміст доступної вологи 

у ґрунті та її надходження з опадами протя-
гом вегетаційного періоду визначають еко-
логічний поріг і фактичний рівень урожай-
ності за визначених ґрунтово-кліматичних 
умов (Барвінський, 2007; Борис і Красюк, 
2020).

Кукурудза (Zea mays L.) порівняно 
з іншими зерновими культурами має під-
вищену потребу в елементах живлення, 
оскільки формує значну листостеблову 
масу. Для забезпечення високої врожайно-
сті необхідне внесення як мінеральних, так 
і органічних добрив, дози яких варіюють 
залежно від ґрунтово-кліматичних умов, 
біологічних особливостей культури та техно-
логії її вирощування (Шпаар, 2012; Волощук 
та ін., 2019; Тоцький і Лень, 2020; Лень та 
ін., 2021; Григорів і Турак, 2024). 

Важливу роль також відіграє застосування 
мікродобрив у посівах сільськогосподарських 
культур, що сприяє регулюванню ростових 
процесів, підвищенню стійкості рослин до 
несприятливих гідротермічних умов, а також 
забезпечує зростання врожайності та поліп-
шення якості продукції (Молдован і Собчук, 
2018; Chipman et al., 2001).

Багаторічні дослідження свідчать, що 
рівень мінерального живлення культур, 
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разом із попередниками, сортовими осо-
бливостями та кліматичними умовами, 
є ключовими чинниками, що регулюють 
формування врожаю з високими якісними 
показниками (Лихочвор, 2004; Созінов та 
ін., 2005; Камінський, 2013). Низка авто-
рів відзначає високу ефективність органіч-
них, мінеральних і альтернативних систем 
удобрення (Бердніков і Никитюк, 2004; 
Склянчук і Науменко, 2006). Досягнення 
запланованого рівня продуктивності куку-
рудзи доцільно здійснювати не шляхом уне-
сення надмірних доз добрив, а через опти-
мізацію властивостей і життєвих процесів 
ґрунту, що сприятиме відновленню його 
родючості.

Кукурудза, окрім вагомої частки у струк-
турі зернових посівів регіону, є однією 
з основних кормових культур. Її широко 
використовують для заготівлі зеленого 
корму та силосу, що забезпечує тваринни-
цтво високоякісними концентрованими 
раціонами. У зв’язку із цим актуальності 
набувають наукові дослідження, які поряд 
з аналізом агротехнологічних чинників, що 
впливають на зернову продуктивність куку-
рудзи, зосереджуються також на вивченні 
особливостей технології її вирощування.

Мета нашого дослідження – устано-
вити вплив різних систем удобрення на 
продуктивність гібридів кукурудзи в умо-
вах Західного регіону України з урахуван-
ням агрокліматичних особливостей зони, 
з метою оптимізації елементів живлення для 
забезпечення високої врожайності.

Матеріал і методи
Оцінювали продуктивність різностиглих 

сортів кукурудзи та визначали оптимальні 
гібриди за різних систем удобрення в межах 
короткострокового виробничого досліду, 
проведеного протягом 2024 р. на базі фер-
мерського господарства «Поточище», що 
розташоване в межах Коломийської ОТГ 
Івано-Франківської області.

Дослідження здійснювали на опідзоленому 
легкосуглинковому чорноземі, який мав такі 
агрохімічні характеристики: уміст гумусу 
становив 3,81%, кількість лужногідролізо-
ваного азоту – 104–119 мг/кг ґрунту, рухо-
мого фосфору – 136–150 мг/кг, рухомого 
калію – 179–201 мг/кг, за показника кислот-
ності ґрунтового розчину (pH сол.) – 6,5.

Варіанти досліду розміщували за прин-
ципом випадкової рендомізації із чотири-
кратним повторенням. 

У межах дослідження було вивчено вплив 
двох факторів (табл. 1).

Таблиця 1
Схема досліду

Фактор А,
гібриди

Фактор В, добрива
Доза, кг/га д. р. Добриво

ДKC 3402 
ФАО 230
ДKC 3972 
ФАО 300
ДKC 4897 
ФАО 380

контроль (без добрив)
N50P40K40 – фон
Ф + 150 Карбамід
Ф + 150 КАС
Ф + 150 Карбамід + 

КАС

Вносили у фон нітроамофоску під куль-
тивацію, Карбамід у посів, КАС у піджив-
лення, а Карбамід + КАС вносили в посів, 
а потім проводили рядкове підживлення.

У процесі дослідження застосовували 
базові наукові методи: аналітичний, порів-
няльний, експериментальний і розрахун-
ковий. Агротехніка вирощування була 
загальноприйнятою для зони вирощу-
вання за винятком факторів дослідження. 
Попередником слугувала соя.

Результати та обговорення
Добір гібридів кукурудзи, які найкраще 

адаптовані до умов окремого регіону, забез-
печує повноцінну реалізацію їхнього біоло-
гічного потенціалу врожайності. На основі 
проведених наукових досліджень і феноло-
гічних спостережень за ростом і розвитком 
рослин кукурудзи встановлено, що застосу-
вання азотних добрив позитивно впливає 
на тривалість міжфазних періодів і загаль-
ний вегетаційний період гібридів кукуру-
дзи ДKC 3402 ФАО 230, ДKC 3972 ФАО 300 
і ДKC 4897 ФАО 380.

Тривалість періоду «сівба – сходи» прак-
тично не залежала від застосованих еле-
ментів технології вирощування, що підтвер-
джується даними таблиці 2 й узгоджується 
з науковими твердженнями про обмежений 
вплив агротехнічних заходів на цей етап. 
Основним чинником, який визначав три-
валість періоду, залишалися погодні умови. 
Вплив мінерального удобрення, зокрема 
й основного й азотного, не зафіксовано, 
що зумовлено біологічними особливостями 
проростання, під час якого зернівка вико-
ристовує переважно власні поживні речо-
вини. У середньому тривалість фази «сівба – 
сходи» становила 6 діб.

Фенологічні спостереження впродовж 
періоду «сходи – цвітіння волоті» дали змогу 
визначити вплив систем удобрення та біо-
логічних особливостей гібридів на його 
тривалість. Виявлено загальну тенденцію 
до подовження цього періоду під впливом 
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Таблиця 2
Тривалість міжфазних періодів рослин гібридів кукурудзи під впливом азотних добрив 

(середній показник за 2024 р.), діб

Варіант 
удобрення

Сівба –  
сходи

Сходи – цві-
тіння волоті

Цвітіння 
волоті – 
молочна 
стиглість

Молочна –  
повна 

стиглість

Тривалість 
вегетаційного 

періоду

ДKC 3402 ФАО 230
В1 6 43 15 32 96
В2 6 45 17 31 99
В3 6 48 18 32 104
В4 6 48 18 30 104
В5 6 51 19 33 109

ДKC 3972 ФАО 300
В1 6 50 16 34 106
В2 6 52 18 36 112
В3 6 53 18 36 113
В4 6 52 20 36 114
В5 6 53 21 37 117

ДKC 4897 ФАО 380
В1 6 52 17 34 109
В2 6 54 19 36 113
В3 6 55 19 36 114
В4 6 55 21 36 116
В5 6 57 22 37 122
НІР05
НІР05 за фактором А
НІР05 за фактором В

8,41
3,75
5,95

6,65
2,95
4,67

1,50
0,66
1,06

2,47
1,09
1,75

азотних добрив порівняно з контролем. 
Найдовшою фаза виявилась у гібрида ДKC 
4897 ФАО 380 – 52–57 діб, тоді як у гібрида 
ДKC 3402 ФАО 230 – 43–51 доба.

Тривалість періоду варіювала залежно від 
типу азотних добрив. Подовження міжфаз-
ного періоду було зумовлено використанням 
добрива КАС-32 та сумісного застосування 
Карбамід + КАС. Інші види добрив (Карбамід) 
мали менш виражений вплив, водночас три-
валість періоду становила для ДKC 4897 ФАО 
380 48 діб, а для гібрида ДKC 3972 ФАО 300 – 
53 доби, для ДKC 3402 ФАО 230 – 55 діб, що 
на 3 доби більше за контроль.

Період від сходів до цвітіння волоті є кри-
тичним для формування продуктивності 
кукурудзи, оскільки саме в цей час закла-
даються основи майбутньої врожайності та 
якості зерна. Наступний етап розвитку рос-
лин – це період цвітіння до молочної стиг-
лості зерна, під час якого продовжується 
вплив азотних добрив.

Тривалість вегетаційного періоду в гібри-
дів кукурудзи варіює залежно від виду удо-
брення та гібрида. Для кожного гібрида 
спостерігається поступове збільшення три-

валості вегетації за підвищення доз уне-
сення добрив (В1 – В5).

Найбільша тривалість вегетаційного 
періоду була зафіксована в гібридів ДKC 
4897 ФАО 380 у разі використання сумісної 
дози добрив (В5) – 122 доби. Це підтверджує 
вплив добрив на подовження вегетаційного 
періоду, що може бути пов’язано з поліп-
шенням умов живлення рослин.

Вплив різних доз добрив на етапи роз-
витку рослин найбільш виражений на ета-
пах «сходи – цвітіння волоті» та «цвітіння 
волоті – молочна стиглість», де збільшення 
дози добрив (В3, В4, В5) сприяло подов-
женню цих періодів.

Для гібрида ДKC 3402 ФАО 230 трива-
лість вегетаційного періоду зросла на 13 діб 
(від 96 до 109 діб) у результаті збільшення 
добрив із В1 до В5, що підтверджує важли-
вість добрив для досягнення максимальної 
продуктивності.

Сумарний вплив унесення добрив на 
продуктивність і розвиток рослин проявля-
ється через подовження фенофаз, що дозво-
ляє досягти більшої біомаси та потенційної 
врожайності.
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Отже, система удобрення, особливо з під-
вищенням доз добрив, має велике значення 
для подовження вегетаційного періоду та 
може позитивно впливати на формування 
продуктивності рослин кукурудзи.

Формування основних елементів струк-
тури врожаю кукурудзи зумовлюється 
комплексом чинників, серед яких провідну 
роль відіграють агротехнічні заходи виро-
щування, а також погодні умови та пра-
вильний добір гібридів.

Усвідомлення процесів формування 
елементів структури врожаю кукурудзи 
впродовж її вегетації та своєчасне впрова-
дження заходів для їх оптимізації є ключо-
вою умовою досягнення стабільно високих 
урожаїв. Значення цих показників визна-
чається багатофакторністю, кожен чинник 
має специфічне місце в загальній структурі 
врожаю. Серед найважливіших – запаси 
продуктивної вологи у ґрунті, метеороло-
гічні умови вегетаційного періоду, густота 
стояння рослин. Окрім того, істотний вплив 
мають добір гібридів і застосування відпо-
відних агротехнологій (Каленська і Говенько, 
2022).

З огляду на зазначені чинники, програ-
мою наукових досліджень було передбачено 

щорічне проведення структурного аналізу 
рослин кукурудзи. У результаті досліджень 
виявлено пряму залежність показників еле-
ментів структури врожаю від типу застосо-
ваних азотних добрив (табл. 3).

Застосування азотних добрив позитивно 
впливає на всі структурні елементи врожай-
ності кукурудзи – кількість зерен у ряду, 
загальну кількість зерен у качані, масу 
зерна з качана, масу 1 000 зерен і загальну 
врожайність. Найвищі показники спостері-
галися за використання найбільш насиче-
ного варіанту удобрення (В5).

Зауважимо, що подібні результати отри-
мані дослідниками Інституту сільського 
господарства Карпатського регіону НААН 
Н.М. Рудавською та Р.М. Гуком, які вста-
новили, що за удобрення посівів кукуру-
дзи повним мінеральним добривом у дозі 
N90P60K60 спостерігали зростання маси 1 000 
зерен на 105,0–113,3% (Рудавська і Гук, 
2017).

Кількість зерен у качані збільшується зав-
дяки наростанню зерен у ряду, тоді як кіль-
кість рядів залишалася стабільною (14 у всіх 
варіантах). Це свідчить про те, що азотне 
живлення переважно впливає на попереч-
ний ріст зернівки.

Таблиця 3
Структурні компоненти врожайності гібридів кукурудзи залежно від типу азотних 

добрив, 2024 р.

Варіант 
удобрення

Кількість 
рядів, шт.

Кількість 
зерен у 

ряду, шт.

Кількість 
зерен у 

качані, шт.
Маса зерна 
з качана, г

Маса  
1 000 

зерен, г
Урожайність,  

т/га

ДKC 3402 ФАО 230
В1 14 23 335 93,0 278 10,0
В2 14 27 390 110,6 280 10,9
В3 14 29 420 121,0 291 11,5
В4 14 31 446 125,6 293 11,7
В5 14 33 475 131,2 294 12,1
НІР05 – 3,12 69,01 22,98 10,58 1,22

ДKC 3972 ФАО 300
В1 14 25 352 95,5 280 10,8
В2 14 27 415 112,2 282 11,5
В3 14 29 440 123,2 289 13,0
В4 14 31 440 123,4 291 13,2
В5 14 33 466 130,1 293 13,4
НІР05 – 6,24 87,53 24,76 11,51 1,38

ДKC 4897 ФАО 380
В1 14 27 361 97,7 281 11,9
В2 14 29 421 116,5 288 13,3
В3 14 31 449 125,8 292 15,3
В4 14 33 451 126,0 293 15,3
В5 14 35 477 133,0 295 15,6
НІР05 – 5,15 78,21 42,36 11,61 1,41
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 Найвищу врожайність серед гібридів 
забезпечив ДKC 4897 (ФАО 380) у варіанті 
В5 – 15,6 т/га. Він також мав найвищі 
показники маси зерна з качана (133,0 г) 
та маси 1 000 зерен (295 г), що вказує на 
високу реалізацію потенціалу цього гібрида 
за оптимального азотного забезпечення.

Відмінності між варіантами удобрення 
були статистично достовірними, про що 
свідчать значення НІР05 для кожного гібрида 
та показника. Це підтверджує істотний 
вплив типу азотного добрива на структурні 
елементи врожайності.

Гібриди різних груп стиглості по-різному 
реагували на тип азотного добрива: най-
вищу віддачу на удобрення продемонстру-
вали гібриди середньо- та пізньостиглої 
групи (ДKC 3972 та ДKC 4897), що варто 
враховувати під час розроблення техноло-
гічних карт вирощування у відповідному 
регіоні.

Ці результати свідчать про необхідність 
диференційованого підходу до удобрення 

залежно від біологічних особливостей гібри-
дів кукурудзи.

Висновки
Добір гібридів, адаптованих до місцевих 

умов, забезпечує максимальну реалізацію 
потенціалу врожайності кукурудзи. Азотні 
добрива подовжують міжфазні періоди та 
вегетаційний період, особливо в гібридів 
середньо- і пізньостиглої групи (ДKC 3972, 
ДKC 4897).

Максимальна тривалість вегетації (122 
доби) відмічена в гібрида ДKC 4897 за умов 
інтенсивного удобрення (В5). Подовження 
фаз розвитку під дією добрив сприяє фор-
муванню більшої біомаси та врожайності.

Внесення азотних добрив позитивно 
впливає на структурні елементи врожаю – 
кількість зерен у качані, масу зерна та 1 000 
зерен.

Гібрид ДKC 4897 показав найвищу 
врожайність (15,6 т/га) за варіанту В5, 
демонструючи кращу реакцію на азотне 
живлення.
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