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Neonicotinoids are a new class of synthetic insecticides developed based on nicotine's structure to 
protect many crops from harmful insects. The article presents the results of studies of morphological 
changes in the organs of laying hens during chronic experimental poisoning with a neonicotinoid - Aktara 
25 WG. Chronic poisoning with Aktara 25 WG was reproduced by feeding compound feed treated with this 
drug in doses calculated in mg of active ingredient per 1 kg of body weight. The birds of the first group 
served as controls and received compound feed without additives. Chickens of the first experimental group 
were fed compound feed containing the drug Aktara 25 WG at a dose of 360 mg/kg b.w., and chickens of the 
second experimental group consumed compound feed containing 180 mg/kg b.w. of the drug Aktara 25 WG. 
It was found that feeding laying hens with feed containing Aktara 25 WG in different doses for 30 days leads 
to an increase in the spleen mass coefficient, a decrease in the heart and liver mass coefficients. Feeding 
feed with Aktara 25 WG caused a reduction in the relative mass coefficient of the liver and the muscular 
part of the stomach in laying hens of the experimental groups, the results of which significantly correlate 
with the absolute mass indicators of the corresponding organs and are direct evidence of the toxic effect of 
the insecticide “Aktara 25 WG” on the animal body, where the digestive organs react first of all. In the 
chickens of the first experimental group, dystrophic-necrobiotic changes are observed in the liver, round-
cell infiltration of the portal tracts; in the kidneys – dystrophic-necrobiotic changes in the epithelial cells of 
the renal tubules; in the myocardium – granular dystrophy of cardiomyocytes, capillary hyperemia, stasis 
and edema of the stroma; in the brain – pericellular edema; in the stomach – mucous dystrophy, 
desquamation of the mucosal epithelium, decrease in lymphocytes in lymphoid structures, atrophy of the 
epithelium of glandular structures; in the small intestine – hyperemia and necrosis of the apical part of the 
villi, round cell infiltration in the crypt area; in the colon – proliferation of cellular elements of the 
connective tissue between the crypts. 

Key words: laying hens, Aktara, internal organs, absolute mass, relative mass, microscopic structure; 
pathological changes. 
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Неонікотиноїди – це новий клас синтетичних інсектицидів, які були розроблені на основі структури нікотину для захисту ряду 
культур від шкідливих комах. У статті наведені результати досліджень, морфологічних змін в органах курей-несучок за хронічно-
го експериментального отруєння неонікотиноїдом – Актарою 25 WG. Хронічне отруєння Актарою 25 WG відтворювали згодову-
ванням комбікорму, обробленого цим препаратом у дозах, які вираховували у мг діючої речовини на 1 кг маси тіла. Птиця першої 
групи слугувала контролем і отримувала комбікорм без добавок. Курям І дослідної групи згодовували комбікорм, що містив препа-
рат Актара 25 WG в дозі 360 мг/кг м. т., а кури другої дослідної групи споживали комбікорм, в якому містилося 180 мг/кг м. т. 
препарату Актара 25 WG. Встановлено, що згодовування курям-несучкам корму, який містить Актару 25 WG у різних дозах упро-
довж 30 діб, призводить до збільшення коефіцієнту маси селезінки, зниження коефіцієнтів маси серця й печінки. Згодовування 
корму з Актарою 25 WG спричинило у курей-несучок дослідних груп зменшення коефіцієнту відносної маси печінки та м’язової 
частини шлунка, результати яких суттєво корелюють з показниками абсолютної маси відповідних органів і є прямим свідченням 
токсичної дії на організм тварин інтексициду “Актара 25 WG”, де у першу чергу реагують органи травлення. У курей першої 
дослідної групи у печінки спостерігається дистрофічно-некробіотичні зміни, круглоклітинна інфільтрація портальних трактів; у 
нирках – дистрофічно-некробіотичні зміни епітеліоцитів ниркових канальців; у міокарді – зерниста дистрофія кардіоміцитів,  
повнокрів’я капілярів, стаз та набряк строми; у мозку – перицелюлярні набряки; у шлунку – слизиста дистрофія, десквамація 
епітелію слизової оболонки, зменшення лімфоцитів у лімфоїдних структурах, атрофія епітелію залозистих структур; у тонкому 
кишечнику – гіперемія та некроз апікальної частини ворсинок, круглоклітинна інфільтрація у ділянці крипт; у товстій кишці – 
розмноження клітинних елементів сполучної тканини між криптами. 

 
Ключові слова: кури-несучки, Актара, внутрішні органи, абсолютна маса, відносна маса, мікроскопічна будова;  патолого-

анатомічні зміни. 
 

Вступ 
 
На організм людини і тварин постійно діють різно-

манітні антропогенні чинники довкілля, які призводять 
до порушення морфофункціонального стану організму, 
і як наслідок до виникнення захворювань різноманіт-
ного ґенезу (Gutyj et al., 2019; Kraikivska et al., 2023; 
Smychok et al., 2023; Ostapyuk et al., 2023; 2024). 

Одним із антропогенних чинників, які спричиня-
ють токсичну дію на організм, є застосування у сіль-
ському господарстві різноманітних біологічних речо-
вин та хімічних препаратів, які дають можливість 
суттєво скоротити затрати праці, підвищити продук-
тивність та урожайність сільськогосподарських куль-
тур, і, як правило знизити собівартість сільськогоспо-
дарської продукції (Prodanchuk et al., 2001). 

Відомо, що усі живі організми та його клітини, 
унаслідок токсичної дії хімічних речовин, володіють 
подразливістю (здатністю відповідати на впливи зов-
нішнього середовища) або порушенням їх стану (змі-
ною своєї структури) (Bazaka et al., 2018). У результа-
ті постійного застосування таких речовин, в організмі 
людини і тварин відбувається пристосування (біологі-
чна адаптація) до таких умов середовища, що виража-
ється у перебудові зовнішніх та внутрішніх особливо-
стей організму. 

Зміни структури і функції організму (біологічні ре-
акції) на клітинному та органному рівнях у відповідь 
на різноманітні впливи, проявляються неоднозначно. 
Тому, для дослідження впливу токсичної дії на орга-
нізм людини і тварин, унаслідок застосування у сільсь-
кому господарстві неонікотиноїдів використовують 
різноманітні методи досліджень: токсикологічні, гема-
тологічні, ветеринарно-санітарні, морфологічні тощо 
(Malynyn et al., 2002; Bazaka et al., 2014; Horalskyi et al., 
2023). 

Сьогодні у ветеринарній токсикології, для 
з’ясування впливу на організм токсичних речовин 

важливе значення мають патоморфологічні дослі-
дження, які дають можливість з’ясувати перебіг біо-
логічної реакції організму на дію токсичних речовин 
(Hotsulia et al., 2021). 

Тому дослідження морфофункціонального стану 
організму в умовах впливу на нього різномінітних 
чинників довкілля є актуальним питанням. 

Неонікотиноїди – це новий клас синтетичних інсек-
тицидів, які були розроблені на основі структури ніко-
тину для захисту ряду культур від шкідливих комах (Li 
et al., 2011). Спектр діючих речовин і препаративних 
форм виготовлених на їх основі достатньо широкий. З 
часу розробки в 1980 рр. та впровадження в 1990 рр. 
вони набули великої популярності і нині становлять 
більше чверті ринку пестицидів (Bass et al., 2015; 
Hladik et al., 2018). Зокрема, в “Переліку пестицидів і 
агрохімікатів, дозволених до використання в Україні” 
вказані наступні інсектициди з діючими речовинами-
неонікотиноїдами: тіаметоксам, імідаклоприд, тіакло-
прид, клотіанідин, ацетаміприд (Sekun, 2012). 

Підтвердженням широкої популярності неоніко-
тиноїдів, є значне поширення та виявлення сполук 
цієї групи в різних середовищах довкілля, таких як 
ґрунт (Huseth & Groves, 2014), вода (Schaafsma et al., 
2015). Крім того, залишкові кількості неонікотиноїдів 
були виявлені в організмі бджіл (Blacquière et al., 
2012), ракоподібних (Butcherine et al., 2019) птахів 
(Hamid et al., 2017). 

Препарати на основі неонікотиноїдів належать до 
2 і 3 класів небезпеки (середньо - та малотоксичні 
сполуки) для ссавців та 1 класу небезпеки (високоток-
сичні) для бджіл. Хімічна структура молекул і різна 
чутливість ссавців і комах зумовлюють вибірковість 
токсичної дії препаратів на основі неонікотиноїдів. 
Електродонорна група неонікотиноїдів погано 
зв’язується з постсинаптичними нікотиночутливими 
рецепторами ссавців і добре зв’язується з відповідни-
ми рецепторами комах. 
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Токсикологічними дослідженнями встановлено, 
що неонікотиноїди збільшують окислювальний стрес 
і впливають на репродуктивний розвиток у мишей 
(Wang et al., 2018), на поведінку та фізіологічні функ-
ції медоносних бджіл (Pisa et al., 2021), а у сублеталь-
них дозах спричиняють хронічну токсичність у ссав-
ців (Hafeza et al., 2016). Дослідженнями, проведеними 
у гуманній медицині, були виявлені неонікотиноїди та 
їх метаболіти в сечі, сироватці крові та інших біологі-
чних зразках людей з різних країнах світу (Dzerzhyn-
skyi et al., 2013; Zhang et al., 2019), що засвідчує про їх 
загрозу здоров’ю (Xiao et al., 2022). 

Для встановлення патогенезу та оцінки важкості 
патології, яка розвивається в організмі курей-несучок 
за хронічного отруєння Актарою 25 WG, окрім кліні-
чних та гематологічних важливе значення мають 
морфологічні дослідження. 

 
Мета дослідження 

 
Метою роботи було вивчити морфологічні зміни у 

внутрішніх органах курей-несучок за хронічного от-
руєння Актарою 25 WG (тіаметоксамом). 

 
Матеріал і методи досліджень 

 
Робота виконувалась на кафедрі фармакології, пара-

зитології і тропічної ветеринарії Національного універ-
ситету біоресурсів і природокористування України. 
Експериментальні дослідження на тваринах проводили 
відповідно до методичних рекомендацій “Токсикологі-
чний контроль нових засобів захисту тварин” (Kosenko 
et al., 1997), а також до існуючих документів, які рег-
ламентують організацію робіт з використанням експе-
риментальних тварин і дотримання принципів “Євро-
пейської конвенції про захист хребетних тварин, що 
використовуються в експериментальних та інших нау-
кових цілях” (Страсбург, 1986) та ст. 26 Закону Украї-
ни № 5456-VI від 16.10.2012. “Про захист тварин від 
жорстокого поводження”. 

Птицю контрольної та дослідних груп утримували 
у віварії факультету ветеринарної медицини НУБіП 
України згідно з діючими “Санітарними правилами 
щодо устрою, обладнання та утримання експеримен-
тально-біологічних клінік (віваріїв)” за температури 
18–20 °С та відносної вологості повітря 50–55 %. 
Годували повнораціонним комбікормом, за стандарт-
ною схемою згідно з нормами для курей яєчного на-
пряму. Птиця мала вільний доступ до води. 

Об’єктом дослідження був препарат Актара 25 
WG, що містить 25 % тіаметоксаму.  

Визначення токсичної дії Актари 25 WG проводи-
ли на курях-несучках, масою тіла на початку досліду 
1049 ± 50 г, віком 150 діб. Хронічне отруєння Акта-
рою 25 WG відтворювали згодовуванням комбікорму, 
обробленого цим препаратом у дозах, які вираховува-
ли у мг діючої речовини (ДР) на 1 кг маси тіла. Птиця 
першої групи слугувала контролем (К) і отримувала 
комбікорм без добавок. Курям І дослідної групи (А1) 
згодовували комбікорм, що містив препарат Актара 
25 WG в дозі 360 мг/кг м. т., а кури другої дослідної 

групи (А2) споживали комбікорм, в якому містилося 
180 мг/кг м. т. препарату Актара 25 WG. 

Під час проведення досліджень щодо визначення 
токсичності Актари 25 WG застосовували методику, 
викладену у виданні “Доклінічні дослідження ветери-
нарних лікарських засобів” (Kotsyumbas, 2005). Три-
валість періоду згодовування корму із Актарою ста-
новила 30 діб. 

В кінці досліду курей піддавали евтаназії та про-
водили патологоанатомічний розтин курей-несучок 
дослідних і контрольної (n = 7) груп методом частко-
вої евісцерації та здійснювали патоморфологічні дос-
лідження внутрішніх органів і тканин птиці (Zon et al., 
2009). 

За проведення патологоанатомічного розтину ви-
даляли печінку, селезінку, легені, серце, м’язову та 
залозисту частини шлунку. Ступінь токсичності оці-
нювали під час макроскопічного дослідження внутрі-
шніх органів в кінці експерименту та за змінами кое-
фіцієнтів маси печінки, селезінки, легень, нирок, сер-
ця, залозистої та м’язової частин шлунку. 

Абсолютну масу органів визначали шляхом зва-
жування, відносну масу обчислювали шляхом відно-
шення абсолютної маси органу до маси тіла птиці, 
помноживши на 100%. 

Для гістологічних досліджень, відбирали шматоч-
ки матеріалу цих органів та фіксували їх у 10–12 % 
водному розчині нейтрального формаліну, зневодню-
вали у спиртах висхідної концентрації та заливали у 
парафін. Зрізи товщиною до 10 мкм, після депарафі-
нації, фарбували гематоксиліном Караці та еозином а 
також за методом Нісля (Horalskyi et al., 2019). 

Виготовлені гістологічні препарати досліджували 
під мікроскопом Micros MCX100LED (Австрія) за 
збільшення 50–1000 х. 

Назви морфологічних структур органів і тканин 
подані у відповідності з Міжнародною ветеринарною 
анатомічною номенклатурою (Khomych, 2005). 

Обробку цифрових даних проведена варіаційно-
статистичними методами на персональному 
комп’ютері з використанням програми “Microsoft 
Excel”. При цьому визначали середню арифметичну 
(М) і статистичну помилку середньої арифметичної 
(m), вірогідність різниці між середніми арифметични-
ми двох варіаційних рядів за критерієм вірогідності (р) 
й таблицями Стьюдента. Різницю між двома величина-
ми вважали достовірними при P ≤ 0,05; 0,01; 0,001. 

 
Результати та їх обговорення 

 
За результатами патологоанатомічного розтину за-

битих курей-несучок дослідної групи за прижиттєвого 
тривалого впливу на їх організм інтексицитду “Акта-
ра 25 WG” спостерігали крововиливи у печінці та 
забарвлення її у темно-вишневий колір, жовчний мі-
хур був переповнений жовчю. У грудо-черевній по-
рожнині виявляли неоднорідне забарвлення легень, 
розширення серця, крапкові крововиливи на слизовій 
оболонці залозистого шлунка та кишечнику та крово-
наповнення судин усього організму. У деяких курей-
несучок спостерігали здуття тонкого кишечнику. 
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Важливим морфологічним критерієм розвитку та 
морфо-функціонального стану органів і тканин у тва-
рин є органометричні дослідження. Саме такі дослі-
дження дають можливість зʼясувати та встановити 
кількісні характеристики організму тварин на орган-
ному, тканинному рівнях у процесі онто- та філогене-
тичного розвитку тварин та за дії на організм тварин 
різних чинників довкілля тощо.  

При цьому, важливим показником фізіологічного 
стану організму тварин є дослідження абсолютної та 
відносної маси органів та систем, що має важливе зна-
чення у клінічній, профілактичній медицині тощо, такі 
дослідження є достовірними та використовуються у 
токсикології для оцінки стану внутрішніх органів. Ре-
зультати досліджень свідчать, що показники АМ та ВМ  
мають пряму залежність від віку, виду, породи тварин 
та значно змінюються за розвитку патологічних проце-
сів і є важливими показниками, які відображають сту-
пінь впливу на організм різних токсикантів.  

За результатами наших досліджень, курей-несучок 
першої дослідної групи, через 30 діб після згодовуван-
ня їм корму з Актарою 25 WG спостерігали тенденцію 
до зниження АМ серця, печінки та достовірне (p≤0,05) 
у 1,24 рази м’язової частини шлунка. Абсолютна маса 
легенів та залозистої частини шлунка порівняно з кон-
тролем, мала тенденцію до збільшення, а селезінки –
достовірно (P ≤ 0,05) у 1,39 рази зростала (табл. 1). 

У тварин другої дослідної групи на кінець досліду, 
АМ органів також змінювалась. Так порівняно з конт-
ролем та тваринами першої дослідної групи АМ серця 
достовірно (P ≤ 0,05) зростала у 1,36 та у 1, 34 рази 
відповідно. Абсолютна маса легенів порівняно з конт-
ролем та першою дослідною групою мала тенденцію 
до зростання. Абсолютна маса селезінки курей другої 
дослідної групи змінювалась неоднозначно: порівня-
но з контролем мала тенденцію до зростання, а з тва-
ринами першої дослідної групи достовірно (P ≤ 0,05) 
зменшилась у 1,2 рази. Абсолютна маса печінки та 
м’язової частини шлунка у курей другої дослідної 
групи була достовірно (P ≤ 0,05) меншою, порівняно 
таким показником у тварин контрольної та першої 
дослідної групи (табл. 1).  

Відносна маса органів має пряму залежність від 
маси тіла тварин та АМ органів, абсолютні показники 
яких змінюються у процесі онтогенетичного розвит-
ку, у умовах експерименту, досліду, за дії на організм 
антропогенних чинників довкілля, розвитку патологі-
чних процесів тощо. 

За результатами наших досліджень, зміни АМ до-
сліджуваних органів у курей-несучок дослідних груп 
тварин, за тривалого впливу на їх організм інтекси-
цитду “Актара 25 WG”, порівняно з контрольною 
групою тварин, суттєво  відображаються на показни-
ках відносної маси органів, яка є індикатором морфо-
функціональних зміни у внутрішніх органах та харак-
теризує ступінь розвитку інтоксикації (Horalskyi et al., 
2017; Goralskyi et al., 2020; Varkholiak et al., 2022). 

Так, у курей-несучок обох дослідних груп, віднос-
на маса серця, легенів, селезінки, залозистої частини 
шлунка, порівняно порівняно з контрольною групою 
курей, майже не змінювалась. Проте ВМ печінки та 
м’язової частини шлунка була достовірно (P ≤ 0,05) 
меншою, особливо у тварин другої дослідної групи 
порівняно з контролем, відповідно печінки у 1,47 рази 
та м’язової частини шлунка у 1,4 рази (табл. 1; рис. 2) 
та значно корелювала з відповідними показниками їх 
АМ (рис. 1). Це є прямим свідченням, що зміни ВМ 
органів у курей дослідних груп, унаслідок токсичної 
дії на їх організм інтексициду “Актара 25 WG”, відбу-
ваються за рахунок зменшення АМ органів. 

Такі морфометричні показники АМ та ВМ органів, 
у курей-несучок дослідних груп, є переконливим сві-
дченням, що на токсичну дію інтексициду “Актара 25 
WG” при застосуванні його з кормом, у першу чергу 
реагують органи травлення, ВМ яких суттєво зміню-
ється і є чутливим показником, який відображає мор-
фо-функціональний стан організму та характеризує 
ступінь розвитку інтоксикації.  

За результатами гістологічних досліджень у печінці 
курей-несучок, яким згодовували з кормом препарат 
Актара 25 WG у дозі 1/10 DL50 при фарбуванні гісто-
препаратів гематоксиліном та еозином спостерігали 
зміни, які проявлялись омутнінням цитоплазми гепато-
цитів та неоднорідне (місцями просвітлена) її забарв-
лення, контури майже усіх гепатоцитів були розмиті. У 
наслідок таких змін гепатоцитів, на тлі тривалого 
впливу на організм курей інтексицитду “Актара 25 
WG” відбувалась деформація печінкових трубочок та 
закриття їх просвіту (рис. 4). Центральна вена печінко-
вих часточок та їх синусоїдні капіляри у центролобу-
лярній ділянці часточки були розширеними. У просвіті 
синусоїдів виявляли, переважно округлої форми, куп-
ферівські клітини. Спостерігали гіперплазію купферів-
ських клітин. Ядра деяких гепатоцитів були зменше-
ними у розмірах з численними зернятками хроматину – 
гіперхромні, в інших гепатоцитах – візовані (рис. 3).  

 
Таблиця 1 
Абсолютна та відносна маси внутрішніх органів курей-несучок за тривалого згодовування корму з Актарою 25 
WG (M ± m, n = 7) 
 

Назва органу 
Групи тварин 

Контрольна Перша дослідна Друга дослідна 
АМ (г) ВМ (%) АМ (г) ВМ (%) АМ (г) ВМ (%) 

Серце   8,51 ± 0,01 0,65 ± 0,01   8,38 ± 0,05 0,63 ± 0,05   6,25 ± 0,05 0,50 ± 0,03* 
Легені   7,73 ± 0,01 0,59 ± 0,01   8,78 ± 0,05 0,66 ± 0,07   8,25 ± 0,05 0,58 ± 0,04 
Селезінка   2,49 ± 0,01 0,19 ± 0,01   3,46 ± 0,05 0,26 ± 0,01*   2,87 ± 0,05 0,23 ± 0,01* 
Печінка 36,68 ± 0,01   2,8 ± 0,08 35,11 ± 0,05 2,64 ± 0,02 23,75 ± 0,05   1,9 ± 0,08* 
Залозиста частина шлунка   6,68 ± 0,01 0,51 ± 0,01   6,78 ± 0,05 0,51 ± 0,02   6,25 ± 0,05   0,5 ± 0,07 
М’язова частина шлунка 36,81 ± 0,01 2,81 ± 0,42 29,79 ± 0,05 2,24 ± 0,11 25,12 ± 0,05 2,01 ± 0,08 
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Рис. 1. Абсолютна маси внутрішніх органів курей-несучок за тривалого згодовування корму з Актарою 25 WG 

(M ± m, n = 7) 

 
Рис. 2. Відносна маса внутрішніх органів курей-несучок за тривалого згодовування корму з Актарою 25 WG  

(M ± m, n = 7) 
 

 
Рис. 3. Відносна маса внутрішніх органів курей-несучок за тривалого згодовування корму з Актарою 25 WG  

(M ± m, n = 7) 
 

Внаслідок тривалої дії або токсичності введених 
хімічних препаратів, метаболіти яких можуть відкла-
датись на стінках судин та стимулювати проліфера-
цію клітинних елементів, внаслідок чого розвивається 
інфільтрація інтерстиціальної тканини печінки, що 
підтверджено нашими гістологічними дослідженнями. 
Так за результатами аналізу гістопрепаратів, порталь-
ний тракт та міжчасточкова сполучна тканина парен-
хіми печінки курей-несучок, унаслідок дії на їх орга-
нізм інтексициду “Актара 25 WG” були інфільровані 
клітинними елементами, просвіти вен розширені та 

переповненні форменими елементами крові. У ділянці 
тріад виявляли формування осередків лімфоїдно-
гістіоцитарних інфільтратів (рис. 5). 

У нирках курей-несучок даної групи, за результа-
тами гістологічних досліджень, судині клубочки нир-
кових тілець переважно були округлої та видовженої 
форми, з деформованою капсулою та розширенням 
просвітів судинних сплетінь із потовщенням базаль-
ної мембрани капілярів. Інтерстицій навколо нирко-
вих клубочків помірно набряклий, місцями інфільтро-
ваний клітинними елементами (рис. 6). 



Науковий вісник ЛНУВМБ імені С.З. Ґжицького. Серія: Ветеринарні науки, 2025, т 27, № 117 

Scientific Messenger LNUVMB. Series: Veterinary sciences, 2025, vol. 27, no 117 
196 

Просвіт окремих ниркових канальців звужений за 
рахунок набухання нефротелію, у інших – розшире-
ний що, ймовірно, зумовлено підвищеним наванта-
женням на реабсорбційну функцію нирок. Часто ви-
являли нечіткість контурів клітин нефротелію, цито-
плазма яких переважно просвітлена, набубнявівша. У 
окремих ниркових канальцях, унаслідок значного 
набубнявіння та просвітлення цитоплазми нефроте-
лію, збережені ядра були зміщені на периферію цито-
плазми. Контури клітин розмиті, кайма фрагментова-
на. У окремих клітинах ядра перебували у стані лізи-
су, інші – каріорексису. У дистальних ниркових кана-
льцях  спостерігали набубнявіння та зернистість ци-

топлазми клітин епітеліоцитів зі зміщенням ядер на 
периферію та явищами каріолізису. 

За результатами гістологічних досліджень серця 
курей-несучок першої дослідної групи, у епікарді та 
ендокарді змін не виявлено. Проте у середній оболон-
ці (міокарді) спостерігали дисциркуляторні порушен-
ня, які супроводжувались зростанням проникності 
судин. Ендотеліальні клітини були набубнявілі, цито-
плазма їх вакуолізована, ядра у окремих клітинах 
перебували у стані лізису. На тлі гіперемії та сладж-
феномену еритроцитів в інтерстиції між м’язовими 
волокнами спостерігали накопичення транссудату. 
М’язові волокна місцями набубнявілі, значно розша-
ровані, у стані зернистої дистрофії (рис. 7). 

 

  
Рис. 4. Фрагмент мікроскопічної будови часточки 
печінка курки першої дослідної групи: а – зерниста 
дистрофія гепатоцитів; б – некробіоз гепатоцитів;  
в –деформація печінкових трубочок; 7 – каріолізис. 

Гематоксилін та еозин. х 600 

Рис. 5. Фрагмент мікроскопічної будови печінка 
курки першої дослідної групи: а – розширена,  

переповнена клітинами крові вена; б – круглоклі-
тинна інфільтрація портального тракту. Гематокси-

лін та еозин. х 280 
 

  
Рис. 6. Фрагмент мікроскопічної будови нирки курки 
першої дослідної групи: а – розширення капсули ни-
ркового тільця; б – зерниста дистрофія епітеліоцитів 
звивистого канальця; в – відокремлення від базальної 

мембрани епітеліоцитів звивистого канальця;  
г – руйнування епітеліоцитів звивистого канальця. 

Гематоксилін Караці та еозин, х 200 

Рис. 7. Мікроскопічна будова міокарду серця курки 
першої дослідної групи: а – мязові волокна на  
поперечному зрізі; б  – транссудат між пучками 
м’язових волокон. Гематоксилін Караці та еозин,  

х 400 

 
У головному мозку відбувались порушення гемо-

динаміки у вигляді повнокрів’я капілярів, стазу, що 
зумовило розвиток набряку органа, що характеризу-
вався утворенням периваскулярних та перицелюляр-

них просвітів. Такі зміни, порівняно з гіпоталамічною 
ділянкою, значно краще були виражені у молекуляр-
ному шарі півкуль великого мозку, мозочку  та довга-
стому мозку. Також спостерігали розпушення субепе-
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ндимної тканини, що виражалось утворенням кисто-
подібних пустот, вип’ячувань епітелію епендими та 
супроводжувалось порушенням структур гліальних 
елементів і найбільше розміщених поблизу мікросу-
дин.  

Цитоархітектоніка нейронів була не однотипною: 
виявляли нейрони з чітко оконтурованою нейролемою, 
з помірно забарвленою нейроплазмою та округлим, 
розміщеним в центрі клітини ядром та деформовані 
нервові клітини, з інтенсивно забарвленою нейроплаз-
мою. Часто спостерігали пікноформні, неправильної 
форми нейрони, що вказувало на їх зношення та відми-
рання. Контури інших нейронів були ледь помітними, а 
їх нейроплазма просвітлена, ядра зсунуті на периферію 
клітини і часто мали розмиті контури (рис. 8). 

Значні гістологічні зміни виявляли і в шлунково-
кишковому тракті. Так, у просвіті залозистої частини 
шлунка виявлялась помітна кількість клітинного дет-

риту. Спостерігали зміни структурної організації його 
слизової та м’язової оболонок, які проявлялись набу-
ханням, виразною слизистою дистрофію та десквама-
цію епітелію і руйнуванням слизової оболонки. У 
власній пластинці слизової оболонки в агрегованих 
імунних структурах у розпушеному стані виявлялись 
лімфоцити. Відносна кількість та розмір лімфоїдних 
вузликів була зменшена. Спостерігали порушення 
структури поверхневих трубчастих залоз власної пла-
стинки слизової оболонки: їх альвеоли сильно розши-
рені, місцями розірвані, збірна порожнина значно 
розширена (рис. 9). Пухка волокниста сполучна тка-
нина підслизової основи була розширена за рахунок її 
помірного набряку та інфільтрації великою кількістю 
лейкоцитів. Альвеоли глибоких залоз розширені, їх 
епітелій сплющений, базофільний. М’язова оболонка 
також помірно набрякла, її клітини перебували в стані 
зернистої дистрофії.  

 

 
Рис. 8. Фрагмент мікроскопічної будови головного 
мозку курки першої дослідної групи: а – набряк 
навколо клітини глії; б – пікноформний нейрон. 

Гематоксилін Караці та еозин, х 500 

Рис. 9. Фрагмент мікроскопічної будови залозистої 
частина шлунка курки першої дослідної групи:  

а – агреговані імунні структури слизової оболонки;  
б – порушена структура поверхневих трубчастих  

залоз. Гематоксилін Караці та еозин, х 280 
 

У м’язовій частині шлунка встановлено інфільтра-
цію клітинними елементами сполучної тканини між 
шлунковими ямочками, а також між дном шлункових 
ямочок та м’язовою пластинкою слизової оболонки. 
Остання була просочена транссудатом. Реєстрували 
набряк і в підслизовій основі (рис. 10). Крім того, у 
м’язовій оболонці було встановлено наявність осеред-
ків набряку різних розмірів і форми.  

Слизова оболонка дванадцятипалої кишки набряк-
ла, помірно гіперемійована, з поодиноко розміщеними 
крапковими крововиливами, вкрита густим світло-
коричневим слизом. Виявляли слизисту дистрофію 
епітелію, некроз та сильне злущення. На поверхні 
ворсинок епітеліоцити епітеліальної пластинки були 
відсутні. У слизовій оболонці спостерігали кругло-
клітинну інфільтрацію. У ділянці крипт, слизова обо-
лонка була набрякла та інфільтрована клітинними 
елементами (рис. 11).  

Частина крипт порожньої кишки була зруйнована. 
У таких ділянках реєстрували значну кількість фібро-
бластів, які формували тонкі пучки (рис. 12). Місцями 
реєструвалась атрофія крипт, внаслідок чого на відно-

сно невеликих ділянках слизової оболонки порожньої 
кишки крипти взагалі не виявлялися. 

У криптах також реєструвався некроз частини клі-
тин їх епітелію. Некроз клітин в ділянці ворсинок і 
крипт характеризувався каріорексисом (рис. 13). Гла-
дкі м’язові клітини м’язової пластинки слизової обо-
лонки, як і гладкі м’язові клітини м’язової оболонки, 
перебували в стані зернистої дистрофії. 

У клубовій кишці виявляли набряк підслизової та 
м’язової пластинки слизової оболонки та виражену 
гіперплазію келихоподібних клітин з утворенням над-
мірного слизу. Епітеліоцити апікальної частини ворси-
нок знаходились у стані дистрофічно-некробіотичних 
змін та часто піддавались десквамації (рис. 14). 

У товстій кишці курей-несучок першої дослідної 
групи, на відміну від тонкої кишки, руйнування сли-
зової оболонки не реєстрували. Натомість виявляли 
досить виразне розмноження клітинних елементів 
молодої сполучної тканини між криптами в їх нижній 
і середній ділянках та надзвичайно виразне розрос-
тання такої ж тканини між дном крипт і м’язовою 
пластинкою слизової оболонки (рис. 15). 
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Рис. 10. Мікроскопічна будова м’язової частини 
шлунка курки першої дослідної групи: а – розрос-
тання сполучної тканини між шлунковими ямочка-
ми; б – розростання сполучної тканини у підслизо-
вій основі; в  – осередок набряку у м’язовій оболон-

ці. Гематоксилін Караці та еозин, х 280 

Рис. 11. Зона крипт дванадцятипалої кишки курки 
першої дослідної групи: а –крипта; б – інфільтрація 
слизової оболонки лейкоцитами. Гематоксилін Караці 

та еозин, х 600 

 

  
Рис. 12. Зона крипт порожньої кишки курки першої 
дослідної групи: а – крипта; б – зруйнована крипта. 

Гематоксилін Караці та еозин, х 600 
 

Рис.13. Зона крипт порожньої кишки курки першої 
дослідної групи: а – каріорексис епітеліоцитів крипт; 

б – каріорексис клітин ворсинок. Гематоксилін  
Караці та еозин, х 600 

 

  
Рис. 14. Мікроскопічна будова клубової кишки кур-
ки першої дослідної групи: а – набряк підслизової 

основи; б –  набряк м’язової пластинки; в – гіперпла-
зія келихоподібних клітин. Гематоксилін Караці та 

еозин, х 200 

Рис. 15. Мікроскопічна будова сліпої кишки курки 
першої дослідної групи: а – фібробласти;  

б – кубічний епітелій у ділянці крипт. Гематоксилін 
Караці та еозин, х 400 
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У неоформленій волокнистій сполучній тканині 
між дном крипт і м’язовою пластинкою слизової обо-
лонки виявлялися численні осередки набряку різних 
розмірів і форми. Дно крипт і їх середня частина були 
вкриті кубічним епітелієм. Верхня частина крипт була 
вкрита переважно плоскими епітеліоцитами. 

На нашу думку це свідчило про пригнічення міто-
тичної активності камбіальних клітин у ділянці дна 
крипт внаслідок чого загальна кількість епітеліоцитів 
у кожній крипті зменшувалась, що й примушувало їх 
витягуватися вздовж крипт. Також у ділянці верхівок 
крипт реєструвалась атрофія слизової оболонки, вна-
слідок чого проміжки між криптами зменшувались. 

Отже, за умов тривалого (впродовж 30 діб) згодо-
вування з кормом курям-несучкам Актари 25 WG у 
дозі у дозі 360 мг/кг м. т, в печінці розвивалися дис-
трофічно-некробіотичні зміни та круглоклітинна ін-
фільтрація портальних трактів; в нирках – дистрофіч-
но-некробіотичні зміни епітелію звивистих канальців; 
у міокарді повнокрів’я капілярів, стаз і набряк строми 
міокарду та зерниста дистрофія кардіоміцитів; у моз-
ку – порушення гемодинаміки та перицелюлярні на-
бряки; у шлунку – слизиста дистрофія та десквамація 
епітелію слизової оболонки, зменшення лімфоцитів у 
лімфоїдних структурах та атрофія епітелію залозис-
тих структур; у тонкому кишечнику – гіперемія та 
некроз апікальної частини ворсинок і круглоклітинна 
інфільтрація в ділянці крипт; у товстій кишці – розм-

ноження клітинних елементів молодої сполучної тка-
нини між криптами. 

У печінці курей другої дослідної, яким згодовува-
ли з кормом препарат Актара 25 WG у дозі 180 мг/кг 
м. т., відзначали порушення трубчастої будови часто-
чок та їх структури. При тім, гепатоцити були набух-
лі, цитоплазма просвітлена, слабо абсорбувала барв-
ники. Ядра окремих гепатоцитів округлі, з низьким 
вмістом хроматину, а в більшості гепатоцитів – лізо-
вані, що вказувало на превалювання некробіотичних 
процесів (рис. 16). Місцями реєструвались інфільтра-
ція органу лейкоцитами та зерниста дистрофія гепа-
тоцитів. 

У нирках курей-несучок другої дослідної групм, 
яким згодовували з кормом препарат Актара 25 WG у 
дозі у дозі 180 мг/кг м. т, мікроскопічні зміни нирко-
вих тілець були подібні таким у нирках курей-несучок 
першої дослідної групи (рис. 17). Епітеліоцити  біль-
шості проксимальних відділів канальців були у стані 
набубнявіння, цитоплазма окремих епітеліоцитів була 
просвітлена, в інших – мутна. Ядра епітеліальних 
клітин були зміщені на периферію, що вказувало на 
розвиток вакуольної дистрофії нефроцитів. Частіше 
реєструвався лізис ядер та повне руйнування клітин 
проксимальних канальців. Місцями спостерігали то-
тальний некроз епітеліоцитів ниркових канальців, 
злущення та формування безструктурної маси. 

 

  
Рис. 16. Мікроскопічна будова печінки курки дру-
гої дослідної групи: а – набухлі гепатоцити; б – 
просвітлена цитоплазма; в – лізис ядер гепатоци-

тів. Гематоксилін Караці та еозин, х 280 
 

Рис. 17. Фрагмент мікроскопічної будови нирка курки 
другої дослідної групи: а – вакуольна дистрофія епіте-
ліоцитів  ниркового канальця; б – руйнування епітелі-
оцитів ниркового канальця; в – руйнування базальної 
мембрани звивистого канальця; г – мікропорожнина. 

Гематоксилін Караці та еозин, х 600 
 

У міокарді в переважної більшості курей-несучок, 
реєстрували розширення та просочування строми 
транссудатом. Кардіоміоцити втрачали свою посму-
гованість, дещо набряклі та були у стані білкової дис-
трофії (рис. 18). 

У головному мозку курей другої дослідної  групи, 
як і у курей першої дослідної групи, виявляли дифуз-
ний набряк сірої та білої речовин. Крім того, спостері-
гали виражені набряки навколо клітин глії, а також 
наявність перицелюлярних набряків навколо частини 
нервових клітин сірої речовини. Крім того траплялась 
вакуольна дистрофія нейронів. Цитоплазма містила 

різні за величиною, прозорі міхурці, які частіше роз-
міщувались периферично (рис. 19). Клітини набували 
неправильної круглої форми, здуті, хроматофільна 
речовина гіалоплазми у навколоядерній ділянці розп-
лавлена, а в інших клітинах наступав повний хрома-
толіз. 

У шлунково-кишковому тракті курей-несучок дру-
гої дослідної групи мікроскопічні зміни були подібні 
таким як у курей першої дослідної групи, але значно 
сильніше виражені. Так, у залозистій частині шлунка 
спостерігали некробіотичні зміни з боку епітеліоцитів 
епітеліальної пластинки слизової оболонки та набряк 
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слизової оболонки. Крім того у альвеолах простих 
трубчастих залоз кубічний епітелій був зруйнований, 
десквамований та заповнював розширені просвіти 
простих залоз (рис. 20). 

У тонкій кишці виявляли виражену деформацію 
ворсинок, проліферацію епітелію ворсинок слизової 
оболонки та надмірне утворення слизистого секрету. 

Місцями виявляли набряк підслизового шару та нек-
робіоз і десквамацію епітеліоцитів ворсинок. При 
цьому контури ворсинок погано проглядались, що 
свідчило про розвиток гострого процесу (рис. 21).  

У товстій кишці мікроскопічні зміни також були 
аналогічними таким, як у курей-несучок першої дос-
лідної групи. 

 

  
Рис. 18. Мікроскопічна будова міокарду курки другої 
дослідної групи: а – розпушена та просякнута тран-
ссудатом строма; б – неоднорідно забарвлені кардіо-

міоцити. Гематоксилін Караці та еозин, х 400 

Рис. 19. Мікроскопічна будова головного мозку курки 
другої дослідної групи: а – вакуольна дистрофія  
нервової клітини; б – набряк навколо гліальних  

клітин. Нісль, х 600 
 

 
Рис. 20. Мікроскопічна будова залозистої частини 
шлунка курки другої дослідної групи: а – руйнуван-
ня альвеол простих трубчастих залоз; б – набряк 

власної пластинки слизової оболонки. Гематоксилін 
Караці та еозин, х 280 

Рис. 21. Мікроскопічна будова порожньої кишки 
курки другої дослідної групи: а – деформація  

ворсинок слизової оболонки. Гематоксилін Караці  
та еозин, х 400 

 
Отже, за введення препарату Актара 25 WG у дозі 

у дозі 180 мг/кг м. т, у курей розвивались: у печінці та 
нирках дистрофічно-некробіотичні зміни, у міокарді – 
гіперемія та набряк, у мозку – перицелюлярний на-
бряк, набухання і вакуольна дистрофія нейронів, що 
вказувало на нейротоксичну дію препарату. У залози-
стій частині шлунка некробіотичні зміни з боку епіте-
ліальних клітин слизової оболонки, у тонкому відділі 
кишок превалювали деформація  ворсинок та набряк 
слизової оболонки. 

 
Висновки 

 
1. У курей-несучок першої дослідної групи спо-

стерігається достовірне зменшення (P ≤ 0,05) у 1,24 

рази м’язової частини шлунка та достовірне (P ≤ 0,05) 
збільшення у 1,39 рази зростала селезінки. 

У тварин другої дослідної групи порівняно з конт-
ролем достовірно (P ≤ 0,05) зростає у 1,36 АМ серця 
та  у 1, 34 рази порівняно з тваринами першої дослід-
ної групи. Абсолютна маса селезінки порівняно з 
тваринами першої дослідної групи зменшилась (P ≤ 
0,05) у 1,2 рази,  печінки та м’язової частини шлунка 
відповідно у 1,46 та 1,19 рази. Абсолютна маса печін-
ки та м’язової частини шлунка порівняно з тваринами 
контрольної групи, відповідно зменшилась у печінки 
у 1,54 та 1,48 рази. 

2. Згодовування корму з Актарою 25 WG спри-
чинило у курей-несучок дослідних груп зменшення  
коефіцієнту відносної маси печінки та м’язової части-
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ни шлунка, результати яких суттєво  корелюють з  
показниках АМ відповідних органів і є прямим свід-
ченням токсичної дії на організм тварин інтексициду 
“Актара 25 WG”, де у першу чергу реагують органи 
травлення.  

3. У курей першої дослідної групи у печінки спо-
стерігається дистрофічно-некробіотичні зміни, кругло-
клітинна інфільтрація портальних трактів; у нирках – 
дистрофічно-некробіотичні зміни епітеліоцитів  нирко-
вих канальців; у міокарді – зерниста дистрофія кардіо-
міцитів, повнокрів’я капілярів, стаз та набряк строми; у 
мозку – перицелюлярні набряки; у шлунку – слизиста 
дистрофія, десквамація епітелію слизової оболонки, 
зменшення лімфоцитів у лімфоїдних структурах, атро-
фія епітелію залозистих структур; у тонкому кишечни-
ку – гіперемія та некроз апікальної частини ворсинок, 
круглоклітинна інфільтрація у ділянці крипт; у товстій 
кишці – розмноження клітинних елементів сполучної 
тканини між криптами. 

4. За введення препарату “Актара 25 WG” у дозі 
у дозі 180 мг/кг м. т. у печінці та нирках відбувались 
дистрофічно-некробіотичні зміни, у міокарді – гіпе-
ремія та набряк, у мозку – перицелюлярний набряк, 
набухання та вакуольна дистрофія нейронів, у залози-
стій частині шлунка некробіотичні зміни  епітеліоци-
тів слизової оболонки, у тонкому відділі кишечника 
деформація ворсинок та набряк слизової оболонки. 

 
Відомості про конфлікт інтересів 
Автори повідомляють про відсутність конфлікту 

інтересів у даній роботі. 
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