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Останнім часом нанотехнології активно упроваджуються в медичну 

галузь. Їх застосування обумовлено високими показниками захворюваності 

населення, особливої уваги та пошуку нових методів діагностики та лікування 

потребують онкологічні захворювання. [1] 

Наночастинки магнетиту та нанокомпозити на його основі мають досить 

багато передумов для широкого використання у медицині, зокрема, в 

магнітно-резонансній томографії, цільовій доставці ліків, іммобілізації 

ферментів та терапії раку на основі гіпертермії завдяки їхній біосумісності, 

широкій хімічній спорідненості та суперпарамагнітним властивостям. [2, 3] 

Однак, біомедицина вимагає детального дослідження особливостей взаємодії 

таких матеріалів з біологічним середовищем, з яким передбачається 

безпосередній контакт (клітинні мембрани, біологічні рідини, формені 

елементи крові тощо). 

Розуміння механізму взаємодії між наночастинками магнетиту та 

фосфоліпідами, що утворюють клітинні мембрани на молекулярному рівні, має 

вирішальне значення для їх безпечного та ефективного застосування в 

медицині (наприклад, магнітно-резонансна томографія, цільова доставка ліків 

та протиракова терапія на основі гіпертермії). [4] У цих взаємодіях їх 
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поверхневе покриття відіграє вирішальну роль, оскільки навіть невелика 

модифікація його структури може спричинити значні зміни в поведінці 

наночастинок магнетиту, що контактують з біомембраною. Автори [5] 

проілюстрували вплив наночастинок магнетиту, функціоналізованих нативним 

та амінованим крохмалем, на термодинаміку, морфологію та дилатаційну 

еластичність модельних клітинних мембран. Модельні клітинні мембрани 

являли собою моношари Ленгмюра. 

Успішне застосування наночастинок магнетиту в наномедицині вимагає 

запобігання окисленню та самоасоціації, адже такі процеси призводять до 

термодинамічно та магнітно індукованої агрегації та агломерації, що негативно 

впливає на унікальні магнітні властивості, необхідні для наномедицини. 

Необроблені наночастинки магнетиту також демонструють недостатню 

біосумісність та біорозкладність, а також хімічну нестабільність у фізіологічних 

умовах. Але ці перешкоди можна подолати шляхом функціоналізації 

природними полімерами, що забезпечує чудову колоїдну стабільність та 

оптимальну біопродуктивність. [6] 

Враховуючи специфіку фізичних властивостей нанорозмірних матеріалів, 

авторами [7] було досліджено поведінку чотирьох формуляцій магнітних 

наночастинок на основі магнетиту з різними поверхневими покриттями, а саме: 

хітозану (CS), полівінілового спирту (PVA), карбоксиметилдекстрану (CMX) та 

полідиметиламіну (PEA), після їх впливу на чотири різні середовища для 

культивування клітин та шість різних ліній ракових клітин. Різні формули 

наночастинок призводили до низького (наночастинки, покриті PVA), 

середнього (наночастинки, покриті CS та CMX) або високого (наночастинки, 

покриті PEA) рівня кластеризації в різних культуральних середовищах. 

Наночастинки магнетиту є перспективним матеріалом для застосування у 

медицині. Однак, нативний магнетит не досить досконалий для цього, адже, є 

дещо токсичним для живих організмів, недостатньо адсорбційно активний, 

здатний до агломерації тощо. Такі недоліки досить успішно усуваються шляхом 

модифікації магнетиту різноманітними реагентами.  
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