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Одним із перспективних напрямків застосування нанокомпозитів на 

основі магнетиту є екологія та біомедицина. Зокрема, використання 

нанокомпозитів на основі магнетиту в екології та медицині обумовлено 

достатньо високими показниками біосумісності та високої адсорбційної 

здатності. Екологічний аспект здебільшого полягає в адсорбції забруднюючих 

речовин із навколишнього середовища, тож важливою є здатність таких 

матеріалів поглинати (адсорбувати) ті чи інші забруднювачі (важкі метали, 

барвники, антибіотики, пестициди тощо). [1-4] Біомедичне застосування 

магнетиту спрямоване переважно на діагностику (візуалізацію, маркування) та 

лікування (гіпертермія, адресна доставка лікарських препаратів). [5-8] У даному 

випадку важливими властивостями є магнітокерованість, адсорбційна 

здатність, біосумісність тощо.  

Наночастинки магнетиту (Fe₃O₄) є перспективними адсорбентами завдяки 

своїм магнітним властивостям, відносно низькій токсичності, великій питомій 

поверхні та хімічній активності. Проте, для підвищення їхньої ефективності у 

сорбційних процесах важливе значення має модифікація поверхні.  

Для підвищення адсорбційної здатності нанокомпозитів магнетиту 

застосовують функціоналізацію поверхні із введенням активних хімічних груп 

(карбоксильних, аміногруп, сульфогруп тощо). [5] Також ефективним є 

покриття наночастинок полімерними оболонками, зокрема на основі природних 

біополімерів (хітозан, альгінати) [7], які покращують біосумісність, 

стабільність та селективність до певних типів забруднювачів. Залежно від типу 
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модифікації можна досягти вибіркової адсорбції неорганічних (важкі метали, 

нітрати) або органічних сполук (барвники, фармацевтичні залишки). 

Авторами [7] представлено результати дослідження адсорбційних 

властивостей наночастинок магнетиту модифікованого кремнеземом у 

присутності тетраетилортосилікату щодо антибіотиків антрациклінового ряду 

(доксорубіцину) та показників їх біосумісності. Наночастинки типу 

магнетит-хітозан (CS-Fe3O4) та магнетит -хітозан-оксид графену (CS- Fe3O4 - GO) 

показали високу ефективність завантаження цис-платину та карбоплатину, що 

широко використовуються у боротьбі з онкологічними захворюваннями. [7] 

Крім того, платину також вводили в якості формування оболонки навколо 

магнетитового ядра для створення матеріалів Fe3O4-Pt-метал-органічний каркас, 

що активно адсорбував епірубіцин. 

Таким чином, модифікація поверхні наночастинок магнетиту дозволяє 

підвищити їх адсорбційні властивості щодо тих чи інших препаратів. Метод 

модифікації та реагенти обираються залежно від хімічної природи та 

біодеградації лікарського препарату у живому організмі.  
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