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Наночастинки на основі оксиду заліза викликали величезний науковий 

інтерес до їх застосування в різних галузях. Магнетит був особливо 

досліджений завдяки своїй легкій доступності, універсальності, біосумісності, 

біорозкладності та особливим магнітним властивостям. Оскільки поведінка 

нанорозмірного магнетиту безпосередньо пов'язана з його формою, розміром та 

хімією поверхні, точний контроль над процесом синтезу наночастинок є 

важливим для отримання якісних продуктів для цільового використання. У 

літературі описано кілька хімічних, фізичних та біологічних методів, які 

впроваджуються в лабораторній або промисловій практиці. [1-5] 

Магнетит, Fe3O4, має обернену структуру шпінелі. Деталі його структури 

були вперше встановлені в 1915 році В. Х. Бреггом, який надав одну з перших 

мінеральних структур, визначених за допомогою методу рентгенівської 

дифракції. Саме такою структурою пояснюється набір його властивостей. 

Серед різноманітних методів, розроблених для синтезу наномагнетиту, 

можна згадати метод спільного осадження, часткове окислення гідроксиду 

заліза, реакції в обмежених середовищах, гідротермальні або 

високотемпературні реакції, поліольний метод, золь-гель реакції, сонохімічний 

метод тощо. [6] 

Найпоширенішим методом є метод спільного осадження, вперше 

описаний Массартом, який був ретельно досліджений та модифікований. Цей 

синтез призводить до утворення наночастинок магнетиту певного розміру та 

високих магнітних властивостей. Наночастинки магнетиту отримують шляхом 

спільного осадження солей дво- та тривалентного заліза у водному середовищі 
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при різних співвідношеннях Fe
+3/Fe2+ 

в основному середовищі, наприклад, у 

розчині аміаку при кімнатній або підвищеній температурі. [2] 

Ще одним широкорозповсюдженим методом синтезу наномагнетиту 

становить шлях синтезу монодисперсного сферичного наномагнетиту. 

Аморфний гідроксид заліза спочатку осаджували з розчину сульфату заліза, а 

потім водний гель витримують при 90°C у присутності нітрат-іонів, що 

призводить до утворення магнетиту. Цей шлях дає «монодисперсні» сферичні 

частинки магнетиту в широкому діапазоні діаметрів. [4] 

Золь-гель метод – це мокрий хімічний процес отримання наночастинок, 

заснований на гідролізі та поліконденсації прекурсорів заліза з утворенням 

колоїдного розчину наночастинок («золь») та подальшим висушуванням 

(«утворення гелю») для видалення розчинника та, зрештою, отримання 

наночастинок магнетиту. [6] 

Окрім перерахованих, існують ще й інші методи, такі як метод часткового 

окиснення гідроксиду заліза, реакція в обмежених умовах, гідротермальні або 

високотемпературні реакції, поліольний метод, сонохімічний синтез тощо. Крім 

того, останнім часом активно досліджуються методики, що передбачають так 

званий «зелений синтез», а також біологічний синтез з використанням бактерій, 

рослин, грибів тощо. Однак, такі методи потребують детального вивчення та 

вдосконалення. [5-6] 
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