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Нанокомпозити на основі магнетиту (Fe₃O₄), покриті діоксидом кремнію 

(SiO₂), викликають значний інтерес як перспективний матеріал для широкого 

застосування у медицині та екології. зв’язку з поєднанням магнітних 

властивостей (за рахунок магнетиту) поряд з хімічною інертністю, вищими 

показниками біосумісності, зниженні здатності до самоагрегації, підвищенні 

стабільності зразка та у деяких випадках покращеній адсорбційній здатності. 

Одним із найпростіших і ефективних способів синтезу таких наноструктур є 

метод співосадження, який полягає у співосадженні солей Fe²⁺ та Fe³⁺ у 

лужному середовищі. Оболонка SiO₂ наноситься найчастіше шляхом гідролізу 

тетраетоксисилану (TEOS) в присутності аміаку. Таким чином утворюється 

нанокомпозит двошарової структури: магнетитове ядро вкрите оболонкою з 

діоксиду кремнію. [1-4] 

Авторами [3] було проведено дослідження та надано порівняльну 

характеристику морфології та структури нанорозмірного магнетиту та 

нанокомпозиту Fe₃O₄/SiO₂. У результаті дослідження було встановлено, що 

внаслідок модифікації магнетиту оболонкою із діоксиду кремнію наночастинки 

набувають правильної сферичної форми, збільшуються у розмірах, що у свою 

чергу впливатиме на ефективність їх застосування. Крім того, за рахунок 

збільшення на поверхні наночастинок кількості негативно заряджених груп 

(Si-OH) у діапазоні нейтральних показників рН такі частинки внаслідок 

електростатичної взаємодії відштовхуватимуться, що перешкоджатиме 

процесам агрегації та агломерації та суттєво підвищить можливості та 

ефективність їх застосування, зокрема, у медичній галузі. 
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У роботі [5] продемонстровано збільшення активних сайтів зв’язування 

на поверхні наночастинок магнетиту модифікованих SiO₂, порівняно із 

нативним магнетитом. Зокрема, було проаналізовано здатність таких 

наночастинок зв’язуватись із нуклеїновими кислотами.  

Таким чином, зміна фізико-хімічних параметрів поверхні нанорозмірного 

магнетиту після модифікації його діоксидом кремнію позитивно впливає на 

особливості взаємодії одержаного матеріалу з біологічними об’єктами. [6-9] 
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