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Магнітні нанокомпозити на основі Fe₃O₄ (магнетиту) активно 
досліджуються завдяки їхнім перспективам у біомедицині, каталізі, сенсорних 
технологіях та водоочищенні. Ключовим фактором, що визначає ефективність їх 
використання, є морфологія та магнітні характеристики, які залежать від умов 
синтезу. Проаналізовані літературні джерела свідчать про значну залежність 
властивостей і параметрів (структуру, розмір та магнітні властивості) 
наночастинок Fe₃O₄ від умов синтезу — температури, рН, концентрації реагентів, 
типу відновника, стабілізатора чи матриці. [1-5] 

На нанорівні наночастинки Fe3O4 мають різні магнітні властивості, на які 
впливають їхні структури, включаючи розмір, морфологію, кристалічність та 
властивості поверхні [2-4]. На ці параметри сильно впливають методи синтезу та 
хімічні речовини , що використовуються в їх синтезі, такі як прекурсори заліза, 
поверхнево-активні речовини, відновники та розчинники. Таким чином, 
правильний вибір методу синтезу наночастинок Fe3O4 є дуже важливим для 
забезпечення успіху їх застосування. 
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Термічний розклад комплексів заліза за високої температури у 
висококиплячих органічних розчинниках виявився ефективним методом 
отримання наносфер Fe3O4 розміром від 4 до 30 нм. Окрім термічного розкладу, 
для синтезу сферичних суперпарамагнітних наночастинок (НЧ) у цьому 
діапазоні розмірів нижче 25 нм за нижчих температур, ніж методи термічного 
розкладу, також використовуються сольвотермічні методи, зокрема, Fe3O4 
розміром від 6,6 до 17,8 нм отримували шляхом сольвотермічного змішування 
розчинів FeCl2 та FeCl3 у сумішах розчинників з використанням різних 
співвідношень діетиленгліколю та N-метилдіетаноламіну. Наночастинки з 
кубічною геометрією одержують переважно методом термічного розкладання за 
високих температур за допомогою лігандів жирних кислот (олеату заліза у 
присутності олеїнової кислоти). У такому випадку на морфологію та розміри 
частинок впливають ряд факторів: хімічна природа поверхнево активної 
речовини, температурний режим, швидкість нагрівання, концентрація реагентів, 
швидкість нарощування тощо. [5]  

Автори [6] підсумовують, що при синтезі магнетиту методом спів 
осадження вирішальними факторами для морфології та розмірів одержаних 
частинок є тип реагентів, час реакції та рН середовища. При хімічному осадженні 
з парової фази такими факторами є температура, адже вона впливає на 
розкладання прекурсорів на підкладці. Також було встановлено, що під час 
електрохімічного синтезу розмір частинок наночастинок на основі заліза можна 
контролювати типом розчину електроліту. У водному середовищі розмір 
частинок наночастинок заліза має середній розмір наночастинок від 20 до 40 нм, 
тоді як у присутності іншого розчинника, такого як етанол, розмір частинок може 
бути менше 20 нм. Сольвотермічий дозволяє регулювати розмір наночастинок за 
допомогою кількох параметрів, таких як тип прекурсора, розчинник, 
температура та час реакції. [6] 

Таким чином, можна зробити висновок, що одержання наночастинок 
магнетиту із наперед заданими параметрами вимагає ретельного підбору методів 
синтезу та контролю його умов, адже найменші зміни у реакційному середовищі 
можуть спричинити зміни властивостей та погіршення якості одержаного 
продукту.  
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