
Proceedings of the 3rd International Scientific and Practical Conference 
"Modern Scientific Research: Theoretical and Practical Aspects" 

 August 25-27, 2025 
Riga, Latvia 

169 

Fe₃O₄/БІОПОЛІМЕРНІ НАНОКОМПОЗИТИ ДЛЯ 
РЕГЕНЕРАЦІЇ КІСТКОВОЇ ТКАНИНИ З 

КЕРОВАНИМИ МАГНІТНИМИ ВЛАСТИВОСТЯМИ

Микитенко Андрій 
здобувач вищої освіти 
Свиридюк Катерина 

асистент 
Кафедра хімії 

Житомирський державний університет імені Івана Франка, Україна 

Регенерація кісткової тканини є однією з найбільш актуальних проблем у 
сучасній біомедицині. Одним із перспективних напрямів є використання 
нанокомпозитів, що поєднують магнітні наночастинки Fe₃O₄ з біополімерними 
матрицями. Такі матеріали дозволяють не лише механічно підтримувати 
тканини, але й керувати їх ростом та диференціацією за допомогою зовнішніх 
магнітних полів. Крім того, підвищення показників адсорбційної здатності 
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дозволяє завантажувати на такий матеріал додаткові речовини (цитостатики, 
антибіотики, протизапальні засоби), які додатково перешкоджатимуть розвитку 
різноманітних патологічних чи запальних процесів на ураженій ділянці [1]. 
Наночастинки Fe₃O₄ відомі своєю біосумісністю, низькою токсичністю та 
здатністю до магнітного керування. Вони можуть бути інтегровані в різноманітні 
біополімерні матриці, такі як хітозан, полілактид, полівініловий спирт та інші, 
утворюючи магнітно-активні нанокомпозити [2, 3]. 

Біополімери, зокрема хітозан, полілактид та полівініловий спирт, 
використовуються для створення матриць, які підтримують ріст клітин та їх 
диференціацію. Вони забезпечують біосумісність, механічну підтримку та 
можливість контролю за деградацією матеріалу в організмі [2]. Магнітні поля 
можуть впливати на поведінку клітин, зокрема на їх пролиферацію, 
диференціацію та орієнтацію. Використання магнітно-активних нанокомпозитів 
дозволяє дистанційно керувати цими процесами, що особливо важливо при 
регенерації кісткової тканини [4]. 

Дослідження показують, що магнітні нанокомпозити Fe₃O₄/біополімери 
можуть стимулювати остеогенну диференціацію мезенхімальних стовбурових 
клітин, знижувати окислювальний стрес та покращувати механічні властивості 
кісткових імплантатів, що відкриває нові можливості для їх використання в 
клінічній практиці, зокрема, для заповнення кісткових дефектів після видалення 
уражених ділянок кістки [5, 6]. Використання Fe₃O₄/біополімерних 
нанокомпозитів з керованими магнітними властивостями є перспективним 
напрямом у регенерації кісткової тканини. Ці матеріали поєднують механічну 
підтримку з можливістю дистанційного керування біологічними процесами, що 
робить їх ефективними для застосування в біомедичних технологіях. 
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