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Магнітні наночастки Fe₃O₄ (магнетит) завдяки своїм унікальним 
властивостям, таким як суперпарамагнітність, біосумісність та можливість 
функціоналізації, активно досліджуються для застосування в біомедичних цілях, 
зокрема в діагностиці та терапії. Однак їх біосумісність та поведінка в організмі 
значною мірою залежать від хімічної модифікації поверхні, що впливає на 
взаємодію з біологічними середовищами, включаючи кров та органи. 
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Гемосумісність та особливості взаємодії матеріалу з компонентами крові 
відіграють ключову роль в ефективності застосування носіїв лікарських засобів, 
які вводяться внутрішньовенно, адже від цього залежить подальша поведінка 
такого носія в організмі та його здатність виконувати свої функції. [1] 

Поверхнева модифікація Fe₃O₄ наночасток може значно покращити їх 
гемосумісність, зменшуючи токсичність та запальні реакції. Наприклад, 
покриття наночасток поліетиленгліколем (PEG) або поліакриловою кислотою 
(PAA) дозволяє знизити агрегацію та взаємодію з компонентами крові. 
Дослідження показали, що концентрації Fe₃O₄ наночасток до 25 мкг/мл не 
викликають гемолізу, що свідчить про їх хорошу гемосумісність. [2] 

Поведінка Fe₃O₄ наночасток в організмі залежить від їх розміру, заряду та 
поверхневої модифікації. Наприклад, дослідження показали, що PEG-покриті 
наночастки мають триваліший період циркуляції в крові та знижене накопичення 
в печінці та селезінці порівняно з непокритими наночастками. Це може 
зменшити токсичність та покращити ефективність терапевтичного застосування. 
[2,3] 

Важливою характеристикою Fe₃O₄ наночасток є їх біосумісність. 
Дослідження показали, що модифікація поверхні може впливати на 
цитотоксичність наночасток. Наприклад, покриття наночасток поліакриловою 
кислотою може зменшити токсичність для нирок, але викликати тимчасове 
зниження артеріального тиску та зміну судинної функції. [4] 

Незважаючи на обнадійливі результати, існує потреба в подальших 
дослідженнях для оптимізації поверхневої модифікації Fe₃O₄ наночасток з метою 
покращення їх біосумісності та зменшення токсичності. Особливу увагу слід 
приділяти вивченню довгострокових ефектів та біорозподілу наночасток в 
організмі. Не менш важливим є дослідження взаємодії наночастинок магнетиту 
з компонентами крові, адже цей перший контакт визначає подальшу долю 
матеріалу в організмі. Полімерні та низькомолекулярні покриття, що знижують 
здатність до агломерації позитивно впливають на біосумісність, адже 
запобігають процесам закупорювання судин, пошкодження їх епітеліального 
покриття. [5-6] 
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