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Біосенсори – це аналітичні пристрої, які використовують біологічні 

взаємодії для виявлення та кількісного визначення окремих молекул, клінічних 
біомаркерів, забруднювачів, алергенів та мікроорганізмів. З'єднуючи 
біорецептори з перетворювачами, такими як нуклеїнові кислоти або білки, 
біосенсори перетворюють біологічні взаємодії на електричні сигнали. 
Електрохімічні та оптичні трансдукції є найбільш широко використовуваними 
методами завдяки їхній високій здатності до виявлення та сумісності з 
мініатюризацією. Біосенсори цінні в аналітичній хімії, особливо для діагностики 
здоров'я, оскільки вони пропонують простоту та чутливість. Незважаючи на їхню 
корисність, залишаються проблеми з іммобілізацією елементів біорозпізнавання 
на поверхні перетворювача, що призводить до таких проблем, як втрата 
чутливості та селективності. Для вирішення цих проблем було обрано 
впровадження наноматеріалів, зокрема магнітних наночастинок (МНЧ) та 
магнітних кульок. МНЧ поєднують свої магнітні властивості з іншими цікавими 
характеристиками, такими як малий розмір, високе співвідношення поверхні до 
об'єму, легкість використання та чудова біосумісність, що призводить до 
покращеної специфічності та чутливості та зменшення матричних ефектів. Вони 
можуть бути адаптовані до конкретних застосувань і широко використовуються 
в різних галузях, включаючи біосенсорику та клінічну діагностику. Крім того, 
НЧ спрощують підготовку зразків, ізолюючи цільові аналіти за допомогою 
магнітної сепарації, тим самим зменшуючи час аналізу та явища інтерференції, а 
також покращуючи аналітичну ефективність виявлення. Синтез та модифікація 
НЧ відіграють вирішальну роль у коригуванні їхніх властивостей для різних 
застосувань. У цьому огляді представлено огляд синтезу та модифікації поверхні 
магнітних наночастинок та їх внеску в розробку біосенсорів та біоаналізів для їх 
застосування в різних галузях. Майбутні виклики синтезу та інтеграції НЧ в 
аналізи зосереджені на їхній стабільності, мультиплексному виявленні, 
спрощенні та портативності тестових платформ, а також застосуванні in vivo, 
серед інших галузей розробки. 

Магнітні наночастинки пропонують кілька суттєвих переваг порівняно з 
іншими наноматеріалами, що робить їх привабливими для різних ринків та 
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застосувань. Найважливіші з них: магнітні властивості (легко маніпулювати та 
контролювати за допомогою зовнішніх магнітних полів), біосумісність, доставка 
ліків, біомедична візуалізація та діагностика, магнітна гіпертермія ( НЧ, що 
піддаються впливу змінних магнітних полів, можуть генерувати тепло через 
гістерезисні втрати), застосування в довкіллі (як сорбенти в твердо-рідинній 
екстракції) інтеграція нанотехнологій (наночастинки можна легко інтегрувати в 
існуючі нанотехнологічні платформи), каталіз (можуть служити ефективними 
каталізаторами в різних хімічних реакціях завдяки своїй великій площі поверхні 
та унікальним магнітним властивостям).  

У роботі [2] продемонстровано дослідження високочутливого 
електрохімічного імуносенсора на основі біонанокомпозитів без міток з метою 
застосування в діагностиці ендометріозу. Такий біосенсор являє собою 
багатостінні вуглецеві нанотрубки та наночастинки магнетиту (MWCNT-Fe3O4) 
дисперговані в хітозані для створення біонанокомпозиту для іммобілізації 
високоспецифічних моноклональних антитіл для селективного електрохімічного 
імуносенсорингу вуглеводного антигену-потенційного біомаркера для 
діагностики ендометріозу.  

Крім того, аналіз літературних джерел свідчить про застосування 
магніточутливих нанокомпозитів у якості термочутливих біосенсорів [3], 
датчиків хімічних речовин [4,5], електрохімічних датчиків [6] тощо. 
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