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КОНЦЕПТУАЛЬНА МОДЕЛЬ РЕАЛІЗАЦІЇ ПРАКТИЧНОЇ СПРЯМОВАНОСТІ НАВЧАННЯ 
ШКІЛЬНОГО КУРСУ МАТЕМАТИКИ 

Представлено концептуальну модель прак-
тичної спрямованості навчання математики  
в базовій середній і старшій профільній школах 
та розкрито окремі аспекти її впровадження. 

Використано аналіз, порівняння й узагаль-
нення теоретичного матеріалу, викладеного в 
навчальних, наукових джерелах та норматив-
них документах.  

Вивчено та проаналізовано діючі програм з 
математики, зміст альтернативних підруч-
ників. Здійснено: опитування вчителів і мате-
матиків-методистів. 

Розроблено концептуальну модель реалізації 
практичної спрямованості навчання матема-
тики, яка враховує вікові особливості учнів та 
специфіку шкільного курсу.  

Модель структурована за двома напрямка-
ми: вертикальний (три вікові періоди: молод-
ший підлітковий, старший підлітковий, юнаць-
кий) та горизонтальний (три етапи: мотива-
ційний, практичний, практико-застосовний). 
Кожний віковий період характеризується спе-
цифічними цілями, засобами, методами на-
вчання та очікуваними результатами.  

Мотиваційний етап забезпечує розуміння 
практичної значущості математичних знань 
через розв'язування доцільних задач, практич-
ний етап формує міцні уміння та навички, 
практико-застосовний – розвиває здатність 
застосовувати знання для розв'язування реаль-
них завдань.  

Представлено детальні приклади реалізації 
моделі на темах "Найбільший спільний дільник" 
(5–6 класи) та "Системи лінійних нерівностей з 
двома змінними" (9 клас), які демонструють 
поетапне формування практичних умінь від 
розуміння походження математичних понять 
до їх застосування у професійно-орієнтованих 
ситуаціях. 

Запропонована модель забезпечує систем-
ний підхід до формування математичної ком-
петентності учнів відповідно до вимог Концепції 
НУШ.  

Модель може бути адаптована вчителями-
практиками для різних тем шкільного курсу 
математики з урахуванням специфіки конк-
ретного класу та навчального закладу.  

Ключові слова: концептуальна модель; 
практична спрямованість навчання шкільного 
курсу математики; математична компетен-
тність; вікові особливості учнів; етапи реаліза-
ції; практико-орієнтовані задачі. 

 
Постановка проблеми. Згідно нової, 

компетентнісної парадигми освіти завдан-
ням навчання математики школярів стає 
формування в них не тільки математичних 
компетентностей (обчислювальної, графіч-
ної, інформативної, процедурної, логічної 
та інших), а й ключових, тих, що сприяють 
вихованню та соціалізації особистості. Ви-
пускники школи повинні бути готовими і 
здатними до життя у суспільстві, до самов-
досконалення та навчання впродовж жит-
тя, до життєвого вибору та самореалізації, 
трудової діяльності та громадської актив-
ності. Перелік таких ключових компетент-
ностей викладено в концепції Нової украї-
нської школи (надалі коротко НУШ) (Нова 
Українська Школа, 2016).  

В одній з них, зокрема – математична 
компетентність – зазначається, що у випу-
скника НУШ повинна бути сформована 
«культура логічного та алгоритмічного 
мислення. Уміння застосовувати мате-
матичні (числові та геометричні) методи 
для вирішення прикладних завдань у різних 
сферах діяльності. Здатність до розуміння 
і використання простих математичних 
моделей. Уміння будувати такі моделі для 
вирішення проблем». В інших – основні 
компетентності у природничих науках та 
технологіях та ініціативність і підприємли-
вість, – мова йде про вміння «застосовува-
ти науковий метод, спостерігати, аналі-
зувати, формулювати гіпотези, збирати 
дані, проводити експерименти, аналізу-
вати результати, вміння раціонально ве-
сти себе як споживач, ефективно викори-
стовувати індивідуальні заощадження, 
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приймати доцільні рішення у сфері зайня-
тості, фінансів, тощо» (Нова Українська 
Школа, 2016, с.7).  

Таким чином мова йде про готовність і 
здатність випускників НУШ застосовувати 
отримані математичні знання в побуті, під 
час вивчення суміжних дисциплін, у виро-
бничій сфері, під час продовження на-
вчання. Яке розглядається як навчання 
впродовж життя. Такі готовність та здат-
ність формуються досить активно шляхом 
реалізації практичної спрямованості на-
вчання математики (надалі коротко 
ПСНМ) як навчальної діяльності. 

Математика як навчальний предмет в 
школі вивчається від першого й до випус-
кного класу. Тому є потреба у створенні 
концептуальної моделі (надалі коротко КМ) 
реалізації ПСНМ, яка б окреслювала основ-
ні етапи, цілі, методи та організаційні фо-
рми проведення даної діяльності; яка б 
відображала вікові можливості суб’єктів 
навчання, доцільні засоби, очікувані ре-
зультати тощо.  

Зазначимо, що в методичній науці чіт-
кого опису такої моделі ми не виявили. 
Запропонована нами нижче модель – ав-
торська, експериментальна, яка подається 
широкому загалу методистів для ознайом-
лення, можливого доповнення, доречних 
виправлень чи критичних зауважень. Вона 
була апробована нами в ході експеримен-
тального навчання під час виконання ди-
сертаційних досліджень і отримала схваль-
ні відгуки фахівців. Тому ми її і рекомен-
дуємо для практичного використання під 
час навчання математики в базовій серед-
ній та старшій профільній школах.  

Мета статті. Представити вчителям-
практикам, методистам, науковій спільноті 
для ознайомлення концептуальну модель 
практичної спрямованості навчання мате-
матики в базовій середній і старшій профі-
льній школах та розкрити окремі аспекти її 
впровадження. 

Методи дослідження: аналіз, синтез, 
порівняння, узагальнення теоретичного 
матеріалу, викладеного в навчальних, нау-
кових джерелах та нормативних докумен-
тах; вивчення та аналіз діючих програм з 
математики, змісту альтернативних підру-
чників з математики. Емпіричні: опиту-
вання вчителів, математиків-методистів; 
експеримент, спостереження.  

Виклад основних результатів дослі-
дження.  
1. Концептуальна модель та її зміст. Зро-

зуміло, що на організацію і проведення 

діяльності ПСНМ в базовій середній і ста-
ршій профільній школах істотно впливають 
вікові можливості учнів. Адже від них за-
лежить формування змісту шкільного курсу 
математики, добір ефективних засобів, 
організаційних форм та методів навчання, 
визначення цілей та підсумкових результа-
тів тощо. 

Виходячи з вікової періодизації суб’єктів 
навчання вважаємо за необхідне розгляда-
ти в КМ наступні періоди: молодший підлі-
тковий (учні 5-6 класів); старший підлітко-
вий (учні 7–9 класів); юнацький (учні 10–12 
класів). Така періодизація пов’язана з тим, 
як учень, зростаючи фізично, переходить у 
засвоєнні математичних знань від наочно-
предметного рівня мислення до наочно-
образного, а далі до нового – аналітично-
практичного; як становлення його світо-
гляду проходить етапи від світовідчуття 
до світорозуміння, а від них – до наукової 
картини світу.  

Названі періоди визначають стратегію 
здійснення ПСНМ по вертикалі під час ви-
вчення як інтегрованого курсу «Математи-
ка, 5–6» (Модельна програма Математика 
5–6, 2021), так і окремих навчальних пре-
дметів: «Алгебра, 7–9», «Геометрія, 7–9», 
«Алгебра і початки аналізу, 10–12», «Стере-
ометрія, 10–12». Навчальну діяльність 
ПСНМ розглядаємо як процес, що здійсню-
ється систематично, поступово, з дотри-
манням принципу наступності (Воєвода, 
2017). 

Здійснюючи ПСНМ, пропонуємо щоразу 
дотримуватись таких етапів: мотивацій-
ний; практичний; практико-застосовний. 
Названі етапи визначають тактику здійс-
нення ПСНМ по-горизонталі під час ви-
вчення кожної програмової теми, що тісно 
узгоджується з структурою дидактичного 
циклу та тематичним викладом навчально-
го матеріалу.  

Сама КМ представлена нами у вигляді 
таблиці (див. табл. 1) з коротким  схемати-
чним описом кожного з етапів (мета, реко-
мендовані засоби, методи навчання, орга-
нізаційні форми навчання і т.п.). Приведе-
на концептуальна модель демонструє зага-
льну схему реалізації ПСНМ. Більш деталь-
но, з описом прикладів, методів, засобів і 
форм організації така реалізація продемо-
нстрована нами на окремих прикладах 
далі. 
2. Реалізація компетентнісної моделі 

практичної спрямованості навчання мате-
матики. Розглянемо Приклади застосуван-
ня КМ під час вивчення окремих тем. 
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Таблиця 1 
Концептуальна модель організації і проведення  

практичної спрямованості навчання математики 

Вік, навча-
льний предмет, 

класи 

Етапи ПСНМ, їх зміст 

Мотиваційний 
етап ПСНМ 

Практичний 
етап ПСНМ 

Практико-
застосовний етап 

ПСНМ 

Очікувані ре-
зультати (учень, 

учениця) 

3. Юнацький. 
Алгебра і  

початки аналізу  
та стереометрія, 
10–12 класи 
(аналітико-
синтетичне 
мислення) 

Вивчаючи кожну 
навчальну тему, 
знайомимо учнів з 
математичними 
поняттями (їх тер-
мінами), які висту-
пають віртуальними 
моделями для пі-
знання реального 
світу. 
Засоби і методи: 
– евристичні бесіди; 
– метод математич-
ного моделювання 
– доцільні задачі; 
– прикладні задачі; 
– навчальні проекти 

Формування міцних 
умінь та навичок 
застосовувати отри-
мані знання під час 
розв’язування типо-
вих практичних 
задач з розглядува-
ної теми (математи-
чний тренажер) 

Розв’язування прик-
ладних задач, вико-
нання навчальних 
проектів, формуван-
ня умінь та навичок 
математичного моде-
лювання, коли мате-
матичними моделями 
виступають отримані 
знання 

Обізнаний і здатний 
застосовувати ма-
тематичні знання за 
курс середньої шко-
ли в побуті, у фахо-
вій підготовці, у 
вирішенні профе-
сійних завдань. 
Сприймає матема-
тику як важливий 
інструмент у пі-
знанні реального 
світу, що допомагає 
реалізуватись, 
приймати виважені 
та обґрунтовані 
рішення. 

2. Старший 
підлітковий. 

Алгебра  
і геометрія, 
7–9 класи 
(наочно-
образне  

мислення) 
 

Вивчаючи кожну 
навчальну тему, 
показувати учням, 
як із окремих мате-
матичних знань 
вибудовується сис-
тема знань, яка 
наповнюється но-
вими знаннями, що 
виникають з потреб 
практичної діяльно-
сті людини та самої 
науки математики. 
Засоби і методи: 
– евристичні бесіди ; 
– доцільні задачі; 
– професійно-
орієнтовані задачі; 
– лабораторні та 
практичні роботи 

Формування міцних 
умінь та навичок 
застосовувати отри-
мані знання під час 
розв’язування типо-
вих математичних 
задач з розглядува-
ної теми (математи-
чний тренажер) 

Розв’язування систе-
ми практико-
орієнтованих задач, 
зокрема таких, сюже-
ти яких пов’язані з 
професійно-
орієнтованими запи-
тами, формуванням 
навичок математич-
ного моделювання, 
коли математичними 
моделями виступають 
отримані знання з 
алгебри та геометрії. 

Обізнаний і здатний 
застосовувати ма-
тематичні знання за 
курс базової серед-
ньої школи для 
вирішення побуто-
вих, фахових задач 
і  завдань у процесі 
вивчення суміжних 
навчальних предме-
тів. Усвідомлює, що 
математика – галузь 
загальної людської 
культури, без озна-
йомлення з якою 
реалізувати себе в 
дорослому житті 
буде нелегко. 

1. Молодший 
підлітковий. 
Математика, 
5–6 класи, 
(наочно-

предметне  
мислення) 

Вивчаючи навчаль-
ну тему, розкрити 
учням, які практич-
ні потреби привели 
до появи математи-
чних знань цієї 
теми, коли і як 
з’явились, які мате-
матики долучились 
до їх формування, 
що з цього приводу 
говорить «народна 
математика». 
Засоби і методи: 
– евристичні бесіди ; 
– доцільні задачі; 
– практико-
орієнтовані задачі; 
– практичні роботи; 
– екскурсії 

Формування міцних 
умінь та навичок 
застосовувати отри-
мані знання під час 
розв’язування типо-
вих задач і вправ із 
розглядуваної теми 
(математичний тре-
нажер) 

Розв’язування прак-
тико-орієнтованих 
задач для формуван-
ня початкових умінь 
математичного моде-
лювання та ключових 
компетентностей 

Розуміє математич-
не походження 
математичних 
знань, вміє застосу-
вати отримані 
знання з математи-
ки за 5-6 клас під 
час розв’язування 
практико-
орієнтованих задач, 
сюжети яких зна-
йомлять його (її) з 
реальним життям. 
Готовий стати ак-
тивним та креатив-
ним членом спільно-
ти. 
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Базова середня школа,  
(математика 5–6). 

Тема 1. «Найбільший спільний дільник 
(НСД) і найменше спільне кратне (НСК)». 

Мотиваційний етап ПСНМ. Його можна 
розпочати із розв’язування разом із учнями 
класу наступної доцільної задачі.  

Задача 1. На спортивне змагання у 
школі зібралися 28 хлопців і 20 дівчат. Во-
ни хочуть створити команди для прове-
дення естафети. Яку кількість команд 
максимально можна створити, щоб у ко-
жній з них була однакова кількість хлопців, 
а також однакова кількість дівчат, і всі 
учні були учасниками змагання? 

Розв’язання. Пропонуємо використати 
колективну форму навчання, а методом 
навчання обрати евристичну бесіду (ди-
вись нижче приклад такої бесіди). 

Учитель. Зрозуміло, що команд має бути 
кілька. Їх кількість невідома. Позначимо 
кількість створених команд через a. Якщо 
a=2, то розподіл хлопців на команди буде 
14 і 14 учасників. А розподіл дівчат, відпо-
відно, буде 10 і 10 учасниць. Такий набір 
команд, очевидно, можливий. А якщо ко-
манд буде a=3? Чи можлива така кількість 
команд? 

Учень/учні (очікувана відповідь). Щоб 
команд було 3, потрібно, щоб кількість дів-
чат 20 ділилась на 3 націло і кількість хло-
пців 28 ділилась на 3 націло. Числа 20 і 28 
на 3 не діляться націло. Отже, 3 команди 
створити не можна.  

Учитель. Чи можна створити a=4 коман-
ди?  

Учень/учні (очікувана відповідь). Мож-
на, тоді хлопців у кожній команді буде по 
28:4=7 (осіб), а дівчат  – по 20:4=5 (осіб).  

Учитель. А чи може бути кількість  
команд a=5? 

Учень/учні (очікувана відповідь). Якщо 
команд буде створено 5, то дівчат у кожній 
команді буде по 20:5=4 (особи). А хлопців 
розділити на зможемо, бо 28 на 5 націло не 
ділиться. Отже, 5 команд створити не мо-
жна.  

Учитель. Щоб відповісти на запитання 
задачі, мабуть слід продовжити розглядати 
випадки, коли число команд a дорівнює 6, 
7, 8, … Варіантів багато, тому цей шлях 
нераціональний. Ми поступимо інакше. 
Діти, ви вже мабуть помітили, щоб створи-
ти a-команд, потрібно, щоб 20 ділилось на 
число a націло, і 28 ділилось на число a на-
ціло. Тобто, щоб число a було більшим за 
одиницю, було б дільником і числа 20, і 
дільником числа 28. То ж хто назве дільни-
ки числа 20 і дільники числа 28? 

Учень/учні (очікувана відповідь). Число 
20 має дільниками, більшими за 1, числа: 

2, 4, 5, 10, 20. Число 28 має дільниками, 
більшими за 1, числа: 2, 4, 7, 14, 28.  

Учитель. Знаючи множину дільників чи-
сла 20 і множину дільників числа 28, який 
висновок можна зробити? 

Учень/учні (очікувана відповідь). Щоб 
числа 20 і 28 ділились на a націло, є лише 
два випадки: a=2 і a=4, тобто, є можли-
вість створити 2 команди і 4 команди.  

Учитель. У задачі запитується яку кіль-
кість команд максимально можна створи-
ти? До якої відповіді приходимо?  

Учень/учні (очікувана відповідь). З 28 
хлопців та 20 дівчат, за встановленими 
вимогами, можна створити 4 команди. І в 
кожній команді буде 7 хлопців та 5 дівчат.  

Учитель. У ході розв’язування задачі ми 
відшукували дільники числа 28 і дільники 
числа 20. Далі серед них знаходили спільні 
дільники 2 і 4, а для розв’язання задачі 
вибрали найбільший дільник – 4. Такий 
дільник для чисел 28 і 20 у математиці на-
зивають найбільшим спільним дільником. 
Числа 28 і 20 невеликі, тому шукати їх 
найбільший спільний дільник великої труд-
нощі не становило. А якщо будуть числа 
328 і 1242, чи інші? Як же для них швидко 
і вправно шукати найбільший спільний 
дільник? Про це ми з вами узнаємо на на-
ступних уроках, вивчаючи тему «Найбіль-
ший спільний дільник і найменше спільне 
кратне двох чисел». Ці знання потрібні нам 
будуть у виконанні додавання та відніман-
ня двох дробів з різними знаменниками, у 
розв’язуванні практико-орієнтованих задач 
(Крамаренко, Корольський, 2024), схожих 
до тієї, яку ми розв’язали вище.  

Практичний етап ПСНМ. Цей етап на-
вчання знаходження НСД і НСК детально 
розроблений та представлений у діючих 
підручниках, описаний в методичній літе-
ратурі, тому розглядати його не будемо. 
Лише зазначимо, що у результаті учні по-
винні набути міцних знань і вмінь знахо-
дження НСД і НСК двома способами: 1) 
через розклад чисел на прості множники; 
2) способом перебору дільників. За можли-
вості, учнів доцільно також ознайомити із 
знаходженням НСД за допомогою алгорит-
му Евкліда. Доцільно розповісти і про са-
мого Евкліда та його внесок у математику.  

Практико-застосовний етап ПСНМ. Зро-
зуміло, що це умовна назва етапу. Важли-
во, щоб ним завершувалось розв’язування 
цікавих практико-орієнтованих задач. На-
приклад.  

Задача 2. Пані Олена вирішила виклас-
ти плиткою підлогу у ванній кімнаті роз-
міром 240 см × 180 см. У магазині є плит-
ка трьох стандартних квадратних розмі-
рів з такими цінами: а) 20×20 см – 15 грн 
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за плитку; б) 30×30 см – 28 грн за плитку; 
в) 60×60 см – 95 грн за плитку. Олена хоче 
мінімізувати загальну вартість покупки 
та не обрізати плитку (щоб не витрача-
тися на додаткову роботу та уникнути 
відходів). Яку плитку їй краще обрати?  

Розв’язання. 1. Створення математичної 
моделі. Олена має обрати між трьома варі-
антами плитки. Оскільки умовою є не обрі-
зати плитку, математично це означає, що і 
довжина, і ширина кімнати повинні діли-
тись на розміри плитки націло. Тобто, чис-
ла 240 і 180 мають націло ділитись на 20, 
30, 60. Плитка різних розмірів має свою 

ціну, і хоча більші плитки коштують доро-
жче за штуку, їх потрібно менше для пок-
риття тієї ж площі. То ж потрібно розраху-
вати, скільки плиток кожного розміру зна-
добиться (без обрізання) та загальну вар-
тість кожного варіанта. Задача зводиться 
до відшукання НСД (240; 180).  
2. Робота всередині створеної моделі. 20, 

30, 60 є дільниками і числа 180, і числа 
240. Тому знаходимо НСД(240, 180)=60. Це 
найбільший розмір плитки, який повністю 
покриє площу без залишку. Дослідимо, чи 
буде цей варіант економним (табл.2) 

Таблиця 2 
Розмір пли-

тки 
По ширині 
(240 ÷ ...) 

По довжині 
(180 ÷ ...) 

Кількість 
плиток 

Розрахунок вар-
тості (в грн.) 

20×20 см 12 9 108 108 × 15 = 1620 
30×30 см 8 6 48 48 × 28 = 1344 
60×60 см 4 3 12 12 × 95 = 1140 

 
3. Інтерпретація результату. Пані Олені 

краще обрати плитку розміром 60×60 см за 
95 грн за штуку. З точки зору економії ко-
штів, 1140 грн. – найменша вартість при 
купівлі плитки, оскільки це на 204 грн. 
дешевше за плитку розміром 30×30 см та 
на 480 грн. дешевше за плитку розміром 
20×20 см. Маємо також додаткові перева-
ги: менша кількість плиток означає меншу 
кількість часу під час укладання, менше 
швів потрібно затирати. Зазначимо також, 
що за порадами дизайнерів, великі плитки 
візуально збільшують простір, що актуаль-
но для приміщень малої площі. 

Відповідь. Пані Олені слід купити 12 
плиток розміром 60×60 см загальною вар-
тістю 1140 грн. 

9 клас (поглиблене вивчення  
математики).  

Тема 2. «Системи лінійних нерівностей з 
двома змінними». 

Мотиваційний етап ПСНМ. Його варто 
розпочати із розв'язування разом із учнями 
однієї з актуальних професійно-
орієнтованих задач. Наприклад.  

Задача 3. Анна планує стати веб-
розробницею та вже зараз працює фрілан-
сером. Вона може створювати лендінги 
(одностоїнкові сайти) та інтернет-
магазини. На один лендінг потрібно 8 годин 
роботи та використання 2 GB хмарного 
сховища, на один інтернет-магазин – 20 
годин роботи та 5 GB сховища. У неї є 120 
годин на місяць та 40 GB хмарного схови-
ща. Лендінг коштує 5000 грн, інтернет-
магазин – 15000 грн. Скільки проєктів ко-
жного типу варто виконувати щомісяця, 
щоб отримати максимальний дохід? 

Розв'язання. 1. Створення математичної 
моделі. Позначимо кількість лендінгів як x, 
а кількість інтернет-магазинів як y. 

Складемо вирази та їх обмеження: 1) за 
часом: 8x + 20y ≤ 120; 2) за сховищем: 2x + 
5y ≤ 40; 3) кількість не може бути від'єм-
ною: x ≥ 0, y ≥ 0, а також це мають бути 
цілі числа. Отже. Розв’язування задачі зво-
диться до знаходження невід’ємних цілих 
розв’язків системи 

. 

Дев’ятикласники розв’язувати такі сис-
теми не вміють. Виникає потреба навчити 
їх розв’язувати системи лінійних нерівнос-
тей з двома змінними. Це мотивація на-
ступних занять. Учитель оголошує учням 
тему для вивчення «Системи лінійних нері-
вностей з двома змінними» і приступає до 
реалізації другого етапу ПСНМ. А розпоча-
те розв’язання задачі 3 можна продовжити 
пізніше, коли учні оволодіють відповідни-
ми математичними знаннями.  

Значущою частиною мотиваційного 
етапу ПСНМ є підведення проміжних під-
сумків про те, які практичні потреби при-
вели до появи цього математичного понят-
тя: 1) оптимізація ресурсів (коли потрібно 
знайти найкращий розподіл обмежених 
ресурсів – часу, грошей, обладнання); 2) 
планування діяльності (визначення опти-
мального обсягу різних видів послуг чи 
продуктів); 3) управління проєктами (оп-
тимізація розподілу завдань та ресурсів у 
команді); 4) фінансове планування (розпо-
діл бюджету між різними напрямками біз-
несу) тощо.  

Практичний етап ПСНМ. Цей етап на-
вчання розв'язування систем лінійних не-
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рівностей з двома змінними описаний у 
діючих підручниках і методичних посібни-
ках. На ньому зупинятись не будемо. Лише 
зазначимо, що учні у результаті опанову-
ють розв'язування систем лінійних нерів-
ностей графічним методом (побудова обла-
сті допустимих розв'язків через перетин 
півплощин). За можливості, учнів доцільно 
також ознайомити із симплекс-методом на 
найпростіших прикладах для розуміння 
принципів розв'язування складніших оп-
тимізаційних задач. 

Доцільним буде також здійснити під час 
занять у фоновому режимі короткий істо-
ричний екскурс про розвиток лінійного 
програмування, про те, як відомий радян-
ський математик і економіст Леонід Канто-
рович (1912–1986) вперше сформулював 
задачі лінійного програмування ще в 1939 
році, працюючи над оптимізацією викори-
стання станків на фанерному заводі. Учні 
дізнаються чому його називають «батьком 
лінійного програмування». За свої роботи в 
галузі оптимального розподілу ресурсів він 
отримав Нобелівську премію з економіки в 
1975 році. Цікавим буде учням дізнатись, 
що Георгій Данциг (1914–2005), американ-
ський математик, розробив у 1947 році 
симплекс-метод для розв'язування задач 
лінійного програмування. Обидва методи 
використовуються досі та є основою для 
розв'язування складних оптимізаційних 
задач у бізнесі, економіці, логістиці та ін-
ших галузях. Наприклад, IT-компанії вико-
ристовують лінійне програмування для 
оптимізації розподілу серверних ресурсів, 
стрімінгові сервіси – для оптимізації доста-
вки контенту, а маркетингові агенції – для 
розподілу рекламного бюджету між різни-
ми каналами. Словниковий запас учнів 
збагатиться новими словами. Наприклад. 
Лінійне програмування – це розділ матема-
тики, який займається знаходженням най-
кращого (оптимального) розв'язку задач, де 
цільова функція та обмеження є лінійними 
функціями. Він (розділ) використовується 
для оптимізації використання ресурсів, 
максимізації прибутків, мінімізації витрат 
та розв'язування багатьох інших практич-
них задач у бізнесі, економіці, інженерії та 
інших галузях людської діяльності. 

Практико-застосовний етап ПСНМ. Коли 
учні оволодіють міцними вміннями і нави-
чками розв’язування систем лінійних нері-
вностей, слід продемонструвати їм засто-
совність отриманих знань під час 
розв’язування добірки важливих, з точки 
зору практичної обізнаності, практико-
орієнтованих задач. Найперша з них може 

бути згадана вище задача 3, та ще кілька 
інших з цікавим для учнів сюжетом. На-
приклад.  

Задача 4. У родини є план на рік –  зме-
ншити споживання електроенергії з ТЕС і 
перейти на екологічно чисті джерела: со-
нячні панелі й вітрогенератор. Вони хо-
чуть забезпечити не менше ніж 800 
кВт⋅год електроенергії на місяць. Встано-
влення сонячної панелі дає в середньому 30 
кВт⋅год/міс, один домашній вітрогенера-
тор –  50 кВт⋅год/міс. Сонячна панель ко-
штує 10 000 грн., а вітрогенератор кош-
тує 25 000 грн. Максимально можна вста-
новити 20 панелей і 15 вітрогенераторів. 
Але бюджет обмежений – це 300 000 грн. 

Завдання: 1) скласти математичну мо-
дель у вигляді системи нерівностей (лінійне 
програмування); 2) знайти всі допустимі 
варіанти (цілі числа), що задовольняють 
умови задачі; 3) яка максимальна кількість 
електроенергії можлива при цьому бюдже-
ті? 4) як це впливає на екологію? (Викиди 
CO₂ зменшуються на 0,7 кг за кожен 
кВт⋅год, замінений на чисту енергію). 

Розв’язання. 1. Створення математичної 
моделі. Позначимо кількість сонячних па-
нелей за x, , , кількість вітрогене-
раторів за y, , . Оскільки максима-
льно можна встановити 20 панелей і 15 віт-
рогенераторів, то ; .  

Обмеження по енергії дає нерівність: 
, звідки . Обме-

ження по бюджету дає нерівність 
, звідки 

. 
Отримуємо математичну модель задачі –  

систему лінійних нерівностей: 

 
2. Розв’язування всередині створеної 

математичної моделі. Не зупиняючись де-
тально на цьому етапі, зазначимо, що буду-
ємо графіки відповідних рівнянь (це прямі 
лінії): , , , , 

, . Визначаємо час-
тини координатної площини, які містять 
цілі розв’язки системи (рис. 1). Розв’язком 
системи нерівностей є лише одна точка з 
цілими координатами (20;4).  

3. Інтерпретація результату. Таким 
чином, доцільно купити 20 сонячних пане-
лей та 4 вітрогенератори. При такому бю-
джеті можна забезпечити 
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 кВт⋅год електроенергії 
на місяць. Це дозволить зменшити викиди 
вуглекислого газу на  кг що-
місяця. 

 
Рис. 1. Графічне подання розв’язків  

системи 
Відповідь. 20 сонячних панелей та 4 

вітрогенератори. 
Розв’язана задача (та процес її 

розв’язування) дає розуміння, як економіка 
і екологія можуть розглядатись разом, фо-
рмує екологічну та фінансову грамотність. 

Використання КМ реалізації ПСНМ під 
час експериментального навчання показа-
ло її ефективність і дало змогу сформувати 
наступні висновки.  

Висновки та перспективи подальших 
досліджень. 
1. Мотиваційний етап ПСНМ важливий і 

необхідний. Його проведення розкриває 
учням потребу в конкретних математичних 
знаннях. Дає змогу повідомити їм історію 
виникнення математичних понять, твер-
джень, теорій, способів дій. Учні дізнають-
ся про відомих математиків, чиї досягнен-
ня стають інтелектуальними надбаннями 
людства. Зазвичай його доцільно проводи-
ти шляхом розв’язування доцільних прак-
тико-орієнтованих (прикладних задач – 
переважно, у старшій школі), які розв’я-
зуються різними методами, зокрема засто-
суванням методу математичного моделю-
вання і сприяють формуванню ключових 
компетентностей.  
2. Практичний етап ПСНМ має бути чіт-

ко зорієнтований на відпрацювання мате-
матичних компетентностей, зокрема, обчи-
слювальної, логічної, процедурної, графіч-
ної, аналітичної тощо. Його проведення 
слід здійснювати традиційно вивіреними 
способами, методами, організаційними 
формами та засобами навчання. Він має 
розглядатись як математичний тренажер.  
3. Практико-застосовний етап ПСНМ 

слід розглядати як кульмінаційний, як го-

ловний у формуванні в учнів математичної 
та інших ключових компетентностей.  
4. Для успішного використання запро-

понованої КМ ПСНМ мають бути створені 
до вузлових тем курсу математики добірки 
доцільних практико-орієнтованих, фахово-
орієнтованих та прикладних задач. Такі 
задачі мають стати і ціллю, і засобом фор-
мування в учнів міцних та глибоких знань, 
що узгоджується з вимогами концепції 
НУШ.  
5. Впровадження запропонованої КМ 

можливе при умові, що до цього будуть 
готові вчителі математики. Це веде за со-
бою удосконалення їх фахової підготовки.  

Подальшими перспективами досліджень 
стосовно запропонованої КМ ПСНМ вбача-
ємо у розробці методичних рекомендацій 
застосування її під час вивчення окремих 
математичних дисциплін в базовій серед-
ній та профільній старшій школах, в ство-
ренні добірок різносюжетних доцільних 
задач, навчальних проектів.  
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CONCEPTUAL MODEL FOR IMPLEMENTING THE PRACTICAL ORIENTATION  
OF SCHOOL MATHEMATICS EDUCATION 

Symmary. Purpose. To present a conceptual model of 
practical orientation in mathematics education in basic 
secondary and senior profile schools and reveal some 
aspects of its implementation. 

Research methodology. Theoretical methods were 
used: analysis, synthesis, comparison, generalization of 
theoretical material presented in educational, scientific 
sources and regulatory documents; study and analysis of 
current mathematics curricula, content of alternative 
mathematics textbooks. Empirical methods: surveys of 
teachers, mathematics methodologists; experiment, obser-
vation. 

Results. A conceptual model for implementing practical 
orientation in mathematics education has been developed, 
which takes into account students' age characteristics 
and the specifics of the school mathematics course. The 
model is structured in two directions: vertical (three age 
periods: younger adolescent, older adolescent, youth) and 
horizontal (three stages: motivational, practical, practical-
applied). Each age period is characterized by specific 
goals, means, teaching methods and expected results. 
The motivational stage ensures understanding of the 
practical significance of mathematical knowledge through 
solving purposeful tasks, the practical stage forms strong 
skills and abilities, the practical-applied stage develops 
the ability to apply knowledge to solve real problems. 
Detailed examples of model implementation are presented 

on topics "Greatest Common Divisor" (grades 5–6) and 
"Systems of Linear Inequalities with Two Variables" 
(grade 9), which demonstrate the step-by-step formation 
of practical skills from understanding the origin of math-
ematical concepts to their application in professionally-
oriented situations. 

Conclusions. The proposed model provides a system-
atic approach to forming students' mathematical compe-
tence in accordance with the requirements of the New 
Ukrainian School Concept. The model's approbation con-
firmed its effectiveness in forming both mathematical and 
key competencies. The model can be adapted by practic-
ing teachers for various topics of the school mathematics 
course, taking into account the specifics of a particular 
class and educational institution. Practical implementation 
examples demonstrate the possibility of integrating math-
ematical knowledge with real-life situations, which pro-
motes conscious learning of educational material and 
prepares students for applying mathematical knowledge 
in future life. 

Keywords: conceptual model, practical orientation of 
mathematics education, mathematical competence, stu-
dents' age characteristics, implementation stages, prac-
tice-oriented tasks. 

 
Одержано редакцією 22.07.2025 

Прийнято до публікації 10.08.2025 
 

 


