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MNEPEJMOBA

«HaykoBi OCHOBHM HIKUIBHOTO KYypCy Ximii» — 11e 00O0B’sI3KOBa
OCBITHS KOMIIOHEHTa (paxoBOi MIATOTOBKH 3100yBayiB MEPIIOTO
(OakaaBpChKOTO) PIBHS BHINOI OCBITH ramy3i 3HaHb E Ilpupomaudi
HAayKH, MaTeMaThKa Ta CTaTUCTUKa, crenianbHocTi E3  Xiwmis,
OCBITHBOI TIporpamu «Ximisi», sika BUKJIQIA€ThCS HA MEPIIOMY KypcCi
HABYAHHSI MIEPIIOTO CEMECTPY.

['onoBHa MeTa BHBYEHHS OCBITHBOIO KypCcy IIOJISITa€ B
HiAroToBHi 3700yBadiB BHIOI OCBITH JO 3aCBOEHHS CHCTEMHU
npodeciiHuX 3HaHb 3 XiMmil Ta (OpMyBaHHI EKCIIEPUMEHTAIBHUX
npodeciiiHO-pakTUYHUX HaBUYOK. [lig dYac BHBYEHHA KypCy
CHCTEMAaTHU3YIOThCS Ta MOTIMOIIOITHCS TCOPETUYHI 3HAHHA 3 XiMii,
OTpUMaHi B 3aKJaJiaX 3arajibHOi CEpeaHBOI OCBITH, PO3IIUPIOIOTHCS
3HAHHS PO XIMIIO SIK HAYKY, [0 OXOIUTIOE XIMIUHI €JIEMEHTH, MPOCTI1
Ta CKJIAJHI PEYOBHHM, IX TEPETBOPEHHS, CKJIal, OyIoBy Ta
BJIACTUBOCTI. 37100yBaul BHUINOI OCBITH HaOyBalOTh MPAKTHYHUX
HABUYOK BHKOHAHHS OCHOBHUX XIMIYHHMX OIEpamiii miJg dac
MIPOBEICHHS EKCIICPUMEHTIB, nependaueHux HaBYaJIbLHOIO
OporpaMor0 3 XiMii JJIs 3araJlbHOOCBITHIX HAaBYQJIBHHUX 3aKJIaJiB
CTaHJAPTHOTO Ta MPOQIILHOTO PiBHIB. TakoX akKIEHTYEThCS yBara
HAa aJanTamii [0 TMPOBENCHHS XIMIYHUX EKCIICPUMEHTIB 3
JTOTPUMAHHSIM TTPaBUJI TEXHIKU OC3IEeKH.

OcHOBHI 3aBJaHHS BUBYCHHS OCBITHBOTO KYPCY BKIIFOUAIOTh:
BOJIOJIHHS OCHOBHHMM IOHATTSAMM Ta 3aKOHaMM XiMii, a
TaKO’K 3aKOHOMIPHOCTSIMHU XIMIYHHUX PEaKIii;

- (GopMmyBaHHS YSABIEHHS TMpO CTPYKTypy PEUYOBUHU Ta
3aJISKHICTh BIACTUBOCTEN PEUOBHUH BiJ iX CKaay Ta OynoBH;
- 3aCBOEHHS 3aKOHOMIPHOCTEHW, IO BH3HAYAIOTh Mepedir

XIMIYHHX peakiliid; YCBIMOMIICHHS Ta MOSCHEHHS IMPOIECIB 1

SIBUIIL, SIK1 CYIMPOBOKYIOTh XIMIYHI peaKIlii;

- OTpUMAaHHS 3HaHb IPO MPOLECH PO3UMHEHHS PEUOBHH PI3HOI

MPUPOJIU, TIOSICHEHHS SIBHUILI, TOB'A3aHUX 13 UM IPOLIECOM, Ta

IX IIpaKTU4YHE 3aCTOCYBaHHS,

- (opmyBaHHA TIOHATH TIPO TEOpiIO OyIOBU OpPraHIYHUX

CIIONTYK;

- PO3BHTOK CHCTEMH BMiHb Ta HaBHYOK IMPOBEACHHS XIMIYHUX

EKCIEpUMEHTIB, $Ki OyAyTh KOPUCHUMH B MOJAJIbLIIH
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(axoBiil MATOTOBII Ta CTaHYTh 3aMOPYKOIO (OpPMyBaHHS

npodeciitHoT KOMIIETEHTHOCTI MalOYTHIX XIMIKIB;

- BUpPIBHIOBaHHS 3HAaHb Ta TIOJOJIAHHS EKCIEPUMEHTAIbHOI
HErPaMOTHOCTI y CTYJEHTIB, sIKi 3400yl TOBHY 3arajibHy
CEpeIHIO OCBITY B PI3HHMX 3aKJIaJaX IMUISIXOM IIBUIKOTO Ta
TTMOWMHHOTO TIOBTOPEHHS MporpaMM 3  XiMii  3aknamy
3arajibHOi CepeHbOI OCBITH.

OcBiTHI KOMIOHEHTa CKJIamaeTbesa 3 9,5 xpemutiB (285
roauH, 18 nexuiit, 120 ronun nadoparopHux, 119 roaun camocTiiHoi
po6otu, 28 romuH IiHAWBiIAyanbHOI poOoTH). Bxiouae mATH
monyniB: Momayns I. OcCHOBHI MOHSTTS Ta 3aKOoHM Ximii. BymoBa
pedoBunu; Monyne II.  Knmacudikamis XiMiYHUX — peakiii,
3akoHOMipHOCTI ix mepebiry; Monyns III.  Krnacudikamis
HEOpraHiuyHUX pedoBuH. Teopis po3unHiB; Moayns IV. Hemeraniuni
Ta METaJi4Hl eJIeMeHTH Ta iXHi crnoiayku; Monyns V. OCHOBHI Kiacu
OpraHIYHUX CTIOJYK.

B poGodomy 30mmTi A7 3aHATH 13 OOOB’S3KOBOi OCBITHBOI
KOoMITOHEeHTH «HaykoBi OCHOBH MIKIIBHOTO Kypcy Ximii. Hactuna 1.»
NPECTaBICHO PO3pOOKy 34 1abOpaTOPHUX 3aHATH JO MEPIIUX TPHOX
MOJIYJIiB OCBITHBOI KOMIIOHEHTH.

CucremMa BHUBYCHHS MOMYNTIB Iepeadadae aKTUBHY Y4acTh
CTYJICHTIB MiJ Yac JICKIIMHUX Ta JabOpaTOpHUX 3aHATh, a TaKOXK
BUKOHAHHS  3HAYyHOro  00cATy  caMOCTiiHOI  poboTH  Ta
IHIMBITyaIbHUX 3aBIaHb.

Jns  koxHOi JabopaTOpHOi pOOOTH BCTAHOBJIEHO CITHCOK
3aBJaHb, M0 BKIIOYAE€ TEXHIKW MPOBEACHHS HAaBUYAIBLHUX XIMIYHUX
excnepuMeHTiB. Lle Bumarae Bil CTYJCHTIB IPYHTOBHOI IiJrOTOBKH
70 1ab0opaTOpHUX 3aHATh Ta aKTUBHOI y4acTi B pOOOTI MIATPyN IiJ
yac 3aHATh. 3aBAAaHHS MAlOTh PI3HUI XapakTep: penpoayKTUBHUH,
YaCTKOBO-TIOIIYKOBUM Ta TBOpUMi. Takoxk mepeadadeHa cucTemMa
IHAUBITyanbHUX  3aBlaHb,  pE3yJIbTAaTH  BHKOHAHHA  SKHX
BPaxOBYIOThCS B M1ICYMKOBOMY PEUTHUHTY OCBITHHOT'O KOMITOHEHTA.



KPUTEPIi OIIIHFOBAHHS 3AHSTH

OuiHIOBaHHS  CTYJEHTIB  BHUINMX  HaBYAJbHUX  3aKJIaJIiB
MPOBOAUTHCS BiMOBIAHO 0 «IloMokeHHs PO KpHUTEPii Ta MOPSI0K
OIIHIOBAaHHS HABUYaJIbHUX JIOCATHEHb 3/7100yBadiB BHUIOI OCBITH
JKutoMupChKOro JAep:kaBHOrO yHiBepcUTETy iMeHi [Bana ®dpankay,
AK€  BIAMOBiMae  €BPONMEUCHKIM  KPEAWTHIM  TpaHCEpHO-
HAKOMUYYBaJIbHIN cucTeMi
https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.

Oninka HaBYaJbHUX JIOCSATHEHb 3700yBadiB BHUIIOi OCBITH
3MIMCHIOETHCS 32 BCiMa BUJaMU HaBYAIBHUX POOIT Yepe3 MOTOYHUH,
MOJYJIBHHM Ta MiJICYMKOBUI KOHTPOJIb.

Koxxen 3mo0yBau BHUIOI OCBITH 3000B'S3aHUN  BHKOHATH
00OB'SI3KOB1 3aBAaHHS, 110 BU3HAYEHI B IHCTPYKTHBHO-METOJIUYHUX
Martepianax 0 Ja0OpaTOPHUX 3aHATh, METOAUYHHX PEKOMEHIAITISX
I10/10 OpraHi3allii caMOCTiIMHOI Ta IHAUBIAYaIbHOI POOOTH, a TAKOXK Y
cunabyci, HaBYaJIbHIM Ta  poOouid  mporpamax  OCBITHBOT
KOMIIOHCHTH.

Kaprka 001Ky BUKOHAaHHS 3aBJIaHb 37100yBa4eM BHUIIO1 OCBITH

[Ib 3mo6yBava BHIOT OCBITH

JIa6. CK3 | BTB | TK3 | 13 BEI | Cyma
3aH. KinpkicTb 0aJ1iB 32 KOJKHE 3aBIaHHSA
Ne 20 30 30 (20) 10 20

1.
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3.

4.

5.
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

Cepeone 3nauenHs oyiHoK 3a nepuiil MoOyib
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14.
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27.
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29.
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33.
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34. 100

1. Mosnauenns: CK3 — CmiBbGeciia 3a  KOHTPOJbHUMHU
3anutanHsasMu; BTII — Bukonanus tpenyBanbHux Brpas; TK3 —
TecroBuii KOHTpONb 3HaHb; I3 — MATOTOBKA I1HAMBIAYaIILHOTO
3apnanHs; BEI — BukoHanHs eKClepUMEHTIB 3a 1HCTPYKIIIETO,
o OpMIICHHS iX Y p0OOYOMY 30IIIHUTI.




JlabopaTopHe 3ansarTs Ne 1
Tema: OCHOBHI MOHATTS X1Mii.
Meta: 3acBoiTH 3MICT OCHOBHUX MOHSTTS XiMii (aTOM, MOJEKYyIa,
XIMIYHUH €JIEMEHT, IPOCTa peUYOBHHA, BITHOCHA aTOMHA Maca,
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BukoHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU

gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY

nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY

3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. IloHgaTTa «aToM», CKJIag aroMa. Bu3HayeHHA KiIbKOCTI
€JIeMEHTAPHUX YaCTUHOK B CKJIaJli aTOMA.
2. TloHATTS «MOJEKysay», OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU.
3. TIoHATTH «XIMIUHUI €EMEHT» Ta «IPOCTa PEUOBUHAY, CIILIbHI Ta
BIJIMIHHI XapaKTEPUCTUKH.
4. BinHocHa aromMHa Maca. BigHocHa MoOJeKyiIspHa —Maca.
Busznauenns. Ciocobu 00paxyHKy.
5. OCHOBHI OJIOXKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOT'O BYCHHS.
6. TIOHATTS «BaJICHTHICTHY.
7. XimiuHa CHMBOJIKa, XiMiyHI (opMynu, pIBHSAHHS XiMIYHHX
peaKIri.

(O8]

3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanpbHux enpas.
Ha 3ansammi euxonatime 3anpononosani 6 pobouomy 30uumi
MpeH)8aNbHI 6NPABU.
TpenyBaJibHi nNpaBu:
1.O06uucHiTh BiTHOCHI MOJEKyIspHI Macu pedoBuH: K,CryO7,
AI(OH)3, H3PO4, F6203, NiSO4, KI:
2.06uucnite MomsapHi Macu pedoBuH: Cry(SO04);, CuSO4-5H;0,
(NH4)2Cr,07.



3.3anumite (GopMyaM HACTYNIHHUX pPEYOBUH: AalIOMIHIA OKCHI,
HaTpii okcua, MarHii okcua, depym (II) oxcun, docdop (V) okcun,
rigporen cynb(ar, cynb(]iTHa KHUCIOTa, aMOHIN TiApoKcHn, Gepym
(ITT) cynwdar, natpiii gurigporenoptodocdar, kynpym (II) HiTpar,
QIIOMIHIA XJIOpUJA, aMOHIA KapOoHaT, Kajiii Iuxpomar, HaTpii
cynbdia, Kamii cyabdiT, KaIbIii T1IPOKCHI.

4.Bu3HayTre BaJCHTHICTh €JIIEMEHTIB Yy OIHapHUX CIIOJIyKax
dbopMysIH STKMX HaBEJICHI HIDKYE:

A) NaCl, FGS, P205, NH3, SOQ

b) Fe,03, F,0, BaO, CuO, SO;.

B) PC15, CO, SiH4, ZnO, CI‘207.

I') H»S, CHy4, CO,, Si0, MnO:..

5.3anoBHITh TaONHUIO, ST BOTO BUKOPUCTAWTE 3alpOIOHOBaHI
METaJi4YH1 €JICMEHTH Ta aHIOHHU, JalTe HA3BH CIIOJTyKaM:

Enement AHIOH (T1ApOoKCcOorpyna/ KUCIOTHUHN 3aJTUIIOK)
OH  [SOs” S” cl PO,”

AsromiHil

Marnii (1)

Depym (I10)

Kamiit

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHALIME MeCcmosi 3a60aHHSI.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. 3a3nHauTe 1m0 TaKe 130TOMH:

A) aromMum 3  OJHaKOBUM B) aromu 3 pi3HOIO KiJIBKICTIO
3apsa0M; €JIEKTPOHIB;

b) aromu omgHOrO enemeHTa 3 ') aromMmu 3 OIHAKOBOIO
PI3HOIO0 Maco¥o; MAacoxo.

2. SIxuii 3 HaBEICHUX EJIEMEHTIB € 0JIarOpOTHUM Ta30M:

A) Okcures; B) Apros;

b) Hitpores; I') I'iaporex.

3. Yomy nopiBHIOE BaleHTHICTh aToMa KapOoHy y MoJIeKysi MeTaHy
(CH4):
10



A)1; B) 3;

b) 2; I) 4.

4. Yomy nopiBHIOE BajleHTHICTh aTroMa Cynbdypy y HaTpii
cynbdati (Na;SO4)?

A)2; B) 6;

b) 4; 1.

5. Slxa 3 HaBe#eHUX (POPMYIT OMUCYE MPOCTY PEUOBUHY?
A) HzSO4; B) C6H1206;

b) CO; I') N,.

6. OO0epiTh HANOUIBII TOYHE BU3HAYCHHS MTOHATTS «aTOM:

A)  HaliMeHIIa  YacTUHKA
MOJIEKYJIH, sika 30epirae ii
BJIACTHBOCTI;

b) EJICKTPOHEUTpaIbHA
YaCTUHKA, 10 CKJagy SKOi
BXOJIITh HYKJIOHU;

B)  cykymHicTh  XIMIYHHX
€JIEMEHTIB 3 OJIHAKOBUM
MPOTOHHUM YHUCIIOM;

7. OOepiTh HaWOLIBII TOYHE
€JIEMEHT»:

A) CyKymHICTH aTOMiB, sKi
BXOJISTh JI0 CKJIaly PEYOBHHH;
b)  maliMmenma = vacTHWHKa
MOJIeKYTH, siKa 30epirae ii
BJIACTHUBOCTI;

I HaliMeH1Ia
€JICKTPOHEUTpaNIbHA, XIMIYHO
HEIOoIIbHA JaCcTHUHKA
€JIeMEHTAa, sIKa CKJIaJa€ThCs 3
MO3UTUBHO 3aps/KEHOTO sipa
Ta HETaTUBHO 3apsKEHUX
CJIEKTPOHIB.

BU3HAYEHHS IIOHATTS «XIMIYHUNA

B) Bung aromiB, sKi MarwTh
OJIHaKOBE IIPOTOHHE YHCIIO;

[') KiIBKICTH pPEYOBHHH, SKa
npuiiMae y4yacTb y XiMiYHOMY
MePETBOPEHHI.

8. O0epiTh MpaBUIbHE BU3HAYECHHS TOHATTS «aJIOTPOIILS»:

A) sBHIIE, KOJIU TPOCTa
pEUOBHHA ICHYE B pI3HHX
arperaTHUX CTaHaXx;

b) sBume, komu XiMiYHUH
€JIEMEHT BXOIUTHh 0 CKIAIy
KUTBKOX CKJIAJTHUX PEUOBUH;

B) saBume, komu  omuH
XIMIYHHIA €JIEeMEHT YTBOPIOE
JIEKUTbKa TPOCTUX PEUOBHUH;

I  sBume, KOJII  OJUH
XIMIYHUH €1€MEHT BXOIUTH 10
CKJIaay NEKUIPKOX IMPOCTHX 1
CKJIAJTHUX PEUOBHH.

9. O6epits popmyny B skiit Cynbdyp mae BaneHTHICTD II:

A) KzSO4;
b) SO;;

B) HzSO3;
I CuS.



10. SIxkmit  o0’eM 3aiiMae pe4yoBMHA KiUIbKiCTIO 1 MOIb B
ra3ornoaioOHOMYy CTaHi:

A) 11,2 em’; B) 22,4 x;
B) 22,4 M’; 11,2 m.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3awamms 3a30aneciob O03HAUOMMECH I3
IHCMPYKYIEIO ~ BUKOHAHHA — 3ANPONOHOBAHUX  eKCNEepUMEHMIE.
Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMmI, NPayoodu
6 napi abo 6 Heserukux epynax (no 3-4 3000ysauie oceimu).
3anuwime cnocmepedcents 8 poo6ouULl 30UUM.

Hocaix 1

HasBa nocniny: Peakuisi po3kiany

Ob6nagHaHHAA | peakTHMBH: KPUCTATIYHMA AaMOHIM JuUXpoMar,
METaJlIYHUH JIOTOK, €TUJIOBHIA CIHPT, IMIMETKa, CIpHUKHU, JACpEeB’sHA
CKIIKa, KepaMiuHa IIJIUTKA.

TexHika BUKOHAHHS ekcniepuMeHTy: [ nocniny Bi3pMiTh 1-1,5 T
aMOHIi auxpomaty (mpuOIM3HO ABa mimaresi). Bukimamaite amoHii
OUXpOMaT y BHUIIIAAI Tipkd (ByJKaHy) B METaJiYHMHA JIOTOK Ha
KepaMiuHy IUIMTKY. Ha BepxiBmi ByjiKaHy 3poOiTh 3arjauOWHy 1
Bimiite 0,5-1 M eTHiIoBOro cnupTy. 3amnaiiTh Malaldol0 CKIMKOO
BEPXIBKY BYJIKaHy.

OnunriTe 3aMpONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 2
Hasga nocniny: Peakuii ciosiyyeHHst
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OO6saiHaHHAl i peakTHBM: MarHieBa CTpIYKa, TUTENbHI IIHUIIII,
NaJbHUK, CIPHUKH.

TexHika BHKOHAHHSI eKCINEPUMEHTY: 3aTHUCHITH B THIEJIbHUX
IIUMISIX MarHieBy cTpiuky. BHeCITh 1 B moaym’st majgbHUKA, IMIBUIKO
3a0epiTh BiJX mNanbHMKAa Ha OesneuHy BifgcTtanb. CroctepiraiTe
TOPIHHS MarHi€Boi CTPIYKW. SIKi MPOAYKTH peakilii yTBOPIOIOTHCA.
3po0iTh BUCHOBKH MPO THIT PEAKIII].

OnuiiTe 3apoNnoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Hocain 3

Ha3zga nocainy: Peakuii 3amimennst
OO0sagHaHHSl | peakTHBM: PO3YMH KynpyM cyibdary, TpaHyiIu
IIWHKY, Jammka [leTpi, mHmneT, CKIsHa TaanJdka.

TexHika BUKOHAHHSA ekcniepuMeHTy: B wamky Iletpi namuiire 5-7
MJI PO3YMHY KyNpyMm cyinbdaTy, HOKIaaiTh 2-3 TpaHylId LHUHKY,
00epeXHO TepeMilllaiiTe CKISHOI MNAJIWYKOI JI0  TOBHOTO
3HeOapBieHHA po3unHy. Yepe3 3-5 XBWIMH PO3IUBITHCS TPaHYIH
UHKY. Yu BiAOyIMCh 3MiHH 13 TpaHyJIaMy IUHKY, Y4 3MIHUBCS KOJIIp
po3unHy?

OnumriTh 3apONOHOBAHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii




4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Hocain 4

Hassa nocniny: Peakuisi o00MiHy
OO0sagHaHHA | peakTHMBH: PO3YMH HATpiil KapOOHATY, PO3UUH Oapiii
XJIOpUY, TPOOIPKH, PO3UMH XIJIOPHUIHOT KHCIIOTH.

Texnika BHKOHAHHS ekcrnepuMeHTy: B mpoOipky Hamuiite 1-1,5
MJI PO3YMHY HATpiii KapOOHaTy Ta AOAailTe KpalIMHAMHU PO3YMH
Oapiil xJopuay A0 YTBOPEHHs Ocaly. 3BEpHYTH yBary Ha KoJjip i
KOHCHUCTEHINIO Ocaay. 3a TaOJHWIEI0 PO3YMHHOCTI BHU3HAYTE sKa
peuoBMHAa BHIANa B ocaj. Bimnwiite npUOINM3HO TOJOBUHY
YTBOPEHOT'O OCaj B IHINY MPOOIpKy, J0JalTe A0 Ocaay B OIHY 3
npoOipOK PO3YHMHY XJOPUAHOI KUCIOTU. SIKi O3HAKH MPOXOIKEHHS
XIMIYHOT peaKirii?

OnuuriTh 3apoOrNOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIlii

5. BucHoBOK

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:
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JlabopaTopHne 3aHATTA Ne 2
Tema: KiabKiCTh peUOBHHU.
Meta: 3acBOiTH OCHOBHI 3aKOHHM XiMii Ta TOHATTA «KUIBKICTh
PEUYOBUHIY.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
3. TecToBuii KOHTPOJIb 3HAHb.
[HCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayroiime KOHMPOILHI 3aNUMAHHS, 051 NI020MOBKU 8ION0BIOell Ha
3anumanms suKopucmaiime 3anpononosany  aimepamypy.
ITiocomytiimecy 0o cnigbeciou Ha naOOPAMOpHOMY 3aHAMMI 34
3anponoHOB8AHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpPO/IbHI MUTAHHS 10 3aHATTH:
1. Kinpkicts pewoBuHH. Monb. MossipHa Maca.
2. 3axkoH ABoraapo. MosipHHii 00’ €M.
3. Po3paxyHOK BiJTHOCHOT I'yCTHHU Ta3iB.
4. O6uwncieHHst 00’ €MHOI YaCTKH Ta3iB y CyMIIIi.
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.
Ha 3awammi euxownatime 3anpononoeani 6 poboyomy 30uumi
MPEHYBAIbHI 8NPAsU (D038 'axucimb 3a0auyi).
TpenyBaJibHi npaBu:
OOuHCHITh KUTBKICTh PEYOBUHU HATPIH T1IPOKCUAY Macoro 15 T.
Skwuit 06’em 3aiime xsop macoro 32,5 T.
OO6uuchiTh Macy 15 MOJEKyI T1IpOTeH XIOPUIY.
[TopiBHsiiTe ne O1IbIIe MOEKYI aMiaky B 120 mMomsax um 25 T.
SIKy KUIbKICTh peuoBHMHH MICTHTH 31,5410 27 MOJICKYJ Hatpiit
rmporeHKap60HaTy
6. OOYHUCIITH YUCIIO MOJIEKYJ Oy Macoro 5,8 T.
7. OO6YHCHITH KITBKICTh MOJIEKYI B 5,5 11 kap6oH (II) okcumy.
8. Slkuii 00’eM 3aiime riiporeH cyabdia KUIbKICTIO 6,25 MOIb.
9. OO6uwmcniTh Macy cynbpaTHOT KUCIOTH KIJTBKICTIO 9 MOJIb.
10. IopiBusiiTe ae Oinble MosIeKyl B 1 T OeH30:1y uu B 1 T TIIIOKO3H.
11. TopiBusiiTe ne Oimbie Mosiekys B 2 T HiTporeH (I) okcuai un B 3
r HitporeH (II) oxcui.
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12. O6uucnite skuii 06’eM (H.y.) 3aiiMe cymiu rasis, sika MicTUTb 30
T BOJHIO Ta 15 r ByIJIEKUCIIOTO rasy.
13. YV sxifi KUIBKOCTI Cydab(aTHOI KHCIOTH MICTUThCS CTUIBKU
MOJIEKYJI, CKUTbKH iX Y 8,06 T HITpaTHOI KUCIIOTH.
14. O6umCIiTh Macy a30Ty 06°€MOM 8,6 M.
15. Yomy nmopiBHIOE MOJISIpHA Maca ra3y 3,5 T SKOro 3a HOpMaJbHUX
YMOB 3aiimae 2,8 1.
16. I'a3 macoro 13,6 r 3a HOpMaTBbHUX YMOB 3aiimae 00’em 4,29 .
OO0uHCHiTh MOJISIPHY Macy 1bOTO ra3sy.
17. YoMy OpiBHIOE TYCTHHA BYTJIEKHUCIIOTO Ta3y 3a MOBITPSM?
18. BinHocHa rycTHHa mapiB pe4OBUHH 32 KUCHEM CTAaHOBUTH 1,75.
OOGYHCITITH MOJIIPHY Macy PEYOBHHH.
19. 'ycTHa HEBIAOMOTroO Ta3y 3a MOBITPsIM CTaHOBHUTH 1,517. Uomy
JOPIBHIOE T'YCTHHA 1IHOTO Ta3y 3a METaHOM?
20. O6UMCIUTH TYCTUHY 3a BOJHEM Ta30BOi cyMimli, sika MicTUTh 60
% azory, 30% BoaH!O Ta 10% ByrieKucioro ra3sy.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb

Onpayroiime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.

TecToBi 3aBaanuA:

1. Yomy nopisHioe maca 0,5 moib cynsdyp (IV) okcuny:

A)40r; B)32r;

b) 0,04 kr; I')64r.

2. OO0epiTh IpaBUIIBHE TBEPKEHHS 100 T1APOTEH CYIbQiTy:

A) 3a TIOBITpSIM  MEHIIE B) 3a Bonnem cranoButs 17;
OJIMHMIII; I') 3a a3oTom 15.

b) 3a kucHeM OiIbIIE IBOX;
3. OO0epiTh TBEPHKEHHS 11010 Tra30moaioHo1 crioyku ckiany EHj 3
rycTUHOMO 3a KucHeM 0,531:

A) meid TrTa3 Baxuyud 3a B) nieii ra3 6e3 3amaxy;
HOBITPS; I') monspna maca cnonyku E,
b) cnonyka E, € ocHOBHOIO CTaHOBUTH 14 r/MOb.

CKJIaJIOBOIO TIOBITPS;
4. OOGYHUCTITH YOMY JOPIBHIOE 00’ €M BOJHIO KUTBKICTIO 3 MOJIb:
A)22.4 b) 0,672 i;
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B) 11,2 n; I 67,2 n.
5. O0YHCTITH YUCIIO MOJICKYJI, IO MICTUThCS B 11,2 J1 KMCHIO:

A) 6,02¢10%; B) 22,4+10%.

B) 3,01+10*. I)3,01+10%.

6. Yomy nopiBHIOE Maca XJopy 00’emom 224 mit:
A)3,5T; B)7,1r;

b)35r; o, 71r.

7. OGumcite Macy 1,50510% MoIeKyI KHCHIO:

A)8r; B) 6,02 1;

b) 16; I 80r.

8. OGumcriTh 06°eM (M) 3a H.y. 3,01 *10*! Monexyn x10py:
A) 7,004107; B) 1,12:10;

B) 1,2010™; I)1,12107".

9. OO6YHCIITH YACTIO MOJIEKYN Y 5 T BYTJIEKHCIIOTO Ta3y:
A) 6,02¢10%; B) 0,68+10%;

B) 22,4+10%; I) 6,8210%.

10. O6epiTh MpaBUIIbHE TBEPIKEHHS IIOJ0 ra3zy I'yCTHHA SKOTrO 3a
BOJIHEM CTAHOBHUTH 22:

A) 1#oro MoispHa Maca B) rycrtuna uporo razy 3a

CTaHOBHTH 22 T/MOJIb; KHCHEM MEHIIIE 2;

b) ueit ra3 nermuii 3a oBiTps; I') wmeéi raz3 — xapbon (II)
OKCHI.

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHne 3ansaTTsa Ne 3
Tema: Po3paxynku 3a XiMIYHUMHU (HOPMYTIaMHU.
Meta: 3acBOiTH OCHOBHI CIOCOOM pO3B’sI3yBaHHS 33734y 3a
XIMIYHUMH (POpMyTIaMH.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHSIMH.
2. BUKOHaHHS TPEHYBAIbHUX BIIPAB.
3. TectoBui KOHTPOJIb 3HAHb.
IHCcTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMAL.



Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHnTpoJbHi 3anuTanus:

1. Ha gomy 3acHOBaHHMII OOpaxyHOK MAacOBOi YaCTKH €JIEMEHTY B
crnoiyii, Gopmyna st 0OpaxyHKy.
2. Sk BuBecTH (OPMYNT PEUYOBHHHM, SIKIIO BIJOMI MAacOBl YaCTKH
€JIEMEHTIB Y Lii CHOTYII.
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaivHux eénpae.
Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 poo6o4omy 30uumi
MPEeHYB8albHI 6NPABU (PO3PAXYHKOGI 3a0aUi).

TpenyBajbHi npaBu:

1. OO6uMCIiTh MAaCOBI YAaCTKH BCIX €JIEMEHTIB Yy CIOJIyKaX CKIady: a)
A1203, HNO3, FG(OH)Q; 6) NaQO, K2C03, KOH, B) P205, KMHO4,
Pb(OH);.

2. Busnaute B sKifl i3 cmoiyk MacoBa yactka Okcureny OinbIia:
H,S04, AI(OH);, HCIO,.

3. BigoMo 1m0 HITpOoreH YyTBOpIO€ OaraTto OKCUIIB. BuzHaute
dbopMyy HITPOTEH OKCHIY, SIKIIO BIJOMO, IO MacoBa 4YacTKa
Hitporeny cranoButsh 36,84%, a Oxcureny — 63,16%.

4. Macosa yactka OkcureHy B 3aili3Hid pyni cranoBuTh 30,07 %,
BU3HaYTe (GOpMYITy L€l pyau.

5. BuBenith ¢GopMyiy CHOJYKH, SKIIO BiZIOMO, IO MAacOBI YacTKH
€JIEMEHTIB y cronyli craHoBiATh: Kamiii — 49,37%, Cynsdyp —
20,25%, Oxcuren — 30,38%.

6. Bumenith Qopmyny KHCIOTH, SKIIO BiZIOMO, III0 MAacOBiI YacTKH
€JIEMEHTIB y CIOJYII CTaHOBIATH: [iaporen — 3,06%, Pochop —
31,63%, Oxcuren — 65,31%.

7. Jlo ckmamy MiHepally OpTOKJIa3y BXOIATH eneMeHTH Kautiro,
Amominito, Cuiinito Ta Okcureny. Busenite gopmyny wmiHepaiy,
SIKIIIO B1JJOMO, III0 MACOBI YacCTKHU €JIEMEHTIB BiAIIOBIAHO CKJIaHAIOTh:
K—-24,61%, Al - 8,52%, Si—26,5%, O — 40,38%.

8. Jlo ckimamy MiHepany KapHaJIITy BXOJWTH 3MilllaHa CLIb CKIIATy
KMgCl;, macoBa gactka sikoi 61,08% Ta Bosia MacoBa 4acTka sSIKOi —
38,92%. BuzHauTte ckiiaj KapHAJITYy.
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9. BusHauTe XIMIYHHMI €JIEMEHT OOYMCIHBIIM MOTO BITHOCHY
aTOMHY Macy, SIKILIO BIJOMO IO OKCHJ LIbOTO eJleMeHTy ckiaaxy EO
Ma€e BIJHOCHY MoOJeKymnsapHy Macy 153. Ckuagite ¢opmyiy
TIAPOKCUAY I[LOTO €JIEMEHTY.
10. BinnocHa MomnekyinsipHa maca okcuay ckinany E,Os; cranoButh
102. O6uMcniTh BIJHOCHY aTOMHY Macy €JIEMEHTY Ta BH3HAUTE
€JIEMEHT.
11. MacoBa yactka enemeHTy B okcui ckiaany EO; cranoButs 40%,
BU3HAYTE BITHOCHY aTOMHY Macy €JIEeMEHTa Ta CKJIaliTh (HopMyiy
OKCHUY.
12. Bummii okcua HemeTamiyHoro enemeHTa ckiaxy E,Os Mae
BIJIHOCHY MOJIEKYJIspHY Macy 108. BusHaure sikuii eJIeMEHT BXOAUTh
JI0 CKJIaZy OKCHUY.
13. Bumuii okcua MetaiaigHoro enemenTa ckiany EO, mae BiHOCHY
MOJIEKYJsIpHy Macy 151. BusHaute sKuil €leMEHT BXOAWUTH 10
CKJIa/ly OKCH]LY.
14. Cnonyk bopy 3 T'imporenom mictuth 78,18% bopy, pemra —
['iaporen. Busenits Gpopmyiy Croiayku, SKIIO BiIOMO IO i TyCTHHA
3a BOJIHEM CTaHOBMTH 13,71.
15. Jleska oprasiuyHa CIIOJIyKa MICTUTh Yy cBoemy ckiaai 54,50%
Kapb6ony, 36,34% Oxkcureny, pemra — [ligporen. Bigomo 110
TyCTHHA TIapiB I1i€1 CIIOJIYKH 3a MOBITPSM CTaHOBUTH 3,04. Busznaure
(bopMyITy CIIOTYKH.
3aeoannsn Ne3. Tecmoesuit Konmpons 3HaHw

Onpayrotime  3anponoHo8ani iimepamypui Odcepeia ma
niocomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MeECM)BAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeamHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCcmogi 3a80aAHHSL.

TecToBi 3aB1aHHA:
1. OO6epiTh MpaBWIbHE TBEPHKEHHS 1010 crioryku ckiamxy Na,COs:

A) macoBa uactka Harpito B B) macoBa wactka Harpio B
croytylii OinbIlla HIXK MacoBa cnonyui 21,70%;
yacTka OKCUTEHY; I') macoBa yactka Okcureny B
b) macoma uactka Harpiro B cnonyui 15,09%.

cnonyi 43,40%;
2. OO0epiTh mNpaBWIbHE TBEPKCHHS IIOJI0 CIOIYKH CKJIaIy
KQCI'207I



A) macoBa yactka Kaimiro B B) macoBa wactka Kamito B

crionytti 13,27%; criotytti 26,53%;
b) macoBa vactka Okcureny B I') macoBa yactka Okcureny B
CIIOJTYIll HAaMEHIIIA; crionytti 5,44%.

3. Ho ckinany cmoinykd BXxoasTh atomu Hartpito, Cynedhypy Ta
OKkcureHy, MacoBi YacTKH SIKHMX BIJNOBIJHO CTAaHOBIATH : Na -
29,11%, S — 40,51%, O — 30,38%. OO6epiTh NpaBWIbHY (HOPMYITY

CIIOJTYKH:
A) Nazszo3; B) NaQSO4;
B) Na2803; F) NaZSZO7.

4. OGepith (GopMyny KpHCTAIOTIApaTy HATpiii KapOOHATy, SKIIO
B1JIOMO III0 MacCOBa YacTKa BOAW B HhOMY CTaHOBUTH 37,65%:

A) N3.2CO3 ‘2H20; B) Na2C03 ‘HQO;

B) N32CO3 -10H20; F) N32CO3 '4H20.

5. BubepiTh mnpaBuUIbHE TBEPKEHHS IWIOAO €JIEMEHTa, SKUM
BXOJIUTH A0 okcunay ckiany E,Os; BiiHOCHA MoJeKyiipHa Maca sIKoro
ctaHoBuTh 110:

A) #oro MacoBa dYacTKa B B) e dhocdop;
poMy okcui 28,18%; I') macoBa yactka Okcureny B
b) e anrominiii; cnonyui 6ibie 50%.

6. YoMy JOpIBHIOE BiTHOCHA MOJIEKYJISpPHA Maca CIIOJIYKH CKIJIaIy
E,O , sxmio MmacoBa yacTka €JIeMeHTa B Iii CIIOYIll CTAaHOBUTH 83%:
A) 94; B) 76;

b) 63; I 14.

7. YoMy IOpIBHIOE BiTHOCHA MOJIEKYJIIpHA Maca CIIOJIYKH CKIIaIy
H,;EQ4, Axmo macoBa yacTka e€JIeMEHTa B i CIOJIYIll CTaHOBHUTH
32,6%:

A)31; B) 86;

b) 98; I') 63.

8. Uomy nOpiBHIOE BiJHOCHA MOJIEKYJSpHA Maca CIIOIYKH CKJIamy
H,E, sxmio macoBa yacTka eeMeHTa B 1iid CIOyIll CTaHOBUTH 89%:
A)31; B) 18;

b) 28; I) 82.

9. OO0umcniTh Macy CyMimii, 0 CKJIaay sKOi BXOAuTh 5,6 i (H.y.)
kucHio Ta 11,2 1 (H.y.) rigporeH cynbdiny:

A)25,0r; B) 56,4 r;

b) 97,7 r; 43,8 r.
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10. YoMy mopiBHIOE MOJISIpHA Maca rasy, ko Bigomo mo 100 M
uporo razy mae macy 0,196 r:

A) 89; B) 44;
b) 28; I') 60.
Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3ansaTTsa Ne 4
Tema: Po3paxyHku 3a piBHSIHHIMH XIMIYHHX PEAKIIIM.
Meta: 3acBOiTH OCHOBHI CIOCOOM pO3B’sI3yBaHHS 33734y 3a
PIBHSHHSAMHM XIMIYHUX PEAKITIH.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BUKOHaHHS TPEHYBAIbHUX BIIPAB.
3. TectoBui KOHTPOJIb 3HAHb.
IHCcTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpoJIbHI 3anuTaHHA:
1. OOpaxyHku 3a7a4 3a XIMIYHUMH PIBHSIHHSMU, KOJH BiloMa OJIHA
pevOBHHA.
2. OOpaxyHKHU 3a7a4 3a XIMIYHUMHU PiBHSHHSMH, KOJIU BiJOMO JIBi
pevyoBUHMU (33724l HA HAIJTUIIIOK Ta HEJIOCTady).
3. OOpaxyHkH 00’€MiB ra3is, 110 MPUIMaIOTh Y4acTh B peaKilii.
4. OOpaxyHKH 3a7a4 Ha IOMIIITKH.
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.
Ha 3auammi euxonatime 3anpononosawni ¢ pooouomy 30uumi
MPEeHy8albHi 6NPAsHU.
TpenyBaJibHi npaBu:
1. OGuucnitTe Macy ocaay, IKHi yTBOPUTHCS B pE3yJIbTaTi B3aEMOIIi
15 r pozunny depym (III) xmopumy 13 J0CTaTHHOIO KUTBKICTIO HATPii
TiIAPOKCHUTY.
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2. Slxmit 00’eM ra3y YTBOPUTHCS B pe3yibTari B3aemomii 3,3 T
MarHito 13 PO3YMHOM XJIOPUIAHOI KUCIIOTH.

3. B pesyabrari B3aemonii KanpLiii KapOOHATy 3 PO3UYMHOM
XJIOPUIHOT KUCIIOTH BUAUTHCS Ta3 00’ eMoM 250 M. OGUUCTITE Macy
KaJbllii KapOOHATY, IKUH BUKOPUCTAIH JUIs PEaKLi.

4. Sxy macy HaTpiil TIIPOKCUAY HEOOXITHO BUKOPUCTATH IS
NOBHOT HeMTpaiizanii 56 r HITPaTHOI KMCIOTH 3 MacOBOIO YacTKOIO
10%.

5. OO0uucIniTh Macy coji, Ka YTBOPHTbCA B pe3yJbTaTi B3aeMOJii
ATIOMIHII0O Macor 2,7 T 3 PO3YMHOM Yy SIKOMY MICTUTBCS 25,4 T
TIAPOTEH XJIOPUIY.

6. OOuucnith 00’€M BOJHIO, SKUH BUIIIUTBCA B PE3YJIbTATI
B3aeMO/I1 3aiiza Macoro 1,6 r 3 8,7 T XJIIOpUIHOI KUCIIOTH 3 MacOBOIO
4acTKoI0 12%.

7. Sxuii 00’eM BOJHIO BUIUIMTHCA, SIKIIO O HATPIF0 Macow 5 T
noxatu 45 M1 BOIH.

8. Mo amowniii xmopuny macoro 24,7 r gomamu 19,75 T kanbmii
rigpokcuay. Cymim nepemimanud Ta go0pe mnpokapuiau. Skuii 13
peareHTiB 3aJUIINTHCS MICHS PeaKIii Ta y sIKi KIIbKOCTI.

9. Sxuii 00’eM aMOHIaKy MOXKHa OTPHMAaTH, SKIIO I peakii
Bukopuctanu 30 mu BogHio Ta 50 M asory. Skuil ra3 Ta B sKii
KUTBKOCTI 3aJTUIIATHCS TICIIST peaKIlii.

10. Cymim raziB, sika mictwia 50 mu BogHo Ta 70 MJI KHCHIO
MIPUBEJIU 0 YMOB peakilii. SIKuii peareHT 3aJIMIIMUBCS TICIs peaKilii,
o0uMcHiTh floro 06’em. Slka KiIbKICTh BOJIM YTBOpHJIACh BHACIIIOK
MIPOXO/KEHHSI PEaKITii.

11. O6uucnite 00’€M BYIVIEKUCIOIO Trasy, SKIO I peakuii
Bukopuctanu 550 mu metany ta 750 mi KucHio. Skuil ra3 B3sJid B
HaJUIUIIKY?

12. SIxkuii 00’€M BYTJIEKHCIIOTO Ta3y YTBOPUTHCA, SKIMIO 70 25 T
MapMypy, SKHi MicTUTh 12% HekapOOHATHUX JOMILIOK JI0AAJH
JIOCTaTHIN 00’ €M Cynb(aTHOT KUCITOTH.

13. Po3muiaB HaTpiii xsiopuay Macoro 2,36 Kr miJianu eleKTposi3y Ta
orpumaii 860 1T uwmcroro HaTpito. OOYHCTITE MacOBy YacTKy
JOMIIIOK y TeXHIYHOMY Hatpiit xiopui (%).
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14. B pe3ynbrari B3aemosii 10 r HaTpiro i3 XJI0poM yTBOpUIIOCH 24,3
r Hatpid xmopuay. OOUMCIITH Macy MOMIMIOK, SKI MICTHIIUCHh Y
TEXHIYHOMY HATpilo.
15. Jlo nuHKy Macoro 20 T mofaid po3uuH Cyab(aTHOI KHUCIOTH B
pe3yNbTaTi YOoro BUIIIUBCS Ta3 00’emMoM 6,16 1. OOUYUCIITE MacoBy
YaCTKY JOMIIIIOK, III0 MICTHJIACh B ITUHKY.
3aeoannsa Ne3. Buxonaunsa inougioyaibnozo 3a60aHH:A

Iliocomyuime pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30avime ii 64acHO HA NEPesipKy GUKIAOAU).

Temu pedeparis:

. Icropiss  BimkpuTTs aroma: Bix Jlemokpita g0
Cy4YaCHOCTI.

. Mopnens aToMa: BiJ] IJIaHETAPHOT 10 KBAHTOBOA.

. XapakTepuCTUKH CyO0AaTOMHUX YacCTHHOK: IPOTOHH,

HEUTPOHU, eJEKTPOHHU. IcTOPis IX BIAKPUTTSL.
Temu npe3eHTarii

. CrpykTypa aToMa: OCHOBHI CKJIa/IOBi Ta iX POJIb.
. KBanTOBI 4mcia Ta ix 3Ha4eHHs B Oy/I0B1 aToMa.
. ATOMHI CHEKTpPH: SK BOHU JOMOMAararTh BHUBYATH

OyIIoBY aToMma.

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3anaTTa Ne 5
Tema: bynoa aroma. 3MIiCT KBAHTOBHX YHCEI.
Merta: 3acBOiTH OCHOBHI BIJOMOCTI po OyI0OBY atoma.
ILnan 3anaTTA:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHIUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BHKOHaHHS TpEeHYBaJbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCcTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPOAbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY

(98]
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. Tlepmra Teopist 6ymoBu atoma, moaenb atoma J[DK. Tomcona.
2. JHocnin E. Pezepdopra, po3ciroBaHHS 0 — YACTHHOK.
3. ®opmymoBanns nmocrynartiB H. Bopa.
4. TonoBHe (eHepreTMYHe) KBAHTOBE YHUCIO (1), OCHOBHI
XapaKTepuCTUKU. J{aliTe BU3HAUCHHS MOHATTIO «aTOMHA OpOITaIby.
5. OpbitansHe (mo6iuHe) KBaHTOBE Uncio (/).
6. MarniTHe (m;) Ta criiHOBE (§) KBAaHTOBI YHCIIA.
7. ®opMyIroBaHHS IEPUIOro Ta Apyroro npasui KieukoBcpkoro.
8. Tlpunmmn 3a6opoH Ilaymi.
9. TlpuHIMI TOCTIAOBHOCTI 3allOBHEHHS EHEPreTHYHUX PIBHIB Ta
HiJpPiBHIB y 6araToeIeKTPOHHUX aToMax.

3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.

Ha 3anammi euxonatime 3anpononosaui 6 pobouomy 30uumi
MPeHy8aIbHi 6NPAsHU.

TpenyBaJibHi NpaBu:
1. Cknanith enekTpoHHO-rpadiyHi (GOpPMYNIH aTOMIB EJIEMEHTIB 3
nopsinkoBuMu Homepamu 1,3,5,7,9,11, 13, 15, 18, 20. Sxi 3 atomiB
HAJIeXkKATh JI0 IEKTPOHHOT POJAMHHU p-CTIEMEHTIB.
2. CknaaiTh €NEKTPOHHI Ta €JNIEKTPOHHO-TpadidHi GopMysIH aTOMIB
Cumniuiro, Ceneny, lunito, Manrany, Kynpymy.
3. Bkaszaru cniibHI Ta BiAMIHHI XapaKTEPUCTUKH aTOMIB €JIEMEHTIB:
Kansmiit — Crponuiit, Hitporen — ®ocdop, Xnop — Manran, bapiii -
[uHK.

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb

Onpayroiime  3anponoHosani 1imepamypHi Odcepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmMi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. ka3 aromHEX opOiTaneit mae chepuany Gopmy:
A)s; B)d,;
B) p; D) f.
2. Slka 3 XapaKTEpHCTHK BIAMOBIJAE TIOPSIKOBOMY HOMEPY
eJIEMeHTa!
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A) 3HaYEHHS aTOMHOI MacH;
b) 3apsn #ioro siapa;

B) uucno nporoHiB y atomi;
I') Homep mepiony.

3. Cepen mepeniky 00epiTh TBEpIKEHHS IIOAO 3apsay MPOTOHA Ta

eJICKTpOHa:

A) uucenbHO pi3HI, ane
OJIHAKOBI 32 3HAYECHHSIM;

B) uncensHO piBHI Ta OJTHAKOBI
3a 3HAYECHHSM;

B) Biapi3HSIOTBCS YHCETHHO
Ta 3a 3HAYECHHSIM.

4. 3a3HauTe MaKCHMAJIbHY KUIBKICTh €JEKTPOHIB Ha TPETHOMY

E€HEepPTeTUYHOMY PiBHI:
A)2;
b) §;

B) 6;
I 18.

5. Ha saxy 3 XapakTepUCTHK BKa3ye HOMEp Iepiofy B SKOMY

PO3MIIIYETHCS XIMIYHUHN €IEMEHT:

A) po3Mip aTOMHOTO pajaiycy;

b) KIiTBKICTH €NeKTpOHIB Ha
30BHIIIHBOMY E€HEPreTHYHOMY
piBHi;

B) KinbKiCTh €HEPreTUYHHUX
iIpiBHIB;

) KIABKICTH EHEPreTUYHHUX
PIBHIB.

6. OOepiTh TpaBWIbHE TBEP/KEHHS MO0 130TOMIB OJHOTO

eJIEMEHTA!

A) MaoTh pi3HY KUIBKICTh
HEUTPOHIB;

B) Bimpi3HAIOTBCS  YHUCIOM
MIPOTOHIB Y SAPI;

B) Bigpi3HAIOTBCS — YHUCIOM
€JICKTPOHIB

I') BiApI3HSIOTBCS  YHUCIOM
E€HEPTreTUYHHUX PIBHIB;

7. 3 AKHMX MIPIBHIB CKJIAAAETHCS TPETIH €HEPreTHUHHUH PiBEHb:

A)s, p;

B)s, p. f

8. Cepen meperniky o00epiTh
€JICMEHTIB:

A) Fe;

b) CI;

9. Cepen mepenmky o0epiTh
€JIEMEHTIB:

A) Ba;

b) Ag;

10. Cepen mepeniky 00epiTh

«EJIEKTPOHETaTUBHICTh

B)p. d f
s, p,d.

CJICMCHT, SIKUA  HaJICKHUTH J0 S-

B) Sr;
I') Zn.

CJICMCHT, SIKUM  HaJCKHUTh a0 p-

B) Co;
I') As.

IMPpaBUJIBHE TBCPIXKCHHA ITOHATTA
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A) 3aranbHUM  HETraTUBHUI B) 3maTHicTh aToma eneMeHTa

3apsJl BCIX €JIEKTPOHIB aTOMa, BIJIIaBaTH €JICKTPOHH;
b) 3marHicTh aToMa ereMeHTa I 3/1aTHICTh aToma
MIPUETHYBATH €IIEKTPOHHU; BIITATYBaTH Ha ceOe CHIIbHY

€JIEKTPOHHY apy (TyCTUHY).
11. Cepen mepeniky o00OepiTh €IE€MEHT, SKHH Maxk HaWOLIbIIe
3HAYCHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTI:

A) Kap6oms; B) Xnop;
b) Hitpores; I') Bpowm.
12. Cepen nepeniky 00epiTh 130TOIH:

A) *°Ca; B) “Ca;
B) *K; ) “Ar.
Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3ansaTTa Ne 6
Tema: BrnactuBocTti aTomMa (aTOMHHMM pajiyc, €IeKTPOHETaTHBHICTb,
CIIOPiIHEHICTD 10 eNEKTPOHA).
Meta: 3acBOiTH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM aTOMHOTO pajiyca XiMIYHUX
€JIEMEHTIB B 3QJICKHOCTI BiJ] PO3TAlIyBaHHsS B MEPIOJUYHI CHUCTEMI,
3aCBOITH TIOHSTTS MPO E€JIEKTPOHETATUBHICTh, CIOPIAHEHICTh 10
€JIEKTPOHA aTOMIB.
ILnan 3anaTTN:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BukoHaHHS TpeHYBaJIbHUX BIPAB.
3. TecroBuil KOHTPOJIb 3HAHb.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpoJbHi 3anuTanHs:
1. TloHATTS mMpo aTOMHUK pajiyc. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM aTOMHUX
paniyciB aTOMiB XiMIYHUX €JIEMEHTIB.
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2. [laiiTe BH3HAuUeHHS TOHATTIO  EJIEKTPOHEraTUBHICTH. Sk
3MIHIOEThCS 3HAYCHHS €JICKTPOHETaTUBHOCTI aTOMIB B Tpymnax Ta B
nepionax (3anexHo Bif enekTponHoi 6ynosn). [llkana [Tomninra.
3. Ilo Take «CHOPITHEHICTh O €JIEKTPOHa». SIK I BIIACTHUBICTH
BUSIBIISIETHCS Y METAIIYHUX T4 HEMETAIIYHUX EIeMEHTaX.
4. 30ymxeHul CTaH aToMa.
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.

Ha 3anammi euxonatime 3anpononosaui ¢ pobouomy 30uumi
MPeHy8albHi 6NPAsHU.

TpenyBaJibHi npaBu:
1. Sxi  enexkTpoHW  Ha3WBaOThCi  BaneHTHuMHU?  CKIamiTh
€JIeKTPOHHO-TpadivyHi HOPMYITH aTOMIB 3 MOPSIKOBUMH HOMEpaMu O,
7 Ta 8. YKaxiTh iX BaJeHTHI eleKTpoHH. [10sICHITH SIKi BaJ€HTHOCTI
npuTaMaHHI UM aromMaMm? SIKMM 3 WX aTOMIB TNpPUTAMAaHHHUI
30ymKkeHuit cran?
2. Cknanaith enekTpoHHO-TpadiuHi GOPMYIH aTOMIB 3 TIOPSIKOBHMH
HoMepamu 15, 16, 17. YkaxiTh iX BajeHTHI eneKTpoHH. [1oscHITh siKi
BaJICHTHOCTI NMPUTaMaHHI 1AM aTOMaM B OCHOBHOMY Ta 30y/I’)KEHOMY
cTaHi?
3. MopuemntoBaHHs aToMiB Ha caiiTi phet.colorado.edu:

- https://phet.colorado.edu/uk/simulations/isotopes-and-

atomic-mass
4. IntepaktuBHa rpa «byayemo atom» Ha caiiti phet.colorado.edu:
https://phet.colorado.edu/uk/simulations/build-an-atom

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb

Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 600MA BUKOHAIIME MeCcmosi 3a60aHHSI.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen nepemniky o0epiTh €IEMEHT y SKOTO HaWOUIbIIEe 3HAYCHHS
€JICKTPOHETaTUBHOCTI:
A) Xiop; B) ®nyop;
b) bpowm; I Mox.
2. Cepen mepenmiky o0O0epiTh TMOPSAKOBHA HOMEp XIMIYHOTO
eJIeMEHTa y IKOTO aTOMHHI pajilyc HalOUIbIINIA,
A) 37; b) 11;
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B) 3; I) 87.
3. Cepen mepeniky o0epiTh TMOPSAKOBUNA HOMEp XIMIYHOTO
€JIEMEHTA y SIKOTO aTOMHHUHN pajilyc HaMEHILINH;

A) 14; B) 12;

b) 17; Ir)11.

4. Cepex mepeiiky 06epiTh eneKTpoHHy GopMyIy HoHy S :
A) lsz2sz2p63sz3p4; B) lsz2sz2p63s43p2;

B) 1s%25*2p®3s*3p’; I) 1s25%2p®3s"3p°;.

5. Cepen meperiky o6epiTh enekTpoHHy dopmyny Hory Mg :
A) 15%2s72p°3s%3p’; B) 15°2s*2p®3s%3p’;

b) -lsz2sz2p63so3p2; I lsz2sz2p63so3p0;.

6. Cepen nepeniky 00epiTh d-eJIEMEHT:

A)S; B) Ra;

b) Mg; I Tc.

7. Cepen nepeniky 00epiTh f~eIeMeHT:

A) Mn; B) Ag;

b) Ar; I') Ac.

8. Cepen mepeniky o0epiTh HANOUIBII TOYHE BU3HAYCHHS TMOHSATTS
«eHepris 10H13aIii»:

A) KUIBKICTh €Heprii, sKa B) «kinbkicTh eHeprii, ska
BUJUSIETbCS TIPU TMPUETHAHHI BUJUISIETbCS ~ TPU  BIIPUBI
€JIEKTPOHA; €JIEKTPOHA BiJl aTOMa,

b) «xinbkicTh eHeprii, SKy I') xinmpkicTh eHeprii, sKka
HEOOXITHO  3aTpaTUTH  Ha BUJIUISIETHCS TIPU PYHHYBaHHI
BiJIpHB €JIEKTPOHA BiJl aTOMa; sapa aTomMa.
9. PosramyiiTe XiMiuHI €JIEMEHTH B TIOPSIKY 301TBIICHHS 3HAYCHHS
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI:

A)K; B) Al

b) S; I CL

10. Po3ramryiiTe XiMiuHI €I€MEHTH B MOPSAIKY 3MEHIIEHHS 3HAYCHHS
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI:

A) Be; B) I;

b) F; I o.

Jlara: Ilignuc BUKIama4a:
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JlabopaTopHne 3ansaTTsa Ne 7
Tema: IlepioguyHuii 3akoH Ta TepIOAWMYHA CHCTEMa. 3MiHA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB 3aJICXKHO Bijl pO3TAIIyBaHHS B MEPIOANYHIHI
CUCTEMI.
Meta: 3acBOiTH OCHOBHI ICTOPHYHI BiJOMOCTI NPO TEPIOJUYHUIMA
3aKOH, CydacHe #oro (opMyltOBaHHS Ta TPUHIUIHA TOOYIOBH
pi3HEX (HOpM MEepioTUIHOT CUCTEMHU.
ILnan 3anaTTN:
1. CniBbeciza 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BHKOHaHHS TpEeHYBaJbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol Ni020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAme  3anponoHOBAHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniuTaHHA:
1. IcTopis BiIKpUTTS MEPIOJUYHOTO CUCTEMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB
(Tpiamu [eGepaitnepa, 3emna monens lllankyptya, 3akon OxraB
Jlxona Heronenca).
2. CyTHICTD BIOKPUTTA TMEPIOJUYHOTO 3aKOHY MeEHIeneeBuM,
(bopMyITIOBaHHS 3aKOHY.
3. CydacHe ¢popMyTIOBaHHS NEPIOTUYHOTO 3aKOHY.
4. Tlpunumnu noOyqoBH MEpioAMYHOI cucTeMH (mepionu, TPyIH,
roJIOBHI Ta mooOiuHi miarpynu). Kopotka ta nosra gopma.
4. 3anexHICTh BIACTUBOCTEH €JIIEMEHTIB BiJ IIOJIOKEHHSI B
MepioAnyHIi cucTeMi. 3MiHa BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB B TOJOBHUX
rpymnax i MaJlIux Ta BEJIMKUX Mepioaax.
5. Enextponna OymoBa aToma Ta mepioguyHa cuctema. [loHATTS
Ipo 130TOMNH Ta 1300apH.
6. 3micToBHa iH(OpMaIliS PO XIMIYHUHA E€JIEMEHT 3a KOMIPKOIO B
NEePIONYHINA CUCTEMI.
7. Sxi eneMeHTH BITHOCATHCA N0 JYXHHX, JYKHO3EMEIbHUX,
0JIarOpOJIHUX Tra3iB, XaJIbKOTCHIB, TAJIOTCHIB?

(98]
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3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.
Ha 3auammi euxonatime 3anpononosamni ¢ pooouomy 30uumi
MPeHy8albHi 6NPAsHU.
TpenyBaJibHi NpaBu:
1. TlosicHiTh sIKM¥ 13 XIMIYHHUX €JEMEHTIB HATpii YW 1e3idl Mae
O1TBIII BUPAKEHI METAJIIYH1 BIACTUBOCTI, YOMY?
2. SIxi cnoimykd 3 TiIPOr€HOM YTBOPIOIOTH €JIEMEHTH TOJIOBHOI
niarpynu VI rpynmu? Ha3piTe HaliMeHI 1 HAHOIBII MillHI 3 HUX.
3. Buxonsgum 3 Mmicug B NepiogUUYHIA CHUCTEMI, ONUIIITH XiMiuHI
BJIACTUBOCTI €JIeMEHTA 3 TTOPSIAKOBUM HOMepoMm 31, 79, 23.
4. Yu 3amexxaTb HEMETAIIYHI BJIIACTUBOCTI €JIEMEHTIB BIJ{ 3HAYECHHS
€JICKTPOHETaTUBHOCTI?
5. Um icHye 3aneXHICTh BJIACTUBOCTEH eleMEHTa BiJ] KUTBKOCTI
€JICKTPOHIB 1 Oy10BH sifjpa aroma. [losicHiTe Ha mpukiazai Na ta Cl.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80aAHHL.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky o0epiTh €leKTpoHHY OymoBy ioHy Cu, skuii
YTBOPUTHCS BHACIIJIOK BTPATH aTOMOM JIBOX €JIEKTPOHIB:
A) 1s725%2p®3s3p°4s?3d’; B) 15%2s%2p°3s%3p®4s'3d°;
B) 1s%25*2p®3s?3p®4s°3d’; I) 1s2s*2p®3s*3p®4s?3d®.
2. OO06epiTh mpaBWIbHE TBEPKCHHS MIOJ0 3MIHM METATIYHUX
BJIACTUBOCTEH eneMeHTiB y psaai Mg — Ca — Sr — Ba:
A) HE 3MIHIOIOThHCS, I') cnowarky mMOCHUIIOIOTHCA,
b) mocmabmorThes; MOTIM MOCTa0ITIOOTHCSL.
B) nocumntoroThes;
3. B sxomy mepioai po3ranioBaHa poJauHa JaHTAHOIIiB:
A) 4; B) 5;
b) 7; I) 6.
4. OO0epiTh NpaBWIbHE TBEP/HKCHHS IIOAO0 3MIHM HEMETaiqHHX
BiactuBoctelt enemeHTiB y psaai F— Cl— Br — I
A) crnodatrky TMOCHIIOIOThCS, B) nocumntoroThes;
MOTIM TTOCJIa0TIOIOTHCS; ') He 3MIHIOIOTHCHI.
b) nocnabmoroThCes;
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5. Cepen mepeniky o0epiTh €JIEeMEHT 3 Tepioay, SIKUH BUSBISE
Halicialn MeTaxiuHi BIACTUBOCTI:

A)S; B) CI;

b) Al I') Na.

6. SIkmii 3 eneMeHTIB JAPYroro Mepiofy YTBOPIOE OKCHJ CKIaTy
E203I

A)S; B) Ca;

b) Na; I Al

7. EnemeHTH KO IpyIH MOXKYTb IIPOSIBISITU CTYIIHb OKUCHEHHS -3:
A) ronognoi I1I; B) ronosnoi VI,

B) mo6iunoi I1I; I') ronoBHoi V.

8. V sKuX Tpynax mepioJuuHoOi CHCTEMH BCl €JIEMEHTH MPOSBISIOTH
MeTaJliyHi BIIaCTUBOCTI:

A)ILIV; B) 11, IIT;

b) III; IV N LIL

9. OO6epiTh aTOMHY Macy eJeMEHTa Jpyroro Imnepiogy 13
HaO1IBIINM 3HAYCHHSIM €JIEKTPOHETaTUBHOCTI:

A)9; B) 16;

b) 7; ) 17.

10. EnemenT yTBOpIroe Butuii okcun ckiany E,Os, 06epith hpopmymy
BiJIIOBITHOT OKCUTY KUCJIOTH:

A) H3EO3; B) H2E04;
B) HEO4; F) H3EO4.
3aeoannsn Ned. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKyicto.

T'omyrwuuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 800Ma O3HAUOMMECH 13
IHCMPYKYIEI0O ~ BUKOHMAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX  eKCNepUMeHmis.
Buxonatime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHammi, npayoodu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauig oceimu.
3anuwime cnocmepedicents 8 pooouULL 30UUM.

Hocaix 1

Haszga: B3aemonist HaTpito 3 BO1010

OO0nagHaHHA | peakTHMBHM: HaTpii MeTaIiuHUM, KpHUCTaIi3aTop,
po3uuH denondraneiny, GuUIBTpyBATBHUHN NP, MIHIET, OKYJISPH.
TexHika BHKOHAHHA eKCIIePMMEHTY: BiiHbTe 3aXMCHI OKYISAPH.
3amnoBHITH KpPHUCTATI3aTOp HAa ¥4 BOJAOK, 10 BOAW jojanTe 6-8
KparuH po3uuHy (QeHondraneiny, BiApIKTE IIMAaTOYOK HATPIlO
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pPO3MIpOM 3 TOPOIIMHY, OYHCTITH HOTrO BiA racy (iipTpyBaJbHUM
marepomM 1 MOKJIaiTh Y BOJY Ha cepeIuHy KpHucTami3aropa. Bigiiaite
Ha Oe3neyny BifcTanb CriocTepiraiiTe 03HaKH MPOXOJKEHHS PEAKIIii.
Uu 3MiHUB 3a0apBlICHHS I1HIWKATOp y BOMI, IMOSCHITH 3 YHUM II€
MoB’s13aHO?

OnuriTe 3anpoNnoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMiyHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHiI BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU TPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocaix 2

Hassa nocniny: B3aemoaisi kaabuito 3 BogoI0
OO0nagHaHHA | peakTMBHM: KpUCTaJi3aTOp, METAJIIUHUN KaJbIii,
HeBelIMKa TMpoOipka OOMOTaHAa CKOTYEM, MIUIII, WIiHIET, OWHT,
po3uuH ¢enondraneiny, NalTbHUK, CIPHUKH.

TexHika BUKOHAHHSI eKCIIEPUMEHTY: 3aMoBHITh KpUCTAI3aTOp Ha
%, BOZOIO. Bi3pMiTh HeBeNUMKY MpoOipKy O0OMOTaHy CKOTYEM,
HaOepiTh B Hel BOAW Ta 3aHYTPE B KPHUCTAII3aTOp BOAOK JOTOPH
nHoM. [liHIIeTOM MOCTaHbTE KaJbIiEBI OLIYPKH, OYUCTITH HOTO BiX
racy QiIbTpyBJIbHHM TANepoM Ta 3aropHiTh y OMHT ab0 IIMaTOK
Mapii. BUHT 13 KaJbIieM BcepeauHi Bi3bMiTh LIUIMILISIMU Ta 3aHYpTE Yy
Boay. Konu BuauIsThCS mepiii Oyiap0amKky ra3y, miaBeaiTh MIIIEYOK
13 KamplieM MiAg OTBip MpoOipkH, 3auyekaiiTe MOKKW Mpodipka
3aMOBHUTHCS ra3oM. OOepeXHO MPOBEITh MOTr0 BUMPOOYBAaHHS HaJ
nanbHUKOM. Jlo po3umHy Yy KpHUCTami3aTopi JonaiiTe Aexiibka
KpaIuiuH po34nHy GheHondTaneiny.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH
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2. XiMi4yHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKW MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3 (BUKOHYETBCSI JeMOHCTPALiiiHO)
Hazsa nocniny: B3aemonisi Mmaruiio 3 Bojgoo
OO0nagHaHHs i1 peakTMBM: KOHIYHAa koibOa Ha 250 mu, rapsya
JTUCTUILOBAHA BOJA, MOPOIIOK MarHito, (eHon-(GTaneiH, TUTeTbHI
IWIII, TATHHAUK, CIDHUKH, JIOXKKA JIJISl CIIAJTFOBAHHS PEUYOBHUH.
TexHika BUKOHAHHS eKCIepUMeHTY: B KOHIuHy KOOy HamwmiiTe
2/3 o0’emy rapsiaoi Bomu. JIOKKOKO IS CHATIOBaHHS PEYOBUH
HaOepiTh MarHi€eBUi MOPOIIOK 1 HATPIUTE HOTO y TOJIyM’1 MaJIbHHKA.
[loiiHO MarHiii MOYHE TIITH, JIOKKY ONYCTITh Y BOAY, HE
TOpKalounch JHa KojaOu. Bopa 3akumae, y TOpJIOBUHI KOJIOW
3’4BJIAETBCA TIOAYM’Sl BOJHIO. 3a3HAuTe€ O3HAKM HPOXOIKEHHS
peakmiii. Jlo Boam B KoOJO1 JomaiiTe ACKIIbKA KparuiuH (HEeHoJ-
¢raneiny.

OnuIriTe 3anpoNnoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe pPiBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIIii

5. BucHOBOK

3aeoanna Ne5. Buxonannsa inougioyanibnozo 3a60aHHs
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ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aiime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pecdeparis:

. IcTopis mepiognuHoi TabnuI: BHECOK MeHeneeBa Ta
Cy4acHi 3MiHH.

. [lepiomuuHuii 3aKOH: OCHOBHI TPHUHIUMIIK Ta HOTO
3HAYCHHA.

. ['pynu Ta mepioam: OCOOJHMBOCTI Ta BIACTHUBOCTI
€JIEMEHTIB.

. B3aemMo3B's130k  MDK TEPIOJAUYHOI0 CHUCTEMOKO 1

XIMIYHUMHA BIIACTUBOCTIMU.
Temu npe3eHTarii

. Sk nepiogudHa TabIUIS JOTIOMArae BUBYATH XIMilO.

. Tennenii B MepioINIHINA TaOJINLI:
€JIEKTPOHETaTUBHICTb, PAlyCH aTOMIB.

. Metanu, HeMeTaau Ta METaIoiau: Kiacudikaris
€JIEMEHTIB.

. [TepionnuHiCTh BJIACTUBOCTEI: TIPUKIIATN 3

NEePiONIHOT TAOHIIL.

Jlara: Ilinnuc BUKIama4a:

JlaGoparopHe 3ansaTTs Ne 8
Tema: CknamgaHHs eIEKTPOHHUX KOHQIrypamid aTroMmiB Ta
BHU3HAUEHHS 32 HUMH BJIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB.
Meta: 3akpinuTH Ta Yy3arajJbHUTH 3HAHHSA PO B33a€EMO3B’A30K
MOJIOXKEHHSI €JIEMEHTa B TMEPIOANYHIN CHUCTEMI XIMIYHUX €JIEMEHTIB
Ta OyJI0BY aToMa XiMI4HOTO €JIEMEHTY.
Ilnan 3anaTTN:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BuHKOHaHHS TpEeHYBaJbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCcTpyKIist 10 BUKOHAHHA:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMAL.

(98]
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Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpoJbHi 3anuTanHs:
1. TlosicHITB, SIK BUKOPUCTOBYIOUH MpaBuiio KiIe4kKOBCHKOTO, MOXKHA
CKJIaCTH EHEpPreTHYHy IIKaly, sKa BiloOpa)ka€ MOCIIIOBHICTb
PO3MIIIICHHS €JIEKTPOHIB B aTOMi?
2. Sk MOXHa BHU3HAQYATH MAaKCHUMAllbHO MOXJIHBE  YHCJIO
€JICKTPOHIB: a) Ha EHEPreTHYHOMY DiBHI; 0) Ha EHEPrETHYHOMY
niapiBHi; B) HA opOiTai?
3. SIki BUMaaKu «IpoBajy» €IEeKTPOHIB Ha MPUKIaAl eleMeHTiB IV
nepiony BaM BiZioMi? SIK OSCHIOIOTHCS 11l BUMTAAKH?
4. Sk BU3HAYUTHU HAJIEKHICTh €JIEMEHTa [0 TEeBHOI EJEeKTPOHHOI
poauHU?
5. Sk 3a eneKTpOHHOIO OY/I0BOIO aTOMa XIMIYHOTO €JIeMEHTa MOKHA
BH3HAYHTH, UM € €JIECMEHT METaJIOM a00 HeMeTaioM?
6. Sk 3a eneKTpOHHOIO OY0BOIO aTOMa XIMIYHOTO €JIeMEHTa MOKHA
CIPOTHO3YBaTH MOTO BaJICHTHI MOKJIMBOCTI?
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenyseaibHux enpae.

Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 poo6ouomy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.

TpenyBajbHi npaBu:

1. Cknanmith €JNEKTPOHHI Ta eNeKTpOoHHO-TpadiuHi GopmMyan aTomiB
3 MOpPsSIAKOBUMU Homepamu 27, 28, 29. SIk mosicHUTH sBHILE, LIO0
CIIOCTEPIraeThCcsi B CICGKTPOHHIM  OyJOBI ~ OCTaHHBOTO  Ta
NEPEeIOCTAHHBOTO EHEPreTHYHUX pIBHIB aroMa 3 MOPSIKOBUM
HOMEpoM 297

2. CknafgiTh €IeKTPOHHI Ta eNeKTPOHHO-TpadiuHi GopMynn aToMiB
3 NOpSAKOBUMH HoMepamu 44, 45, 46. Sk MosCHUTH SBHILE, IO
CIIOCTEpIraeThCsl B EJNCKTPOHHIAW  OyZOBI  OCTAaHHBOTO  Ta
NEePEeJOCTAaHHBOTO EHEPreTUYHUX pIBHIB aromMa 3 MOPSIKOBUM
HOMEpOoM 467

3. Okcun XximigyHOoro ejemeHta [-A rpynum Mae BITHOCHY
MoOJIeKyJsipHy Macy 94. Ha3BiTe XiMIUHHI eleMeHT, Hajaite Horo
XapaKTEPUCTUKY BIAMOBITHO IO MOJOKEHHS B MEPIOIUYHIA CHCTEMI,
CKJIQJIITh TiAPAT IILOTO OKCHUY.
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4. Okcupng ximiydHoro enemenra II-A rTpynu Mae BiIHOCHY
MOJIEKYJIApHY Macy 94. Ha3Bith XIMIYHHH €JIeMEHT, HajaiTe Horo
XapaKTePUCTUKY BiMOBIAHO JI0 MOJIOKCHHS B TIEPIOANYHINA CHCTEMI,
CKJIQJIITh T1APAT OTO OKCUITY.
5. Bummii oxcunx HemeramiyHoro enemenra IV-A rpynu Mae
BIJIHOCHY MOJIEKYJSIpHY Macy 64. VYkaxiTh MNOPSAKOBUNM HOMEpP
€JIEMEHTA, CKJIAIITh (POPMYITy OKCHY.
6. Crouparoounch Ha €JIEKTPOHHY OyIOBY aToMa MOSICHITH YOMY
OxcureH He HaOyBa€ BaJEHTHOCTI, IO JOPIBHIOE TPYIi B sKii BiH
nepedyBae.
7. 3006pasith exekTponHO rpadiuny 6ymosy Homis C*, N°-, Mg*" |
[MOSCHITH 110 UIS HUX CILIBHOTO.
8. 306pasite enekTpoHHO rpadiuny 6Gymosy Howis O , Na' |, F |
[MOSICHITH 11O VI HUX CILIBHOTO.
9. Cknanith enexkTpoHHY (opMyny HoHa, Akuil Mae 18 enekTpoHiB
Ta 16 TPOTOHIB, HAa3BITh Il eJeMeHT. BKaxiTh KUIBKICTb p-
€JIEKTPOHIB.
10. Maca 1 1 Bumoro okcuay enemenra IV rpymnu, royioBHOI
OiArpynM Ha HOpMalbHUX YMOB jopiBHIoE 1,964 1. o me 3a
€JIEMEHT, CKJIQ/IITh HOTO eJIeKTPOHHO-TpadiuHy KOH(Irypaliro.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayroiime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mMecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80aAHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. OOGepiTh TpaBUIBLHE TBEP/KCHHS IIMOAO XIMIYHOTO EJIEMEHTa,
KWW yTBOpIOE BHINMKA OKcua Tuiy E,Os, BiIHOCHA MOJIEKYJIsIpHA
Maca bOoro OKCUAy JopiBHIOE 102:

A) et enement Ga; B) 1ie nemerai;
b) MOPSIIKOBUM HOMED I') BigHocHa aToMHa Maca
enmemenTa 13; elemMeHTa 54.

2. Skwii 3 aTroMiB y OCHOBHOMY CTaHI Ma€ TpHU HeECHapeHi
€JICKTPOHH Ha 30BHIITHLOMY €HEPTeTHYHOMY PiBHi:

A) amoMiHiif; B) xnop;

b) 60p; I') docdop.
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3. OO0epiTh NPOTOHHE YHUCIIO €JIEMEHTa EJIEKTPOHHA KOHQIryparis
OCTaHHBOTO €HEPTeTUYHOTO PIBHS Ma€ BUTJISI 5525p3 :

A) 49; B) 41;

b) 30; I S1.

4. SIxuil 13 HaBeJEGHUX 130TOMIB YTBOPUTHCS BHACHIZAOK SIIEPHOI
peaxii:

713A1+ % H > S He +?

A) 16S; B) **;,Mg;

B) 2412Mg; F) 2614Si.

5. VYKaxiTh 4HCIIO p-eIEKTPOHIB B aTOMI XJIOpY:

A) 10; B) 5;

b) 11; I)e.

6. Cepen nepemiky 00epiTh HYKJIOHHE YUCIIO €JIEMEHT, SIKH Ma€e Ha
TPHU €JIEKTPOHHU MeHIIe HiX HoH C ™ :

A) 40; B) 31;

b) ;32 I) 36.

7. VYKaxiThb TPOTOHHI 4YHCIIa €JIEMEHTIB, aTOMHU SKHX MalTh
OJTHAKOBY KIIbKICTh €HEPreTUYHUX PiBHIB:

A) 36137, B)10i11;

b) 18120; ) 32135.

8. YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK HOHOM Ta KUIBKICTIO €JIEKTPOHIB
Yy HBOMY:

1) Na" A) 54
2) Br b) 18
3; Lir+ B)) 36
4) Ba”" )10
5) CI

9. VYcTaHOBITH BIAIOBIAHICTE MK HA3BOKIO XIMIYHOI'O €JI€MEHTa Ta
KUTBKICTIO BAJICHTHUX €JIEKTPOHIB B OCHOBHOMY CTaHI:

1) He3ii A)?2
2) Hirporen b) 0
3) Bananiit B) 1
4) KapboH N3
5) leniii

10. YcTaHOBITh BiANOBIIHICTh MK MPOTOHHHUM YHCIIOM Ta Ha3BOKO
eJIeMEHTA:
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1) bop A)S
2) Bapiit b) 56
3) I'epmaniit B) 32
4) Cynsdyp I') 26
5) 'epmaniit

11. YcranoBiTh  BigmoBimHICTE MDK aromoM  Cwmmiro Ta

XapaKTEPUCTHKAMH
1) 4nCII0 MPOTOHIB A) 14
2) 4UCJI0 HEUTPOHIB b) 8
3) 3araibHa KiJIbKICTh P-€JIEKTPOHIB B)3
4) 9uCI0 eNEKTPOHIB Y 30y/DKEHOMY CTaHi N4
5) KUIBKICTb €IeKTPOHHUI 1IapiB

Jlara:

Tema:

Ilignuc BUKIama4ya:

JlabopaTopHe 3ansaTTsa Ne 9

Tunu xiMivyHOTO 3B’s13KYy. KOBaneHTHUN XiMIYHUHN 3B'SI30K.

Meta: 3acBoiTM 3HaHHS MNpPO KIACHQIKAII0 XIMIYHOTO 3B'A3KY,
0COOIMBOCTI OyIOBM Ta OCHOBHI XapakTEPUCTHUKH KOBAJECHTHOTO
3B’SI3KY.

(98]

Ilnan 3apaTTA:

. CniBGecisia 32 KOHTPOJILHUMH 3alIUTAaHHSIMHU.

BukoHaHHS TpeHyBaJIbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
BukoHaHHS eKCIEPUMEHTIB 32 IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsa Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMAL.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU

6i0nogidell Ha  3aNUMAHHA  BUKOpucmaime  3anpPoNnOHOBAHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3anAmmi 3a 3anpPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHTpOoJIbHI 3anuTaHHA:

1. SIknii  3B'930K HasWBAacTLCA KoBaleHTHUM? ki € BuIu
KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY?
2. OxapakTepu3yiTe MOJSAPHUM 1 HETOISAPHHUIA KOBAICHTHUHN 3B’ S30K.
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3. Ha sixux opOiTansx MOXYTh 3HAXOAUTUCH €JIEKTPOHHU y BUIAAKY
YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO 3B’ 53Ky 32 PIBHONPABHUM MEXaH13MOM?
4. SIxi aroMM HaAalOTh BAJICHTHI EJEKTPOHM IS YTBOPEHHS
KOBJIGHTHOT'O 3B’ 513Ky 32 JIOHOPHO-AKIIENITOPHUM MeXaHi3MOM?
5. IlosAcHIT, Taki XapaKTEPUCTUKU KOBAJIECHTHOTO 3B’S3KYy SIK
HACHUYEHICTh, HATIPSMJIEHICTh, KPATHICTb, TTOJISIPHICTD.
6. SIki eeKTpOHHI XMapHu MOXYTh YTBOPIOBATH G, a K1 7-3B’SI3KU?
7. SlkumMu THUMamMu 3B’SA3KIB (G UM ) YTBOPIOIOTHCS OJMHApHI,
MOJIBiiHI, TOTPiHHI 3B’ A3KU?
8. Tibpummsaris aToMHEX opGiTaneii (sp, sp’, sp°).
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.

Ha 3auammi euxonatime 3anpononosawni ¢ pooouomy 3o0uumi
MPeHy8albHi 6NPASHU.

TpenyBaJibHi nNpaBu:
1. Cknagith eneKTpOHHI (POPMYITH TAaKMX KOBAJIEHTHHX CIIOIYK:
H,S, H>O,SHa.
2. 300pa3iTh €JIEKTPOHHI CXEMHU YTBOPEHHS KOBAJIEHTHHX 3B SI3KIB Yy
takux mojekynax: HCI, Cl,, CO,, SOs.
3. TlosicHiTP YTBOpEHHsSI KOBAJIGHTHOTO 3B’sI3Ky B MoJjekyiax Ha,
Cly, Oy, N,. EnextpoHm sKUX aTOMHUX OpOiTaNe NpuiMaroTh
y4acTb B YTBOPEHHI 3B’ SI3KYy?
4. TlosicHITH YTBOpPEHHS KOBAaJIEHTHOTO 3B’s3Ky B Modjiekyinax HCI.
EnexTpoHn SKuX aToMHHMX oOpOiTajeil mNpuiiMaioTh ydacTb B
YTBOPEHHI 3B’s3KY?
5. kit tun ribpuamsanii y monekyni merany CHy. SIki aTomHi
opOiTtasi atoma KapOoHY T1OpUIN3YIOTHCS?
6. Sxiit Tun ribpuauszanii y monekym merany C,Hs. Ski aromni
opOiTtasi atoma KapOoHY T1OpUAN3YIOTHCS?
7. Sxiit Tun ribpuauszanii y monekym merany C,H,. Ski aromni
opOiTtasi atoma KapOoHY T1OpUIN3YIOTHCS?
8. Cynbdyp yTBOpIOE KOBAJCHTHI 3B’S3KH 3 aToMaMu [ iporeHy,
bpomy, Kap6ony. ki 3 nux 3B’sA3kiB HAUOUTBI MOJsApHI? BignoBigs
HiATBEPAITH MATEMaTHYHUMH PO3paXyHKaMHU.
9. Sxuit THn TiOpmam3anii aToMHMX opOitaneit Hitporeny B
MOJIEKYJi amiaky. SIKy CTpYKTypy Mae MOJEKyJsa, YOMY IOPiBHIOE
KYT MIX 3B’sI3KaMH, Y4 BC1 KyTH B MOJIEKYJIi OJTHAKOB1?

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
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Onpayrotime 3anponoHo8ani nimepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecsy 00 IHOUBIOYANbHO20 MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeamHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCcmogi 3a80aAHHSL.

TecroBi 3aB1aHHA:

1. SIxuii TUD XIMIYHOTO 3B’SI3KYy YTBOPIOETHCS 3a PAXYHOK CIIJIBHOT
€JIEKTPOHHOI Mapy 3a YMOBH, IO €JIEKTPOHHA T'yCTHHA 3MIIIEHA JI0
OJTHOT'O 3 aTOMIB:

A) BoHEBUI; B) lionHwuif;

b) kKoBasleHTHHIA HETIOISAPHMIA; ') KOBaJICHTHHI TOJISIPHUH.

2. OO06epiTh MpaBUIBHE TBEPHKCHHS [I0JI0 YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO
3B’S3KY 32 JIOHOPHO-AaKLIEITOPHUM MEXaHI13MOM:

A) BiIOyBa€ThCS B) BiIOyBa€ThCS
YCYCHUTBHEHHS ~ HECHapeHUX CNIEKTPOCTAaTUYHE MPUTSITAHHS
CJIEKTPOHIB, sIKI  HaJeXaTb HOHIB 13  IPOTHICKHUMH
pI3HUM aToMawm; 3apsiaMu;

b) ogun atom Hamae BUIbHY I) BiTOyBa€eThCS
aTOMHY oOpOiTanb, I1HIMH — YCYCIUTBHEHHS BaJICHTHUX
€JIEKTPOHHY TIapy; €JIEKTPOHIB, K1 BIJIBHO

MEePEMIITYIOThCS B KPUCTAJI.
3. OOepiTh mpaBUIbHE TBEPKEHHS WIOJAO CIIBBIIHOIICHHS MIiX
JIOBKHUHOIO Ta €HEPTIEI0 3B’ SA3KY:
A) 4uM JOBIIMN 3B'A30K, TUM B) uum xopormuii 3B'A30K,
OibIIIa OTO EHEepris; TUM MEHIIIA HOTO EHEepTis;
b) uum xkopoTmmii 3B'A30K, I') emepris 3B’SA3Ky He
THAM O1JIbITIa HOTO EHEpPTis; 3aJIEXKUTH Bl 1Or0 TOBKUHU.
4. Cepen nepeniky 00epiTh pSAIOK, B IKOMY 3HAXOSATHCS PEYOBUHU
13 KOBaJICHTHUM HETIOJISIPHUM 3B’ I3KOM:

A) P205, HCI, SiOz, Fz;
B) Na, 02, 03, CaO;

B) PH3, st, NaZS, CO,
I'Cly, Hy, O3, N».

. SIx 3MIHIOETBCS MIIHICTE 3B’ A3KIB V psaay monekyi Cl, — Bry — Ih:
5. 4 ’ y pany yi1 Cl,—Bry—1

A) 3pocrTae;
b) He 3MiHIO€ThCS;

B) cmowatky 3poctae, moTim
3MEHIIYETHCS,
') 3MeHIIyeThCHS.

6. Sk 3MIHIOETBCS MOJIAPHICTD 3B’ SI3KiB Yy paxy monekyn HI — HBr —

HCI:
A) 3pocrTae;
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b) cnouarky 3MeHIIyeThCH, B) cmouatky 3pocrae, moTiM
MOTIM 3pOCTaE; 3MEHIIY€ETHCS;
I') 3MmeHmyeThes.
7. Cepen nepemniky 00epiTh MOJEKYITY 3 TOTPIHHUM 3B’ SI3KOM:
A) Oy; B) N;
b) Cly; I') Ha.
8. 3a3HauTe MaKCcHMallbHE YKCIIO KOBAJICHTHUX 3B’S3KIB, SIKI MOXKE
yrBOpUTH aTtoM KapOoHy B 30y/’KEHOMY CTaHi:
A) 6; B) 2;
b) 3; I) 4.
9. PosramyiiTe pe4OBHHHM Yy TOPSAKY 3pPOCTaHHS IOJIIPHOCTI
3B’SI3KY y MOJIEKYyJIax:
A) H,O; B) H,Se;
b) H,Te; I') H,S.
10. Sxuif TUO XIMIYHOTO 3B’SI3KY BHHHKAE€ MK aTOMaMM XIMIYHUX
€JIEMEHTIB 3 MOPSAIKOBUMH HOMepamu 1 1 17:

A) BOgHEBUI; B) xoBasieHTHUII TONSAPHUI;

b) fionnwuii; ') KOBaJICHTHHI HETIOJISIPHUH.
11. Cepen nepeiiky 00epiTh MOJEKYIY, Ka yTBOPEHA 32 PAXyHOK 0.
p 3B SI3KY:

A) HCI; B) Oy;

B) PC13; F) Ns.

12. Sxwit Tun ridpuanzanii B Moiexymni BCls:

A) sp; B) sp’;

B) sp’; ) sp’d?.

Jlara: Ilignuc BUKIama4ya:

JlaGoparopHne 3ansaTTsa Ne 10-11
Tema: Tumu XiMIi9HOTO 3B’SI3KY. PIOHHHﬁ, METAIIYHUI Ta BOJHEBUI
XIMIYHHI 3B'I30K.

Meta: 3acBoiTH 3HAHHS TPO WOHHUHN, METATIYHUN Ta BOJHEBUU
3B'SI30K Ta X OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU B TTOPIBHSIHHI 3 KOBaJICHTHUM.
Ilnan 3anATTA:

1. CmiBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHSIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.

41



3. TecroBuii KOHTPOJIb 3HAHb.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpoJbHi 3anuTanus:
1. TlosicHITP MeXaHiI3M YTBOPEHHSI HOHHOTO 3B’S3KYy. ATOMHU SKHUX
€JIEMEHTIB NMPUIMAIOTh y4acTh B YTBOPEHHI HOHOTO 3B’ s13Ky. OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKU HOHHOTO 3B’ SA3KY.
2. TlonsipHi Ta HEMOJISAPHI 3B’ A3KH Y MOJIEKYJIaX.
3. TlosicHITH 4M iICHYIOTHh 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHH TOJIAPU3YIOUOi il
HOHY B 3aJIe)KHOCTI BiJ HOTo pO3MipiB, 3apsay Ta THUILY opOiTaii?
4. Oco0JHMBOCTI YTBOPEHHS BOIHEBOTO 3B’ SI3KY.
5. ¥V yomy crienudiyHIiCTh YTBOPEHHS METAIIYHOTO 3B’ SI3KY?
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenyseaibHux eénpae.
Ha 3ansammi eukonaiime 3anpononosani 6 pobo4omy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.
TpenyBajbHi npaBu:
1. HaBeniTh mpuKIaay TOTO, SIK OJIMH 1 TOH JK€ aTOM YTBOPIOE Pi3HI
THUIH 3B’SI3KY B PI3HUX MOJIEKYyNax (HOHHUHN, KOBaJICHTHUHN TOJISIPHUIMA
1 HETIOJISIPHHMM ).
2. Busnaute Tunm 3B’sa3kiB y Takux Mmonekynax: KF, LiO, Mg,
PC15, N32CO3, Bl‘z, Ag, NH3, NH4OH, C6H1206.
3. B ocnoBHOoMy uu 30ymxeHomy mnepebyBatoTh atomu Docdopy,
Apceny, Cynshypy mig yac yrBopeHHst mojiekyin PCls 1 PCls, AsHj 1
H3ASO4, HQS 1 SO3
4. BusHauTe CTyIneHI OKHCHEHHs eileMeHTI y cmoiykax: K;SOyg,
sto_?,, NaNOz, KzCI‘zO7, NaH2PO4, KMHO4, HCIO3, NaClO,
(NH4),CO3, Alr(SO4)s.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHL.
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TecToBi 3aBIaAHHA:

1. OO6epiTh TUI XIMIYHOTO 3B’A3KY PEYOBHH ISl IKUX XapaKTEPHUM
€ TapHa EJIEKTPOIPOBIIHICTH T KOBKICTb:

A) HioHHUI;
b) koBanieHTHUII TONSAPHUT;

B) BogHeBwmii;
I METaIlIYHUH.

2. Slkuii 3 mporeciB BIAOYBAa€ThCS MiA 4Yac YTBOPEHHS HOHHOTO

3B’SI3KY:
A) 3MilIeHHS  EJIEKTPOHHOI
T'yCTHUHHU hi() OB

€JIEKTPOHETaTUBHOTO aTOMa;
Bb) mepepo3nozin enexkTpoHHOT
TYCTHHH M)XK aTOMaMH;

B) nepeaaBaHHs napu
CJIEKTPOHIB ~ JIOHOPOM  Ha
BUIBHY  aTOMHY  OpOiTaib
IHIIIOr'0 aTOMa;

I') mepemaBaHHSI €JIEKTPOHIB
BiJ{ OJTHOTO aTOMa JI0 1HIIIOIO .

3. OO0epiTh pAAOK B SKOMY PO3MIIICHI JIMIIIE PEUYOBHHU 13 HOHHUM

3B’ I3KOM:
A) NH3;, PCls, CaCl,, SOs;
B) HQO, I(NO3, HCI, 02;

4. Sxy ¢popmy Mae MOJIEKYJIa BOJIH:

A) terpaenp;
b) niniiina;

B) CO,, SO,, Ca0, NaCl;
I') KBr, Na,S, MgO, CuCl,.

B) TpukyTHUK;
I') kyroBa.

5. Cepen mepeniky 0O0epiTh CIOIYKY, MIX MOJEKyJIaMu SKOT

BOPIOETHCS BOJHEBUU 3B'SI30K:
yT

A) H,S, ;
b) CO;

B) CaHy;
I') C,HsOH.

6. IlpoanamnizyiiTe TBepaKEHHs Ta 00EPiTh MPaBUIIbHE:

A) B MoJekyai Boau HOHHUH
3B’SI30K;

b) B MOJIEKYT BOIH
KOBAJICHTHUH HEIOJISIPHUI
3B'SI30K;

B) w™onexkyma Boam  Mmae
TPUKYTHY OyZOBY;

') MbK MolekylaMu BOIH
ICHY€ BOJHEBUH 3B'A30K.

7. Cepen mepemniky oOepiTh HaIliBCXeMy peakiii BHACTIIOK SKOi
YTBOPIOETHCS CIIOJYKA 3 HOHHUM 3B’ SI3KOM:

A)C+H;=;
B) H,+ O,=;

B) NagO + HQO =,
I') SO, + H,O =.

8. Cepen naBenenux popmyn HI, AlCl;, O,, Cu, NaCl, CaO, MgS,

Fe, H,, KI nepeBaxartsb:
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A) cronykd i3 KOBaJCHTHUM B) cmonyku i3 MeraniuHUM

MOJISIPHUM 3B’ SI3KOM; 3B’SI3KOM,;
b) cmonyku i3 KOBaJeHTHUM ') cnonykm i3  HOHHHUM
HETIOJIIPHUM 3B’ SI3KOM; 3B’ SI3KOM.

9. Sxuit Tun 3B’sA3Ky Oyae YTBOPIOBATHUCS B PE3YIbTaTi B3AEMOJIS
MPOCTHUX PEUOBUH MOPSAKOBUN HOMEDP aToMiB sikux 13 Ta 35:
A) MeTaniyHMii; B) koBasieHTHHMI HeMOJSpHUMN
b) KoBasleHTHHIA TOISPHUIA; ;

I') ionHuiA.
10. BcraHoBiTh ~ BIMOBIMHICT MDK THOOM TiOpuausamii  Ta
MOJIEKYJIOIO [IEHTPAITBLHOTO aTOMa:

Tun ribpuauzamii Mounekyna
1) sp’d? A) C,Hg
2) sp’ B) SClg

3) sp° B) C:H;
4) sp I COCl,

3aeoannsn Ne5. Bukonanns inougioyanvsnozo 3a860aHHs
ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aiime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pedeparis:
. Tunu XiMIiYHOrO 3B'SI3KY: 10HHHM, KOBaJECHTHUH,
MeTaiaiuHui. Pe4oBHHU 13 pI3HMM THIIOM 3B’SI3KYy, 3aCTOCYBAaHHS
PEUOBHH y MOBCSAKIEHHOMY JKHUTTI

. MonekymsipHi MOJENi: BiJf TPOCTUX [0 CKIAJHUX
CTPYKTYP.
. Ponp  enexTpoHHOi KOH(pirypamii B YTBOpEHHI

XIMIYHOTO 3B'SI3KY.
Temu npe3enTariit

. CtpykTypHi ¢dopMynau: SK BOHH BigoOpakaroTh
OyZIOBY MOJIEKYII.

. B3aemonist Mixk MOJIEKyJIaMH: BOJHEBI 3B'I3KHM Ta iX
3HAUCHHSI.

. Bruiue Temnieparypu Ta TUCKY Ha XIMIYHHN 3B'S30K.

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:
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JlabopaTopHe 3anaTTsa Ne 12
Tema: bynosa peuoBunu. Kpucraniuni Ta amopdHi peuoBUHHU.
Meta: 3acBoiTH 3HAHHS TPO WOHHUHN, METATIYHUN Ta BOJHEBUU
3B'SI30K Ta X OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU B TTOPIBHSIHHI 3 KOBaJICHTHUM.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBOecizia 3a KOHTPOJIBHUMU 3aITUTAaHHIMHU.
2. BukoHaHHS TpeHYBaJIbHUX BIIPAB.
3. TectoBuii KOHTPOJIb 3HAHb.
4. BukoHaHHS €KCIICPUMEHTIB 32 IHCTPYKIII€IO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeannsa 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCMAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpoJbHi 3anuTanHs:
1. Amopdna Ta kpucraigiuaa O6ygoa pedoBuH. [Ipukimanu pedoBuH
amMop(QHOI Ta KPUCTATIYHOT OYJOBH.
2. ATOMHI KpHCTaJIiuHI TpaTKh, OCOOJMBOCTI OynoBu. DizmyHI
BJIACTUBOCTI PEYOBHUH 13 aTOMHUMHU KPUCTAIIYHIUMHU TPaTKaMH.
3. Mouni xpucramiumi rpaTkm, ocoGmuBocTi OymzoBu. ®ismuHi
BJIACTUBOCTI PEYOBUH 13 HOHHUMHM KPUCTATIYHUMH I'PAaTKaAMH.
4. MonekynapHi KpHCTaJIiYHI TpaTKd, OCOOJMBOCTI OyIOBH.
@Di3u4HI BIACTMBOCTI PEYOBUH 13 MOJEKYISPHUMH KPHCTATIUYHOIO
IpaTKoIo.
5. SBume cyOmiMariii, peyoBHHU JUIS SIKUX XapaKTepHE SBUILE
cyOmimMartii.
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanpbHux enpas.
Ha 3anammi euxonatime 3anpononosaui 6 pobouomy 30uumi
MPeHy8albHi 6NPAsHU.
TpenyBaJibHi NpaBu:
1. BusHauTe TUNM KPUCTATIYHUX TPATOK B HABEACHHUX PEYOBHUHAX:
NaCl, Cu, C (rpa(biT), SiOz, CuClz, N212CO3, Mn, SOZ, CeH120¢.
2. TlopiBHslTe (i3WYHI BIACTMBOCTI MHOHHHMX, MOJEKYISPHUX 1
METaJTIYHUX PEYOBHUH. 3aMTOBHITH TaOIHIIO:
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BrnactuBicth Tun kpucTaniuyHoOi rpaTKu

WNonna MornekymsipHa | Meraniuna

EnexTponpoBigHicTh

Touxka r1aBIeHHS

[TnacTuyHicTh

3. Hagenite npukiaaad aMOpQHHUX 1 KPUCTAIYHUX PEUOBHH, SIKI BU
3yCTpivaJiv B MMOBCAKICHHOMY KHUTTI.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmMi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHS.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky 00epiTh PEUOBHHY i3 aTOMHOIO KPHUCTATIYHOIO
IPaTKOIO:

A) mig; B) nykop;

b) mapadim; I') anmas.

2. OO6epiTh Mipy 3aTHOCTI aTOMA Bi/IJaBaTH EIEKTPOHU:

A) 3apsn sigpa aToma; B) 3pmatmicte atoma 110
b) cnopigHeHicTh aroma 10 MOJISIPU3AILii;

€JICKTPOHA; I') enepris ioHi3arii aToma.
3. SIxa 3 HaBeJCHUX PEUOBHH MA€ I0HHY KPUCTAIIIYHY IPATKy?
A) NaCl; B) CCls;

B) Cu; I H:0 .

4. Slxwuii TATT KPUCTATIIYHOT TPaTKU XapaKTEePHUH 11 MeTasiB?
A) MoneKyIspHa; B) meraniuna;

b) fionna; I') aromHa.

5. SIxa 3 uMX peYOBHH Ma€ MOJICKYJISIPHY KPUCTAJIIUHY IpaTKy?
A) Si02; B) MgO;

B) CsH120s; F) Fe.

6. Slkuit 3 HaBeIEHUX THUITIB KPUCTATIYHOI IPATKU XapaKTEPU3y€EThCS
BHCOKOIO €JIEKTPOIPOBIAHICTIO?

A) fioHHa; B) meraniuna;

b) monekynspHa; I') atomHa.

7. Slka 3 HaBEACHMX XapaKTEPUCTUK € TUIIOBOIO JIJIi METaIiqHOL
KPUCTATIUYHOI IpaTKu?
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A) HU3bKa
€JICKTPOIIPOBITHICT;
b) BucOKa TIacTUYHICTS;

B)  Bucoka
KUMIHHSA,
I') MmonexymsipHi 3B'S3KH.

TemIeparypa

8. Slka 3 HaBeAEHUX XapaKTEPHCTHK € OCHOBHOIO OCOOJIMBICTIO

METaJIeBOi KPUCTATIYHOI TPaTKU?

A) 1ioHHI 3B'SI3KH;
B) MonexymsipHi 3B'3KH;
B) BogHeBI 3B's13KH;

[') BUIBHI  €NEKTPOHH B
"eleKTpOHHOMY Ta3i".

9. Slxka 3 HaBeJIECHHUX XapPaKTEPUCTUK € THUIOBOIO I aMOp(HUX

pe4oBHH?
A) BuU3HaueHa KpHCTaliyHa

CTPYKTYpa;

b) BiJICYTHICTh 4iTKO
BU3HAYCHOT TEMIIEpATypHu
TIJIABJICHHS;

B) BUCOKa
€JICKTPOIIPOBITHICTD;

I') HasABHICTB YITKOTO MOPSIKY
B PO3TallyBaHHI aTOMIB.

10. O6epiTh MpaBWIIbHE BU3HAYEHHS MTOHSATTS CyOJIiMAaIris:

A) pouec nepexony
PEYOBHHHU 3 PIIKOTO CTaHy B
ra3oroaiOHuii;

b) poriec nepexoy
PCYOBHMHU 3 TBEPAOTO CTAHY B
raszornoniouuii oe3

NPOXO/KEHHS Yepe3 PLAKHUiA
CTaH;

B) pouec nepexony
pEYOBMHU 3 Ta30moAi0HOTO
CTaHy B P1IKHIA;

I poriec epexoy
PEUOBHHM 3 PIIKOTO CTaHy B
TBEPAHIA.

11. BcTaHOBITH BIAMOBIMHICTE MK THUIIOM KPHUCTATIYHOI TPATKHU Ta

PEUOBHHOIO

Tun kpucTanziuHoOi rpaTKu
1) fionHa

2) MoJIeKyJIsIpHa

3) atomHa

4) MeTaniyHa

PeuoBuna
A)C

b) KCI
B) Mg

I CO,

3aeoannsn Ned. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKuyicto.
T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 800Ma O3HAUOMMECH 13

IHCMPYKYIEIO BUKOHAHHA

3anponoHo6anux

eKCnepumMeHmis.

Buxonaiime S’al’lpOI’IOHOSLZHi eKcnepumermu Ha 3aHAmMmI, npayrodu
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6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwims cnocmepedcenHs ¢ pobouUli 30uUm.

Hocaig 1

Hassa pocniny: JdociigskeHHsi ¢pisMHYHUX BJIACTHBOCTEH pedyOBUH
i3 pi3HOI0 KPHCTAIIYHOIO IPATKOIO.

Oo6sagHaHHA | peakKTHBH: KyXOHHA CiJIb, IIYKOP, TpadiT, MpOMHUTHIT
pIYKOBUI TICOK, XIMIYHI CTakaHW, CKJISIHA TMOJHMYKA, AUCTHIHLOBaHA
BOJIA, TOPIENISHOBA CTYMKa, MaJbHUK, JIOXKKA JUIsl CIHATIOBaHHS,
CIpHUKHU

TexHika BUKOHAHHS eKCIIEPUMEHTY:

1) Jocnioxcennsn po3uunnocmi peuoeuHn y 600i: Bi3bMITh YOTHPHU
HeBenuki (Ha 50muT) XiMiYHI CTakaHW, B Tepmuid HacunTe 1-2
IHIraTesli KyXOHHOI COJli, B JPYTMH — TaKy K KUIBKICTh LYKpPY, B
TpeTii — rpadirty, B YETBEPTHH — MPOMHUTOTO PIYKOBOTO TICKY.
Honaiite HeBenukuit 06’em (15-20 Mi1) AUCTUIHLOBAHOT BOJH, BMICT
CTakaHiB J00pe nepeMimanTe CKISTHOI MaTuYKOr0, YU BC1 3 PEYOBHH
PO3UMHWINCH Yy BOJI, 3p00iTh BIANOBIAHI BUCHOBKH, 3aHOTYHTE
CIIOCTEPE)KECHHS B HaBECHIM HIKYE TaOIHII.

2) Hocnioscenna Kpuxxkocmi pedyoeun: Yy TIOPLENSHOBY CTYIKY
MOMICTITh HEBEJIMKY KiIbKICTh (1,5-2 mmarteni) KyXOoHHOI coii Ta
noApiOHITH i1 TOBKAYMKOM, T€ X caMe HpopoOITh i3 IYKPOM,
rpagiTom Ta mickoM. 3po0iTh BUCHOBKH II0JI0 KPUXKOCTI PEUOBHUH 13
PI3HOIO KPUCTAJIIYHOIO TPATKOIO.

3) Hocnioycennsa nnagiennsa pedosun: B JOXKKY Uil CHATIOBAHHS
MOMICTITh KYXOHHY CiJIb, 10Ope Harpiiite ii y moiaym’i manbHUKa, T€
K came 3po0iTh 13 IIyKpoM, TpadiTom Ta mickoM. 3po0iTh BUCHOBKH
1010 TEeMIIepaTyp IUIABJICHHS PEYOBUH 13 PI3HOI0 KPHCTATIYHOIO
IPaTKOIO.

O3zHaku st | Cib Hyxop I'padit ITicox
MTOPIBHSHHS

1. Posyunnicmo
Yy 68001

2. Kpuxxicmo

3. BionoweHnnus
00 Ha2piBaHHs

4. tnnaenenus
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5. Tun xpucma-
JATYHOI 2pamKu

6. Tun  Xximiu-
HO20 38 513Ky

OnuIiTe 3apoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IUIAHOM:
1. ®i3u4HI BIACTUBOCTI BUXITHUX PEUOBUH

2. BucHOBOK

Jocain 2

Hasga nocniny: Cy0aimauis iony
O6nagHaHHs i peakTHBHM: WOJ KPUCTATIYHMHA, KOHIYHA KOJOAa,
yamka [leTpi, ekJIeKTHYHa IIUTKA.

TexHika BUKOHAHHSI €KCIEPUMEHTY: HEBEJIHMKY KIJIBKICTh HOMY
MOMICTITh B KOHIUHY KOJOy, HakpuiiTe konOy uamkoro Ilerpi abo
YaIIKOI I BUIAPIOBaHHS B SKy HAJIMKTE HEBEITUKHH 00’ €M
xojoaHoi Boau. KomOy mMOMICTITP Ha eNeKTpUYHYy IUTUTKY Ta
Harpiite, mo crnoctepiraere? Ilicis Toro sik yBech Hom CyOIIiMye,
3a0epiTh KOJIOY 3 IUIMTKH, 3adekaiite moku koinba ocrtune. Lo
B1JIOYBAETHCS 3 HOZOM?

OnuiriTh 3apoONOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3u4HI BIACTHBOCTI BUXIJHHX PEUOBHUH

2. BucHoBOKk

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTtopHe 3ansaTTsa Ne 13
IHincymkoBa MoayJibHA KOHTPOJIbHA podoTa Nel
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JlabopaTopHe 3ansaTTa Nel4
Tema: Knacudikamis XIMIYHUX peakiliif, 3aKOHOMIPHOCTI iX
nepeoiry.
Meta: 3acBoitTu pi3HI Kiacudikaiii THIB XIMIYHUX PEaKIIIH,
3aKpIMUTH HABUYKH HAITMCAHHS Peakiliil pi3HUX TUIIIB.
ILnan 3anaTTN:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIbHUMHU 3aITUTAHHSIMH.
2. BuHKOHaHHS TpEeHYBaJbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMaAtme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniMTaHHA:
1. Ipurapaiite Ta chopMymnIOiiTe OCHOBHI TMOJOXKEHHS AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO BUCHHSI.
2. TIOHATTS CTEXMOMETPIYHMX CIHIBBiAHOIIEHb KOE(DIiLli€HTIB Y
XIMIYHUX PEAKITIfX.
3. Hagenits knacudikamii XiMiYHIX pPeaKIliil 3a pi3sHUMHA O3HAKAMU:
- 3a (pa30BUM CTAaHOM CEpEeIOBUIIIA;
- 32 TUIIOM NIEPETBOPEHHSI PEareHTiB;
- 3a TEIUIOBUM €(EKTOM;
- 32 000POTHICTIO;
- 3a 3MIHOIO CTYIICHIB OKUCHEHHS PEarcHTIB.
4. Slxumu € XapakTepHi O3HAKU Mepediry XiMiyHUX peakiii.
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaibHux eénpae.
Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 pob6ouomy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.
TpenyBajbHi npaBu:
1. HaBemiTh mpuKIagu 3amuciB Pi3HUX THIIB XIMIYHUX PiBHIHBb
(MonexkyIsipHe, HOHHO-MOJIEKYJISIPHE, eJIEKTPOHHE, 10HHO-
€JICKTPOHHE, KIHETHYHE, TEPMOXIMIUHE).

(98]

50



2. 3akiH4iTh pIBHSAHHS peEakUid, JaiiTe Ha3BU peareHTam Ta
MPOJIYKTaM PEaKIIii:
Al+ 0O, =
H,SO4 + Ba(NO); =
Na,0+ = NaOH
KOH + H3PO, =
Ca+ HQO =
BaO + HCl =
P205 + HQO =
Ni(NOs), + KOH =
Fe(OH)3 + H,SO4 =
Mg+ N, =
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb

Onpayroiime  3anpononoeani — JaimepamypHi — Odicepera  mda
niocomytimecs 00 IHOUBIOYAIbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBI 3a80AHH.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. Sxwuii THO XiMIYHUX peakiiii BiIOyBaeThCs MiXK PEUOBHHAMH, 1110
3HAXOAATHCA B Pi3HUX (Da3ax (TBepid, piAKii, ra30moi0H1i)?

A) roMOreHHa peakilis; B) nerkoobopoTHa peaxitis;
b) rereporenna peaxiiis; I') ek30TepmivHa peakiis.

2. Slxa 3 HaBEJECHMX peaKIliil € peakii€elo 3aMilIeHHs?

A) A+B—AB; B) A+B—A+B;

B) AB+C—AC+B; I') AB—A+B.

3. SIka 3 HaBeIEHHUX peakIiiidi € HeOOOPOTHOIO?

A)H, +1, =2 HI; B) N, + 3H, =2NH3;

B) C+ 0, =CO0Oy; ') 2KCIO; = 2KCl1 + 30,.

4. Slxa 3 HaBelEHHUX PEaKLiil € OKUCHO-BITHOBHOIO?

A) 2Na+ Cl, = 2 NaCl; B) Ca+ 2H,0=Ca(OH), + Hy;
B) H2 + 02 = 2H20; F) Fe +CU.SO4 = FGSO4+ Cu.
5. Slka 3 HaBeIEHUX O3HAK CBIAYUTH MPO Mepedir XIMIYHOI peakii?
A) 3MiHa KOJIBODY; B) Buninenss rasy;

b) 3mina Temneparypu; ') Bci BuIIIE 3a3HAYEHI.

6. OOepiTh TpaBWIbHE TBEPKCHHS, SIKE€ BIAMOBITAE peakilii
3aMIILEHH:
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A) npuiiMaroTh y4acTh TIJIBKH
MIPOCTi PEYOBUHHU;

b) npuiimaroTh ydacTb TiJIBKH
CKJIaJIHI PEYOBHHH;

B)npuiimae ywacts mpocra Ta
CKJIaJ{Ha PEUOBHHA ;

I') npuiimMaroTh y4acTb TIJIBKH
HEOpraHiuyHI PEYOBHHH.

7. OOepiTh TpaBWIbHE TBEPKCHHS, SIKE€ BIAMOBITAE peakilii

3aMilEeHHS:

A) 4YHCIIO peareHTIB 3aBXKIu
OinpIIe  YWCIa  TPOJYKTIB
peaxiiii;

b) uucno peareHTiB 3aBXKIU
MEHIIIE HIX YHCIO MPOJYKTIB
peaxiii;

B) uwncno peareHTiB 3aBkIu
JIOPIBHIOE YHCIy TPOJYKTIB

peaxiiii;
I') BinOyBaeTbcsi 0e3 3MiHH
CTYTICHIB OKHMCHEHHS

pearyro4ymnx peuoBHUH.

8. Cepen mepeiniky 00epiTh HIOTEPMIYHY PEAKITIIO:

A) OJIepKaHHS amiaKky
LUIAXOM B3a€EMOAIT BOJIHIO Ta
a3oTy;

b) peakmis  He#tpamizamii
KHCJIOTH OCHOBOIO;

B) ropinns Byriemto;

I') po3knan manaxiry.

9. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK HaBEICHHMH pEaKIisIMH Ta iX

TUIIOM:

Tun ximiuHoi peakiii  PiBHSAHHS peakirii

1) oOminy

2) po3Kkiiasy

3) 3amilIeHHS
4) criomy4YeHHs

A) FG(OH)3 = F€203 +H20

b) 2NaOH + H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0
B) CaO + CO, = CaCOs

') Mg + 2HCI = MeCl, + H,

10. HaBezeHi siBUILIA pO3TAIIyiTe B MOPSAAKY 3017bIIEHHS IIBUIKOCTI

nepediry XiMiqHoi B3aeMOii:
A) BUOYX rpuMyuoi cymirii;

b) yTtBOpeHHs cumikaTiB |y
MIPUPOJHIX YMOBAX;

B) ropinns mmarka 1epeBuHHY;
I') THUTTS 3aUIIKIB POCIHHU.

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.
Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3

IHCMPYKYI€ero BUKOHAHHS

3anponoHo6anux

excnepumenmis.

Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, NPayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Jocaig 1
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Hasga nocniny: Peakuisi po3kiaaay (po3kiiaj KynpyM riipoKcuay)
Oo0nagHaHHA | peaKTHBH: PO3YUH KYNPYM XJIOPHUIY, PO3UMH Kaiiit
TiIpOKCUY, MPOOIPKH, CIPHUKH, TTAJTbHUK.

TexHika BHKOHAHHAI eKcnepuMeHTy: CrioyaTky OTpUMaiiTe
KynpyMm Tigpokcua. [ns mporo B mpobipky Hamuite 1,5-2 M
pO3YMHY KYNpPyM XJOpUIY Ta AojaiTe HeBenuKy KimbKicTh (0,5-1
MJI) PO3UMHY Kallil TiJPOKCHAY, CIIOCTEpiraiiTe yTBOPEHHS OcCany.
OO0GepexxHO HarpiiiTe ocaa y mojdym’i HalbHUKA, 3a3HAYTE O3HAKH
MIPOXOKCHHSI PEaKIIii.

OnuriTe 3anpONnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHiI BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocaix 2

Hassa nocniny: Peakuii cmostyyeHHst Ta 0oMiny
OO0aagHaHHA i peakTHMBH: CipKa, OPOLIOK 3aili3a, BUMAPIOBAJIbHA
YaIika, NaTbHUK, CIDHUKH.

TexHika BHKOHAHHSI eKCIIePUMEHTY: 3MilIaiiTe HEBEIHKY
KUIBKICTh CIPKH 13 TTOPOIIKOM 3ajii3a (MPUOIU3HO Yy CIIBBITHOIICHH]
1:1). IlepecunTe cyMminn y BUNApIOBaIbHY Yally Ta po3TamryiTe ii Ha
Kutblli  mTatuBa. Harpiiite 4Yamy y moaymM’i  MajJbHHKA.
Crocrepiraiite 3aiiMaHHA Ta crnoxydeHHs cywimi. /lo yTrBopeHoi
PEUOBHMHHU JI0/1aliTe JeKUJIbKa KparuluH XJIOPHAHOI KHUCIOTH. SKi
OPOAYKTH peakiii YTBOPIOIOTHCSA. 3po0iTh BHUCHOBKHM MPO THUIH
XIMIYHUX PEAKITIH, K1 BIOYITUCH.

OnumriTh 3aMpoOrNOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH
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2. XiMi4yHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKW MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3

Haszga nocainy: Peakuis 3amimenHst
OO0aagHaHHA i peaKTHMBM: PO3YMH KyNpyM cCynbdary, 3ami3HHi
1BsIX, yamka [leTpi, mHmeT, CKIsiHa maJnJKa.

TexHika BUKOHAHHSA ekcniepuMeHTy: B wamky Iletpi namuiire 5-7
MJI PO3YMHY KyOpyM cCyiab(dary, 3a4ucCTiTh 3aTi3HUNA IBSIX
HaKJAUYHUM TAaNepoM Ta MOKIAiTh Horo y yamky Ilerpi. Uepes 1-2
XBUJIMH PO3JUBITHCSA MBSAX. UM BIimOyauCh 3MIHH 13 TOBEPXHEIO
[[BSIXA, YU 3MIHUBCS KOJIp PO3UnHY?

OnuIiTe 3anpoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMiyHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

3aeoannsa Ne5. Buxonaunsa inougioyaibnozo 3a60aHH:
Iliocomyuime pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30atime ii 64acHO HA NePesipKy GUKIA0AU).
Temu pedeparis:
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. OCHOBHI THNM XIMIYHMX peakKLid: CHHTE3, PO3KJIAaN,
3aMIIICHHS Ta X 3HAYeHHS B CLIILCHKOMY T'OCITOIapCTBI.

. dakTopy, IO BIUIMBAIOTh Ha TMepedir XiMIYHUX
peaKIri.
. Kinernka XiMIYHUX peakIiii: OCHOBHI TOHATTS Ta

MIPUKJIAIN B O101H)KEHEPii.
Temu npe3enTariit

. Knacudikamiss peakmiid: sKk iX poO3pi3HATH  Ta
BUKOPHCTOBYBATH B XapUOBiil MPOMHUCIIOBOCTI.

. Ex3oTepMiuHi Ta eHAOTEPMIYHI peakilii: MPUKIaIu Ta
3HAUEHHS B TEXHIII.

. Ponp karamizaTopiB y XIMIYHMX peakIisfx Ta ix
BUKOPHUCTAHHS B MEUITUHI.

. XiMIvHI peakIii B IpUpO/Ii: MPUKIAIN Ta X 3HAUYCHHS

JUIA JIFOAUHUA.

Jlara: Omninka: Ilignuc BUKIama4a:

JlaGoparopne 3ansatTsa Ne 15
Tema: TermmoBuii eQexT peakiii.
Meta: HaBYMTHCS TpPAKTyBaTH XIMI4HI TIPOLIECH 3 TMO3MINT iX
TETUIOBUX e(eKTiB. 3aCBOITH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI MPOTIKaHHS
XIMIYHUX TIPOLIECIB, OCHOBHI TIOHSTTS Ta 3aKOHHM XIMIYHOi
TEPMOJIUHAMIKH.
ILnan 3anaTTA:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BukoHaHHS TpeHYBaJIbHUX BIPAaB.
3. TecroBuil KOHTPOJIb 3HAHb.
4. BukoHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a THCTPYKIIIEIO.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
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KoHTpoJbHi 3anuTanHs:
1. Enepreruka ximiuHux mporieciB. [ToHATTS mpo TemioBuii edexT
peaxuii. Ex30- Ta eHg0TepMidHI TPOLIECH.
2. CranmapTHa TeIUIOTa YTBOPEHHsS (CTaHAAapTHAa  CHTAJIBITISA
YTBOPEHHS).
3. dopmymoBaHHs 3akoHY ['ecca, Hacmiaku 3akoHy ['ecca.
4. Po3spaxyHOK TemioBoro eekry peaxiii 3a 3akoHoM ['ecca.
5. TlosicHITH 3B'I30K MDK TEIJIOBUM €(EeKTOM XiMIYHOI peakilii Ta
KUTBKICTIO YTBOPEHOT TETUIOTH MPOLEC] XIMIYHOT peaKIii.
6. CyTHICTP TIOHSATH «CHEPreTUYHUN Oap’€p» Ta «aKTUBOBAHHI
KOMILIEKC).

3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenyseaibHux eénpae.

Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 poo6ouomy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.

TpenyBajbHi npaBu:
1. Poskman kaiiii HITpaTy ONMUCYETHCS TEPMOXIMIYHUM PIBHSIHHSIM:
2 KNO; =2KNO, + O,; AH = +510 x/[x
OO6YHCIITH KITBKICTh TETUIOTH, SIKA MOTJIMHETHCSI BHACTIIOK PO3KIaay
13,7 r xaniii HiTparty.
2. OO4YHCHTITh KIJBKICTh TEIUIOTH, SIKa BUIUIHUTHECS a00 IMOINIMHEThCS
B pe3yibrari yrBopeHHs 0,2 Moiab MarHiii oOkcuay, SKIIO
TEPMOXIMIYHE PIBHSAHHA Ma€ BUNIIAL: 2Mg (o) + Oz ) = 2 MgO (1) ;
AH =-1205 x/Ix
3. Tepmoximiune piBHSHHS ropiHHS (HoCchHOpPy MaE BUTIISI:
4p (1)) + 502 )= 2 P205 (1) > AH=-3010 KI[)K
OG6uwncnith Macy ¢ocdopy, KUK 3ropiB, SKIIO BHACTIAOK peakii
BuaAIIOCH 12,04 /X eneprii.
4. Tlpoanami3yiiTe TepMOXiMiUHE PIBHSHHS CHHTE3Yy aMiaKy:
N2 (I‘) + H2 (F) =2 NH3 (I‘) ) AH=-92 KI[)K
OO6YHCITITh KUTBKICTh TETIOTH, 110 BUIUIUTHCS BHACTIOK YTBOPECHHS
7 MoJb aMiaky; 00’€M a30Ty (H.y.), AKHI BCTYIIUB y PEaKIilo, SKIIO
BijioMo, 1o BuautmiIock 303,6 k/x TemioTw.
5. Cxiagith  TepMOXiMiYHE  DIBHSHHA  PO3KJIAAYy  TigporeH
MEePOKCUIY, SAKIIO BiAOMO, MO BHAcCHiOK poskmany 40,8 T miei
pedoBuHU BUAUIsieTbes 60,82 kI TEIUIoTH.
6. OOYHUCITITH KIIBKICTh TEINIOTH, K4 BUIUIMTLCI 400 MOTJIMHETHCS
B pe3yibTari 3ropssHHA 5 T Byruuist B HiTporeH (I) okcumi, sIKIo
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BiJlOMO 1m0 TeruioTa yTBopeHHs HiTporeH (I) okcumy — -81,6
kJ/[>x/Monb, a Ttemota ytBopeHHs kapOoH (IV) okcumy +393,8
kJ>K/MOJIb.
7. Cknanith TEpPMOXIMIYHE PiBHSHHS TOPIHHS CIPKH, SIKIO BiJIOMO
10 BHACHiTOK yTBOpeHHS 2,8 1 cynbdyp (IV) oxcuay BumiiseThCs
19,4 x/Ix TennoTwu.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmMi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHL.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. BusHaure KIIBKICTh TEIUIOTH KA BUAUIUTHCA a00 IOTIMHETLCS B
pe3yabTati yrBopeHHs 1 monp CaO, 3a yMOBH IO TE€PMOXIMidHE
PIBHSIHHSI Ma€ BUTJISI:
2Ca+ O, =2Ca0; AH = -1274 xJIx

A) Buningerbcs 2548 x/x B) Bupimserscs 637 xJx

EHeprii; EHeprii;
b) nornunaerbcs 2548 w/lx I') nornunaerscs 637 x/lx
EHeprii; eHeprii.

2. BwusHauTe KUIBKICTH TEIUIOTH KA BUILIATHCS 200 MOTIMHETHCS B
pe3yabTati 3ropsHHsa 0,1 MOJb CIpKH, 32 YMOBH IO TEPMOXIMiUHE
PIBHSIHHSI Ma€ BUTJISI:

S + 0, =S0,; AH = -297 xJIxx

A) Bupinsgerscs 29,7 xJlx B) nornunaersca 29,7 x/lx

EHeprii; EHeprii;
b) Bunpinserscas 2,97 xJlx I') nornunaerscs 2,97 x/x
EHeprii; eHeprii.

3. IIpoanamizyiiTe TepMOXiMi4HE PiBHSHHS Ta 00EpiTh NpaBUIIbHE
TBEPI>KEHHSI:

2C2H2 (r.) +5 02 )= 4C02 () + 2H20 r.)s AH =-2610 KI[)K

A) BHacmiIOK 3TOpsiHHS 2 B) BHacmigok 3ropsHHS |
MOJb  €THUHY TIOTJIMHAETHCS MOJb  €THUHY TIOTJIMHAETHCS

2610 kI eneprii;

B) BHacnigok 3ropsiHHS 2 MOJIb
eTuHy BUAUIIEThCS 2610 xJ[x
eHeprii;

2610 xIx eneprii;

I') BHacnizok 3ropsiHHs 1 MoJb
eTuHy BUAUIIEThC 2610 xJ[x
eHeprii.
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4. Bwu3HauTe KUIBLKICTH TEIUIOTH SIKa BUAUIATHECSI a00 ITOTIIMHETHCS B
pe3yabTati B3aemomii 10 Moib a30Ty i3 KHCHEM, 3a YMOBH IO
TepMOXiMiuHe piBHSAHHS Mae BUIIA: Nj (r.) + Oy (r.) = 2 NO (1) ;
AH = +181 xJlx

A) 18,1 xJIx; B) 36,2 x/Ix;

b) 362 xJIx; 1810 x/Ix.

5. OOYHuCIHITh KUIBKICTh PEUYOBHHU KHCHIO (MOJIb), sIKa BCTYIAE B
peakKIlito TOpiHHS, SKIIO BIIOMO IO B Pe3yJbTaTi XIMIYHOI peaKirii
Buainmmioch 48,4 xJDk eHeprii, a TepMOXiMiuHE pIBHAHHS Mae
BUTJIALL:

H; (r.) + O, (r.) =2 H,O (1.) ; AH = -484 xJIx

A)0,5; B) 0,1;
b) 0,2; r)4.
3aeoannsn Ned. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKyicto.

T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 800Ma O3HAUOMMECH 13
IHCMPYKYIEI0O ~ BUKOMAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX  eKCNepUMeHmis.
Buxonatime 3anpononosawni excnepumenmu Ha 3aHAmmi, npayoodu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedxicents 8 poooUULL 30UUM.

Hocaix 1

Hassa nocniny: ®iosieToBuii ApakoH (eK30TepMiuHa peakuis)
OOsagHAHHS: TOPOIIOK aOMiHiIO (TMyApa), KpUCTaTiuHUM iof,
CTYTIKa, TiTeTKa, BOJa, A3BiH, TOTOK, KEpaMivyHa IJTUTKA.

Texnika BUKOHaHHS fAocaigy: 3Baxrte 0,35 T anTOMIHIEBOTO
nopomky (myApu) Ta 5 T KPUCTATIYHOTO WOy, HOa TOIPIOHITH Y
CTYIIIi, 3MilIaiiTe amoMiHieBUH MOpomok 3 HogoM. Ha kepamiuny
a00 a30ecTOBY IUTMTKY HACHUIITE TIPKOIO ojiepkaHy cyminr. Ha cymim
KarHiTh 3-5 Kparmenb BoIu (peakilist MPOBOAUTHCS Y BUTSKHIN madi
Ta i A3BOHOM, SIKIIIO TeMIeparypa B MpUMilieHHI HK4a 3a 18°C,
TO BOJY CJiJl TPOXU MiIITPITH).

OnuriTe 3anpoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHe piBHSIHHA
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3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Jocainx 2
Hassa nocniny: Po3kiaa manaxity (eHaoTepMiyHa peakitisi)
OO0nagHaHHsl i peakTHBM: MpoOipka, KOPOK 3 Ta30BiJIBIIHOIO
TpyOKOI0, MaJlaxiT, BallHsAHA BOAA, MPoOipka, J1a00OpaTOPHUM IITATHB
3 JIANKOI0, MATbHUK, CIPHUKH.

Texnika BHUKOHAHHA ekcnepuMeHTy: CKIamiTh TpWIaT IS
PO3KJIaay Manaxity, Jjs IIbOr0 BUKOPUCTaTe MpoOipKy Ta KOPOK 3
ra3oBiiBiTHOIO TpyOKorw. IlepeBipTe mnpuiaag Ha TEePMETUUYHICTH
(3aHypTe KiHeUb Ta30BiJBiAHOT TPYOKM y CTakaH i3 BOAOIO Ta
Harpiiite mnpoOipKy, 3aTUCHYBIIM 11 Yy JIOJOHI, SKIIO TPHUJIAL
TrepMETUYHMMA, 3 TNpOoOIpKM uepe3 Tra3oBiABIIHY TpPYyOKy Buiie
Oynp0ammka Ta3y, SKIIO TaKOro HE CTaHEThCS — TPWIaL HE
TepMETUYHHM 1 JOCII] IPOBOJAUTH HE MOXHa). B mpobipky HacumnTe
MOPOIIOK MajaxiTy mapoM IcMm, 3aKpHTe KOPKOM 1 3aKpimiTh B
Janii MITaThBa TOPU3OHTAIBHO Tak, MO0 ITHO OyJIO TPOXU BHIIE 3a
ropJji0, BCTaBTE B MPOOIpKy KOPOK 3 Ta30B1IBIAHOIO TpyOKot0. B iHIITY
npoOipky Hanmuiite 3-4 M BamHsAHOI Boau. Harpiiite manaxit B
npoOipiti. ButbHMI KiHEIb Ta30B1ABIAHOT TPYOKH 3aHYPTE B IPOOIPKY
3 BalHSHOIO BOJOIO. 3BEpHITH yBary Ha 3MiHM 3a0apBICHHS
MajaxiTy, YTBOPEHHs TPOAYKTIB peakiii Ta 3MiHYy 3a0apBIICHHS
BAITHSAHOI BOJU B CTaKaHi.

OnuIriTe 3apoONnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii
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5. BucHoOBOK

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3anaTTa Ne 16
Tema: [IIBuakicTh xiMiuHOT peakirii. Karami3 ta karamizaTopu.
Meta: 3acBOITM MOHATTA MNPO MMBUAKICTH Mepediry XiMiuHUX
MEePETBOPEHHh Ta (PAKTOPH, IO BIUIMBAIOTH HAa IMIBHUAKICTH XIMIYHHUX
peaxiiu.
ILnan 3anaTTS:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BuHKOHaHHS TpEeHYBaJbHUX BIIPAB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU

gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAtme  3anponoHO8AHY

aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY

3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:

1. TloHATTS HMpO MIBUAKICTH XIMIYHOI peaKLii.
2. Ilepemiuith ¢akTOpH, IO BIUIMBAIOTh HAa IIBUIKICTH Tepediry
XiMiuHOT peakuii.
3. IlpuramaiiTe 3akoH [ifOYUX Mac. Sk BIUIMBAE KOHIICHTPAIIis
pearyiouux ped4oBHH Ha IIBUAKICTH XIMIYHOI peakilii B TOMOT€HHHX
Ta TETEPOTCHHUX XIMIYHUX TIPOIIecax.
4. TlosicHiTh (i3MYHUN 3MICT KOHCTAaHTH IIBHIKOCTI XIMIYHOI
peaxiiii.
5. BmimB TtemmnepaTypu Ha IIBHAKICTH XiMmiunOi peakmii. [IpaBuio
Bant-T'ododa.
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6. IloscHiTe i3WYHMNA 3MICT TeMIepaTypHOro KoegilieHTa
XIMIYHOT peaKitii.
7. 1llo Take eHepris aKTUBAIlli XIMIYHOT peaKIii?
8. BmumB karasnizaTopiB Ha MBUIKICTh XIMIYHOT peakiIii.
9. TlosicHiTh MexaHi3M il KaTali3aTopiB Ha MpoLeC XIMIYHOTO
MEPETBOPEHHS PEUOBUX.
10. o Take IHribiTopu Ta KaTaliTU4HI OTPYTH.
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaivHux eénpae.

Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 pob6ouomy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.

TpenyBajbHi npaBu:
1. O6uMCHITh Yy CKUIBKH pa3iB 30UIBIIMTHCS MIBHAKICTH XIMIYHOT
peaxiii, skmo niaBuImuTy Temmnepatypy Big 150 °C no 200 °C, skuio
BIJIOMO III0 TeMIEpaTypHUui KoeiieHT nopiBHIOE 3.
2. OO6UHUCHITh y CKIJIBKM pa3iB 30UIBIIMTHCS MIBUAKICTD XIMIYHO{
peakiii, ko maBumuta Temneparypy Big 40 °C mo 80 °C, sxmio
BIZIOMO IO TEMITEPATypHUI KOS(IIiEHT JOPIBHIOE 2.
3. HIBuakicte XimiyHOI peakiii 3a temrnepatrypu 20 °C CTaHOBHUTH
2,5 monw/mec. YoMy Oyne JOpIBHIOBAaTH IIBHIKICTh  peakiii
temriepatypu 60 °C, SKIIO0 BIAOMO IO TEMIMEPATypHUN KOeQiIieHT
TOPIBHIOE 2.
4. IIBuakicte xiMiuHOI peakiii 3a Temmneparypu 20 °C cTaHOBUTH
0,1 mone/nec. Yomy Oyae [OpiBHIOBaTH IIBHUIKICTh  peakuii
temriepatypu 40 °C, K10 BIAOMO IO TEMIEPATypHUN KOEQIIieHT
TOPIBHIOE 3.
5. HIBumakicte XimiyHOi peakiii 3a temmnepatrypu 20 °C CTaHOBHUTH
0,1 monb/nec. Yomy Oyae [OpiBHIOBaTHM IIBHUIKICTh peakuii
temriepatypu 40 °C, SKII0 BIIOMO IO TEMMEPATypPHUN KOeQIIieHT
TOPIBHIOE 3.
6. Ximiuna peakmis 3a temrnepatypu 0 °C cTaHOBUTH | MoJb/JeC.
Yomy Oyne nmopiBHIOBaTH MIBHIKICTH peakuii Temnepatypu 30 °C,
SIKIIO B1JIOMO 1110 TEMTIEpaTypHUN Koe]iIlieHT JOpiBHIOE 3.

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb

Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAMmMi CamMoCcmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCMOBI 3a80AHH.
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TecToBi 3aBIaAHHA:

1. Cepen nepemiky o0epiTh TpaBUIbLHE TBEPKCHHS:

A) xaramizaTop BXOIUTH IO
CKJIaJy POAYKTIB PeaKilii;

b) xaramizarop He mnpuiimMae
ydqacTi B X0l TPOTIKaHHS
peaxiiii;

B) karanizarop Gepe ydacTb B
MPOMDKHHUX CTaJIAX PEaKIlii;
') B XiMIUHHX peakmisx
KaTajizaTopu TaIbMYIOTh
MIBUIKICTh TIepe0iry peakiii.

2. Bigmosigno o npaBuna Bant-I'odda:

A) npu 11 IBUIIIEHH]
TeMIIepaTypu HIBH]IKICTh
peaxiiii 3aBX1u 3HIKY€ETHCS;

b) npu 3HIKCHHI1
TEMIEPATYpU IIBUJIKICTh
peaxIlii 3aBX 11 3HIKYETHCS;

B) SIKIIIO 1 IBUIITYBATH
TeMriepatypy Ha koxkni 10°C

[IBUIKICTH peaxitii
3poctatume B 10 pa3is;
I SIKIIIO TiIBUIITYBaTH

TeMriepaTtypy Ha koxkni 10°C
[IBUIKICTH peaxitii
3pocTatume B 2-4 pasmu.

3. Cepen mepeniky o00epiTh peakiilo, ska 3a KiMHATHOI
TEeMIIepaTypHy MPOTIKATUME 13 HAHMEHIIIOI0 MIBUAKICTIO:

A) B3aeMomis LHMHKY 13
XJIOPHTHOIO KHCIIOTOIO;

B) po3knan 6apiit kapOboHary;
B) peakitis B3aemomii KaybIliit
OKCHUJTY i3 XJIOPUIHOIO
KHCIIOTOIO;

I') peakmisi B3aemomii HaTpiii
rigpokcuay 13  cyiabdaTHOO
KHUCIIOTOIO.

4. Cepen mepeniky o0epiTh MpaBUIbHE TBEPHKCHHS OO0 BIUIHBY
pI3HUX YMHHHKIB Ha IIBUAKICTh MEpeOiry XiMIYHMX peakIiid Mix

ra3omnoiOHIMH PEYOBUHAMHU:
A) 30UTBITYETHCS npu
MiBUIICHHI TUCKY;

b) temmeparypa He BIuMBae
HAa IIBUJIKICTh PEAKIIii;

B) npu 3MEHIICHHI1
TEMIEPATYpU IIBUJIKICTh
3aBXKIU 3MCHIITYETHCS;

') mpu migBUIIEHHI THCKY
MIBUKICTH 301BIITYETHCSI.

5. OO4HCHITh Y CKUIBKH pa3iB 301IbIIUTHCS MIBUAKICTh PeaKilii, ka
onucyetbes piBHsHHAM: 2Fe + 3Cl, = 2FeCl; 3a ymMoBHM 10 THCK

301IBIIMIN B 3 pa3u:
A)y 27 paz;
B) y 9 pas;
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6. OOYHUCIITh Y CKUIBKHM Pa3iB 30UIBIIMTHCS MIBUAKICTD peakKilii, ska
OMHUCY€eThbCs pIBHAHHAM: A, (r.) + By (r.) = 2AB 3a ymMoBH M0
KOHIICHTpALII0 KOXKHOi pearyrouoi peyoBHHHU 301IbIIMIMA BABiUi (3
BpaxyBaHHSIM CTAJIOCTI IHIIUX YMOB B3a€MOII1):

A)y 8 pas; B) y 4 pazu;

b) y 2 pa3u; I') y 3 pa3m.

7. OOUHUCIHITh K 3MIHUTBCS HIBHJAKICTH XIMIUHOI peakiiii 3a yMOBHU
sHKeHHs Temnepatypu Bin 140 °C mo 120 °C, skmo BigoMo 1o
TeMIepaTypHuil KoeilieHT JOPiBHIOE 3.

A)y9pasz; B) y 81 pas3;

b) y 12 pa3; I') y 64 pa3u.

8. Bwusnaure BemuuuHy TEMIEpaTypHOTO KoedimieHTa peaxiiii,
SIKIIIO BiIOMO IO TIpH MigBUIIeHH] Temmnepatypu Big 120°C no 150°C
IIBUIKICTh PeaKIlii 301IbITUTRCSA y 27 pas:

A) 2,5; B) 2;
b) 3.5; I) 3.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpyKyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH 13
IHCmpyKyi€lo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayo0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 poo6ouULl 30UUMm.

Hocaig 1

HasBa nmocmigy: 3amexHicTh MBHAKOCTI peakuii Bix mpupoau
MeTaly

OO0sianHaHHA | peakTHBM: pO3uMH XJOpUIHOI kuciaotu (1:2),
MarHi€BUM, ITUHKOBHUM, 3aJI3HUA MOPOIIOK a00 OIIYPKH, IITMAaTENb,
npoOipKu.

TexHika BHKOHAHHA eKCHEPUMEHTY: Y TpH TpoOIpKH HaTUNTE
OJIHAKOBHUU 00’€M XJIOPUAHOI KUCIOTH (mpubmusno 1,5-2 mur). Y
nepiury mpoOipKy A0JaiTe HEBEIUKY KUIbKICTh (Ha KIHUMKY IITIATEeIs )
MOPOUIKY 3aJli3a, Y APYTY — TaKy X KUIbKICTh MOPOIIKY IIUHKOBHIA, B
TPETI0O —TIOPOIIKY MarHiio. [lopiBHSANHTE MBHUIKICTH TMeEpediry
XIMIYHUX peakUiil y KoXxHii mpobipmi. ¥V skiil 3 mpoOipok peakiis
MpOTiKaja HANIIBUAIIE, 13 UMM II€ TTOB’S3aHO.

OnunriTh 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:
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1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Jocaix 2
HasBa nocainy: Brimus crynenst moapiOHEHHS TBEpIOTO PeareHTy Ha
MIBUIKICTB XIMIYHOT peaKifii.

O6nagHaHHA Ta peaKTUBM: Kpeiina (mmMatku po3mipom 0,5 cm Ta
MIOPOUIOK), PO3YMH XJIOPUIHOI KUCIOTH, MPOOipKH, IITATHB.
Texnika mnpoBeneHHsi: B oaHy mnpoOipKy MOKIAaiTh TPYIOYKY
kpeiinu (miamerpom 0,5 cMm), y Opyry — HOPOUIOK KpeWau, sSKuil 3a
Macor TPHOJU3HO JOPIBHIOE Maci TpyAouku. B oOumBi mpobipku
nonuiTe Onu3bKo 1,5-2 MIT XJIOPUAHOT KUCIOTH. Y SIKil 13 TpoOipoK
peaxiiist Bii0OyBa€eThCs MOBLIbHIIIE?

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

3aeoannsn Ne5. Bukonanns inougioyanvsnozo 3a860aHH:
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ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aiime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pecdeparis:

. ®dakTopH, MO BIUIMBAIOTh HAa IMIBUAKICTh XIMIYHHX
peakiiiif, XiMiuHi peakuii y moOyTi, MpUKIaIH.

. MeTtoau BUMIPIOBaHHS IIBHAKOCTI peakIiii Ta ix
3aCTOCYBAaHHS B MEJUITUHI.

. Ponp TemmepaTypu B MIBUIKOCTI XIMIYHHMX pPEaKIid y
Xap4oBii MPOMHUCIIOBOCTI.

. KineTnka peakiiii: OCHOBM Ta 3aCTOCYBaHHS B
OioiHXKeHepii.

Temu nipe3eHTanii

. BrmuB  karamizaTopiB  Ha  MIBHIKICTH — PEaKIi,
BUKOPUCTAHHSI KaTali3aTOPiB B MEIUIIMHI.

. Peakmii B KHMBUX Oprasiamax: IIBUAKICTH Ta ii
peryJsitis.

. [Mpuknaau MIBUIKKAX Ta MOBUIBHUX XIMIYHHUX peaKIiit
y TEXHIIIi.
Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlaGoparopHe 3ansitTsa Ne 17-18
Tema: OOopoTHICTH XiIMIUHMX peakiiii. XiMmiyHa piBHOBara.
Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 Ha XIMIYHY pIBHOBAry.
Meta: 3acBOITH HOHATTS MPO OOOPOTHICTH XIMIUYHUX peakiii Ta
BIUIMBY KOHIIEHTpAIlil pearyouux pedoBHUH, TEMIEpaTypu Ta THUCKI
Ha 3MIIICHHS PIBHOBArH.
ILnan 3anaTTA:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BuHKOHaHHS TpEHYBaJbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCcTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPOAbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3ansAmmi 3a 3anpPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
Po3tmymaure moHATTS «0O00POTHI» Ta «HEOOOPOTHI» peaKIlii.
Ha3BiTh 03HaKM HEOOOPOTHOCTI XIMIYHHUX MPOLECIB.
XimivyHa piBHOBara, yMOBH i1 BCTAHOBJICHHSI.
Busenenns koncranTu pisHoBaru (K,) 13 3akony aii mMac.
Y vomy nosisirae npuniun Jle-Ilatense?
[osicHITH BIUIMB TeMmIepaTrypH, THUCKY, KOHIEHTpaLid BUXiTHUX
PEYOBHH 1 MPOIYKTIB peakilii Ha 3MIIIEeHHs XIMIYHOI pPiBHOBaru y
00OpPOTHUX PEAKIIfX.
7. Uwu BIUTMBA€ KaTayli3aToOp Ha XIMIYHY PIBHOBAry, SsKkUM YAHOM?
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvbHux enpas.

Ha 3anammi euxonatime 3anponoHo8ami 6 pobovomy 30uumi
Mpeny8anbHi 6npasu.

TpenyBaJibHi NpaBu:
1. 3anumniTe BUpa3 IS BH3HAYEHHS INBHIKOCTI MpsMoi Ta
3BopoTHOI peakilii CO (1.) + Oy(1.) «>2CO; (T.).
2. Sk 3MIHUTBCA MIBUIKICTH XIMIYHOI peakilii, SKa OMUCYETHCS
piBasiHHsAM: 4HC1 + O, =2 Cl; + 2 H,0, sxi1o 30176ITUTH B 1Ba pa3u
KOHIICHTPALIIO T1IPOTeH XJIOPUIY Ta KHCHIO.
3. Peakmis cuHTe3y amiaky € 000poTHOW0. B craHi piBHOBarm
koHIeHTpalii pedoBuH cranoBunu: C (N,) = 0,01 mons/n, C (Hy) =
2 monws/n, C (NH3) = 0,4 monw/n. Yomy AOpiBHIOBAIM BUXIiIHI
KOHIICHTpALii @30Ty Ta BOJHIO.
4. Sxum ynHOM 3MIHHTHCS MBHAKICTH peakiii 2NO + O, = 2NO,,
SIKIIO 30UTBIIUTH KOHIIeHTpalito HiTporeH (II) okcuay Ta kucHO B 3
pazu?
5. Hamnumrite BUpa3 A MBUIKOCTI MPSMOT peakIlii isl BUMAIKIB:
4NH; (r.)+ 50; (r.)— 4NO (r.) + 6H,0 (1.),
2C(rpagit) + O, — 2CO(T).
6. Hamumiite BUpa3 KOHCTAHTH XIMIYHOI pIBHOBArd JJIsi TOMOT€HHOL
peakuii: 2H, + O, — 2H,0 + 483,6 x/lx. Ykaxith, B sKUi Oik
3MICTUTBCS pIBHOBara peakxiiii: a) IpW 3MEHIIEHHI KOHIICHTpAril
KHCHIO, 0) MpH MiJBUILEHHI TUCKY, B) IPH MiBUILECHHI TEMIEpaTypH.
7. 3rigno npunnuiy Jle-lllarenbe MosSICHITE, B AKUH 01K 3MICTUTHCS
piBHOBara peaxiiiii:

S e e
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Hz(F) +12(I‘) — 2HI+ 17 KI[)K,
H,S(r) — Hj(r) + S(1) — 40,13 xJIx
a) IPU 3HWXKEHHI TeMIIepaTypH, 0) IpU MiABUILECHHI TUCKY.
3aeoannsn Ne3. Tecmoesuit Konmpons 3HaHb
Onpayrotime 3anponoHo8ani nimepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIME MeCmogi 3a80AHHSL.
TecToBi 3aB1aHHA:
1. Cepen mepemky o0epiThb  O3HaKy, sKa  BH3Ha4yae
HEOOOPOTHICTh XIMIYHOI peaKIii:
A) BUIITIEHHS TEIJIOTH, B)3mina komsopy;
b) nornuuaHHs TEIIOTH; I') Bumaminus ocany.
2. Cepen mepeniky o00epiTh KpUTEpid, 3a SKUM BU3HAYAIOTh
MIBUIKICTh XIMIYHUX PEAKITIH:

A) 3MiHa cTaHy piBHOBaru B B) TennoBuii edexr;

CHCTEMI; I 3MiHa KOHIIEHTpaIlii
b)  kinpKiCTh ~ yTBOpPEHUX pearyrunx pEeYOBUH 3a
MPOIYKTIB peaKilii; OJIMHHUIIIO Yacy.

3. Cepen nepeniky 00epiTh YAHHHUK BiJl IKOTO 3aJICKUTh MIBUIKICTh
nepediry peakiii Mi TBEpI0I0 PEYOBHHOIO Ta PiAMHOIO:

A) KOHIIEHTpAIlis; ') crymias  noapiOHEHHS
b) Tuck; TBEPAOI PEYOBHUHH.

B) Temniepatypa;

4. Cepen mepeniky o0epiTh MpaBUIbHE TBEPKEHHS OO0 BIUIHBY
YUHHUKIB Ha MIBUIKICTH MEepeOiry XIMIYHOT PeaKilii Mi>k ra3aMH:

A) Temniepatypu; I') 3aBxau 301IBIIYETHCS TPH
b) He 3amexuTh BiJl TUCKY; 30UTBIIIEHH]I TEMITepaTypH.

B) 3aBxnu 3MeHIIyeTbCS TIpU

3HI)KCHHI TEMIIEPaTypH;

5. Cepen mnepeniky o0epiTh (GakTop, SKUl T03BOJIUTH 3MICTUTH
XIMIYHY pIBHOBary BIIpaBO Takoi 00opoTHOi peakiii: N, < 2N
(AH>0)

A) 3HIDKEHHS TEMIIEPATYPH; I') migBumeHHs TeMmepaTrypu
b) nigBuIeHHs TUCKY; Ta 3HWKEHHS THUCKY.

B) migBumeHHs THCKYy Ta

3HIDKEHHS TEMIIEPATypH;
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6. Cepen nepeniky 00epiTh (hakTop, KUl T03BOJIUTH 3MICTUTH
XIMIUHY pIBHOBAry BIIPaBO TaKOi 00OPOTHOI peakilii:
N204 (I‘) g 2N02 (F) (AH>O)

A)3HWKEHHS THUCKY Ta B) 306inbpmieHHsT KOHIEHTpAIil
IiABHUILEHHS TEMIIEPaTypH; MPOAYKTY YTBOPEHHS;

b) miaBumeHHs TeMrepaTypu i [') 3MeHIIeHHS KOHIIEHTpAIil
THCKY; BUXIJJHOT pEUOBUHH.

7. Cepen mepeniky oOepiTh peakiit0o B SIKiii 30UIBIICHHS THCKY
npusBese A0 3MIIICHHS piBHOBaru B OIK YTBOPEHHS IPOJYKTIB

peaxii:

A)H, (r.) + Cl (1) < 2 H (1); B) CH, (r.) + H,O(r.) < CO (r.)
B) CO (r.) + H,O(r.) < CO; (r.) +3H, (1),

+H, (r.); T) SO, (r.) + Oy(r.) <2805 (I.).

8. Cepen mepemniky o0epiTh (GakTOp, SKHA TO3BOJHUTH 3MICTUTH
pIBHOBary BJIIBO TaKOi 00OPOTHOI peakiiii:
CO (r.) + H2O(1.) <> CO; (1.) + Ha (r.) (AH<O0):
A) 3HIDKEHHS TEMIIEPATYPH; B) nmigBuimeHHs temneparypu,
b) 3mina 06’emy; I') migBUIIICHHAS TUCKY.
3aeoannsn Ned. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKyicto.

T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 800MA O3HAUOMMECH 13
IHCMpYKYi€l0  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — EKCHNEPUMEHMIS.
Buxonaiime 3anponoHosani ekcnepumeHmuy Ha 3aHAMmi, npayro0yu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauig oceimu.
3anuwims cnocmepedxcenHs ¢ pobouuti 30uuUm.

Hocaix 1

Ha3zBa nociainy: Po3knaganHst TigporeH MEpPOKCHUAY 3a Y4YacTio
katanizaropa manran(IV) okcuny

O6aanHanna i peaktuBmM: 5-7% po3uuH TIAPOTE€H MEPOKCUAY,
npobipka 3  ra3oBiaBigHOO  TpyOkoto, ManraH(IV) okcua
(mopomkonoaiOHU ab0 rpaHyJIbOBaHM), XIMIYHUN CTaKaH, CKIIKa,
CIpHUKH, IITIATENb, PIIBTPYBATBHUIM MATIIp.

Texnika BHKOHAHHS ekcnepuMeHTy: [lomepenHbo BigBaXKTE Ha
Barax 0,3 r manran (IV) okcuny. B crakaH HanumiiTe po3dyuHY
rigporeH nepokcuay 06’emom 3-5 mut 1 gonarite manras (IV) okcu.
CrocrepiraiiTe 3a mpoOXOHKEHHS XiMiuHOI peakilii. HasBHICTh KUCHIO
BCTAHOBITh 3a JIONIOMOTOIO TJit0uoi CKIinku. OnepkaHy CyMimn
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BiQinbTpyiiTe (MOmepenHb0 3BaXTe€ JHUCTOK (PUIBTPYBAJIBLHOTO
marnepy), BHCYIIITh (UIBTPYBAIBHUN TMamip. 3HOBY MPOBEAITH
3BaKyBaHHs MaHraH (IV) okcuny. Un 3MiHIO€TBCS Horo Maca?
OnuiTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS peaKIii

5. BucHOBOK

Hocaix 2
Haszga jgocjiny: 3minieHHs1 piBHOBAru y po34nHi aMOHiaKy.
O0nagHaHHA Ta peaKTHBHU: JUCTUIHOBaHA BOJAA, KOHIEHTPOBAHUI
pO3YMH aMOHIaKy, KpUCTAJIYHUN aMOHIN XJIOPHJ, IIMETKa, PO3YHH
denondraneiny, mmarenb, CKISHA TATXYKA.

Texnika BUKOHAHHSI: Y IBI MPOOIpKH HAIMUTE MO OJHIA TPETHHI
JTUCTUJIBOBAHOI BOJM, AOAANTE MO 3 KpamumHu ¢eHondraneiny i mno
2-3 Kparii KOHIIGHTPOBAHOTO PO3YMHY aMiaky. BimMmiTeTe KoJiip
po3unHiB. OnHy TpoOipKy 3aJUIIWTH JJIs TOPIBHAHHSA, a B IHILY
nomaite 3-4 mmareni aMoOHIM XJIOpHAY Ta AoOpe mepemimanTe
po3unH. SIK 3MIHUTBCS 3a0apBJICHHS PO3UYMHY amiaky MiCis
JoaBaHHs aMOHiH xyopuny. [1osSCHITE 111 3MiHH.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1.®i3uyH1 BJACTUBOCTI BUXITHUX PEYOBUH

2. BucHOBOK

Jlara: Ilignuc BUKIamava:
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JlabopaTopHe 3ansarTsa Ne 19-20
Tema: OxwucHo-BiHOBHI peakifii. CkiamaHHs piBHSHb OKHCHO-
BiTHOBHUX PEaKI[ii.
Meta: 3acBoitTu 3HaHHSA TpO KiIacHQiKaIilo XIMIYHHUX PEaKIlii,
OKHCHO-BIIHOBHI ~peakIlii Ta CcImocoOM pO3CTaBISHHA B HHUX
Koe(irieHTiB.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHSIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHB.
4. BuKoOHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. YV yomy momsirae OCHOBHA BiIMIHHICTh OKMCHO-BIJTHOBHUX pPEaKIiit
BiJX OOMIHHHX ?
2. o Take CTymiHb OKUCHEHHS?
3. SlkuMm Moxe OyTH CTYMiHb OKHUCHEHHS OKMCHHMKIB 1 SIKUM BiH MOXeE
OyTH y BiTHOBHUKIB?
4. HaBenith (opMyau THUIIOBUX OKHCHHMKIB Ta BiJIHOBHHKIB?
Bu3HaueHHs1 CTymeHs OKUCHEHHsI €JIeMeHTa, 1o Oepe ydacTb B
€JIEKTPOHHOMY OOMiHi.
5. Jlo SKHMX CIOJYK BITHOBIIOETHhCS Kaymii mepmanranat KMnOs y
3aJISKHOCTI BiJ] CEpeJOBHIIIA.
6. Sxux ¢dopm HaOyBatorh crnonyku Cr (VI) B kmciomy Ta B
JTY)KHOMY CepeIOBHIIAX.
7. lllo € xinmeBuMm mpoaykroMm BigHoBieHHS Cr (VI) B kmciomy,
HEUTpaTbHOMY Ta B JTY)KHOMY CEPEIOBHINAX?
8. Jlo sxux cmonyk Moke BimHOBmoBatHCca HNOs3? Big doro
3aJIeKUTh TTHOWHA BiJHOBICHHS HITPATHOI KHCIOTH?
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaibHux eénpae.

(O8]
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Ha 3auammi uxonaiime 3anponoHo8ani 6 pooouomy 30uumi
MpeHy8aIbHi 6NPaGiU.

TpenyBajbHi npaBu:
1. BuzHauTe KiIBKICTh €JEKTPOHIB BIIJITAHUX YW TPUETHAHUX
aTOMaMH €JIEMEHTIB BiAMOBIIHO /10 3aIIPONOHOBAHUX CXEM:

NO3_ - NO; Nz - NOZ;
HNO3 — NH4C1; SO3 — HzS;
HNO3; — NOy; FeCl; — Fe;
H,SO3; — H2S0y; MnO,— KMnOy;

2. MeronoM eleKTpoHHOTO OanaHcy 100epiTh KoedillieHTH B
OKHCHO-BITHOBHUX pPEaKIliiX, BHU3HAYTE OKHUCHUK, BiJHOBHUK,
MIPOIIECH OKHCIJICHHSI Ta BIIHOBJICHHSI, BKaXiTh TUl OBP:

FGSO4 + HNO3 + HQSO4—> FGQ(SO4)3 +NO + HQO

NO,; + KMnO4 + H;O— KNO3; + MnO, + HNO;

Iz + H202—> HIO3 + Hzo

HCIO + H,0,— HCI1 + O, + H,O

Al + HNO3—> AI(NO3)3 + NH4NO3 + HQO

HCI + MnO,— MnCl, + Cl, + H,O

H,S + HNOs;— S + NO;, + H,O

NH4sNO;— N,O + H,O

NaNO, + KMnO, + H,SO4— NaNO; + MnSO, + K»,SO4 + H,O
NaBr + MnO, + H,SO4— MnSO,4 + Na,SO4 + Br, + H,O

KNO, + KI + H,SO4— NO + I, + K,SO4 + H,O

KAsO; + KNO; + KOH — K3As0O4 + KNO, + H,O

3. JlomwumiiTe pIBHSHHS OKHCHO-BIJIHOBHUX peakilid METOJI0M
€JICKTPOHHOT0 Oaylancy. BKaiThb OKHMCHUK, BITHOBHHMK. Bu3HauTe
MPOIIECU OKHCHEHHS, BITHOBIICHHS. Po3cTaBTe KoedilieHTH.

Cu + HNOs(po3B.) KMnO, + KI + H,SOy4
NaCrO; + Br, + NaOH P + HNO;

Cu + HNOs(koHi1.) K,Cr,0O7 + HCl(xoHir.)
/n+ HQSO4(KOHLI.) KOH + C12

As,Os; + HNOs; + H,O MnO, + HC1(kxoH11.)
KCl10; + HCI Cr(OH); + Br, + KOH
KOH + Cl,

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
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nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeamHs HA

3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aB1aHHA:

1. Cepen mepeniky o0epiThb TBEpPIKCHHS, SKE BIIMOBIIAE

BU3HAUEHHIO OKUCHUKA!

A) cnomyka, 1O Bigmae B) cnonyka, mo opgepxkye
EJIEKTPOHU Ta OKUCHIOETHCS; EJIEKTPOHU Ta OKUCHIOETHCS;

b) cmonyka, 1o @ Bigmae I') cmomyka, 10 oaepxKye
CJICKTPOHH Ta BiI[HOBHIOGTBC}I; CJICKTPOHH Ta BiI[HOB.HIOGTBC}I.

2. Cepen mepemiky o0O0epiTh TpaBWIbHE TBEPIKCHHS 010
PCUOBHHH, SIKa MPOSIBIISE JIUILIE BiIHOBHI BIACTHBOCTI:

A) MOXe TmNpUeTHYBaTH Ta B) w™oxe nwume BigmaBaTh
BiJIIaBaTH €TEKTPOHU; EJIEKTPOHH;
b) moxe numie npuegHyBaTH [') me 3MiHIOE CBili CTYIIiHb
EJIEKTPOHH; OKHCHEHHSI.

3. Cepen mepeniky pedoBUH 00epiTh Ty, B skiii Cynbhyp mposiBise
HAWBUIIMIA CTYITIHH OKHCHEHHS:

A) NaZS; B) KZSO3;

B) SClz; F) Na28207 .

4. Cepen nepeniky pe4oBuH 00epiTh Ty, B sikiii HiTporeH nposisisie
HaHMKYUH CTYMIHb OKUCHEHHS

A) HNOs; B) NH3;

b) NaNOy; I') N,O.

5. Cepen nepeniky 00epiTh IpaBUIbHE TBEPHKCHHS 010 XIMIYHOT
peaxuii S + KCIO; = SO, + KCI:

A) Kaniit mnpuennye omuH B) Cynsdyp BigHOBIIOETHCS,
€JIEKTPOH; I') Xiop BiAHOBIIOETHCS.

b) CTYITiHb OKHCHEHHSI

Cynbdypy 3MEHITY€ETHCS;

6. Cepen nepeniky 00epiTh IpaBUIbHE TBEPHKCHHS 010 XIMIYHOT
peaKui'l' Cu + HNO;3 = Cu(NO3), + + NO,»+ H,O

A) Hitporen y peakmii B) Hitporen Bimmae oauH
BUCTYIIA€ BiTHOBHUKOM; €IIEKTPOH;
b) Kynipym okucHio€eTbcs; I') Kynipym BiTHOBITIOETHCHI.

7. OO0epiTh peUOBHHY, 5SIKa BUCTYIA€ BITHOBHUKOM Y peaKilil
HI + K,Cr,0; = Crl5 + I, + KI + H,O:
A) KzCI‘zO7 ) B) HI,
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B)I,; D) Crls,
8. Cepen mepeniky o00epiTh pPEUOBHHY, SKa MOXKE OYTH JIHIIIE
OKHCHUKOM:

A) NHs; B) KCI;
B) PH;; I') KNO;,
Jlara: Ilignuc BUKIama4ya:

JlaGoparopne 3ausarTs Ne 21
ITincymkoBa Moay/ibHa KOHTPOJIbHA podoTa Ne2

JlaGoparopHe 3ansTTsa Ne 22-23
Tema: OcHOBHI KJIacM HeOpraHiyHUX peuoBHH. Okcuau. XiMidHi
BJIACTUBOCT] OKCHUIIIB.
Meta: O3HallOMUTHUCS 13 HOMEHKJIATYPOIO, (PI3NYHUMU Ta XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMH 1 CITOCOOAMH OTPUMAHHS OKCH/IIB.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHSIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHB.
4. BukoHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU

gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCMAlime  3aNPONOHOBAHY

nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY

3aHAmMmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHTpoJbHi 3anuTanus:

1. SIki cmonyky HAa3WMBaIOTh OKCHIAMH?
2. Knacudikargiss  OKCHUIIB: COJNETBOpHI  (KHUCJIOTHI, OCHOBHI,
amdoTepHi) Ta HECOJETBOPHI.
3. HasBiTh OKCHIM, 1110 HE PO3UUHSAIOTHCS Y BOJI?
4. SIki XiMI4H1 BIACTUBOCTI XapaKTEPHI 7151 OKCUIIB?

(O8]
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5. SIk 3a MONOXEHHSAM elleMeHTa (KU BXOIUTH JI0 CKIIaTy OKCHUY)
B TEPIOJUYHIA CHUCTEMI 1 HOro CTyNmeHEM OKHCHEHHS BH3HAYUTH
XIMIYHY IPUPOY OKCUTY?
6. SIk 3amexarb KHUCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI OKCHIIB BIJ
XapakTepy XIMIYHOTO 3B'SI3KY B CHOJYKaxX 1 yoMy?
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaivHux eénpae.

Ha 3anammi suxonatime 3anponoHosani ¢ pobo4omy 30uumi
MPeHYB8aNIbHI BNPABU.

TpenyBajbHi npaBu:
1. O3HaiioMTech 13 HaBEJIECHUM PSIJAOM OKCHJIB, PO3MOIIIITE OKCHUIN
3a rpynamu, 3amnoBHiTh Tabmuir: C1,0, SrO, N,Os, ZnO, MgO,
BGO, szo, MOO3, Mn207, Mn02, ASzO5, A1203, FGO, F6203, P203,
CaO, SOQ, PbOQ, CO, SiOz, A1203, NO, NOQ, NQO, Lizo, CuzO, Cu,
Si0.

Oxkcuan

OcHOBHI AmdorepHi Kucnorni

2. 300pa3ite rpadiudi popmynu Takux okcunuis: P,Os, Cl,0, Cl,07,
CO,, Al,Os. Skwuii TUT 3B’S3KY Y IIAX OKCUIIB?

3. Hns oxcuniB SOs, SiO,, P,Os HanummiTh piBHSHHS B3a€MOJIT 13
KUCJIOTHUMH OKCHIAMHU Ta KUCIOTaMH.

4. 3aKiHYITh PIBHSHHS PEAKIIIN:

CaO + S0z = Li,O + MoO; =
BaO + CO, = CrO; + CaO =
CLO; + MgO = MgO + V,05 =

5. 3 sSKUMH 13 HaBEJACHUX PEUOBUH OyJe B3a€EMOIISATH HATpPii
rigpokcua: BeO, CaO, La(OH),;, NO,, H,SO4, ZnO, SO;, HCI?
HanumriTe BiAMOBIAHI PIBHSHHS PEaKIIii.
6. Hanumiite piBHSHHS peakiii, siKi JOBOJATH KHCIOTHUM XapakTep
Takux okcuaiB: SeO,, SO;3, P,Os, Mn,O7, CrO; .
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHALIME MeCcmosi 3a60aHHS.
TecToBi 3aBIaHHA:
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1. Cepen mepeniky o0O0epiTh TBEpIKEHHsS, sKE BIANOBiAae
BU3HAUCHHIO TIOHSTTS «OKCHI»:

A) OinapHa crHoiyka, sKa B) cnonyka, sika B cBoemy

CKJIQAETHCS 3 METAJIIYHOIO Ta cknaai MicTuTh OKCHUIeH;

HEMETAIIYHOTO eJIEMEHTA; I') Oinapna cnonyka, sika B

b) cmonyka, sika B3aemojie i3 CBOEMY CKJIaIl MICTHTH

BOJIOIO; OKcureH y cTyrneHi OKMCHEHHS
_2’

2. Cepen mepelniky 00epiTh THUIT OKCHUIY O CKJIAIy SKOTO BXOJIUTH
MeTalllYHUI eIeMEeHT:

A) OCHOBHI; I OCHOBHI, KHCJIOTHI,
b) kucnoTHi; amdoTepHi.
B) amdorepHi;

3. Cepen mepeniky o00epiTh peareHT 13 SKAM B3a€EMOJIIOTH BCl
OCHOBHI OKCHJIH:

A) nyr; B) kucnora

b) Bona; I') cib.

4. Cepen niepeniky 00epiTh GOpMYITy KUCIOTHOTO OKCHUTY:
A) ZnO; B) CaO;

b) CO; ') Mn,O7.

5. Cepen neperniky 00epiTh GopMyTy OCHOBHOTO OKCHIY
A) C1207; B) A1203;

b) MgO; IBeO.

6. Cepen nepemniky 00epiTh hopmyny aMmbOTEPHOTO OKCHIY
A) P,0s; B) Al,Os;

b) BeO; [N)BaO.

7. Cepen neperniky 00epiTh GopMyTy HECOIETBOPHOTO OKCHIY
A) FeO; B) N,O;

B) P203; F) N02

8. Cepen mepeniky o0epiTh Mapy OKCHIIB, sIKi OyayTh BCTyMaTH B
peaxIiro B3a€MO/IIi:

A) CaO ta BaO; B) MgO Ta SOs;

Bb) Al,05; TaN,O; I') CuO Ta ZnO.

9. OO0epiTh NpaBWIbHE TBEP/KEHHS MIOJ0 OKCHIY METaJiId4HOTO
enemeHnTa ll-a rpynu, BiJHOCHA MOJEKYJspHA Maca SKOTO CTAaHOBUTH
56:
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A) nmobpe pO3UMHAETHCA Y B) e enemenT MarHiii;

BOJI; I') po3umH HOrO TIAPOKCHUIY
B) po3umn #oro Tigpokcumy 3MiHIOE 3a0apBJICHHS
3MIHIOE 3a0apBJICHHS JJAKMYCY benondraneiny Ha
Ha 4YEpBOHUN; MaJMHOBUHU.

10. O6uucniTh KUIbKICTHh pedoBUHU (MOib) (ochop (V) okcuny,
SIKHW YTBOPUTHCS BHACHiIOK B3aemoii 0,2 monb docdopy ta 0,75
MOJIb KHCHIO:

A)0,2; B) 0,15;
b) 0,75; I)o0,1.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpyKyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyiclo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxounaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 poo6ouULl 30UUMm.

Hocaig 1

Ha3za nocnmimy: B3aemopisi kanbuii okcuay 3 BOIOIO,
JOCJiI?KeHHS] YTBOPEHOI0 PO3YHMHY IHAUKATOPOM.

O6sagHaHHsA i  peakTHBHM: TIOPOMIOK  KaJbIlii  OKCHAY,
JTUCTUIIROBAaHA BoJa, ¢eHondranein, JmakMyc, XIMIYHHUN CTakaH,
CKJISIHA TAJINYKa, TPOOipKu.

TexHika BUKOHAHHA eKCIepUMeHTY: Bi3bMiTh HEBETUKY KIJTBKICTh
kanbIid okcuny (0,2 — 0,3 1) Ta HacunTe HOro B CKJISHUM CTakaH,
noxaiite 30 — 40 M OUCTWIBLOBAHOI BOAM. SIKIO KaJIBIIA OKCHULI
CBUKMH, TO peakuis Oyne BigOyBaTHCh TOCTaTHHO aKTUBHO. CyMiml y
CTakaHl TEpEeMIlIaiTe CKISHOK TaJMYKO Ta JaiTe TpPOXH
BiZCTOSATHCh. Bi3pMiTh /BI NpoOipkM Ta HaIUiTe O00EpEeKHO
OJIHAKOBY KUTBKICTh PIIUHU 13 cTakaHa. B mepmry mpoOipky momaiite
1-2 xpamnuau ¢eHondTaneiny, B Apyry — 3-4 KpaluliHU JaKMycCy,
BIIMIThTE 3MiHY 3a0apBJICHHS 1HIUKATOPIB.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS
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3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Jocainx 2
HasBa gocnimy: B3aemoaisi KynmpyM OKCcHAY, ajJloMiHiid okcuay i
¢epym (III) oxcuay 3 BoaoK0O

O6nagHaHHAA | peaKkTHMBM: TIOPOIIKOIOIOHI aFOMiHIM OKCH]I,
kynpym okcuf, ¢epym (III) oxcun, muctuiaboBaHa BOJAA, PO3YHH
benondraneiny, mpoOipKH.

TexHika BHUKOHAHHS eKCIIepUMeEHTY: B 3 pobipku Hacunte 1o 0,2
— 0,3 r (Ha KiHIIl IITaTeNs1) MOPOIIKIB OKCHIIB: B MEPITYy — ATFOMIHINA
okcun, B apyry — kynpyM (II) okeunn, B Tpetio — @epym (I1I) oxcuna,
nomaite 1mo 2-3 MIJI AWCTWIIBOBAaHOI BOAM, CTPYCITH Ta JalTe
BIZICTOSITHCh, J0JaiiTe Mo 2-3 KparuHU po3uuHy (eHondraneiny,
BIIMITHTE, UM 3MIHUB IHIUKATOP 3a0apBIICHHSI.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 3

Hasga nocniny: Bzaemoisi KHCJIOTHMX OKCH/IIB 3 BOJOIO
O0safHaHHA | peakTHMBM: MapMyp, PO3YMH XJOPHIHOI KHCIIOTH,
cuniniit (IV) okena (mpoMuTuil piukoBuil Micok), MPoOipKH, KOPOK 3
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ra30BiJIBITHOIO TPYOKOIO, XIMIYHUI CTaKaH, MPOOIpKH, TUCTUIHOBAHA
BO/JIa, HEUTPAJIbHUH PO3UYUH JIAKMYCY.

Texnika BHKOHaHHsI ekcnepumenty: Hamwmiite 20-30 wn
JTUCTUILOBAHOT BOJAM B XIMIYHMM CTakaH Ta JIoAalTe 5-6 KparuiuH
Jakmycy. B mpoOipky HOMICTITH AEKUIbKa IIMAaTKiB MapMypy Ta
noaanTe 2-3 MII PO3YMHY XJOPHUAHOI KHCIOTH, IIBUIKO 3aKpUiTE
npoOipKy KOPKOM 3 Ta30Bi/BITHOIO TPYOKOIO Ta MPOMYCTITh
OTPUMaHWK Ta3 Kpi3b BOAY 3 JIAKMYCOM, BIAMITBTE 3MiHY
3a0apBJIeHHS 1HAUKATOPA.

B iHmmii ximidauii crakad Hanuiite 20 — 30 MJI IUCTHIBOBAHOI BOJIH,
nonaite 1-2 mmareni MpOMUTOTO PiduKOBOTO MicKy (abo cumiriit (IV)
OKCHIY) 1 ToOpe mepeMilraiTe CKISHOW TMaandkor. [{o omeprxkanoi
CycCIleH3i11 TofaiiTe iHANKATOp. 3a3Ha4YTe YU 3MIHUBCSL HOTO KOJIIp.
OnuriTe 3anpornOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEYOBUH

2. XiMiyHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

3aeoannsa Ne5. Buxonauns inougioyanibnozo 3a60aHH:
Iliocomyume pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30avime ii 64acHO HA NePesipKy GUKIAOAY.
Temu pedeparis:

. Oxcumu: THMM, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS B
mooOyTi.

. Posb okcHiB B IpUPO/L Ta IPOMHUCIIOBOCTI.

. XiMmivHI peakiii 3 yJacTiO OKCHIIB: TPHUKIAAN Ta

3HAYCHHA OJI JIFOJUHU.
Temu npe3eHTanii
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. Oxcuau B €KOJIOTIl: BIUIMB Ha JOBKULIS Ta 3J0POB's
JIFOIAHH.

. Bsaemomiss okcHIiB 3 BOJOIO: KHCJIIOTH Ta OCHOBU B
moOyTi.

. BukopucTaHHs OKCH/IIB B IPOMHCIIOBOCTI Ta MOOYTI.
Jlara: Ilinnuc BUKIama4a:

JlaGoparopHe 3anstTs Ne 24
Tema: OcHOBHI Kiacu HeopraniyHux cnoiyk. Kucmoru. Ximiusi
BJIACTMBOCTI KHUCJIOT.
Meta: O3HallOMUTHUCS 13 HOMEHKJIATYPOIO, (PI3NYHUMU Ta XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMU 1 ClIOCOOaMU OTPUMAHHS KUCIIOT.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHUX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. SIki peyOBMHU HA3WBAIOTh KUCIOTAMHU?
2. HageniTh pi3Hi Ki1acudikarii KUCIOT.
3. SIKi KMCIOTH HA3WBAIOTHCS OPTO- Ta MeTakucioramu? HapemiTh
TIPUKIIA TN,
4. SIKi KHCIIOTH BIIHOCATH 1O CHJIBHHX eJeKTpoJiTiB? Yum
BU3HAYaeThCsl cuia Kucinotu? IlepeniviTe CWIBHI KHCIOTH Ta
KUCIIOTH CEPETHBOT CHJIH.
5. Yu € cepen KUCIOT BaXKKOPO34YHHHI y BoJli. Ha3BiTh iX.
6. OCHOBHI ciocoOu 100yBaHHS KHUCIIOT.
7. XimiuHI BIaCTHBOCTI KHCJIOT.

(O8]
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8. Uum BCi KHCIOTH YTBOPIOIOTH KHCHi comi? I3 HaBeAGHHUX KHCIOT
00epiTh Ti, sKi yrBOoprotoTh kucii comi: HNO;, H,S, H,SO4, HCI,
H;PO4, CH;COOH?
9.JlaiiTe BH3HAYCHHS TIOHATTIO «KHUCIIOTH OKHCHHUKHY», HaBEIITh
MPHUKJIAIN KACIOT OKUCHHKIB.
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaibHux eénpae.

Ha 3anammi euxonatime 3anponoHosani ¢ pobo4omy 30uumi
MPeHyB8albHI BNPABU.

TpenyBajbHi npaBu:
1. I3 skuMHU 3 HaBEJECHUX PEUOBHMH Oy/I€ B3a€EMOIISATH XJIOPHIHA
kucnora: CO,, CaO, NaCl, Mg, KOH, Cu, AgNOs, Cu(OH),, Al,Os.
HanumriTe BiAMOBIAHI pIBHSHHS PEaKIIii.
2. [laiiTe Ha3By CHOJIyKaM Ta BH3HAUTE CTYIMEHI OKHCHEHHS BCiX
€JIEMEHTIB: HNO3, N203, KNO3, st, HzSO4, HCI, CaClz, NaHC03,
H3PO4, KH2PO4, Ca(HCO3)2, H3PO4, CH3COOH
3. Hanumiite piBHSHHSA JucoIlianii KHUCIOT, SKI 3  KHCIOT
muconirotoTs crynindacto: HCL H,S, H,SO4, H3PO4, CH3;COOH.
4. JlaliTe BU3HAUEHHS MOHATTIO «@HTIAPHA KHCIOTH». Hamumrite
aarinpuau takux kucnot: H,SO4, H3BOs , H4P,O7,HCIO, HMnOy,
H3ASO4, HzCl‘207.
5. 3o0pasite cTpykTypy Takux kucioT: Hi3POs;, HCIO,;, HMnOy,
H3ASO4, HzSO4, HzSO3.
6. 3HalaiTh GOpMyYIH KUCIOT, sIKi MatoTh Takui ckian: H —2,1%, N
—29,8%, O —68,1%; H—-2,4%, S —39,1%, O — 58,5%.

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmMpPoOb 3HAHD.

Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odcepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nousmmsamu memu. s Kpawoi niocomosku 00 MeCcmy8aHHs HA
3AHAMMI CAMOCMINUHO 800MA BUKOHAUME MeCMO8i 3a80aHHSL.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mnepeniky oOepiTh TBEpP/UKCHHS, SKE BHU3HA4Ya€ CKIIAJ
KHUCJIOTH:

A)  kartioH  Mmerany @ Ta B) «karion rigporeny Ta
KHUCJIOTHHH 3aJIUIIOK; KHUCJIOTHHH 3aJIUIIOK;
b) karion  merany Ta I') xation metany Ta OKCHUTEH.

TipOKCOTpyIa;
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2. Cepen mepeniky o0epiTh XiMIYHY O3HAKy KHCIOT 3a 3MaTHICTh

pearyBaTH:

A) TiITBKM 3 OCHOBHHMH B) 3 ocHOBHUMHU OKCHUIaMHU,
OKCHJIAMU; OCHOBaMH, ampOoTepHUMHU
B) Tinbkwu 13 consimMu; CIIOJIYKaMH, COJISIMU;

I') i3 BOZIO1O.
3. Jlo sKOro THUNY HAJEKUTh peakiis B3aEMOAIl KHCIOT i3
OCHOBaMH:

A) rigpomis; B) po3knany;

b) zamimenHs; I') metiTpami3arii.
4. OO0epiTh KUCIIOTY, IKa YTBOPIOE KUCI COIi:

A) CH3COOH; B) HCI,

B) HNO3; F) HzSO4.

5. Slka KUIBKICTP PEUYOBMHH (MOJIb) BOJHIO YTBOPHUTHCS B
pe3ynbTari B3aemonii 0,2 monb muHKY Ta 0,3 MOJNb XJIOPUIHOI
KHCJIOTH:

A)0,5; B) 0,3
b) 0,2; I 0,15.
6. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTH MiX OKCHJIOM Ta KHCIOTOIO:
Okcung Kucmnora
1) SO, A) H,SO4
2) P,0Os b) H,SOs
3) SO3 B) H;PO,4
4) CLL0O4 I') HPO,
) HCIO3
XK) HCIO4
7. O06epiTh GopMynTy TBOXOCHOBHOI OE30KCUTEHOBOT KUCIOTH:
A) HNOs; B) H,S;
B) HBI‘; F) HzSO4.
8. Bxaxite GpopMyiry HITPUTHOT KUCIIOTH:
A) N203; B) HCN,
b) HNO;s; ') HNO,.

9. Sxa maca d¢epym (II) cynbdary yTBOpUTBCS B pe3yibTari
B3aemoii 5,6 r 3amiza i3 9,8 T cynb(haTHOT KHCIOTH:

A)152; B) 15,4 ;

b) 5,6 T; 9,8r.
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10. OGepith psmOK 13 pedyoBMHAMHM, 13 SKUMHU Oyae pearyBaTu
PO3YHH CyIb(haTHOI KHCIIOTH:

A) Zn, NaCl; B) CaO, NaOH;
b) CuO, HCI; ') CO,, AlLOs.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyi€lo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxounaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedxcents 8 pob6ouULl 30UUm.

Hocaig 1

Hasga nocniny: Bunpo0yBaHHsi pO34HHIB KMCJIOT iIHIUKATOPAMU
Ob6nagHaHHsl i peaKTHUBM: PO3UYMHU XJIOPUAHOI, CyIb(haTHOI,
€TaHOBOI KHCJIOT, MPOOIpKH, PO3UMHH JIaKMycy, (enondraneiny,
METHJIOBOTO OPAHKEBOTO, YHIBEPCATHHUHN THANKATOPHHM marip.
Texnika BHKOHAHHA eKkcnmepuMeHTy: B 3 mpobipku HanumiiTe
OJIHAKOBUU 00’ €M THCTHIBOBAaHOI BoaM (mpubim3HO 1o 1,5-2 mur) Ta
JOJlaliTe B HUX: B Iepily — 3-4 KpaIuIMHU JIaKMYCy, B Apyry — 1-2
KpamnHu ¢eHondraneiny, B TpeTio — 1-2 KpamiuHu METUIIOPaHKY,
HAHECITh Ha CMYXXKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKAaTOPHOTrO mamepy 2-3
KpalIiH ~ JTUCTUJILOBAHOT BOAM, 3a3Ha4yTe B TaOJHIN  KOJIp
IHAMKATOPIB y HETpalbHOMY cepenoBuili. Hanuiite B Tpu npobipku
HEBEIMKUI 00’eM XJIOpUIHOT KUCIOTH (Tmpubau3Ho mo 1,5-2 mi) Ta
JOJlaliTe B HUX: B Iepuly — 3-4 KpaIuUIMHU JIAKMYCy, B Apyry — 1-2
KpamuHu ¢eHondraneiny, B TpeTio — 1-2 KpamiuHu METHIIOPaHKY,
HAHECITh Ha CMYXXKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKATOPHOTrO mamepy 2-3
KpaIIiH KHUCIIOTH, 3a3HAauTe B TAOJUIll SK 3MIHIOIOTH 3a0apBJICHHS
IHAMKATOpU y po3uuHi XJopuaHoi kucnotu. llopiBHsiiTe un
BIIPI3HAEThCS  3a0apBJCHHS B  HEUTPAIbHOMY Ta  KHCIOMY
cepeloBUIlLi. AHAJIOTIYHO BUNPOOYHTE 1HIUKATOPaMHU CyJIb(paTHy Ta
€TaHOBY KHCJIOTH. 3aNOBHITh TAOJIHIIIO.

Kucmora Oenondranein | Metmmopamx | Jlakmyc YHiBepcaTbHUHA
IHIMKATOP

HOH

HCI

H,SO,
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CH3COOH

BucHOBOK:

[IpaBuna TexHiku O€3MEKu:

Jocain 2

Hassa nocniny: B3aemoaisi KHCJIOT 3 MeTaJIaMu
OO0nagHaHHsT 1 peakTHBM: PO3YMH CylIb(paTHOI  KHUCIOTH,
MOPOIIKOMOAIOHMI  MarHid, TrpaHyJdd I[IMHKY, MiJIHa JApOTHHA
OuHILeHa, TPOOIpKH.

TexHika BUKOHAHHSI €KCIEPHUMEHTY: B TPH MPOOIPKU HAIUHTE
OJTHAKOBHI 00’eM cynb(aTHOI kKucaotu (mpubinzno no 1,5-2 mi). B
nepury mpoOipKy OMyCTiTh MIJHY APOTHHY, B APYTY — 2-3 TpaHyIu
[IUHKY, B TPETIO — HEBEJUKY KIIBKICTh (Ha KiHIII IIMATENs) TOPOIIKY
MarHito. 3a3HauTe, K BiIOYBA€ThCA PEAKIlisl KHCIOTH 3 KOXXHHM
METaJIOM, MOPIBHANTE MBUAKICT PEAKIII].

OnuriTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3

Hassa nocniny: B3aemoaisi KHCIOT i3 okcuaaMu MeTaiB
O0aagnanHs i peakTuBH: nopomok kynpym (II) okcuay, mopomok
IIMHK OKCHAY, PO3YMH CyIb(paTHOI KHUCIOTH, MPOOIPKH, CIPHHKH,
npoOipKOTpUMaY, MAIbHUK.
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Texnika BHKOHAHHA eKcrnepuMeHTy: B 1aBi mpoOipku HamumiiTe
OJIHAKOBUU 00’eM cyib(darHoi kuciotu (mo 2-2,5 mu). B mepmry
npoOipKy HACUNTE HEBEIMUKY KUIBKICTh (Ha KiHILI HINATENs) HOPOLIKY
kynpym okcunay (0,1-0,2 1), B 1pyry — TaKy > KUIBKICTb MOPOIIKY
HK okcumy. [IpoGipky 3 KylpyM OKCHIOM OOEpeXHO MiJirpiiTe B
moJiyM’1 albHUKA. 3a3HAauTe O3HAKH MPOXOKEHHS PEaKIIii.
OnuiriTh 3apoOrOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IITAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Hocain 4
Hasga nocniny: B3aemonisi KMCJIOT 3 HEPO3YMHHMMHU OCHOBAMU
Oobnagnanus i peakruBu: po3unn depym (III) xmopumy, po3dunH
KaJiil TiOPOKCHIY, PO3UMH XJIOPUAHOI KUCIIOTH, MPOOIpKHU, CKISIHA
najanyka.

Texnika BHKOHAHHAI eKcmepuMeHTy: llpuroryiite Hepo3uMHHY
ocHoBy ¢epym (III) rimpoxcumy. st mporo B mpoOipKy HaTUTE
HeBenuKy Kinpkicts (1-1,5 mi) posumny depym (1) xmopuay Tta
JOTaTe KparulMHAMU PO3YMH Kalii TiAPOKCHUAY (0 YTBOpPEHHS
ocany). o ocany nmomaitte 1,5-2 M1 po3uuMHy XJIOPUAHOI KUCIIOTH,
BMICT MPOOIPKK TIepeMilaiTe CKISHOI Manuykoro. CroctepiraTu
3HUKHEHHS 0Cajy.

OnuiiTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA
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3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Hocain 5

Hassa nocminy: B3aemogaist kueJior i3 consiMu
OO0sagHaHHSl | peaKkTHMBM: DPO3YMH apreHTYyM HITpaTy, pPO3YHH
XJIOPUIHOT KUCIIOTH, TIPOOIpKa, CKIISTHA MATNYKa.

Texnika BHKOHAHHA eKcnepuMeHTY: B mpobipky Hamwmiite
HEBENUKY KUTbKicTh (1-1,5 MiI) XJOpuaHOT KHUCIOTH Ta JojaiTe
JeKiTbKa  KpaluIMH — PO3YMHY apreHTyM  HIiTpary. 3a3HauTe
KOHCHUCTEHIIII0 YTBOPEHOTO Ocafy.

OnunriTh 3aMpONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jlara: Ouninka: IIignuc BUKJIaga4a:

JlaGoparopHe 3ansarTsa Ne 25
Tema: OcHOBHI KJacH HeopraHiyHuX croiyk. OcHoBu. XiMi4Hi
BJIACTUBOCTI OCHOB.

85



Meta: O3HallOMUTHUCS 13 HOMEHKJIATYPOIO, (PI3NYHUMU Ta XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSIMH 1 CIIOCOOAMH OTPUMaHHS OCHOB.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BuKoOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKoOHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. Skuii kmac cmoiayk Ha3uWBarOTh Tiapokcumamu? Ha sxi rpymm
MOIIJISIOTh T1IPOKCHIN.
2. SIki OCHOBM BBaXalOTh CHJIBHUMHU elekTporiTamu? Hapenith
MPUKJIAIU CUIIBHUX OCHOB.
3. Baxxkopo3umHHI y Boi ocHOBH. HaBeaiTh iX mpukiaay.
4. TlepeniuiTh ciocoOu 100yBaHHS T1IPOKCUIIB.
5. 3 SKUMH pPEUYOBUHAMH pEaryiTh CHJIBHI OCHOBH? HaBenmith
MPUKIIAIU BiMOBITHUX PIBHSIHD PEAKIIiH.
3aeoannsn Ne2. Bukonanns mpenysaivHux eénpae.
Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 pob6ouomy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.
TpenyBajbHi npaBu:
1. 3006pa3ite rpadiuno popmynu Takumx ocHoB: Ba(OH),, NaOH,
Ca(OH),.
2. Hamumite gucomiarito ocHoB: Ca(OH),, KOH, Sr(OH)s.
3. I3 sskuMu pedoBHHaMU OyJie BCTYMATH B PEAKIIII0 BOJHUI PO3YUH
HaTpiii Tiapokcuay: Mg, HNO;, CO,, P,0s, CaO, Cu(NOs),.
HanumiTe BIiAMOBITHI pIBHSIHHS pEaKIIiid.
4. IligtBepaiTh ocHOBHUH Xapaktep okcuaiB BaO, K,O, FeO, MgO
BiJIMOBITHUMH PIBHSHHSMHU PEAKITiH.
5. Cknanite piBHSHHS IEPETBOPEHD BIAMOBIIHO IO CXEMU:
Ba —BaO — Ba(OH), — BaCl,— BaSO,
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6. CxiafiTh piBHSAHHS NEPETBOPEHD BiNOBIIHO 0 CXEMHU:
Ca — Ca(OH), — CaCO3;— CaO— CaCl,
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmponb 3HaHb.
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auaAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80aAHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky o00epiTh BIACTUBICTh OCHOBH 3a 3/IaTHICTh
BCTYIIATH B PEAKIIIFO B3AEMO/III:

A) i3 cnojgykaMu 3 OCHOBHUM B) i3 cnonykamu 3 OCHOBHUM 1
XapaKkTepom; KHCIIOTHUM XapaKTEPOM;

b) i3 cnonmykamu 3 KHCIOTHUM I') 3 Bogot0.

XapaKkTepom;

2. Cepen nepeniky o0epiTh mapy peyoBHH, sIKi OyIyTh B3a€EMOJIISATH:
A) CaO ra K;0; B) H,SO4 Ta FeO;

Bb) MgO Ta NaCl; I') FeO ta H,O0.

3. Cepen nepeniky 00epiTh TBEPKEHHS MO0 T1APOKCUTY JTY>KHOTO
MeTaiy, BiIHOCHAa MOJIEKYJIsIpHA Maca sIKkoro 56:

A) e T1APOKCH]T I e T1APOKCH]T HE
PO3KIIATA€THCS npu B3a€EMOJIE 3  XJIOPUIHOIO
HarpiBaHHi; KHCJIOTOIO 332 HOPMAaJbHUX
b) mae B cxnazni Hatpiii; YMOB.

B) BimHocHa artomHa Maca

METaJIIYHOro eaeMenTa 39;

4. Cepen mepelniky 00epiTh CIOIYKH 3 SKUMHU Oyae pearyBaTH
KaJIBIIIH OKCHI:

A) Mg(OH)y; B) HCI;

b) NaCl; I) CO,.

5. Cepen nepeniky 00epiTh pEUOBHHY, SIKa BCTYIHJIA B PEAKIIIIO :
SO3 + ... —>F62(SO4)3 + Hzo

A) Fe,Os B) Fe(OH)s ;

Bb) Fe(OH); ; I') FeO.

6. Cepen mepeniky o0epiTh peakiii , 3a JOMOMOTOI0 SKHX MOKHa
M00yTH HATPIH TIAPOKCU:

A) NaNO; + H,0 = B) Na,SO; + Ba(OH), =

Bb) NaNO; + KOH = I') Na+H,0 =.
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7. Cepen mepeniky oOepiTh TBEpIKEHHS MIOJAO0 peakilii B3aeMoil
KaJIBII OKCHUITy Macoro 5,6 T 13 XJOPUIHOIO KUCIOTOI0 Macorw 109,5
r (W (HCI) =10%):

A) YTBOpEHUH PpO3UHMH Mae B) Ha peakmito B3aemomii
OJTHAKOBY KIJIBbKICTh MPOJYKTIB KHCJIOTH BUTPATUIIOCH BJBiUi
peaxiii; O1TbIIIE HIXK KAJIBIIiH OKCUY;
b) KHCII0Ta MOBHICTIO I') yrBOpeHmii po34MH MICTUTh
HEWTpaTi30BaHa; CLIb 1 BOAY.

8. Cepen mepeniky o0epiTh Hapy pPEYOBUH, 32 JOIIOMOTOIO SIKHX
MoxxkHa 100ytu pepym (1) rimpoxcus:

A) FeO + Hzo = B) F€C12 + HQO =
b) Fe + H,O = I') FeSO4 + KOH =
9.  VYCTaHOBITH BIAIIOBIIHICTE MK OCHOBOIO T4 OKCUIOM:
Okcung OcHoBa

1) FeO A) Fe(OH);

2) Fe,; O3 B) CI‘(OH)3

3) CrO B) Cr(OH),

4) CI‘203

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 00 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKYi€lo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, APayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedxcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

Hasga nocniny: Bunpo0yBanHs po34MHiB JyriB iHAuKaToOpamu.
O6snagHaHHsl i peaKTHUBM: PO3YMH HATPI TIAPOKCUIY, PO3IUUH
KaJdii TiOpOKCUAY, PpO3YMH KalbI[iil TiApPOKCHAY, TNPOOipKH,
HEUTpAIbHUN PO3YHMH JIAKMYCYy, pO3uuH (QeHondraneiny, po3dunH
METHUJIOPAHXKY, YHIBEPCATbHUM 1HAMKATOPHUH Martipenb.

Texnika BUKOHAHHA ekcnepuMeHTy: B 3 mpoOipkm HammiiTe
OJIHAKOBUU 00’€M JUCTHIHLOBAHOI BoaU (mpubau3HO mo 1,5-2 M) Ta
IoAanTe B HUX: B mepiry — 3-4 KparyluHU JIaKMycCy, B Apyry — 1-2
KparmmuHu (eHonadTaneiny, B TpeTio — -2 KparTuHi METHIIOpaHKY,
HAHECITh Ha CMYXXKY YHIBEPCAJIBbHOTO I1HIMKATOPHOTO TMarmepy 2-3
KpalUIMH ~JTUCTHJILOBAHOI BOJW, 3a3HAuTe B TaOMUI  KOIip
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1HAMKATOPIB y HETpalIbHOMY cepenoBuili. Hanuiite B Tpu npobipku
HEBEIMKUI 00’eM HaTpid Tigpokcuay (mpubiauzno mo 1,5-2 mur) Ta
JOJlaliTe B HUX: B Iepily — 3-4 KpaIuUIMHHU JIAKMYCy, B Apyry — 1-2
KparuimHy (peHon(Taneiny, B TpeTo — 1-2 KparimHU METHJIOPaHXKY,
HAHECITh Ha CMYXXKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKATOPHOTrO mamepy 2-3
KpaIlJIiH HaTpiil TIAPOKCHUIY, 3a3HAuTe B TaOJUIll SK 3MIHIOIOTH
3a0apBJeHHS IHIUKATOPH Y PO34YMHI HATpii rigpokcuny. [TopiBusiiTe
YU BIIPI3HSAETHCSA 3a0apBICHHS B HEUTPAIBHOMY Ta JIY)KHOMY
cepelloBUIll. AHAJOTIYHO BHIIPOOYHTE IHAMKATOpaMHU Kalliid Ta
KaJIBITH T1IPOKCHU/. 3aMOBHITH TaOJIHITIO.

OcnoBa | ®enondranei | Merunopan | Jlakmy | YHiBepcaiabHH
H xK c 71
1HAUKATOP

HOH

KOH

NaOH

Ca(OH)
2

BucHoBOK

Jocaix 2

Hassa nocniny: Bzaemogist JiyriB 3 kuciaioramu.
OO0nagHaHHSl | peakTHMBHU: PO3YMH HATpid TIIPOKCUAY, PO3UUH
XJIOPUIHOI KUCIOTH, po3urH (GeHondraneiny, mpoodipka.

TexHika BUKOHAHHA eKcnepuMeHTY: B npoOipky Hanuiite 1-2 mi
pO3YMHY HATpid TIIPOKCUAY Ta momalTe 1-2 KparuimHH PO3YHHY
¢denondraneiny. BinmiTeTe Kodip pozunHy. [lonaiite mo kparmimHax
pO3YMH  XJIOPUAHOI KHCJIOTH, CTPYCITh MpoOipKy. 3a3Haure
3HUKHEHHS 3a0apBIICHHS 1HIUKATOPA.

OnuriTe 3ampoNnoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMiyHEe piBHSIHHA
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3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Hocain 3
HasBa nocmimy: /loOyBaHHSI HEPO3YMHHUX OCHOB, B3aEMOJis iX 3
KHCJI0TAMH.

O6nagHaHHA i peakTHBHU: PO3UYMH COJI Hikemwo (xmopua abo
HITpaT), PO3YMH HATPiil TiAPOKCHIY, PO3UYMH XJIOPHIHOI KHUCIOTH,
poOIpKH.

TexHika BUKOHAHHA eKcnepuMeHTY: B npoOipky Hanuiite 1-2 mi
pO3YMHY COJi HIKEII0 Ta JOJAalTe KpaluIMHAMH PO3YHUHY HATpii
TIAPOKCUAY 0 YTBOpPEHHs ocany. Jlo oTpuMaHOro ocamay JoaaiTe
HAJTUIIOK XJIOPHUIHOT KUCIIOTH.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUITAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jlara: Oninka: Ilinnuc BUKIama4a:

JlabopaTopHe 3aHATTA Ne 26
Tema: OcHOBHI KilacH HEOpPraHIYHUX CHoOdykK. AmdoTepHi
rizpokcuu. XiMidHi BIaCTUBOCTI aM(POTEPHUX T1IPOKCUIIB.
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Meta: O3HallOMUTHUCS 13 HOMEHKJIATYPOIO, (PI3NYHUMU Ta XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTSAMU  aM(OTEPHUX TIAPOKCUIIB, 3aCBOITH CIIOCOOM
OTpUMaHHS aM(pOTEPHUX TiIPOKCUIB.
ILnan 3anaTTN:
1. CniBbecina 3a KOHTPOJIBHUMHU 3aITUTAHHSIMHU.
2. BuHKOHaHHS TpEeHYBaJbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BuKOHaHHS €KCIIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKITIEIO.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidell Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAtme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniMTaHHA:
1. SIxi pe4oBUHH HA3UBAIOTHCS aM()OTEPHUMHU?
2. YoMy nesiki pe4OBHHH MPOSBIISIOTH ABOICTHI XapakTep?
3. IlepeniuiTh OCHOBHI MpPEACTaBHUKUA aM(pOTEPHUX CHONYyK. Yn
€ BOHH €JICKTPOJIITAMHU.
4. TIlepenmiuiTb OCHOBHI cmocobu J00yBaHHS aM(pOTEPHUX
T1POKCHUIIB.
5. XimiuHi BJIacTHBOCTI aM(OTEepHHX TiIpokcuniB. Hamemitsh
MIPUKJIAN PIBHSHB B3a€MOI11 aM(OTEPHUX T1APOKCHU/IIB.
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.
Ha 3auammi euxonatime 3anpononosawni ¢ pooouomy 30uumi
MPEeHy8albHi 6NPASHU.
TpenyBaJibHi npaBu:
1. 3 skuMH HaBEIEHUMHU PEUOBHMHAMH Oy/e BCTYHATH Y B3a€EMOJIIIO
amoMiniil rigpokcua: Zn, KOH, HCl, Ca(HCOs3);, NaOH, H;SOy,
SO,, Cu(OH),, HMnO7. HanuiriTe BiAMOBiIHI PIBHSHHS PEaKIIiii.
2. JloBenmith aMmdoTepHI BIACTHBOCTI Oepruliii OKCHUIy Ta Oepuutiit
TIAPOKCUAY BiAMOBITHUMU PIBHSHHSMU PEAKIIii.
3. Ckmanite piBHSHHS MIEPETBOPEHD BIAMOBIAHO IO CXEMU:
/n — ZHC12 — ZH(OH)2—> ZH(NO3)2 — ZH(OH)2—> Kz[Zl’l(OH)4]

(98]
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4. OOGuucHiTh 00’€M razy, SKUi BUAUTUTHCSA B PE3YyJIbTaTi B3aEMOIL
CyMillIl aJIOMIHIIO Ta Mial Macor 16,3 T 13 Ha/UIMIIKOM HaTpii
rizpokcuy. MacoBa yacTka aJlfOMiHiI0 B CyMilni ctaHoBuiIa 73%.
5. MeToioM €NeKTpOHHOTO OajaHCy ypIBHSWTE PIBHSHHSA, YKaXKITh
OKHCHHKA Ta BIJITHOBHUKA:
Al + KCIO4 + H,SO4 — Al(SO4); + KCI + K,SO4 + H,O
Al +K,CO3; + H,O — K[AI(OH)4] + CO2T + + HQT
3aeoannsn Ne3. Tecmoesuit KoHmpos 3HaAHb.
Onpayrotime 3anponoHosani nimepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecsy 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCcmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aB1aHHA:
1. Cepen mepeniky o0epiTh PSJIOK B SKOMY MICTATBCS JIUIIE
amM(OTepH1 T1APOKCUIN:

A) NaOH, Mg(OH),, B) Ca(OH),, Be(OH),,

Zn(OH),; Sr(OH); ;

b) Cu(OH),, Fe(OH),, KOH; I) Pb(OH);, Al(OH);,
Zn(OH)z.

2. Cepen meperniky 00epiTh OCHOBY, SIKa HE PO3KIANAEThCS TPH

HarpiBaHHi:

A) Cu(OH),; B) Al(OH)s.

Bb) Fe(OH)3; I') KOH.

3. OO0epiTh pAIOK 3 PEYOBHHAMHU, KI OyAyTh BCTyNaTH B PEAKIIIIO
B3a€MO/IIT 13 IIMHK T1IPOKCHIOM:

A) HCI, KOH, AI(NO3)s; B) H,0, Fe(OH),, CuO;

b) HNOs3, NaOH, H,SOy; I') MgO, HMnO7, Ca(OH),.

4. Cepen mepeniky o0epiTh Mapy PEUYOBUH NPH B3aEMOJIT SKHX
YTBOPUTHCS IIUHK T1IPOKCH/I;

A) ZnO, H,0; B) Cu(OH),, ZnCly;

Bb) KOH, Zn(NO3)y; I') Zn(NOs),, CH3COOH.

5. Cepen mepeniky o00epiTh TpaBWIbHE TBEPDKEHHS 010
XIMIYHUX BJacTUBOCTEH aM()OTEPHHUX TiIPOKCUIIB:

A) noOpe po3urHHI Y BOI; B) B3aeMoaitoTh 3 KHCIOTaMH,
b) B3aemonmitoTh TUIBKH 3 JyraMu, COJISIMH;
KUCJIOTaMU; ') B3aeMomit0Th 3 KHCIOTaMH,

JIyTaMU.
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6. VYCTaHOBITH BIOMOBIOHICTE MiXK OCHOBOIO Ta OKCHIOM, SIKHI
MO>KHA OJIEpP’KaTH BHACIIIOK HOTO TEPMIYHOTO PO3KIAIY:

Oxcup OcHoBa
1) Fe(OH), A) CrOs
2) Fe(OH); b) Cr,0;
3) Cu(OH)z B) Fe,; O3
4) Cr(OH); I FeO
1) CuO

7. YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MiIX (DOPMYJIOIO CIIOJNYKH Ta KJIacOM,
70 SIKOTO BOHA HAJIC)KUTh:

Oxcup OcHoBa

1) Fe(OH), A) amboTepHUit OKCH]T
2) F6203 B) CllIb

3) KAIO; B) kucnotHuii okcun
4) CrOs I') Hepo3uuHHa ocHOBa

J1)OCHOBHHMI OKCH]T
8. OOepiTb  mpaBWJIBHE  TBEPKEHHS MO0  aM(OTEPHOTO
TIAPOKCHUY, B IKOTO MOPSAKOBUM HOMEP METAIIYHOTO eJIeMeHTy 13:

A) ued rigpokcun aoOpe B) neii MeTamiuHMA €JIEMEHT —
PO3YMHHUI Y BO/II; [IMHK;
b) BigHOCHa MoOJeKyJspHA I') BigHOCHa MOJEKYJsIpHA
Maca riapokcuny 44; Maca riapokcuny 78.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3azdane2iob 60oma 03HAUOMMECH i3
IHCMPYKYIEIO ~ BUKOHAHHA — 3ANPONOHOBAHUX  eKCNEepUMEHMIB.
Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, APayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

Hasga nocniny: Tepmiunuii po3kJiax KynpyMm riipokcuay
OobsagHaHHA | peaKTHUBH: PO3YHMH KYNPYM XJIOPHUIY, PO3UHUH Kaiiit
riipokcuy, npodipka, HaJbHUK, MIPOOIpPKOTPUMAY.

Texnika BUKOHaHHSI eKcniepuMeHTy: B nipoOipky Hammiite 1-2 M
pO3UMHY KYyNpyM XJIOpUAY, JOJaiiTe MAeKUIbKa KparuiuH KaJlii
rigpokcuay (10 yTBOPEHHS AparyiucToro ocany). [Ipobipky 3 ocagom
Harpiire, BiAIMITbTe 03HAKU MPOXOHKEHHS peaKilii.
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OnumriTh 3apONOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a ITAHOM:
1. ®i3uyHi BIIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 2
Hazea nocminy: /loBeneHHsi am$oTepHUX BJIACTHBOCTEH IUHK
rigpokcuay

OO0nagHaHHS | peakTHBM: pO3YMH IMHK Xxjopuny (abo LMHK
HITpaTy, Cyiabdary), po3unH HATPi TIAPOKCHAY, KOHIIEHTPOBAHHUI
PO3UMH HATpil TIAPOKCHUIY, PO3UMH CYIb(ATHOI KUCIOTH, POOipKH,
CKJISTHA MaJTnyKa.

Texnika BUKOHaHHA exkcnepuMeHTYy: Cro4aTKy OTpUMAaiTe LIUHK
rigpokcua. st mporo Hanmuiite B MpoOipKy 2-3 MJI pO3YMHY IHHK
XJIOpUAY 1 JoJaiiTe MO KpalulMHAaX HEBEJIHKY KUIBKICTh PO3YUHY
HaTpiil TIApPOKCUAY (IO YTBOpPEHHS oOcany), TepeMimaiTe ocaf
CKJISTHOIO MaJM4Kor0. BmicT mpoOipku po3ainiTe Ha ABoe. B mepury
nmpoOipKy T0MailTe KOHIIEHTPOBAHUN PO3YMH HATPIM TIAPOKCHUIY, B
npyry —cynbdarHoi kuciaotu (1-2 M1 10 pO3UMHEHHS 0Cay).
OnuriTe 3anpoONnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii
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5. BucHOBOK

3aeoanna Ne5. Buxonaunsa inougioyanibnozo 3a60aHH:A
Iliocomyume pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30avime ii 64acHO HA NePesipKy GUKIA0AU).
Temu pedeparis:

. Busnauenns kucioT: Teopii Ta Kiacudikamis, ix
3HAYCHHSI B Xap4OBiil IPOMHUCIIOBOCTI.

. BrnactuBOCTI KHCIOT Ta X 3aCTOCYBaHHS B )KUTTI.

. Kucnorn B npupomi: pois y 6iochepi Ta CiIbCbKOMY
TOCIIO/IapPCTBRI.

. BukopucTtanHs KUCIIOT Ta OCHOB y MEUIUHI.

Temu npe3enTariit

. Haiimommpenim  KucaoTH: X  BIIACTUBOCTI  Ta
BUKOPUCTAHHSA B TIOOYTI.

. Kucnoru B XxapuyBaHHI: poJib Y CMaKy Ta KOHCEpBaIlii.

. BB kucior Ha 370poB'S  JIOJMHU Ta  iX
BUKOPHUCTAHHS B MEJUIUHI.

. Kucmott B  NpPOMHCIOBOCTI: 3acCTOCYBaHHS  Ta
TEXHOJIOT1I.
Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3ansarTsa Ne 27-28
Tema: OcHoBHI Kilacu HeopraHiyHux pedoBuH. Comi. XimiuHi
BJIACTUBOCTI coseld. HamucaHHs XiMIYHUX PiBHSHb.
Meta: O3HallOMUTHCS 13 HOMEHKJIATYPOIO, GI3UIHUMU Ta XIMIYHUMH
BJIACTHBOCTSIMU CEPEHIX, KHCIUX, OCHOBHUX COJei. 3acBoiTh
CIocoOu OTPUMAaHHS CEPENIHIX, KUCINX, OCHOBHUX COJICH.

Ilnan 3aHATTA:

CmiBbecifa 3a KOHTPOJbHUMH 3alTUTAaHHSIMH.
BukoHaHHS TpeHYBaIbHUX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHD.
BukoHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.

bl e
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IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHANMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol Ni020MOBKU
gionosidell Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniuTaHHA:
1. SIKi pe4OBUHH BiTHOCATHCS 10 KIlacy coyei?
2. SIxki coml Ha3WBaKOTh CEPEAHIMH, KHUCIMMH, OCHOBHUMH,
MOBIMHUMH, 3MiMIaHUMU. HaBeiTh IPUKIIa TN X COJEH.
3. OxapakTepu3ylTe eIeKTPOJITUYHI BIACTHBOCTI coyieid. Yu BCi
COJIi pO3UMHHI Y BOAI?
4. Haiite Ha3By cossim: NaCl, NaClO, NaClO,, NaClO3, NaClOs.
5. 3 AKMMH PEYOBHHAMHM COJIi BCTYNAIOTh Y peaKiii B3aeMOIi.
6. Crocobu oTpuMaHHS CepPEeIHIX, OCHOBHUX Ta KUCIIMX COJICH.
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.
Ha 3auammi euxonatime 3anpononosawni ¢ pooouomy 30uumi
MPeHy8albHi 6NPAsHU.
TpenyBaJibHi nNpaBu:
1. Cknamite piBHAHHS HelTpaiizauii, B pe3yapTaTi SIKHUX MOXHA
otpumarH Taki coini: BaSOy4, CuCl,, K;HPO4, CaCO:s.
2. Hanumite 1o 1Ba piBHSAHHSA peakiliii yTBOPEHHs COJNEH Pi3ZHUMHU
crocobamu:
- peakIisi MiX METaJoM Ta KUCJIOTOH;
- peakIiis HeHTpami3arii,
- peakIisi M’k OCHOBHHM Ta KUCJIOTHUM OKCHJIOM;
- peakxIlist Mi>K OCHOBHUM Ta aM()OTEPHUM OKCHJIOM;
- peaxuis MK KHUCIOTHHM Ta aM(pOTEPHUM OKCHJIOM;
- peakIlisi Mi>K OCHOBOIO Ta KUCJIOTHUM OKCHJIOM;
- peakIlis M) OCHOBHHM OKCHJIOM Ta KHCJIOTOIO;
- peakKIlist MiX JIyraMH Ta COJISIMUA OKCHJIOM;
- peakIis MiXk JIBOMa COJISIMU;
- peakiisl CLIOJy4eHHS MEeTally Ta HeMeTany,
- peakIiis MiX METajJoM Ta CULTIO.
3. 3anumiTh pIBHSHHA peEakIlii, 3a JOMOMOTOI SKHX MOXKHA
3MIHCHUTHU TaKi MepeTBOPEHHS:

96



Cu — Cu(NOs3); — Cu(OH), — CuS0O4 — CuS;
P — P203 i P205 i H3PO4 i Ca3(PO4)2 i Ca(HPO4)2 ,

4. Ha3Bith comi, mpu HarpiBaHHi SKUX MOKHA JOOYTH OKCHIH:
CaCO3, KNO3, Pb(NO3)2, N32C03, Alz(SO4)3, MgSiO3. CKJ’IaILiTB

PIBHSIHHSI BIITIOBITHUX PEAKITiii.
5. HamumiiTe BCi MOXKIJIMBI BapiaHTH B3a€MOJII1 TAKUX CIIOJYK:
Al(OH); + H,SO, =
MgCl, + KOH =
Fe(OH), + HC1 =
Cr(OH); + HNOs =

H;PO4 + KOH =

H,SO4 + CsOH =
Ca(OH)2 +CO, =
CuSOy4 + NaOH =

6. 3amoBHUTH TaOJMLIO:

HAMULIITH

eMITIpUYHI

Ta

rpadiudi GOpMyIIH 3aIPOTOHOBAHUX CIIONYK:

PeuoBuna

Emmnipuyna ¢popmyna

I'padiuna Gpopmyna

Mamnran(II)
T1ApOKCOOpOMIT

Kynpym(II)
riapokcokapOoHaT

Kanpuiit
nuriaporeddocdar

AMOHI
rigporeddocdar

Tpurigporen
terpaokcodocdar

Tpurigporen
TPHOKCOapCeHaT

®epym(IIl) cynbdar

3aseoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmpob 3HaAHb.

Onpayrotime  3anponoHOBaHi  1imepamypHi
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi niocomosku 00 mecmy8aHHs HA

3AHAMMI CAMOCMINIHO 800MA BUKOHAlME Mecmosi 3a60aHHA.
TecToBi 3aBaanua:

1. Cepen nepeniky o0epiTh CEPETHIO CLTb:
B) AgNOs;
I') MgOHCI.

A) NaHCOs3;
b) Ca(H,POg),;

300pa3iTh

Ooicepena ma



2. Cepen nepemniky 00epiTh KHCITY CilTb

A) Na,COs3; B) Mg(NO3)2;

Bb) Al(OH),CI; I') Ca(HCO:s),.

3. Slka cinb YTBOPIOETHCS B pE3yJbTaTli peakiiii, sika OMUCYEThCS
CXEMOIO:

2A1(OH); + H,SO4:
A) AL(OH)4SO, : B) AIOHSO, ;
B) Alx(SO4)3; ') AI(HSO4)3 ;

4. Slxa cinb YTBOPIOETBCS B pPE3YNIbTaTi peakiii, sKa OMUCYETHCS
CXEMOIO:

FG(OH)3 + HzSO4I
A) [Fe(OH)],SO4: B) Fe(OH)SO,4
E) FG(HSO4)3 F) FGQ(SO4)3.

5. Cepen mepeniky oOepiTh Tapy pPEUYOBHH BHACIHIIOK B3a€EMOJIi
akux MoxHa orpumartu ¢pepym (I1I) rigpoxcua:

A) Fe(OH)SO4 ta Cu(OH),; B) FeCl; Ta KOH;

b) Fe(HSO4); Ta Ba(OH),; I') FeSO4 Ta NaOH.

6. Cepen nepeniky 00epiTh apy peUOBHH, SKi MO3HAYEHI K X Ta
X y piBasaHI: CuCl, + X = Cu(OH), + X:

A) Fe(OH)s, FeCls; B) H,O, HCI;
B) Zn(OH),, FeCly; I') KOH, KCL.
7.  YCTaHOBITH BIMOBITHICTh MK (DOpMYyJIaMU Ta KJIACOM COJIi:
1) CuOHCI A) mojBiiiHa CiJTb
2) KCI b) koMIiekcHa cuib
3) KHSO3 B) cepenns ciib
4) Ks5[AI(OH)g] I') kucna cinp
J1) ocHOBHA CiJTb

8. OOumcnite Macy (r) ¢epym (1) cynmsdaty, skuii onepxarb
peakiiero B3aemoxmii 2,8 T 3amiza Tta 4,8 Ta 16,2 T pO3UMHY
Cynb(aTHOI KUCIOTH (3 MacOBOIO 4acTKOIO KUcIoTH 30%):

A)21; B) 4,9;
b) 2,8; I 7,6.
9. VYcTaHOBITH BIANMOBIMHICTH MDK CXEeMaMH  peakIid Ta
peareHTaMu:
5) ?+?— NaNOj; A) K;0 ta SO;3
6) ?+?7— K,SO; b) KOH ta H,SO;
7) ?+?—NaHSO, B) NaOH Tta H,S
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8) 7+ ?— NaHS +H,0 I') NaOH ta SO;

I[) NaOH Ta N205

10. SIka cinb Ta B SKiM KITBKOCTI PEUOBUHHM YTBOPHUTHCS BHACIIIOK
3nuBaHHsA 0,2 Momb Kamii rizpokeunay ta 0,2 Monb cynb(arHOi
KHUCJIOTH:
A) 0,4 monb kamiii cyneharty; I) 0,1 MOJIb Kaii
b) 0,1 monp kamniit cynbdary; rigporeHcyabdary.
B) 0,2 MOJIb KaJii
rigporeHcynbdary;

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a

iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyi€lo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayo0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

Hasa nocniny: B3aemonisi coseii 3 MmeTaaamu

OobnagHaHHA | peaKTHBU: PO3YHH KYIIPYM XJIOPHAY, PO3YHH HATPii
xyopuny, 2 vamku Iletpi, 2 3ami3Hi HIBSIXM, HaXIAYHUN THarip,
ITHIIET.

Texnika BUKOHAHHA eKcnmepuMeHTy: B mepmry uamky Ilerpi
HaJIMWTE PO3YMH KYNPYM XJOPUAY, B OPYry — HATpiid XJIOpHUIY.
HaxmauynuMm mamepoM 3a4uCTiTh 3aji3HI [BSIXH Ta OMYCTITh iX B
gamky [letpi. Busnaure o3Haku MpoOXOHKEHHS XIMIYHOT peakirii Ta
PEUOBHHH, SIKI YTBOPIOIOTHCS.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3uYHI BIACTUBOCTI MPOJIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoOBOK
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Hocaix 2

Hassa nocniny: B3aemoaisi coJieii 3 syrammu
OO0aagHaHHA | peaKTHBM: PO3YHH HATPIl XJIOPUAY, PO3UUH KYIIPyM
XJIOPUY, PO3UYMH HATPIN TIAPOKCHIY, MPOOIPKH, CKIISTHA MaTuJKa.
TexHika BUKOHAHHS eKclepuMeHTY: B mepury mpo0ipky Hanuiite
1-1,5 mn po3umHy Hatpii xjmopuay, B apyry — 1-1,5 mu po3uuny
KynpyMm xjopuay. Jlo Bmicty 000X mnpoOipok nonaiite mo 5-6
Kparieib pO3YrHY HaTpii T1APOKCHIY. 3a3HAUTE YU B IBOX MPOOipKax
BiZIOyBa€ThCS peakiiisi B3aeMoaii?

OnuriTe 3anpoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3

Hassa nocniny: Bzaemogisi coseii 3 kucaoramu
O0aagHaHH i peakTuBU: Po3unH HaTpiil Cynbdiny, MOPOLUIOK LUHK
cynbdiay, pO3UHH XJIOPUIHOT KUCITOTH, MPOOIPKH.

TexHika BUKOHAHHS eKcnepuMeHTY. B mepury npoOipky HamuiiTe
1-1,5 mu po3uuHy HaTpiil cyabdigy, B IPyry HACUIITE HEBEIHKY
KUIBKICTh IHMHK Cynbdiny (Ha KiHuuKy 1matens). Jlo koxHoi
npoOipku agomanTe mo 1-1,5 MuI po3umHy XJIOPHIHOI KHCIIOTH.
BusnauTe npoayKTH peakiiii 3a 3amaxom.

OnuIriTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH
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2. XiMi4yHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 4

Hassa nocniny: B3aemogaisi coJieii 3 conssmMu
OO0aagHaHHA | peakTMBH: PO3YMH HATPIH Xnopumy, 6apiit xmopuny,
HaTpil cyabdary, IpoOipKH, CKIISTHA MATHYKA.

Texnika BUKOHAHHS eKcnepuMeHTY: B mepury mpo0ipky Hanuiite
1-2 M1 po3umMHY HaATpil XJOpUIY, B APYry — HaTpiil cymbdary. o
KOXKHO1 3 mpoOipok goxaite mol-1,5 Ma po3unny HaTpiit cynbdary.
3a3HauTe YM B IBOX MPOOIpKax BiIOYIUCH 3MIHHU.

OnuiriTh 3apoOrNOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIITAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Hocaig 5

HasBa nocniny: B3aemonisi coneii 3 consasmu

Ob6nagHaHHsl i peakTHBHW: pO3YMHU HATPId XJIOpHUAY, HATpPii
Homuay, Hatpiii Opominy (MOXHa BUKOPUCTATH XJIOPHI, Opomia Ta
HOaMI KaJliio), apreHTyM HITparTy, IpoOipKH, CKIISTHA MMaTHJKa.
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TexHika BUKOHAHHS eKclepuMeHTY: B mepury mpo0ipky Hanuiite
1-2 Mn po3uuMHy HaATpidl XJopuay, B APYry — HaTpiii Opomimy, B
TpeTio — Hatpiii Homunmy. Jlo koxHOi 3 mpoOipok nonmaiite mo 3-4
KpalUIMHU  PO3YMHY  apreHTyM HiTpaTy. 3a3HauTe O3HaKu
MPOXO/KEHHS PEAKIIH.

OnuIiTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHiI BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3aHATTA Ne 29
Tema:. ['inpoi3 comnei.
Meta: 3acBoiTu 6a30Bi 3HaHHS PO TiAPOII3 CONei, HAOYTH HaBUYOK
HaIMCaHHSI TIPOJII3Y COJICH PI3HOTO CKIIamy.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BukoHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY

(O8]
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. JlaiiTe BU3HAa4YEHHS MOHATTIO TiApomi3 coneid. OxapakTepu3yinTe
THUIIU COJIEH 3 TOYKH 30py MPOILIEC T1IPOTi3y.
2. o Tpeba 3poOUTH A IPUTHIYECHHS TIPOIIECY TiIpoTizy?
3. MexaHni3M Ta pe3ynbTarT rigpoizy.
4. BusHaueHHs XapakTepy CepeloBUIA B PO3YMHI COMl  3a
JIOTIOMOTOI0 1HIMKATOpiB (J1akMycy, (peHondraneiny, METUIOPaHKY
Ta YHIBEPCAIBHOTO 1HAUKATOPHOTO TATEPy).
5. TlosicHiTh YoMy rifpoiii3 OyBae 000POTHIH 1 HEOOOPOTHIH.
3aeoannsn Ne2. Bukonannus mpenysaibHux eénpae.
Ha 3anammi eukonaiime 3anpononosani 6 poo6o4omy 30uumi
MpeHy8anbHi 6Npasu.
TpenyBajbHi npaBu:
1. Jlaiite HOMeHKIaTypHy Ha3By peuyoBuH: Al,03;, Cr(OH)s,
FGQ(SO4)3, HzSiO3, FG(OH)z, AIOHSO4, NaHCO3, Zn0.
2. 3anumiTh 10HHE Ta MOJICKYJISIPHE PIBHSHHS TIEpIIOi CcTafil

rigpomisy:
HaTpii docdary depym (II) cynpdary
[IUHK HITpaTy JiTii KapOoHaTy

3. Cepen mepeniky coneil 00epiTh Ti, sIKI T1APOTI3yIOTh, HAMMIIITH
10HHO-MOJICKYJISIPHI PIBHSHHS PEaKILii TiIpoi3y, BKaXITh PEaKio
cepenoBuia y BogHOMY po3umHi 1mux coneit: Al(SOs)s, K3S, KI,
Pb(NO3)2, Nast4, NazHPO4, CuClz, NH4C1, (NH4)2CO3.
4. Slkum Oyzne cepedoBHINE: KHCIUM YH JIY)KHHUM Y BOJHHX
po3unHax Ttakux cojei: K3POs, Na,COs;, NH4C1, (NH4),COs,
(NH4)3PO4, (NHy4),S? HanumniTe BiMOBIIHI PIBHSIHHS T1IPOJII3Y.
3aeoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmpob 3HaAHb.
Onpayroiime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamvu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHAIIME MeCcmosi 3a60aHHSI.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Bonuuii po34rH SKO1 3 HABEJACHUX COJIEH i 9ac TiIpoiizy Oyae
MaTH KHUCJIE CEPEIOBUIIIE:
A) NaCl; b) KNO:s ;
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B) NH4C1; F) Na2SOsa .
2. Bomuuii po3unH SKOi 3 HABEACHUX COJICH 1] Yac Tiapodiizy Oyme
MaTH JTy>KHE CEPeIOBHIIIE:

A) Alz(SO4)3; B) Ba(N03)2 ;

B) KCI; F) Naz2CO:s.

3. Slkuit 3 HaBEeNEHWX PO3YMHIB Ma€ KHCITY peaKIlio depes
rigpo:miz?

A) K2SO4; B) KBr;

B) NH4NO3; F) Cu(NO3)2.

4. Bopguuii po34yuH AKOi 3 HABEICHUX COJICH MiJ Yac TiApoi3y Oyae
3MIHIOBAaTH 3a0apBIICHHS JJAKMYCY Ha YEpPBOHUI:

A) (NH4)2SO4; B) K-S;

b) NaHCO:3; I') KNO:s.

5. Boanwuit po3uMH SKOi 3 HABEJEHUX COJICH Ii/I Yac Tiapoizy Oye
3MiHIOBaTH 3a0apBiieHHs QeHondraneiny Ha MaJTHHOBUI:

A) NaNO:s ; B) Na.SOs;
B) Na2$O4; F) BaCl. .

6. Slka 3 conel TiApOTI3ye MO KaTIOHY:

A) Na:SiOs; B) KI;

B) Na:SO0s; F)ZHCIZ.

7. Slxa 3 comnei Tigpoi3ye Mo aHIOHY:

A) NH.CI; B) Cu(NO3)2;
B) MgCly; I') K2CO:s.

8. BonHwuii po3unH sIKO1 3 HABEACHUX COJIEH i1 Yac TiApoizy Oye
3MIHIOBAaTH 3a0apBJICHHS YHIBEPCATBHOTO 1HAUKATOPHOTO MAMipIs Ha
CHHIM:

A) Zn(NOs): ; B) Mn(NO3),;
B) (NH4)zs; F) K2Si0:s.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 00 3anamms 3azdaneciob 60oma 03HANUOMMECH i3
IHCMPYKYIEIO ~ BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCNEpUMEHMIE.
Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, APayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UiUm.

Hassa nocniny: I'inpoai3 coJieii
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OO0nagHaHHSl | peaKkTHBM: KpUCTaNiyHi coJi: HATpiii kapOoHarT,
aTIOMIHIN HITpaT, HaTpid xmopua, pH-Merp, XiMiuHI CTakaHH,
yHIBepCaJIbHUI 1HAUKATOPHUHN Marip, CKIsSHA MalnJKa.

Texnika BHKOHAHHS ekcnepuMeHTy: [Ipuroryiite Hacu4eHi
po3uuHM cosiell. HaHneciTh CKISHOIO MAJIMYKOI0 PO3UYMH KOXKHOI COJIi
Ha YyHIBEpPCAIbHUHN I1HAMKATOPHHUM Mamip, 3a3HayTe 3MiHY KOJIbOPY
narnepy. Bwusnaure cepenoBuine Harpiii kapOoHaTy, aJTIOMiHIiH
HITpaTy, HAaTpil xyopuay pH-MeTpom, 3HaYEHHS 3aHECITh Y TAOIHIII.

dopmyna comi 3abapBieHHs 3nauenHs pH
YHIBEpCaJIbLHOTO
1HAMKATOPHOTO Nanepy

K2CO:s

AI(NO3);

NaCl

BucHoBOK

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHne 3anaTTsa Ne 30
Tema: [ToHATTS TpO pO3UMHHU. 3aKOHOMIPHOCTI PO3UYNHEHHS.
Meta: 3acBOITH OCHOBHI TOHSATTS MPO PO3YMHU, POZUYMHEHY
pEUYOBMHY Ta pi3HI PO3YMHHUKA, 3PO3YMITH CYTh TMPOIECIB SKi
BiIOYyBalOTbCA TMiJ 4Yac PO3UMHEHHsS, BUBYMTU OCHOBHI CIIOCOOH
BHUPaXEHHS CKJIQAy PO3YMHIB Ta IX B3a€EMO3B’S30K.
Ilnan 3aHATTA:
1. CniBGecina 3a KOHTPOJIBHUMH 3aITUTAHHIMH.
2. BuKOHaHHS TPEHYBAJIbHHX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHD.
4. BukoHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCMAlime  3aNPONOHOBAHY

(O8]
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. JlaiiTe BU3HAYECHHS TIOHATTIO «PO3YMHY», SKI MO0 OCHOBHI
KOMITOHEHTHU?
2. TloHATTS PO CcyMmilTi, KOMIIOHEHTH PI3HUX CYyMIIIICH.
3. Sxi icHyloTh Kiacu@ikaiii po3uMHIB 32 PI3SHUMU KPUTEPIIMHU
(HampuKIaa, 3a arperaTHUM CTAHOM, KUIBKICTIO PO3YHMHEHOI
pe4oBUHN)?
4. Omumith (i3UKO-XIMIYHHA mporiec po3urHeHHs. fki daxkTopu
BITMBAIOThH Ha MIBUKICTh [[HOTO MPOIIeCy?
5. SlkuM 4YMHOM TIpUpPOAA PO3YMHEHOI PEYOBHHH (IOJSPHICTB,
pO3Mip YaCTHHOK) BIUIMBAE Ha 1i PO3YMHHICTH y BOAi? SIkuM yuHOM
MpUPOJa PO3UYUHEHOI PEYOBHHH (IMOJSAPHICTH, PO3MIPp YaCTHHOK)
BIUIMBAE Ha ii PO3YMHHICTH Y BOJI?
6. Bopa sik po3unHHUK. SIKi pedoBHUHU T0OpE POZUYUHSIOTHCS Y BOJI.
HeBoaHi po3unHu, NPUKIAIH.
7. xi ¢aKkTOpW BIUIMBAIOTh HA PO3YMHHICTH Ta3iB y piauHax? Skuit
BILJIMB Ma€ TEMIepaTypa Ta THCK?
8. JlaliTe BHW3HAUCHHS TIOHATTIO «KPHUCTAIOTiApaTH». SK BOHH
YTBOPIOIOThCA. HaBeniTh MpUKiIaIu KpUCTaIOTiApaTi.
9. Slxe 3HayeHHs MalOTh PO3UMHU B mpupoai? HaBenite mpukiagn
NPUPOJHUX MPOLECIB, /1€ BAXKIUBY POJIb BIAIrPalOTh PO3YMHH.
10. SIke mpakTHUYHE 3aCTOCYBaHHS PO3YMHIB Yy JKUTTI JIFOAWHH?
HageniTe npukiagym 3 MEAUIIMHNA, XapYOBOT IPOMHUCIOBOCTI Ta 1HIINX
rajgy3eu.

3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanvHux enpas.

Ha 3anammi euxonatime 3anpononosaui 6 pobouomy 3ouumi
MPEeHyBaIbHi 6NPASHU.

TpenyBaJibHi npaBu:
1. TlosicHiTh, IO Take PO3YMH, 1 HABEIITh MPHUKJIAAU PO3UYHMHIB Y
MOBCSIKIEHHOMY >KUTTI.
2. Cxmamite Tabmuiro, B SAKiH KiIacu(ikydTe pO3YMHH 34
arperaTHUM CTaHOM (TBep.i, pifKi, ra3omoaiOHi) Ta 3a KUIBKICTIO
PO3UMHEHOI PeYOBUHH (HACUYEHI, HEHACUYEHI, TIEPEHACUYCHI).
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Tabmuus. Knacudikarist po3unHis.

Ne Tun knacudikarii Bunu po3uunniB

3a arperaTHUM CTaHOM TBEP/Ii, PiJIKi, Ta30MO10H1
PO3YMHEHO1 PEYOBUHU

2. | 3a KUIBKICTIO pO3YHHEHOT
pEYOBUHU

3. 3a 37aTHICTIO PO3YNHEHOT
pe‘IOBI/IHI/I pOB‘II/IH}ITI/ICB

3. TlosicHiTh, YOMy JIesiKi pPEYOBMHH, Taki SK IyKOp, H00pe
PO3YMHSAIOTLCS Y BOJI, a iHII, SIK Oisl, — Hi. S[ka poJib MOJSPHOCTI
MOJIeKYJ1?
4. OOYHuCTITP MAacCOBY YacTKy PO3YMHY Kajiil XJOPHAY B PO3YHHI,
SIKIIO JUIsl HOTrOo MPUroTyBaHHs BUKopuctanu 120 mut Bogu ta 3,5 1
coJi.
5. YoMy AOpIBHIOE MOJIAPHICTH PO3UMHY HATpiil Hoauay, SIKIIO B
500 mut Bogu po3uMHIIIM 58,5 T comi.
6. Y 1 mitpi po3unny mictuthest 250 T riaroko3u. Ska ryctuHa
pO34YMHY, AKIIO Maca IITIOKO3H CTaHOBUTH 250 17
7. SIky Macy KpuUCTajoriipary HaTpiid KapOOHaTy AECATHBOIHOTO
HeoOX11HO Bukopuctatu ajis npuroryBanHs 350 r 3,3% po3uuny.
8. ¥V 2 mitpax Bomm po3uumHWM 342 r Dioko3d. OO0YHCTITH
MOJISIPHICTH OJIEPKAHOTO PO3UHHY.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmMpob 3HaAHD.

Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 I[HOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmMi CamMocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHSL.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. Po3zuuH ue:
A) TBepaa peuOBHUHA; B) razosa cywmi;
Bb) cymim, ne onHa pedoBHHA I') nume pinka peyoBuHa.
pO3YMHEHA B IHIIIN;
2. SIxa 3 HaBEJCHUX PEUYOBHH € MOJISPHOIO?
A) omis; B) 6en3un;
b) Boga; I') coiupr.
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3. Skumit 3 HacTymHuUX (aKTOpiB HE BIUIMBAE HA MIBUJIKICTh

PO3YMHEHHS:

A) Temmiepartypa; B) xomip peuoBuHu;

B) po3mip yacTuHOK; I') cTyninp nepeminryBaHHs.

4. ¥V 200 r Bogu pozunHeHo 40 r NaOH. flka macoBa ywactka NaOH
y po3uuHi?

A) 20%; B) 10%;

B) 15%; I') 25%.

5. Slka MONSAPHICTH pO3uWHY, SAKIIO B 1 JiTpi po3unHeHO 58,5 T
KCI?

A) 0,79 mons/m; B) 2,0 mounp/i;

b) 1,0 momb/x; I') 0,5 moaw/m.

6. YV 500 mn Bomum pozumHWM 150 T ¢pykTo3u. OOUUCTITH
MOJISIPHICTH YAEPKAHOTO PO3UUHY.

A) 1,67 monb/m; B) 0,5 mounp/i;

b) 0,83 moub/i; I') 0,75 monb/m.

7. Yomy JIOpiBHIOE MacoBa YacTKa PO3YHMHY JYI'y YTBOPEHOTO
nuisxoMm posunHeHHs 30 r HaTpiit rigpokcuny y 250 mia Boau:

A) 10%; B) 15%;

B) 12%; I') 20%.

8 VY 1 mtpi po3umny wmictuthess 200 r eranomy (C,HsOH).
MoJpHICTh pO3YMHY CTAHOBUT:

A) 4,35 monb/m; B) 2,17 mons/m;

b) 3,26 mounb/i; I') 1,74 monb/m.

9. Slka MOJISIpHICTh PO3UHHY, SKIIO B 2 JITpax pPO34MHEHO 342 T
Na,S04?

A) 1,21 mons/m; B) 2,0 moub/i;

b) 0,5 mob/7; I') 0,85 momb/m.

10. Ckinpku TpamiB MijgHoro Kymopocy (CuSO4-5H,0) HeobximHo
BUKOPHUCTATH JUIsl IpurotyBaHHs 370 T po3uMHY 3 MacOBOIO YaCTKOIO

KynpyMm cyibdaty 2,5%7?

A)7,5T; B) 1445,
b) 6,25r; [)8,0r.
3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
[HCMPYKYIEIO ~ BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX  eKCNEpUMEHMIB.
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Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaix 1 (Jocaix mnpoBoauThCA  JAeMOHCTpPauUiiiHO 200
BipTyaJibHO)

HasBa nmocminy: Po3uMHeHHsI KOHIIEHTPOBAaHOI CYJb(aTHOI
KHCJIOTH Y BOAI

O6nagHaHHA i peakTHBM: XIMIYHUN CTakaH, NUCTWIbOBAaHA BOJA,
KOHIIEHTPOBaHAa CyJb(aTHa KHUCIOTa, TEPMOMETP.

Texnika BHKOHAHHS eKcmepuMeHTy: B XimiuHmWii crakaH
HAJIMBAIOTh JUCTHIIbOBaHY BoAy 00’emoMm 50-60 Mt i, 3aHypUBIIN B
Hel TepMOMETp 3a3HadyaroTh Temmeparypy. llicis mporo y Boay
00epeXHO BIMBAIOTh KOHIIEHTPOBAHY CyJIb(paTHY KHCIOTY 00’ €MOM
25-30 mur. OGOB’S3KOBO KHCJIOTY BIMBAIOTh Y BOJY HEBEITUKHUMH
nopuisiMi. Po3uMH mepeMillyloTh TEPMOMETPOM Ta 3a3HAYaloTh
3MIHY TeMIIepaTypH.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

®i3u4HI  BIACTUBOCTI BUXIIHUX PEYOBUH

BucuoBok

Hocaix 2

Hassa nocniny: Po3unnennsi amoHiii HiTpaty y Boai

Jliss TmpoBEACHHS MOCIHIAIB 3 TOHIKEHHSM TEMIEpaTypu YacTo
BUKOPUCTOBYIOTh po3unmHeHHs amoHii xjopun (30r comi wa 100r
BOJIM Jla€ MOHWKEHHA TeMIepaTrypu Ha 18 rpanyciB), aMOHIN HITpaTy
(60r comi Ha 100r Bogu — Ha 27 rpamyciB), KanbIliid xaopuay (250r
comi Ha 100r Bou — Ha 23 TpamycH).

Oo6nagHaHHA | peaKTUBH: TOHKOCTIHHHMM cTakaH 00’emom 100mi 3
IUIOCKUM (HE BBITHYTHM) JHOM, JHCTUJIBOBaHA BOJA, JCPEB’sHA
JIOIIIeYKa, MIMEeTKa, aMOHIN HITpaT (KpUCTaIidHU), CKIISTHA TAJIMYKAa.
TexHika BMKOHAHHS eKCHepPUMEHTY: B TOHKOCTIHHMU CTakaH
00’emoMm 100Mu1 3 TUTOCKIM THOM HaluTH 30MJI IUCTHIIFOBAHOI BOIH 1
MOCTaBUTH MOTO Ha JiepeB’ssHy nomieuky. [1ix 1HO cTakaHa KpamHyTH
4-5 KpamuH BOAM, BCHUIATH B cTakaH npuOmm3no 30-40 r
NoApiOHEHOr0 aMOHiil HITpaTy 1 mepeMillaTh CKISHOIO MaTHYKoIo,
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HE TpHUMalO4yl CTakaH pykowo, 1100 BIiH HE HarpiBascs.
[TepemimmyBaTu pedoBUHY CTi 00epexHO, MO0 HE 3CYHYTH CTaKaH 3
Micis. Yepes neskuii yac cTakaH MpUMEpP3HE 10 TOMIEYKH.

OnuriTe 3anpoONnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

@i3uyHI BIACTHBOCTI BHUXIJHHX PEYOBUH

BucHoBOK

3aeoannsn Ne5. Bukonanns inougioyanvsnozo 3a860aHHs
ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aiime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pecdeparis:

. [Ilo Take po34yMH: BHU3HAYEHHS Ta CKJIAIOBi, IX
3HAYCHHS B XapuOBiil MPOMHUCIOBOCTI.

. Tunu po3umHiB: Ta3zononmiOHi, piAKi, TBepAl Ta ix
BUKOPUCTAHHSA B TIOOYTI.

. [Ipomiec po3umHEHHS: MexaHI3MU Ta (akTopu, IO
BIUIMBAIOTh Ha CLIIBCHKE FOCHOJAPCTBO.

. BB Temmeparypu Ta THUCKY Ha PO3YHHHICTE!

HpI/IKJIa,Z[I/I 3 MCOUIIUHU.
Temu nipe3eHTanii

. Sk yTBOPIOIOTBCS ~ PO3YMHU:  TPHKIAIA  Ta
EKCIIEpUMEHTH B O101H)KEHepii.

. Po3unHu B ipupoi: posb y 6i0J0riYHUX Mpolecax Ta
X 3HAUCHHSI IS JTFOIUHHU.

. BumiproBaHHs KOHIIEHTpAIil pPO3YMHIB: METOIU Ta
OJIMHUII B TEXHILII.

. 3acTocyBaHHA ~ PO3UYHMHIB y  MEOMIMHI  Ta
MIPOMHMCIIOBOCTI.
Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlabopaTopHe 3anaTTa Ne 31
Tema: EnextposniTuuna aucoriarisi.
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Meta: 3acBOITH CYTh MOHATH «EJIEKTPOJITH», HEECNEKTPOIITHY,
BUBYMTH 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI Tepediry XIMIYHUX peakIliid B
pO3UMHAX €JIEKTPOIITIB.
ILnan 3anaTTN:
CniBGecisia 32 KOHTPOJILHUMH 3alUTAaHHSIMHU.
BukoHaHHS TpeHyBaJIbHUX BIIPaB.
TecToBUI KOHTPOJIb 3HAHD.
BukonaHHS eKCIEPUMEHTIB 32 IHCTPYKIII€IO.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidell Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCmMaAtme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniMTaHHA:
1. JlaliTe BU3HA4YCHHS TOHATTSAM EJIEKTPOJITH Ta HEEICKTPOINITH?
Slka poJsib KaTIOHIB 1 aHIOHIB Y TIPOIIEC] EIEKTPOITHYHOI JUCOITIAIii?
2. OnumiTe MeXaHi3M, 3a SKUM €JIEKTPOJITH pPO3MaJaloThCs Ha 10HH
B MOJIIPHUX PO3UMHHUKAX.
3. SIxi OCHOBHI NPUHIMIIN TEOPIi EIEKTPOTITUYHOI AUCOLIALlii?
4. B dyomy momnsdrae pi3HHUII MDK CHIBHUMH Ta ClIaOKUMU
enekTponitamu? HaBemiTh mpuKkiIagm.
5. SIKi KUTIBKICHI XapaKTEPUCTHUKU OMUCYIOTh MPOIleC aucoliamii? Sk
3aKOH JIIFOYUX MacC CTOCYETHCS AMUCOLIaIlil CTAaOKUX eNEeKTPOiTIB?
6. o o3nawae TepmiH '"crymiHb gucoramii"? fki  dakropu
BIUIMBAIOTh HA IIEH MOKa3HUK, 1 SKi 3HAYEHHS BIH MOXKe HaOyBaTu
JUTSL CHUTBHUX 1 CJTAOKUX €JIEKTPOIITIB?
7. Ilo Take KOHCTaHTa AMCOIiamii i SK BOHA MOB'I3aHa 31 CTYIIEHEM
JUCOITiaIlii eeKTPOITITIB?
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanpbHux enpas.
Ha 3anammi euxonatime 3anponorosaui 6 pobouomy 30uumi
MPEeHy8albHi 6NPASHU.
TpenyBaJibHi npaBu:
1. HaBeniTh npuKiIaad TPhOX CHIBHHX EJEKTPOJITIB Ta TpPbOX
cnabkux enekTpodiTiB. [10SCHITH, 4OMY KOKEH 3 HUX BITHOCHUTBHCS JI0
BIJIMOBIAHOI KaTeropii.

el e
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2. OnumiTe MeXaHi3M eJIeKTPOJITHYHOI JUCOLIAI] HATPi XI0puIy
(NaCl) y Bogi. SIki i0HU YTBOPIOIOTHCS B pe3y/IbTaTl AUCOIAIii?
3. TlopiBHsiliTe 1 oOXapakTepu3ylTe eJIeKTPHUYHY TMPOBITHICTH
PO3YMHIB CHJIBHUX 1 CITAOKUX €IeKTPOJIITIB. SIKi (hakTOpH BIUITMBAIOTH
Ha L0 MPOBIJHICTH?
4. PospaxyiiTe CTymiHb aucoriaiii ajas cJaOKoro eJIeKTPOIITY,
SKIIO WOTO KOHIIGHTparis B po3uuHi craHoBuTh 0,1 Monp/m, a
cTymiHb aucoriarii gopisaoe 0,05.
5. Jns cnabkoro enextponity HA, sKuii JUCOIIOE 32 PIBHSIHHSAM:
HA— H™ + A o6uuciitsh KOHCTaHTy nucorianii Ko , SKIIo
koHneHTpanis HA nopisaioe 0,1 MO/, a KOHIEHTpallis ioHiB H +
A" nopiBaioroTh 0,01 MoB/I.
6. TloscHITH, SK €JEKTPOJITHYHA MAHcOIlialis BiIOyBaeTbCS B
po3uuHi cynbdaTtHoi kuciaotu (H,SO4). SIKi 10HUM yTBOPIOIOTHCS Ha
PI3HUX CTalisAX qUCOIaIii?
7. Slxa maca kami xinopuay (KCl) motpiOna nst mpuroryBanus 250
w1 0,5 MOJTB/T po34unHy?
8. TlpoanamizyiiTe, sk 3MiHa KOHIICHTPAIIli €JIEKTPOJIITY BIUTMBAE HA
fioro crymiHp aucouianii. SIki CrocTepexeHHsI MOYKHA 3pOOHUTH IS
CUJIBHUX 1 CJTA0KHX €JICKTPOJIITIB?
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmpob 3HaAHb.

Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHL.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky o0OepiTh TBEpIKEHHsS, sKE BIANOBiIae
BHU3HAUEHHIO MOHSTTS «EJIEKTPOIIITU»:

A)  pedyoBUHH, SKI  He B) pewoBuHH, sKi 3aBXKIU €
IPOBOJIATH SJIeKTPUYHUN ra3amu;

CTPYM; I') peuoBuHn, 1o  He
b) pedoBuHH, sIKI MPOBOAATH PO3YHHSIOTHCS Y BOJII.

CJIEKTPUYHUI CTPYM Yy pO3UHHI

2. SIxuii 3 HaBEICHUX EJIEKTPOJIITIB € CHIIBHUM?

A) Gapiii cynbdar; B) amomiHii rigpoxcun;
b) amoni#i rigpokcun; I') cynbdaTHa KucmoTa.
3. Cepen HaBeIEHUX PEYOBUH 00€piTh CIA0KUNA EIEKTPOIIT:
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A) HITpaTHa KUCIIOTA;
b) po3unH HaTpiii TiApOKCUAY;

B) xnopuana kucnora;
I') cunikatHa KuCIOTA.

4. Cepen HaBeIeHUX TBEPKEHb 00€pITh TE, IKE BU3HAYAE CYTHICTh

MOHSTTS «CTYIIHD TACOITIAITI»:
A) BITHOIICHHS  KUIBKOCTI
10HIB JI0 KIJTBKOCTI MOJICKYJT;

b) BigHONIIEHHS  KIIBKOCTI
JIACOLIIIOBAHUX YACTUHOK JI0
3arajibHOI KUJIBKOCTI YaCTHHOK;

B) KiJIBKICTH €NEKTPOINITIB Y
pO3UnHi;

I') BigHOIIEHHSI Macu PO3YHHY
JIO MacH JIEKTPOIITY

5. Slkmii 3 HaBeNEHWX PO3YMHIB Ma€ HAWBUILY EJICKTPUUHY

IPOBIAHICTH?
A) o1TOBa KHCJIOTA;
b) xapOonaTHa KHcIOTa;

B) xmnopuana xuciora;
I') oprodocharna kucnora.

6. Slkuii 3 HaBeNEHWX PO3YMHIB Ma€ HAWBUILY EJICKTPUUHY

IPOBIAHICTH
7. A) 0,1 mons/n NaCl;
b) 0,1 moas/n1 CH3COOH;

B) 0,5 mons/n KCI;
I') 0,01 monbe/n HCI.

8. Sxwii 3 HaBeneHUX (AKTOPIB HE BILIMBAE HA CTYIMIHb JUCOIIAIi?

A) KOHIIEHTpAIlisl pO3UUHY
b) Temniepatypa;

B) tun enexrponiry;
') 3abapBieHHS pO3UYUHY.

9. Cepen nepeniueHUX 00€piTh YMOBH 32 SKUX CHIIbHI €IEKTPOJITH

MPAKTUYHO MOBHICTIO JUCOIIOIOTH?

A) y pOo3YMHHHKaX 3 HU3BKOIO
MOJISIPHICTIO;
b) y rasax;

B) y piauHax 3 BHCOKOIO
B'SI3KICTIO;

I') y po3unHHMKaX 3 BHCOKOIO
MOJISIPHICTIO.

10. Slka 3 HaBeAEGHUX XapaKTEPUCTUK € BIIACTHBICTIO CIIAOKUX

€JICKTPOJIITIB?

A) BUCOKa CTYIIHb IUCOIIAIiT;
b) HU3bKA eJICKTPUYHA
MPOBIJIHICTE;

B) mnoBHa gucomiamis B
pO3UnHi;
I')  Bucoka
KUITIHHS.

TeMmIeparypa

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKyicio.
Tomyrouuce 00 3anamms 3azdaneciob 0oma 03HANUOMMECH i3

IHCMPYKYI€EIO BUKOHAHHS

3anponoHo6anux

excnepumenmis.

Buxonatime 3al’lp07’l0H06aHi eKcnepumermu Ha 3aHammi, npayrodu
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6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwims cnocmepedcenHs ¢ pobouUli 30uUm.

Hocaig 1

Hassa mochigy: JocaixaeHHs eJIeKTPUYHOI MPOBIAHOCTI peyoBUH
i3 pisHoIO OyH0BOIO.

Ob6nagnanns i peakTuBHM: 4 XIMIYHMX CcTakaHu Ha 150mi 13
nianucamMu (GopMyJl PeUOBHH, MPUIIAL UL JOCTINIB 3 €NEeKTPUYHUM
CTPYMOM, JWCTWJIbOBaHA BOJA, KPUCTAJTIYHUN HATPI XJIOpHUI,
KPUCTATIUYHUH LYKOP, PO3YUH XJIOpUAHOT kuciaotu (1:1) .

TexHika BHKOHAHHS eKCNePUMEHTY: Bi3bpMiTh 4OTHpH CTakaHH
OJTHaKOBOro 00’emy. Ha 1qHO mepiioro crakaHy HAacHUIITE HEBEIHMKY
KUIBKICTB ITyKpPY, Ha JTHO JAPYTOro — KPUCTAIIYHOTO HATPIA XJIOPHIY.
B Tpertiii crakan HanMUTE MTUCTUIHOBAHOT BOJIU, B YETBEPTHI — TaKUU
camuii 00’eM. [lepeBipTe peuOBUHM HA €EKTPUYHY MPOBITHICTD. st
[BOTO 3aHypPTE EJIEKTPOJAM B CTaKaH 3 KPUCTATIYHUM I[YKPOM,
YBIMKHITb CTpyM. UM IPOBOANTH KPUCTATIYHUHN IIYKOP €IEKTPUUHUN
ctpym? IlpoMuiiTe enexkTpoau Ta BHUIPOOYHTE EIEKTPUUYHY
MPOBIAHICTE HaTpik xyopuny. [Ipomwmiite enexrponu. IlepeBipre um
MPOBOANTH EICKTPUYHHIA CTPyM IJUCTHIHLOBAaHAa BOAA Ta PO3YMH
KHCIIOTU?

Jani mepeBipTe MPOBIAHICTH PO3UMHIB LYKPY Ta HATpidl XJIOpUAY.
st IbOTO TEpEeNuiiTe TUCTUILOBAHY BONY 13 CTaKaHy B MEPIIUNA Ta
JOpYTHid cTakaH! (TIOJOBHHY JI0 KPUCTATIYHOTO IYKPY, MOJOBUHY 10
KPUCTAJIYHOTO HaTpiil xjopuay). BumpoOyiite crmodaTky po34uH
IyKpPY Ha eIEKTPUYHY POBIAHICTH, a MOTIM PO3YUH HATPIN XJIOPHUIY.
3po06iTh  BIAMOBiIMHI ~ BHUCHOBKH.  3pOOITh  BHCHOBKH  IIPO
€JIEKTPOIPOBIIHICTh KPUCTANIYHUX PEYOBUH Ta PO3YHHIB.
JTUCTHIILOBAHOIO BOJOIO B OKPEMOMY CTaKaHi.

BucHoBok:

Jlara: Ilignuc BUKIama4ya:
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JlabopaTopHne 3ansaTTsa Ne 32-33
Tema: BnacTUBOCTI KHCIOT, OCHOB Ta COJiel 3 TO3WIii Teopil
eNeKTpoMiTHYHOI qucomianii. HamvcanHs HOHHUX XIMIYHUX PiBHSIHb.
Meta: 3acBoitu (popMysIFOBaHHS MOHATH KHCJIOTA, OCHOBA 1 CUIb 3
no3uuii Teopii eNeKTPONITUYHOI Aucoriamii, HaOyTHM HaBHUYOK
HAIMCaHHS MOBHUX Ta CKOPOYEHUX HOHHUX PIBHSHb.
Ilnan 3aHATTA:
CmiBOecifa 3a KOHTPOJbHUMH 3alTUTAHHSIMH.
BukoHaHHS TpeHYBaIbHUX BIIPAB.
TecToBHiI1 KOHTPOJIb 3HAHB.
BukoHaHHS €KCTIEPUMEHTIB 3a IHCTPYKIIIEIO.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. PosrnsHbTe Kjacu HEOPraHIYHUX CIIOJYK 3 TOYKH 30py Teopii
SJISKTPOITUYHOI Aucouiaii AppeHiyca.
2. SIKi criiibHI BIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITHYHOI AUCOIIAIiT KUCITOT?
3. SIki crijbHI BIACTUBOCTI €IEKTPOIITUYHOI AUcoialii OCHOB?
4. Sxi  cmimpHI  BIACTUBOCTI  CJIEKTPOJITHYHOI  JaUCOINiaIi
amM(OTEpHUX TiAPOKCUMIIB?
5. SIki cnijapHI BIACTUBOCTI €IEKTPOJITUYHOT IUCOMIAIT Coei?
6. B sxux BUmazkax MOXYTh BiOyBaTHCS OOMiHHI peakiii B
pO34YMHAX €JIEKTPOIITIB?
3aeoannsa Ne2. Bukonanna mpenyeanbHux enpas.
Ha 3auammi euxonatime 3anponoHosawni ¢ pooouomy 30uumi
MPeHy8albHi 6NPAsHU.
TpenyBaJibHi npaBu:
l. Hamumite 1m0 TM'ATh TPHUKIAIIB CHIBHUX Ta  CIA0KHUX
€JICKTPOJIITIB 3 YKCJIa KMCIIOT, OCHOB Ta COJICH.
2. Hanmmite piBHSHHA Jucoliamii OAHO-, OBO, TPbOXOCHOBHOI
KHUCJIOTH.

bl
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3. Hanumite piBHSHHA JIUcOLUaIii HAaTpill TiIPOKCHUAY, KalbLii
riapokcumy, 6apii riapoKCHIy
4. Hamumite TpU NPUKIATN PEUOBHMH JJS SKUX KOHIICHTPOBAHHIA
BOAHUN PO3YMH TMPOBOJAHWTH CICKTPUYHUNA CTPyM Tipmie 3a
pO30aBIICHUI.
5. 3a3HauyTe MO TPU PEYOBHMHU 3 JOMOMOIOI0 KOTPUX MOKHA
301BIIUTH Ta 3MEHIIUTH CTYIIHb TUCOLIAI] alleTaTHOT KUCIOTH.
6. 3a3HayTe  PEYOBMHH, SAKI  BIAMOBIJAIOTH  HACTYITHOMY
cKopoueHOMY HorHOMY piBHsHHIO: H * + OH — H,0.
7. BusHauTe cepeqoBUINE HACTYIMHHUX COJICH MiJ Yac PO3YMHEHHS Y
BoJii: kobaneT (II) cynbdir; amominiil OpoMin; KanbLild HITPUT; JITIH
KapOoOHar.
8. O0epiTh nmapu HOHIB, SKI MOXKYTh ICHYBaTH OJIHOYACHO B PO3YHMHI:
Ag"+Cl'; Ca*" + CO; 3 3K" + PO, ; Ba>™ + SO,” .

9. 3amoBHUTH TAOJHNIIO:

Dopmyna Kamionu | Anionu | @opmyna | Kamionu | Anionu
pevosuHU pevosuHU
Nast4 NaOH
K’ NO;~ H PO,
Ba(OH), Ag' NO;~
H>SO4 Na,COs
Fe* SO~ H NO,~
FGCI3 CUCI2
Pb”" NO; Na" SiO;™
Na,S Cu’ SO,
Ca(HCO3)2 Cal,
10. HanmumniTe MOJEKYJISIPHI, TMOBHI Ta CKOPOYEHI HWOHHI PIBHSIHHS
peaxiiii:
Na,COs; + HCl — ;
Cr(NO3); + Na,SO4 —
K,S +ZnCl, — ;

Ba(N03)2 + HCl— .
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11. [Ipoanamnizyiite cxemu peaxiii, siki 3 HUX OyIyTh BiIOYBaTHCh, a
aki Hi. Jlnsg peakmiii, mo OyayTh BigOyBaTHCh CKJIAIiTh HOHHO-
MOJICKYJISIpH1 PIBHSHHS:

A) AgNO; + AICl; — B) CrCl; + AgNO;—
KNO3 + NaCl — CI‘C13 + Mg(NO3)2 —

b) BaCl, + Fey(S04); — I') H;PO4 + Ca(OH), —
KCl1+ NaNO3 — H3PO4 + NaCl —

12. Busnaute 3a0apBlICHHS METHJIOBOTO OPAH)KEBOTO Y PO3YMHAX
HactynHux coneit: Fe(NOs)y; Cry(SOs3)s; ZnCly; (NH4),S; KySOs;
NaNOz; Zn(N03)2; (NH4)3PO4; F6C13; KNO3; szSiO3; SHCO3.
3aseoanna Ne3. Tecmoeuii KOHmMpob 3HaAHD.
Onpayrotime 3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYAIbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen meperniky o0epiTh mapy pearcHTiB, B3a€EMOJid SKUX Oyne
BiZIMIOBiIaTH CKOpYeHOMY foHHOMY piBHsHHIO H * + OH™ — H,0 :

A) cynbdarHa KucIOTa Ta B) xnopumHa kuciora Ta
IIUHK XJIOPHU]T; depywm (II) xmopu;
b) wmirparHa xucnora Ta I') xnopuagna xwuciaora Ta
AITFOMIHIHN XJIOpHU/T; HaTPI T1IPOKCHU]I.

2. Cepen mepeiniky o0epiTh mapy pearcHTiB, B3aEMOJis SKUX Oyne
BI/IMOBiZaTH CKOpYEHOMY ifOHHOMY piBHsHHIO: Ba’™ + SO, —
BaSO4

A) Oapiii  kapOoHar Ta B) Oapiii wHiTpaT Ta HaATpii
XJIOpUJIHA KUCIIOTA; cynbdar;
b) Gapiii rimpokcua Ta HATpii [') Oapiii HiTpaT Ta HiTpaTHa
cynbdin; KHCJIOTA.

3. Cepen mepeniky o00epiTh TpaBWIbHI TBEPKEHHS OO
nucortianii oprodocdaTHol KUCTOTH:

A) B pO34HHI ICHY€E TIJTBKH JBa B) nyxe cnabkuii eeKTpoJIiT;
THUIINA HOHIB; I') nucomitoe 3 YTBOpEHHSM
b) nucomitoe cTymiH4acTo; katioHiB ['imporeny.

4. Cepen mepeniky o00epiTh MpaBWJIbHI TBEPIKEHHS IOJO
JUcoItialii HaTpid TIAPOKCHUTY:
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A) [ucomiroe 3a  OIHIEIO B) maiixke He AUCOITIIOE;

CTaJIi€lo; I') kinbKiCTh WOHIB HATPIIO B
b) mucomitoe 3 yTBOpEeHHSIM po3unHi OinmbIIe HIX HOHIB
anioniB OH; OH.

5. Cepen nepeniky o0epiTh KUCIOTH, SKi TUCOIIIOIOTH OUIBINE HiXK
3a OHIEIO CTAmICIO;

A) xnopuasa; B) nitpartHna;

b) cynbdinna; I') otpodocdarna.

6. Cepen nepeniky 00epiTh OCHOBH, SIKi HETIOBHICTIO TUCOIIIOIOTh:
A) HaTpill TIAPOKCH]T; B) amoHiii rigpokcun;

b) marwiii rigpokcun; I') miTiit rigpokcus.

7. Cepen mepermiky 00€piTh COMi, PO3YMHH SKUX MaIOTh JIY)KHE
cepeIoBUILE:

A) HaTpiit XJI0pHI; B) narpiit HiTpar;

B) narpiii cynedin; I') narpiii kapOoHar.

8. Cepen mnepeniky o00epith pedoBuHy XOH y MmomekymsipHO-
fonniit cxemi: XOH + H' = X" + H,0:

A) xaii TiapOKCHT, B) xanp1iii rizpokcus;

b) amoniii rigpokcu; I') uuHK rigpokcus.

9. Cepen mepeniky 00epiTh peareHTH, SIKi yTBOPIOIOTH PO3UYHMHHY
cinp XA BiamoigHO MonekymspHo-HoHHii cxemi: XA + H = X' +
HA:

A) cnabka ocHOBa + CHIJIbHA B) cunbHa ocHOBa + cHIIbHA
KHCIIOTA; KHCJIOTA.

b) cwibHa ocHOBat ciaOka

KHCJIOTA;

10. Cepen  mepeniky o0Oepitb pedoBuHy HA  BigmoBigHO
MOJIEKYJIIpHO-HoHHOT cxemn: XA + H = X' + HA

A) HITpUTHA KUCJIOTA; B) fionuanHa xucnora;

b) xnopuaHa xucmnora; I') mepxJyiopaTHa KuCIOTA.

3aeoannsn Ned. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKuyicto.
T'omyrwuuce 00 3anamms 3azoane2iob 600MA O3HAUOMMECH 13
IHCMpPYKYi€l0 ~ BUKOHAHHA  3ANPONOHOBAHUX  EKCHNEPUMEHMIS.
Buxonaiime 3anponoHosamni ekcnepumeHmuy Ha 3aHAMmi, NPayro0yu
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6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwims cnocmepedcens ¢ pobouUli 30uUm.

Hocaig 1

Hassa npochiny: Peakuii o0OMiHYy B po3uMHax ejgeKTPOJITIB 3
BHIATIHHAM 0Caxy

O6nagHaHHA i peakTHBHM: MPOOIPKH, PO3YUH KYNPYM XJIOPHIY,
PO3UMH KYIPYM HITpaTy, pO3YMH KYNpyM Cyiab(aTy, po3uuH HaTpiit
a00 KaJTii TiIPpOKCHUTY.

TexHika BHUKOHAHHA eKCIlepUMMEHTY: Bi3bMiTh Tpu mpoOipku, y
nepuy Hanuite 1,5-2 Mul po34MHy KYNpyM XJIOpHAY, Y APYry —
Takui caMuil 00’€M PO3UUHY KYNPYM CYJIb(ary, y TPETIO — KyIpyM
HiTpaTy. Jlo KOKHOI 3 MpoOipoK J0aliTe KpallIMHAMUA PO3YHHY JYTY
(HaTpiii abo KaJiif TIAPOKCHT) 10 YTBOPEHHS OCay.

OnuiiTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMiyHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocaix 2

Hassa npochigy: Peakuii o0OMiHY B po3uMHax ejgeKTPOJITIB 3
BH/IIJIEHHAM ra3y

O6nagHaHHA i peakTHBH: NPOOIPKH, PO3UYMH HATpili KapOOHary,
po3unH Kanmiii KapOOHaTy, MOPOIIKOMOMIOHMHA Kanblild KapOoHar,
PO3YMH XJIOPUJIHOI KUCIIOTH, IEpEB’iHA CKIIKa.

TexHika BUKOHAHHS eKcnepuMeHTY: B mepury mpo0ipky HamuiiTe
1,5 — 2 M po3uuHy Kamiii kapOoOHAT, y IPyry Takui camuii 00’em
HaTpiil KapOOHaTy, y TPETIO MpOOIpKYy HACUIITE HEBEIUKY KIIBbKICTh
(Ha KiHII ImaTens) Kaublid kapOonary. Jlo kokHOI mpoOipku
nojaiire o 1,5 — 2 M1 po3uuHy XJIOPUAHOI KUCIOTH. 3BEPHITH yBary
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Ha O3HAKM MPOXOKEHHs XIMIYHOT peakii. 3a T0MoMOroro nauarwyoi
CKITIKU JTOBEITh, IKMIA Ta3 BUAUISETHCS B KOXKHIN TTPOOIPIT.

OnunriTh 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 3
Hazea nocnmizy: Peakuii o0MiHy B poO3YHHAX eJeKTPOJITIB 3
YTBOPEHHAM CJ1a0KO0I0 eJIEKTPOJIITY (BOIH)

OO0sagHaHHSl | peakTHMBHU: PO3YMH HATPId TIAPOKCHUIY, PO3YHH
KaJlii ~ TIAPOKCHUIY, PO3YMH  XJOPHUAHOI  KHCIOTH, PO3YHH
denondraneiny, npodipku.

TexHika BUKOHaAHHSI eKcniepuMeHTy: B mepiry npobipky HammiiTe
1,5 — 2 M3 po3uMHy HATpiil TiAPOKCHIY, B IPYry — Takui camuid
00’eM po3unHy Kamiil rigpokcuay. Jlo KokHOI 3 poOipoK momaiiTe
no 1-2 xpamnuH ¢eHon-Graneiny, 3a3HauTe 3MiHY 3a0apBICHHS
iHauKaTtopa B npobipkax. [licist mporo B KOXHY 3 MpoOIpoOK JoaaiTe
HAQJIMIIOK  PO3YMHY XJIOPHIHOI KUCIOTH (10 3HeOapBICHHS
pO3UYuHY).

OnuiriTh 3aMpoONOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii
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5. BucHOBOK

Jlara: IMignuc BUKJIagaua:

JlaGoparopHe 3ansarTsa Ne 34
ITincymkoBa Moay/ibHa KOHTPOJIbHA podoTa Ne3
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