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MNEPEJMOBA

«HaykoBi OCHOBHM HIKUIBHOTO KYypCy Ximii» — 11e 00O0B’sI3KOBa
OCBITHS KOMIIOHEHTa (axoBOi MIATOTOBKH 3100yBadiB MEPIIOTO
(OakaaBpChKOTO) PIBHS BHINOI OCBITH ramy3i 3HaHb E Ilpupomaudi
HayKW, MaTeMaThKa Ta CTaTUCTUKa, creniadbHocTi E3  Xiwmis,
OCBITHBOI TIporpamu «Ximisi», sika BUKJIQIA€ThCS HA MEPIIOMY KypcCi
HABYAHHSI MIEPIIOTO CEMECTPY.

['onoBHa MeTa BHMBYEHHS OCBITHBOIO KypCcy IIOJISITa€ B
HiAroToBHi 3700yBadiB BHIOI OCBITH JO 3aCBOEHHS CHCTEMH
npodeciiHuX 3HaHb 3 XiMmil Ta (opMyBaHHI EKCIIEPUMEHTAIBHUX
npodeciifHO-MpakTUYHUX HaBUYOK. Ilig dYac BHBYEHHA KypCy
CHCTEMAaTHU3YIOThCS Ta MOTIMOIIOITHCS TCOPETUYHI 3HAHHA 3 XiMii,
OTpUMaHi B 3aKJaJiaX 3arajibHOi CEpeaHBOI OCBITH, PO3IIUPIOIOTHCS
3HAHHS PO XIMIIO SIK HAYKY, [0 OXOIUTIOE XIMIUHI €JIEMEHTH, MPOCTIi
Ta CKJIAIHI PEYOBHHM, IX TIEPETBOPEHHS, CKJIal, OyIoBy Ta
BJIACTUBOCTI. 37100yBaul BHUINOI OCBITH HaOyBalOTh MPAKTHUYHUX
HABUYOK BHKOHAHHS OCHOBHUX XIMIYHHMX OIEpamiii miJg dac
MIPOBEICHHS EKCIICPUMEHTIB, nependaueHux HaBYaJILHOIO
OporpaMor0 3 XiMii [ 3araJlbHOOCBITHIX HAaBYQJIBHHUX 3aKJIaJiB
CTaHJAPTHOTO Ta MPOQUILHOTO PiBHIB. TakoX akKIEHTYEThCS yBara
HAa aJanTamii [0 TMPOBENCHHS XIMIYHHUX EKCIICPUMEHTIB 3
JTOTPUMAHHSIM MTPaBUJI TEXHIKU OC3IEeKH.

OcHOBHI 3aBJaHHS BUBYCHHS OCBITHBOTO KYPCY BKIIFOUAIOTh:
BOJIOJIHHS OCHOBHHMM IOHATTSAMM Ta 3aKOHaMHM XiMii, a
TaKO’K 3aKOHOMIPHOCTSIMHU XIMIYHHUX PEaKIii;

- (GopMmyBaHHS YSABIEHHS TMpPO CTPYKTypy PEUYOBUHU Ta
3aJISKHICTh BIACTUBOCTEH PEUOBUH BiJ iX CKaay Ta OynoBH;
- 3aCBOEHHS 3aKOHOMIPHOCTEHW, 10 BH3HAYAIOTh Mepedir

XIMIYHHX peakiliid; YCBITOMIICHHS Ta MOSCHEHHS IMPOIECIB 1

SIBUIIL, SIK1 CYIMPOBOKYIOTh XIMIYHI peaKIlii;

- OTpPUMAaHHS 3HaHb IPO MPOLIECH PO3UMHEHHS PEUOBHH PI3HOI

PUPOJIU, TIOSCHEHHS SBHUILI, TOB'A3aHUX 13 UM IPOLIECOM, Ta

IX IIpaKTU4YHE 3aCTOCYBaHHS,

- (opmyBaHHA TIOHATH TIPO TEOpiIO OyIOBU OpPraHIYHUX

CIIONTYK;

- PO3BHTOK CHCTEMHU BMiHb Ta HaBHYOK IMPOBEACHHS XIMIUHUX

EKCIEpUMEHTIB, $Ki OyAyTh KOPHUCHUMH B MOJAJIbLIIH



(axoBiil MATOTOBII Ta CTaHYTh 3aMOPYKOIO (OpPMyBaHHS

npodeciitHoT KOMIIETEHTHOCTI MalOYTHIX XIMIKIB;

- BUpPIBHIOBaHHS 3HAaHb Ta TIOJOJIAHHS EKCIEPUMEHTAIbHOI
HErPaMOTHOCTI y CTYJEHTIB, sIKi 3400yl TOBHY 3arajibHy
CEpeIHIO OCBITY B PI3HHMX 3aKJIaJaX IMUISIXOM IIBUIKOTO Ta
TTMOWMHHOTO TIOBTOPEHHS MporpaMM 3  XiMii  3aknamy
3arajibHOi CepeHbOI OCBITH.

OcBiTHI KOMIOHEHTa CKJIamaeTbesa 3 9,5 xpemutiB (285
roauH, 18 nexuiit, 120 ronun nadoparopHux, 119 roaun camocTiiHol
po6otu, 28 romuH IiHAWBiIAyanbHOI poOoTH). Bxitodae mATH
monyniB: Moxnyns I. OcCHOBHI MOHSATTS Ta 3aKOoHM Ximii. BymoBa
peyoBunu; Monyne II.  Knmacudikamis XiMiYHUX — peakiii,
3akoHOMipHOCTI  ix mepebiry; Monyns III.  Knacudikamis
HEOpraHiyHUX pedoBUH. Teopis po3unHiB; Moayns IV. Hemeraniuni
Ta METaJiuHl eJIeMeHTH Ta iXHi cnoiayku; Monyns V. OCHOBHI Kilacu
OpraHIYHUX CTIOJYK.

B poGodomy 30mmTi A7 3aHATH 13 OOOB’S3KOBOi OCBITHBOI
KOoMITOHEeHTH «HaykoBi OCHOBH MIKIIBHOTO Kypcy Ximii. Yactuna 1.»
NPECTaBICHO PO3pOOKY 34 1abOpaTOPHUX 3aHATH JO MEPIIUX TPHOX
MOJIYJIiB OCBITHBOI KOMIIOHEHTH.

CucremMa BHUBYCHHS MOMYNIB Iepeadadae aKTUBHY Y4acTh
CTYJICHTIB MiJ Yac JICKIIMHUX Ta JabOpaTOpHUX 3aHATh, a TaKOXK
BUKOHAHHS  3HAYyHOro  00cATy  caMOCTiiHOI  poboTH  Ta
IHIMBITyaIbHUX 3aBaHb.

Jns  koxHOi JabopaTOpHOi pOOOTH BCTAHOBJIEHO CIHCOK
3aBJaHb, M0 BKIIOYAE TEXHIKW MPOBEACHHS HAaBUYATBLHUX XIMIYHUX
excnepuMeHTiB. Lle Bumarae Bifl CTYICHTIB IPYHTOBHOI IiJTOTOBKH
70 1ab0paTOPHUX 3aHATH Ta aKTUBHOI y4acTi B pOOOTI MIATPYH IiJ
yac 3aHATh. 3aBAAaHHS MAlOTh PI3HUI XapakTep: penpoayKTHBHUH,
YaCTKOBO-TIOIIYKOBUM Ta TBOpUMi. Takoxk mepeadadeHa cucTeMa
IHAUBIOyanbHUX  3aBlaHb,  pE3yJIbTAaTH  BHKOHAHHA  SKHX
BPaxOBYIOThCS B M1ICYMKOBOMY PEUTHUHTY OCBITHHOT'O KOMITOHEHTA.



KPUTEPIi OIIIHFOBAHHS 3AHSTH

OuiHIOBaHHS  CTYJEHTIB  BHWINMX  HaBYAJbHUX  3aKJIaJiB
MPOBOAUTHCS BiMMOBIAHO 0 «IloMokeHHs PO KpHUTEpii Ta MOPSI0K
OIIHIOBAaHHS HABUYaJIbHUX JIOCATHEHb 3/00yBadiB BHUIOI OCBITH
JKutoMupChKOro JAep:kaBHOrO yHiBepcUTETy iMeHi [Bana ®dpankay,
AK€  BIAMOBiMae  €BPONMEUCHKIM  KPEAWTHIM  TpaHC(EpHO-
HAKOMUYYBaJIbHIN cucTeMi
https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf.

Oninka HaBYaJbHUX JIOCSATHEHb 3700yBadiB BHUIIOi OCBITH
3MIMCHIOETHCS 32 BCiMa BUJAaMU HaBYAIBHUX POOIT Yepe3 MOTOYHUH,
MOJYJIbHHM Ta MiJICYMKOBUI KOHTPOJIb.

Koxxen 3mo0yBau BHUIOI OCBITH 3000B'S3aHUN  BHKOHATH
00OB'SI3KOB1 3aBAaHHS, 110 BU3HAYEHI B IHCTPYKTHBHO-METOJIUYHUX
Martepianax 10 Ja0OpaTOPHUX 3aHATh, METOAUYHHX PEKOMEHIAITISX
I10/10 OpraHi3allii caMOCTIMHOI Ta IHAMBIAYaIbHOI POOOTH, a TAKOXK Y
cunabyci, HaBYaJIbHIM Ta  poOoUid  mporpamax  OCBITHBOT
KOMIIOHCHTH.

Kaprka 00:1iky BUKOHaHHS 3aBJIaHb 37100yBa4eM BHUIIO1 OCBITH

[Ib 3mo6yBava BHIOT OCBITH

JIa6. CK3 | BTB | TK3 | 13 BEI | Cyma
3aH. KinpkicTb 0aJ1iB 32 KOJKHE 3aBIaHHSA
Ne 20 30 30 (20) 10 20
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4.

5.
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7.

8.

9.

10.

11.

12.

Cepeone 3nauenHs oyiHoK 3a nepuiuil MoOyib



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf
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20.
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24.
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26.
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29.
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31.

32.

33.

Cepeone 3nauenHs oyiHoK 3a nepuitil MoOyib
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1. Mosnauenns: CK3 — CmiBbGeciia 3a  KOHTPOJbHUMHU
3anutanHsasMu; BTII — Bukonanus tpenyBanbHux Brpas; TK3 —
TecroBuii KOHTpONb 3HaHb; I3 — MATrOTOBKAa I1HAMBIAYaILHOTO
3apaanHs; BEI — BukoHaHHs eKCIepUMEHTIB 3a 1HCTPYKIIIETO,
o OpMIICHHS iX Y p0OOYOMY 30IIIHUTI.




3aBaaHHA 1J1s1 caMOCTiiHHOI/ iHAMBiAYyaIbHOI podoTu Ne 1
Tema camocTiiinol/ iHauBinya1bHOI po60oTH: OCHOBHI MOHATTS
XiMii.

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:

3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJibHi 3anuTanHs:
1. IloHgarTa «aToM», CKJIag aroMa. Bu3HaueHHA KiIbKOCTI
€JIEMEHTAaPHUX YaCTUHOK B CKJIaJli aTOMA.
2. TloHATTS «MOJEKysa», OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU.
3. TIoHATTH «XIMIUYHUI €EMEHT» Ta «IPOCTa PEUOBUHAY, CIIIbHI Ta
BIJIMIHHI XapaKTEPUCTUKH.
4. BinHocHa aromMHa Maca. BigHocHa ~MoJeKyiIspHa — Maca.
Busznauenns. Cmocoou 00paxyHKy.
5. OCHOBHI OJIOXKEHHSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOT'O BUCHHSI.
6. TIoHATTS «BaJCHTHICTHY.
7. XimiyHa CHMBOJIKa, XiMiyHI (opMynu, pIBHSAHHS XiMIYHHX
peaKIrii.
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. 3a3HauTe 1m0 TaKe 130TOMH:

A) aromMum 3  OJHaKOBUM B) aromu 3 pi3HOIO KiJIBKICTIO
3aps0M; €JIEKTPOHIB;

b) aromu omgHOTO enemeHTa 3 ') aromm 3 OIHAKOBOIO
PI3HOIO0 Maco¥o; Macolo.

2. SIxuii 3 HaBeICHUX EJIEMEHTIB € 0JIarOpOIHUM Ta30M:

A) Oxkcures; B) Apros;

b) Hitpores; I') I'iaporex.
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3. Yomy nopiBHIOE BalleHTHICTh aToMa KapOoHy y MoJieKysi MeTaHy

(CH4):

A)1; B) 3;

b) 2; I) 4.

4. Yomy nopiBHIOE BaJdeHTHICTh aTroMa Cynbdypy y HaTpii
cynbdati (Na;SO4)?

A)2; B) 6;

b) 4; 1.

5. Slxa 3 HaBe#eHUX (POPMYIT OMUCYE MPOCTY PEUOBUHY?
A) HzSO4; B) C6H1206;

b) CO; I') N,.

6. OO0epiTh HANOUIBII TOYHE BU3HAYCHHS MTOHATTS «aTOM:

A)  HaliMeHIIa  YacTUHKA
MOJIGKYJIH, sika 30epirae ii
BJIACTHBOCTI;

b) eJICKTPOHEUTpaIbHA
YaCTUHKA, 10 CKJIagy SKOi
BXOJIITh HYKJIOHU;

B)  cykymHIicTh  XIMIYHHX
€JIEMEHTIB 3 OJIHAKOBUM
MPOTOHHUM YHUCIIOM;

I HaliMeH1Ia
€JICKTPOHEUTpaNIbHA, XIMIYHO
HETOIIbHA JaCcTHUHKA
€JIeMEHTA, sIKa CKJIaJa€ThCs 3
MO3UTUBHO 3aps/HKEHOTO siApa
Ta HETaTUBHO 3apsKEHHUX
€JIEKTPOHIB.

7. OOepiTh HaWOILIBII TOYHE BHU3HAYCHHS TOHSATTS «XIMIYHHI

CJIEMEHTY:
A) CyKymHICTH aTOMIB, sKi
BXOJISTh JI0 CKJIaly PEYOBHHH;
b)  maliMmenma = vacTHWHKa
MOJIeKYTH, siKka 30epirae ii
BJIACTHUBOCTI;

B) Bung aromiB, sKi MarwTh
OJIHaKOBE IIPOTOHHE YHCIIO;

[') KiIBKICTH pPEYOBHHH, SKa
npuiiMae y4yacTb y XiMiuHOMY
MIePETBOPCHHI.

8. O0epiTh MpaBUIbHE BU3HAYCHHS TOHATTS «aJIOTPOIILS»:

A) sBHIIE, KOJIUM TPOCTa
pEUOBHHA ICHYE B pI3HHX
arperaTHUX CTaHaXx;

b) sBume, komu XiMIYHUHI
€JIEMEHT BXOIHUTh J0 CKIAIy
KUTBKOX CKJIAJTHUX PEUOBUH;

B) saBume, kommu  omuH
XIMIYHHIA €JIEMEHT YTBOPIOE
JIEKUIbKa MTPOCTUX PEUOBHUH;

I sBume, KOJII  OJUH
XIMIYHUH €1€MEHT BXOIUTH 10
CKJIaay NEKUIbKOX MPOCTHX 1
CKJIAJTHUX PEUOBHH.

9. O6epits popmyny B skiit Cynbdyp mae BaneHTHICTD II:



A) K380y B) H,SO;;

b) SO;3; I') CuS.

10. SIxkmit  o0’eM 3aiiMae pe4yoBHMHA KiIbKiCTIO 1 MOIb B
ra3ornoaioOHOMYy CTaHi:

A) 11,2 em’; B) 22,4 x;
B) 22,4 M’; 11,2 m.
3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3awamms 3a30aneciob 03HAUOMMECH I3
IHCMPYKYIEIO ~ BUKOHAHHA  3ANPONOHOBAHUX  eKCNEepUMEHMIE.
Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, NPayoodu
6 napi abo 6 Heserukux ecpynax (no 3-4 3000ysauie oceimu).
3anuwime cnocmepedcents 8 poo6ouULl 30UUm.

Hocaig 1

Hasa nocniny: Peakuisi po3kiany

TexHika BUKOHAHHA ekcnepuMeHTy: /{51 nocminy Bi3pMmiTh 1-1,5 T
aMOHI auxpomary (mpuONM3HO ABa Immareni). Bukmanite amoHin
IUXpOMaT y BUTIISAAI TipKU (BYJKaHy) B METaJTIYHHA JIOTOK Ha
KepaMiuyHy IUIMTKY. Ha BepxiBii BynkaHy 3po0iTh 3ariauOuHy 1
Biuiite 0,5-1 M eTWIIOBOTO CIMPTY. 3amajiTh MaTar0vdor0 CKIMKOK0
BEPXiBKY BYJIKaHY.

OnuriTe 3apoONnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Jocaix 2
Hassa nocniny: Peakuii ciosryyeHHst
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TexHika BHKOHAHHSI eKCNEPUMEHTY: 3aTHUCHITH B THIEJIbHUX
IIUMISIX MarHieBy cTpiuky. BHeciTh 11 B moaym’st majgbHUKA, IMIBUIKO
3a0epiTh BiJM mNanbHMKAa Ha Oe3neuHy Bifgcranb. CroctepiraiTe
TOPIHHS MarHi€Boi CTPIYKH. SIKi MPOAYKTH peakilii yTBOPIOIOTHCA.
3po0iTh BUCHOBKH MPO THIT PEAKIIIi.

OnuiiTe 3ampoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3

Ha3zga nociiny: Peakuii 3amimennst
OO0sagHaHHSl | peakTHBM: PO3YMH KyIOpyM cyibdary, TpaHyiu
IIWHKY, Jamka [leTpi, mHmneT, CKIsHa TaarJka.

TexHika BUKOHAHHSA ekcniepuMeHTy: B wamky Iletpi namuiite 5-7
MJI PO3YMHY KyNpyMm cyinbdaTy, HOKJIaaiTh 2-3 TpaHylId LHUHKY,
00epeXHO TepeMilllaiiTe CKISHOIK MNAJIWYKOI JI0  TOBHOTO
3HeOapBieHHA po3unHy. Yepe3 3-5 XBWIMH pPO3IUBITHCS TPaHYIH
UHKY. Yu BiIOyIHMCh 3MiHH 13 TpaHyJIaMy IUHKY, Y4 3MIHUBCS KOJIIp
po3uKHy?

OnuiriTh 3apONOHOBAHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKiii




5. BucHOBOK

Hocain 4

Hassa nocniny: Peakuisi o00Miny
Texnika BHKOHAHHS ekcnepuMeHTy: B mpoOipky Hamuiite 1-1,5
MJI PO3YMHY HATpiii KapOOHaTy Ta JoAailTe KpalIMHAMHU PO3YMH
Oapiil xJopuay A0 YTBOPEHHs Ocaly. 3BEpHYTH yBary Ha KoJjip i
KOHCHUCTEHINIO Ocaay. 3a TaOJHUIEI0 PO3YMHHOCTI BHU3HAYTE sKa
peuoBMHAa BHIANa B ocaj]. Bimnwiite npUOINM3HO TOJOBUHY
YTBOPEHOT'O OCaj B IHINY MPOOIpKy, A0JalTe A0 Ocaay B OIHY 3
npoOipOK PO3YMHY XJOPUAHOI KUCIOTU. SIKi O3HAKH TMPOXOIKEHHS
XIMIYHOT peaKirii?

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

3aBaaHHA AJ151 caMOCTilHOI/ IHIMBiAYya1bHOI podoTn Ne 2
Tema camocTiiinol/ inauBinyanbHoi podoru: KiibKkicTh pe4OBHHM.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:

3aeoannsa Nel. Teopemuune onumyeanns 3a

KOHMPOJAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayroiime KOHMPONILHI 3aNUMAHHS, 051 NI020MOBKU 8ION0BIOell Ha
3anumaHms suKopucmaiime 3anpononosany  aimepamypy.
ITiocomyuimecy 0o cnigbeciou Ha naOOPAMoOpHOMY 3aHAMMI 34
3anponoHO8AHUMU 3ANUMAHHAMU.
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KoHTpo/IbHI NMTAHHS 10 3aHATTS:
1. KinmpkicTs peuoBruHu. Moinb. Mossipaa Maca.
2. 3axoH ABorazipo. MonspHuii 00’ eM.
3. Po3paxyHOK BiIHOCHOI T'YCTHHU Ta3iB.
4. O0GuucieHHs: 00’ €eMHOT YaCTKHU Ta3iB y CyMillli.
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3HaHw
Onpayrotime 3anponoHo8ani iimepamypui  Odcepeia ma
nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO2O MeCMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCcmogi 3a80aAHHSL.
TecroBi 3aB1aHHA:
1. Yomy nmopiHtoe maca 0,5 momas cynsdyp (IV) okcuny:

A)40r; B)32r;

b) 0,04 kr; I') 64 r.

2. OO06epiTh MpaBUIBHE TBEPHKEHHS MO0 TiAPOTEH CYIbQiTy:

A) 3a TOBITpSIM  MEHIIE B) 3a BomHeM cranoBUTH 17
OJMHMIII; I') 3a a3otom 15.

b) 3a kucHeMm OibIIe 1BOX;
3. OO0epiTh TBEpIKEHHS 11010 Ta30mo1i0H01 cnonyku ckiany EHs 3
rycTUHOIO 3a kucHem 0,531:

A) neil ra3 Baxuud 3a B) meii ra3 6e3 3amaxy;
MOBITPS; I') monsipua maca cnonyku E;
b) cnonyka E, € ocHOBHOIO CTaHOBUTH 14 1/MOJIb.

CKJIaJIOBOIO TTOBITPS;
4. OO064uCTITh YOMY JAOPIBHIOE 00’ €M BOAHIO KIJTBKICTIO 3 MOJIb:

A) 22,4 7, B) 11,2 m;

b) 0,672 n; I 67,2 n.

5. O0UYHCTITH YUCIO MOJICKYJI, IO MICTUThCS B 11,2 J1 KUCHIO:
A) 6,02¢10%; B) 22,4+10%.
B) 3,01+10*. I)3,0110%.
6. Yomy nopiBHIOE Maca XJopy 00’emom 224 mit:
A)3,5T; B) 7,11
b)35r; o, 71r.

7. OGumcite Macy 1,50510% MolIeKyI KHCHIO:
A)8r; B) 6,02 1;

b) 16T; N 8&0r.

8. O6umcith 06’eM (M°) 3a H.y. 3,01 +10*' Monekyn xiopy:



A)7,000107; B) 1,12:107;

B) 1,2010™; ) 1,12-10".

9. OO6UYHUCHITH YHUCIIO MOJIEKYI Y 5 T BYIJIEKUCIIOTO ra3y:
A) 6,02¢10%; B) 0,68+10%;

B) 22,4+10%; I) 6,8+10%.

10. O6epiTh TpaBUIbLHE TBEPDKCHHS MO0 Ta3y TYCTHHA SIKOTO 3a
BOJHEM CTaHOBUTH 22:

A) 1#oro MoispHa  Maca B) rycrmna uporo rasy 3a

CTaHOBUTH 22 I/MOJIb; KHUCHEM MCHIIIC 2;

b) 1et ra3 nermmuii 3a moBiTps; I') meit raz — xap6on (II)
OKCH/I.

3aBIaHHA AJ151 CAMOCTIHHOI/ IHAMBiAyaabHOI podoTn Ne 3
Tema camocTiiiHol/ iHauBinyaqabHOi podoru: Po3paxyHku 3a
XiMIYHUMH (popMyTamH.

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoannsa Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. Ha gomy 3acHOBaHHMII OOpaxyHOK MAacOBOi YaCTKH €JIEMCHTY B
crnonyii, Gopmyna st 0OpaxyHKy.
2. Sk BuBectH (OPMYNT PEUYOBHHHM, SIKIIO BIJOMI MAacoBl YaCTKH
€JIEMEHTIB Y Lii CHOTYII.
3aeoannsn Ne3. Tecmoesuit Konmpons 3HaHw
Onpayrotime 3anponoHo8ani iimepamypui Odcepeia ma
nioecomyuimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeamHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIME MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aB1aHHA:
1. OO6epiTh MpaBUIIbHE TBEPHKEHHS MO0 crioyku ckiamxy Na,COs:
A) macoBa uactka Harpito B b) macoBa uactka Hatpito B
croytylii OinbIla HIXK MacoBa cnonyui 43,40%;
yacTka OKCUTEHY;
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B) macoBa wactka Harpiio B I') macoBa uactka Okcureny B
cnomyui 21,70%; cnonyui 15,09%.

2. OO0epiTh TpaBWIbHE TBEP/PKEHHS IIOAO CIIOJYKH CKJIATy
KzCl‘207Z

A) macoBa yactka Kamiro B B) macoBa wactka Kamito B
crionyti 13,27%; criotytti 26,53%;

b) macoBa uvactka Okcureny B I') macoBa yactka Okcureny B
CIIOJTYIll HAaMEHIIA; criontytti 5,44%.

3. Ho ckinany cmnonykd BXxoasTh atomu Hartpito, Cynedhypy Ta
OkcureHy, MacoBi YacTKH SIKHMX BIJMOBIJHO CTAHOBIATH : Na -
29,11%, S — 40,51%, O — 30,38%. OO6epiTh mpaBWIbHY (HOPMYITY

CIIOJIYKH:
A) Nazszo3; B) NaQSO4;
B) Na2803; F) NaZSZO7.

4. OGepith (GopMyny KpHCTAIOTIApaTy HATpiii KapOOHATy, SKIIO
B1JIOMO III0 MacCOBa YacTKa BOAW B HhOMY CTaHOBUTH 37,65%:

A) N3.2CO3 ‘2H20; B) Na2C03 ‘HQO;

B) N32CO3 -10H20; F) N32CO3 '4H20.

5. BubepiTh mnpaBuUIbHE TBEPKEHHS IWIOAO €JIEMEHTa, SKUH
BXOJIUTH A0 okcuay ckiaay E,Os; BiiHOCHA MoJeKyiipHa Maca sIKOro
ctaHoBuTh 110:

A) #oro MacoBa dYacTKa B B) e dhocdop;
poMy okcui 28,18%; I') macoBa yactka Okcureny B
b) e anrominiii; cnonyui 6ubie 50%.

6. YoMy IOpIBHIOE BiTHOCHA MOJIEKYJIIpHA Maca CIIOJIYKH CKJIaTy
E,O, sxmio MmacoBa yacTka eJIeMeHTa B Iii CIIOYIll CTAHOBUTH 83%:
A) 94; B) 76;

b) 63; I 14.

7. YoMy IOpIBHIOE BiTHOCHA MOJIEKYJIIpHA Maca CIIOJIYKH CKIJIAIy
H,EQ4, axmo macoBa yacTka e€JIeMEHTa B i CHOJIYIll CTaHOBHUTH
32,6%:

A)31; B) 86;

b) 98; I') 63.

8. Uomy nOpiBHIOE BiJHOCHA MOJIEKYJISpHA Maca CIIOIYKH CKJIamdy
H,E, sxmio macoBa yacTka eeMeHTa B 1iid CIOyIli CTaHOBUTH 89%:
A)31; B) 18;

b) 28; I) 82.



9. OO6uucniTe Macy cyMmim, 10 CKiIaay Kol BXOoIuTh 5,6 1 (H.y.)
kucHio Ta 11,2 1 (H.y.) rizporeH cynbdimy:

A)25,0r; B) 56,4 1;

b) 97,7 r; ') 43,8T.

10. YoMy mopiBHIOE MOJIIpHA Maca rasy, Ko Bizomo mo 100 mu
uporo razy mae macy 0,196 r:

A) 89; B) 44;

b) 28; ') 60.

3aBaaHHA 1JIA CAMOCTIHHOL/ iHAMBIAYaILHOI poOoTH Ne 4
Tema camocTiiiHol/ iHguBinyaabHoi podotm: Po3paxyHku 3a
PIBHSHHSMH XIMIYHUX PEAKITIH.

IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPOAbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:
1. OOpaxyHKH 3a7a4 3a XIMIYHUMH PIBHSIHHSMU, KOJH BiJloMa OJIHA
pevOBHHA.
2. OOpaxyHKHU 3a7a4 3a XIMIYHUMHU PIBHSHHSMH, KOJIU BiJOMO IBi
pevyoBUHMU (3a7a4l HA HAIJTUIIIOK Ta HEJIOCTady).
3. OOpaxyHkH 00’€MiB ra3is, 10 NPUIMaIOTh Y4acTh B peaKilii.
4. OOpaxyHKH 3a7a4 Ha IOMIIITKH.
3aeoannsa Ne3. Bukonaunsa inougioyaibnozo 3a60aHHs
Iliocomyuime pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30atime ii 64acHO HA NePesipKy GUKIAOAUY.
Temu pedeparis:

. Icropiss  BimkputTs aroma: Bix Jlemokpita g0
CYYaCHOCTI.

. Mopnens aToMa: BiJ] IJIaHETAPHOT 10 KBAHTOBOA.

. XapakTepUCTUKH CYO0AaTOMHUX YacCTHHOK: IPOTOHH,

HEUTPOHU, eJIeKTPOHU. IcTOpis IX BIAKPUTTSL.
Temu nipe3eHTanii
. CrpykTypa aToMa: OCHOBHI CKJIa/IOBi Ta iX POJIb.
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. KBanToBi uncna Ta ix 3Ha4eHHs B Oy/I0Bi aToMa.
. ATOMHI CHEKTpPH: SK BOHHU JOIOMAararoTh BHBYATH
OyznoBy aToMma.

3aB1aHHd AJ151 CAMOCTIHHOI/ iHAMBiAyaabHOI podoTH Ne 5
Tema camocTiiinoi/ iHaMBigyaJbHOI PoOOTH: 3aCBOITH OCHOBHI
BiJTOMOCTI TIpo Oy/I0BY aroma.

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol  NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCMAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. Tlepmra Teopis 6ymoBu aToma, Mmoaenb atoma J[DK. Tomcona.
2. JHocnin E. Pezepdopra, po3citoBaHHS 0 — YACTHHOK.
3. ®opmymoBanns nmocrynartiB H. Bopa.
4. TonoBHe (eHepreTMYHe) KBAHTOBE YHUCIO (1), OCHOBHI
XapaKTepuCTUKU. J{aliTe BU3HAUCHHS MOHATTIO «aTOMHA OpOITaIby.
5. OpbitansHe (mo6iuHe) KBaHTOBE Yncio (/).
6. MarniTHe (m;) Ta crliHOBE (§) KBAaHTOBI YHCIIA.
7. ®opMyItoBaHHS IEPUIOro Ta Apyroro npasui KieukoBcekoro.
8. Tlpunmmn 3a6opoH Ilaymi.
9. TlpuHIUI TOCTIAOBHOCTI 3allOBHEHHS EHEPreTHYHUX PIBHIB Ta
HiJPiBHIB y 6araToeIeKTPOHHUX aToMax.
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. ka3 aromHHX opOiTaneit mae chepuany Gopmy:
A)s; B)d,;
B) p; D) f.
2. Slka 3 XapaKTEpPHCTHK BIAMOBIJAE TIOPSIKOBOMY HOMEPY
€JIEMEeHTA!



A) 3HaYEHHS aTOMHOI MacH;
b) 3apsn #ioro siapa;

B) uucno nporoHiB y atomi;
I') Homep mepiony.

3. Cepen mepeniky 00epiTh TBEpIKEHHS IIOAO 3apsay MPOTOHA Ta

eJICKTpOHa:

A) uucenbHO pi3HI, ane
OJIHAKOBI 32 3HAYECHHSIM;

B) uncensHO piBHI Ta OJTHAKOBI
3a 3HAYECHHSM;

B) Biapi3HSIOTBCS YHCETHHO
Ta 3a 3HAYECHHSIM.

4. 3a3HauTe MaKCHMAJIbHY KUIBKICTh €JEKTPOHIB Ha TPETHOMY

E€HEepPTeTUYHOMY PiBHI:
A)2;
b) §;

B) 6;
I 18.

5. Ha saxy 3 XapakTepuUCTHK BKa3ye HOMEp Iepiofy B SKOMY

PO3MIIIYETHCS XIMIYHUHN €IEMEHT:

A) po3Mip aTOMHOTO pajaiycy;

b) KIiTBKICTH €NEeKTpOHIB Ha
30BHIIIHBOMY E€HEPreTHYHOMY
piBHi;

B) KinbKiCTh EHEPreTUYHHUX
MiIpiBHIB;

) KIABKICTH EHEPreTUYHHUX
PIBHIB.

6. OOepiTh TpaBWIbHE TBEP/KEHHS MO0 130TOMIB OJIHOTO

eJIEMEHTA!

A) MawTh pi3HY KUIBKICTh
HEUTPOHIB;

B) Bimpi3HAIOTBCS  YHUCIOM
MPOTOHIB Y SAPI;

B) Bigpi3HAIOTBCS — YHUCIOM
€JICKTPOHIB

') BiApI3HSIOTBCS  YHUCIIOM
E€HEePTeTUYHUX PIBHIB;

7. 3 AKHMX MIPiBHIB CKJIAAAETHCS TPETIH €HEPreTHUHHUH PiBEHb:

A)s, p;

B)s, p. f

8. Cepen meperniky o00epiTh
€JICMEHTIB:

A) Fe;

b) CI;

9. Cepen mepenmky o0epiTh
€JIEMEHTIB:

A) Ba;

b) Ag;

10. Cepen mepeniky 00epiTh
«EJIEKTPOHETaTUBHICTh
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B)p. d f,
s, p,d.

CJICMCHT, SIKUA  HaJICKHUTH J0 S-

B) Sr;
I') Zn.

CJICMCHT, SIKUM  HaJCKHUTh a0 p-

B) Co;
I') As.

IMPpaBUJIBHE TBCPIXKCHHA ITOHATTA



A) 3aranbHUM  HETraTUBHUI B) 3maTHicTh aToma eneMeHTa

3apsJl BCIX €JIEKTPOHIB aTOMa, BIJIIaBaTH €JICKTPOHH;
b) 3marHicTh aToMa ereMeHTa I 3/1aTHICTh aToma
MIPUETHYBATH €IIEKTPOHHU; BIITATYBaTH Ha ceOe CHIIbHY

€JIEKTPOHHY apy (TyCTUHY).
11. Cepen mepeniky o0O0epiTh €IE€MEHT, SKHH Maxk HaWOlIbIIe
3HAYCHHS €JIEKTPOHETaTUBHOCTI:

A) Kap6oms; B) Xnop;
b) Hitpores; I') Bpowm.
12. Cepen nepeniky 00epiTh 130TOIH:

A) *°Ca; B) “Ca;
B) *K; ) “Ar.

3aBaaHHA 1JIA CAMOCTIHHOL/ iHAMBIAYaJILHOI poOoTH Ne 6
Tema camocTiiinoi/ inauBinyaasHoi podoru: BractuBocti atoma
(aToMHMII  pajiyc, e€IEKTPOHETaTHBHICTh, CIOPITHEHICTh 10
€JIEKTPOHA).

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOTbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. TloHATTS mMpo aToMHUN pajiyc. 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHM aTOMHUX
paniyciB aTOMiB XiMiYHUX €JIEMEHTIB.
2. JlaiiTe BU3HAYECHHS TOHATTIO  E€JICKTPOHETATUBHICTh.  SIK
3MIHIOETHCSI 3HAUEHHSI €JEKTPOHEraTUBHOCTI aTOMIB B Ipynax Ta B
nepionax (3anexHo Bija enekTpoHHoi OymoBm). [llkana Ilomixra.
3. o Take «CHOPiAHEHICTh OO €JIEKTpOHa». SIK I BIIACTHBICTH
BUSBIISIETHCS Y METAIIYHUX T4 HEMETAJIYHUX €JIEMEHTaX.
4. 30ymKeHHu# cTaH aToMa.
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3Hanw
Onpayrotime 3anponoHo8ani 1imepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecsy 00 IHOUBIOYANbHO20 MeECM)8AHHA 3d OCHOBHUMU
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nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeamHs HA

3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aB1aHHA:

1. Cepen mepeiniky o0epiTh €JIEMEHT y SKOT0 HAWOUIbIe 3HAYCHHS

€JIEKTPOHETaTUBHOCTI:
A) Xiop; B) ®uyop;
B) Bpowm; ') Uon.

2. Cepen mepenmky o0epiTh TMOPSAKOBUNM HOMEpP XIMIYHOTO
€JIEMEHTA y SIKOTO aTOMHUHN pajilyc HalOIbIINIA;

A) 37, B) 3;

b) 11; I') 87.

3. Cepen mepeniky o00epiTh TOPSAKOBUNM HOMEp XIMIYHOTO
€JIEMEHTA y SIKOT0 aTOMHHUHN pajilyc HaMEHILNH;

A) 14; B) 12;

b) 17; Ir)11.

4. Cepex mepeiiky 06epiTh eneKTpoHHy GopMyIy HoHy S :
A) lsz2sz2p63sz3p4; B) lsz2sz2p63s43p2;

B) 1s%25*2p®3s*3p’; I) 1s25%2p®3s"3p’;.

5. Cepen meperiky o6epiTh enekTpoHHy dopmyny Hory Mg :
A) 15%2s72p°3s%3p’; B) 15°2s*2p®3s%3p’;

b) -lsz2sz2p63so3p2; I lsz2sz2p63so3p0;.

6. Cepen nepeniky 00epiTh d-eJIIEMEHT:

A)S; B) Ra;

b) Mg; I Tc.

7. Cepen nepemniky 00epiTh f~eIeMeHT:

A) Mn; B) Ag;

b) Ar; I') Ac.

8. Cepen mepeniky o0epiTh HAMOUIBII TOYHE BU3HAYCHHS TMOHSATTS
«eHepris 10H13aIii»:

A) KUIBKICTh eHeprii, sKa B) «kinbkicTh eHeprii, ska
BUJUSIETbCS TIPU TPUETHAHHI BUJUISIETBCS  TPU  BIAPUBI
€JIEKTPOHA; €JIEKTPOHA BiJl aTOMa,

b) «xinbkicTh eHeprii, SKy I') xinmpkicTh eHeprii, sKa
HEOOXITHO  3aTpaTUTH  Ha BUJIUISIETHCS TIPU PYHHYBaHHI
BIJIpUB €JIEKTPOHA BiJl aTOMa; szpa aToMma.

9. PosramryiiTe XiMiuHI €JIEMEHTH B TIOPSKY 301TBIICHHS 3HAYCHHS
€JIEKTPOHETaTUBHOCTI:
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A)K; B) Al

b) S; I CL

10. Po3ramyiiTe XiMi4HI €IEMEHTH B MOPSAAKY 3MEHILCHHS 3HAYCHHS
€JICKTPOHETaTUBHOCTI:

A) Be; B)I;

b) F; I O.

3aB1aHH AJ151 caMOCTilHOI/ iHAUBixYyaabHOI podoTHn Ne 7
Tema camocTiitHoi/ inauBigyaabHoi poooru: [lepiognunuii 3aK0H
Ta TMepioANYHA CHCTeMa. 3MiHA BJIACTUBOCTEH EJIEMEHTIB 3alIe’KHO
BiJI pO3TaIllyBaHHS B IEPIOIUYHINA CHCTEMI.
IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHANMA.
Onpayrotime KOHMPOAbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU

gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAtime  3anponoHO8AHY

aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1a6OPAMOPHOMY

3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHTpOoJIbHI 3anuTaHHA:

1. IcTopis BiIKpUTTS MEPIOJUYHOTO CUCTEMH XIMIYHUX €JIEMEHTIB
(Tpiamu [eGepaitnepa, 3emna monens lllankyprya, 3akon OxraB
Jlxona Heronenca).
2. CyTHICTD BIOKPUTTSA TMEPIOJUYHOTO 3aKOHY MeEHIeneeBuM,
(bopMyITIOBaHHS 3aKOHY.
3. CyuacHe ¢popMyTIOBaHHS NEPIOTUYHOTO 3aKOHY.
4. Tlpunumnu noOyqoBHM MEpioAMYHOI cucTeMH (mepionu, TPyIH,
roJIOBHI Ta mooOiuHi miarpynu). Kopotka ta nosra gopma.
1. 3amexHICTb BIIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB BIJ IMOJI0XKEHHS B
MepioAnYHIi cucTeMi. 3MiHA BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB B TOJOBHUX
rpymnax i MalIux Ta BEJIMKUX Mepioaax.
2. Enextponna OynoBa aTtoma Ta mepioguyHa cuctema. [loHATTs
Ipo 130TOMNH Ta 1300apH.
3. 3wmicTtoBHa iH(oOpMaIlis PO XIMIYHUHA E€JIIEMEHT 3a KOMIPKOIO B
NEPIONYHINA CUCTEMI.
4. SIki eneMeHTH BIAHOCATHCS O JIY’)KHUX, JIy>KHO3EMEJbHUX,
0JIarOpOJIHUX Tra3iB, XaJIbKOTCHIB, TAJIOTCHIB?
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3asoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb

Onpayrotime 3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHL.

TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky o0epiTh €leKTpOHHY OymoBy ioHy Cu, skuii
YTBOPUTHCS BHACIIIJIOK BTPATH aTOMOM JIBOX €JIEKTPOHIB:
A) 1s725%2p®3s3p°4s?3d’; B) 15%2s%2p°3s%3p®4s'3d°;
B) 1s725%2p®3s?3p®4s°3d’; I) 1s2s*2p®3s*3p®4s?3d®.
2. OO6epiTh mpaBWIbHE TBEPKCHHS MIOJ0 3MIHM METaTIYHUX
BJIACTUBOCTEH eneMeHTiB y psaai Mg — Ca — Sr — Ba:
A) HE 3MIHIOIOThCS, I') cnowarky mnOCUIIOIOTHCA,
b) mocmabmoroThes; MOTIM MOCTa0ITIOOTHCSL.
B) nocumnioroThces;
3. B sxomy mepioai po3TanioBaHa poJuHa JaHTAHOIIiB:
A) 4; B) 5;
b) 7; ) 6.
4. OO0epiTh TNpaBWIbHE TBEP/HKCHHS IIOAO0 3MIHM HEMETaiqHHX
BiactuBocTel enemeHTiB y psanai F— Cl— Br -1
A) crnodatrky TMOCHJIIOIOThCS, B) nocumtoroThes;
MOTIM TTOCJIa0TIOIOTHCS; ') He 3MIHIOIOTHCHI.
b) nocnabmoroThCs;
5. Cepen mepeniky 00epiTh €JIEMEHT 3 TMepioAy, SKUH BUSBIISIE
HalicmalIr MeTanxidHi BIACTHBOCTI:
A)S; B) CI;
b) Al; I') Na.
6. Slkuii 3 eNeMEHTIB APYroro Iepiogy YTBOPIOE OKCHJII CKIIATy
E203Z

A)S; B) Ca;

b) Na; I AL

7. EneMeHTH sIKOT TPYIH MOXKYTh TIPOSIBIISATH CTYITIHb OKUCHEHHS -3:
A) ronosnoi I1I; B) ronosnoi VI;

b) mo6iunoi I1I; I') romoBHOI V.

8. V sKuX rpynax nepioJuuHoOi CUCTEMH BCl €JIEMEHTH MPOSBISAIOTh
METaIi4Hl BIIACTUBOCTI:
A)IL IV ; b) IIL; IV
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B) 11, 1II; N LIL

9. OO6epiTh aTOMHY Macy eJeMEHTa Jpyroro rmnepiogy 13
HaOIIBIINM 3HAYCHHSIM €JIEKTPOHETaTUBHOCTI:

A)9; B) 16;

B) 7; ) 17.

10. EnemenT yTBOpIoe Buuii okcun ckiany E,Os, 06epith hopmymy
BiJIIOBITHOT OKCUTY KUCJIOTH:

A) H3EO3; B) H2E04;
B) HEO4; F) H3EO4.
3aeoannsn Ne3. Bukonannsa excnepumenmie 3a
iHCmpyKyicto.

T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH 13
IHCMPYKYIEI0O ~ BUKOHMAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX  eKCNepUMeHmis.
Buxonatime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAmmi, npayoodu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedicents 8 pooouULL 30UUM.

Hocaix 1

Ha3zga: B3aemonist HaTpito 3 BO1010

TexHika BHKOHAHHS eKCIIePMMEHTY: BiiHbTe 3aXMCHI OKYISAPH.
3amnoBHITH KpHUCTATI3aTOp HAa ¥4 BOJOK, 10 BOAW jojanTe 6-8
KpaliuH po3uuHy (QeHondraneiny, BiApIXKTE IMIMAaTOYOK HATPIIO
pO3MIpOM 3 TOPOIIMHY, OYHCTITH HOTO BiJl Tracy (GuUIbTpyBaIbHUM
narepoM i MOKJIAAiTh y BOAY Ha CEperHy KpucTaizaropa. BinidaiTe
Ha Oe3neuny BigcTtanb CriocTepiraite 03HaKH MPOXOKEHHS PeaKIlii.
Uu 3MiHUB 3a0apBiICHHS 1HAMKATOP Y BOJI, MOSCHITH 3 YUM LE
OB’ s13aHO?

OnunriTh 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK
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Hocain 2

Hassa nocniny: B3aemoaisi kanabuiio 3 Bogoi0
TexHika BUKOHAHHSI eKCIIEPUMEHTY: 3alOBHITh KPUCTATI3aTOp Ha
%, BOmOIO. Bi3bMITH HeBeIMKY MpOOIpKy OOMOTaHy CKOTYEM,
HaOepiTh B HEl BOAM Ta 3aHYTPEe B KPHUCTAII3aTOP BOJOIO JOTOPH
nHoM. [liHIIeTOM HOCTaHBTE KaJbIli€BI ONIYPKH, OYHCTITH HOTO BiJ
racy QuUIbTpyBaJIbHUM HallepoM Ta 3aropHiTh y OMHT abo IIMaTOK
Maputi. BUHT 13 KasbllieM BCEpeInHI Bi3bMITh IHIUMISIMU Ta 3aHYPTE Y
Bony. Konu Buminarecs nepmi Oynp0amiky ra3y, miABEIITh MilIEYOK
13 KajbIlieM TiJ OTBIp NPOOIPKH, 3aueKaiiTe TIOKH MpoOipKa
3aMoBHUTHCS ra3oM. OOepe HO MPOBEAiITh HOro BUMPOOYBAHHS HA
nagbHUKOM. [0 po3umHy Yy KpucTamizatopi AojaiTe IeKiIbKa
KpaIuiuH po3uuHy GpeHondraeiny.

OnuriTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3 (BUKOHYETBCSI JeMOHCTPALiiiHO)

Hazsa nocniny: B3aemoaisi maruiio 3 Bogoo

TexHika BUKOHAHHSI eKclepuMeHTYy: B KoHiuHy koj0y HamuiiTe
2/3 00’emy rapsuoi Bomu. JIOKKOIO [JIsi CHATIOBAHHS PEYOBHH
Ha0epiTh MarHi€eBHi MOPOIIOK 1 HarpiiiTe foro y monym’i nmajabHHKA.
[[{ofiHO MarHid TMMOYHE TJITH, JIOKKY OIYCTITh Yy BOXY, HE
TOpKalo4YMch JHA KojOu. Bona 3akumae, y TOpJIOBUHI KOJIOH
3’SIBJISIETbCS  TIOJAYM’sl BOJHIO. 3a3HAUT€ O3HAKU MPOXOKEHHS
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peakiiii. /lo Boau B Konbi JomaiTe AEKUIbKAa KparuiuH (QeHou-
draneiny.

OnunriTe 3aMpONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

3aeoannn Ned. Bukonanns inousioyanbHo2o 3a60aHHA
ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pecdeparis:

. IcTopis mepiognuHoi Tabnuii: BHECOK MeHeneeBa Ta
Cy4acHi 3MiHH.

. [lepiomnuHuii 3aKOH: OCHOBHI TPHUHIUMIIKA Ta HOTO
3HAYCHHA.

. ['pynu Ta mepioan: OCOOJHMBOCTI Ta BIACTHUBOCTI
€JIEMEHTIB.

. B3aemMo3B's130k  MDK TEPIOAUYHOI0 CHUCTEMOKO 1

XIMIYHUMHA BIIACTUBOCTIMH.
Temu nipesenTariit

. Sk nepiogudHa TabIUISA JOTIOMArae BUBYATH XIMilO.

. Tennenii B MepioTMIHINA TaOJINLI:
€JIEKTPOHETaTUBHICTb, PAlyCH aTOMIB.

. Metanu, HeMeTaau Ta METaIoiau: Kiacudikaris
€JIEMEHTIB.

. [TepionnuHiCTh BJIACTUBOCTEI: TIPUKIIATN 3

NEePiOJNIHOT TAOHIII.
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3aB1aHHd AJ151 CAMOCTIiHHOI/ iHAMBiAyaabHOI podoTH Ne 8
Tema caMmocriiinoi/ iHauBinyajgbHoi poOoru: CriamaHHs
CJIGKTPOHHUX KOH(]Irypamiii aToMiB Ta BHM3HAYCHHS 33 HUMH
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB.

IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:
1. TlosicHITh, IK BUKOPUCTOBYIOUHM MpaBuiIo KiledKOBCHKOTO, MOXKHA
CKJIACTH EHEPreTHYHY IIKaly, sKa B1JIOOpakae IOCIHIJIOBHICTh
PO3MIILIEHHS €JIEKTPOHIB B aTOMi?
2. SIx MOXHa BHM3HAUUTH MAKCUMAJIbHO MOXIJIMBE  YHCIIO
CJIGKTPOHIB: @) HAa EHEPreTHYHOMY piBHI; 0) Ha EHEPreTUYHOMY
MiJpiBHI; B) Ha opOitami?
3. SIki BUMagKu «IIpoBaly» €JIEKTPOHIB Ha MPUKIAAl eneMeHTiB IV
nepiony BaM BiioMi? Sk MOSICHIOIOTHCS 111 BUTIAAKH?
4. Sk BM3HAYMTHU HAIEKHICTH €JIEMEHTa /0 IEeBHOI EJIEKTPOHHOI
ponuHu?
5. Sk 3a eneKTpoHHOIO OYJOBOIO aTOMa XIMIYHOTO eleMEHTa MOXKHA
BU3HAUUTH, YU € €JIEMEHT MeTajioM abo HeMeTanom?
6. Sk 3a eneKTpOHHOIO OYJOBOIO aTOMa XIMIYHOTO eIeMEHTa MOYKHA
CIIPOTHO3YBATH MOTO BaJIEHTHI MOMJIMBOCTI?
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmMi CamocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80aAHHS.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. OOGepiTh TpaBUIBLHE TBEPKCHHS IIMOAO XIMIYHOTO EJIEMEHTA,
KWW yTBOpIOE BHINMKA OKcua Tumy E,Os, BiIHOCHA MOJIEKYJsIpHA
Maca bOoro OKCUAy AopiBHIOE 102:
A) et enement Ga; b) MOPSIIKOBUH HOMED
eiemenTa 13;
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B) ue nemeran; I') BimHOcHa aromHa Maca
enemeHTa 54.

2. Skuwif 3 aTroMiB y OCHOBHOMY CTaHI Ma€ TpHU HeCHapeHi

€JICKTPOHH Ha 30BHIITHLOMY €HEPreTHYHOMY PiBHi:

A) amoMiHiif; B) xnop;

b) 60p; I') docdop.

3. OO0epiTh NPOTOHHE YHUCIIO €JIEMEHTa EJIEKTPOHHA KOHIryparis

OCTaHHBOTO €HEPTeTUYHOTO PIBHS Ma€ BUTJIS 5525p3 :

A) 49; B) 41;

b) 30; I 51.

4. SIxuil 13 HaBeJEGHUX 130TOMIB YTBOPUTHCS BHACHIAOK SIEPHOI
peaxii:

73A1+ % H > S He +?

A) 16S; B) **;,Mg;

B) 2412Mg; F) 2614Si.

5. VYKaxiTh 4HCIIO p-€IEKTPOHIB B aTOMI XJIOpY:

A) 10; B) 5;

b) 11; I)e.

6. Cepen nepeniky 00epiTh HYKJIOHHE YUCIIO €JIEMEHT, SIKH Ma€e Ha
TPHU €JIEKTPOHHU MeHIIIe HiX HoH C ™ :

A) 40; B) 31;

b) ;32 I) 36.

7. VYKaxiTh TPOTOHHI 4YHCIIa €JIEMEHTIB, aTOMHU SKHX MalTh
OJTHAKOBY KiJIbKICTh €HEPreTUYHHUX PiBHIB:

A) 36137, B)10i11;

b) 18120; ) 32135.

8. YCTaHOBITH BIAMOBIIHICTh MiK HOHOM Ta KUIBKICTIO €JIEKTPOHIB
Yy HBOMY:

1) Na" A) 54
2) Br b) 18
3; Lir+ B)) 36
4) Ba”" )10
5) CI

9. VYcTaHOBITH BIAIOBIAHICTE MK HA3BOKIO XIMIYHOI'O €JI€MEHTa Ta
KUIBKICTIO BAJICHTHUX €JIEKTPOHIB B OCHOBHOMY CTaHI:

1) He3ii A)?2

2) Hitporen b)0
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3) Bananiit B) 1

4) KapboH rNs3

5) I'emii

10. YcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK MPOTOHHHUM YHCJIOM Ta Ha3BOIO
eJIEMEHTA:

1) bop A)S
2) bapiit b) 56
3) 'epmaniit B) 32
4) Cynedyp I 26
5) 'epmaniit

11. YcranoBiTh  BigmoBigHicTe Mk  aromoM  Chmimiro  Ta

XapaKTEPUCTHKAMH
1) urcno MpoTOHIB A) 14
2) 4UCJI0 HEUTPOHIB b) 8
3) 3arajgpHa KUIBKICTh P-€JIEKTPOHIB B)3
4) 4nci0 eNneKTPOHIB Y 30yIKEHOMY CTaHi I 4
5) KUIBKICTh €JIEKTPOHHUH 11apiB

3aBaaHHA 1JIA CAMOCTIHHOL/ iHAMBIAYaILHOI poooTH Ne 9
Tema camocTiiiHoi/ iHaMBiOyaabHOI podoTH: Tunu XiMi4HOTO
3B’s13Ky. KoBaJIeHTHHI XIMIYHUHN 3B'SI30K.

IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMAL.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
6i0nogidell Ha  3aNUMAHHA  BUKOpucmaime  3anpPoNnOHOBAHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniuTaHHA:
1. SIknii  3B'930K HasWBacTLCA KoBaleHTHUM? Ski € BuIu
KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KY?
2. OxapakTepu3yiTe MOJSAPHUH 1 HETOISAPHHUIA KOBAICHTHUN 3B’ S30K.
3. Ha axux opOitansx MOXYyTh 3HAXOAUTHUCH €EKTPOHU Y BUIAIKY
YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’SI3KY 3a PIBHOIIPABHUM MeXaHi3MOM?
4. SIxi aroMW HaIAlOTh BAJICHTHI EJICKTPOHU IS YTBOPCHHS
KOBQJICHTHOT'O 3B’5I3KY 3a JOHOPHO-aKLIENTOPHUM MeXaHi3MoM?
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5. IlosAcHIT, Taki XapaKTEPUCTUKU KOBAJIEHTHOTO 3B’S3KYy SIK
HACHUYEHICTh, HATIPSMJIEHICTh, KPATHICTb, TTOJISIPHICTD.
6. SIki eeKTpOHHI XMapyu MOXYTh YTBOPIOBATH G, a K1 7-3B’SI3KU?
7. SlkumMu THUMamMu 3B’SA3KIB (G UM ) YTBOPIOIOTHCS OJMHApHI,
MOJIBiiHI, TOTPIiHHI 3B’ SI3KU?
8. Tibpummsaris aroMHEX opGiTaneii (sp, sp’, Sp°).
3asoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odcepena ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Sxuif TUOD XiMIYHOTO 3B’S3KY YTBOPIOETHCS 32 PaXyHOK CIUIBHOI
€JIEKTPOHHOI Mapy 3a YMOBH, IIIO €JIEKTPOHHA T'yCTHHA 3MiIlIEHa /10
OJTHOTO 3 aTOMiB:
A) BOHEBUI; B) tionnwuii;
b) xoBaneHTHHI HENOJSAPHMUIA; I') koBaneHTHMI TOJIAPHUIA.
2. OO0epiTh NpaBUIBLHE TBEPHKEHHS 1II0JI0 YTBOPEHHS KOBAJIEHTHOTO
3B’A3KY 32 JJOHOPHO-aKIENTOPHUM MEXaHI3MOM:

A) BiI0YBa€THCS B) BiJI0YBa€THCS
YCYCHIUIBHEHHSI ~ HECHapeHHX EIEeKTPOCTATUYHE TPUTITAHHS
€JICKTPOHIB, sKI  HaJeXaTh HOHIB 13  MPOTWICKHUMH
Pi3HUM aToMaM; 3apsaamu;

b) omuH aroM Hamae BITBHY I B11OyBa€THCS
aTOMHY opOiTanb, IHIIMHA — YCYCHITbHEHHS BaJICHTHUX
€JICKTPOHHY Tapy; €JICKTPOHIB, K1 BUTBHO

NEepeMIIIyIOThCS B KPUCTAI.
3. OOepiTh MpaBWIbHE TBEPKEHHS N[00 CIIBBIIHOIICHHS MIX
JOBKUHOIO Ta CHEPTi€I0 3B’ S3KY:
A) 9uM MOBIINNA 3B'S30K, TUM
OisbIIIa HOro eHepris; THUM MEHIIIa HOTO eHepris;
b) uymMm KkopoTmwmii 3B'S30K, ') enepris 3B’S3Ky  HeE
TUM OLIbIIIa HOTO €Hepris; 3aJISKUTH Bijl HOTO JOBXKHHU.
4. Cepen neperniky 00epiTh PSJIOK, B SIKOMY 3HAXOASATHCS PEUYOBUHU
13 KOBAJICHTHUM HETIOJISIPHUM 3B’ I3KOM:

B) uyuMm xkopoTmwmii 3B'S30K,

A) P205, HCI, SiOz, Fz;
Bb) Na, O,, O3, CaO;

B) PH3, H,S, Na,S, CO;
INCl,, Hy, O3, N,.
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5. SIk 3MIHIOETHCS MILHICTB 3B’ s13KiB y psiny Mosiekyn Cl,— Bry — Io:
A) 3pocrTae; B) cmowatky 3poctae, moTtim
B) He 3MiHIO€THCS; 3MEHIIYEThCS;

') 3MeHIIy€eThCHS.
6. Sk 3MIHIOETBCS MOJIAPHICTD 3B’ SI3KIB Yy paay monekyn HI — HBr —
HCI:

A) 3pocrae; B) cmouarky 3poctae, moTim
b) cmowatky 3MeHIIyeThCs, 3MEHIIYEThCS;

HOTIM 3pOCTaE; I') 3MmeHmyeThes.

7. Cepen nepeniky 00epiTh MOJIEKYITY 3 OTPIHHUM 3B’ SI3KOM:

A) Oy; B) N;

b) Cly; I') Ha.

8. 3a3HauTe MaKcHMallbHE YMCIIO KOBAJICHTHUX 3B’S3KIB, SIKI MOXKE
yrBOpUTH aToM KapOoHy B 30y/’KEHOMY CTaHi:

A) 6; B) 2;

b) 3; I) 4.

9. PosramyiiTe peyOBMHHM Yy TOPSAKY 3pPOCTaHHS IOJIIPHOCTI
3B’SI3KY Y MOJIEKYyJIax:

A) H,O; B) H,Se;

b) H,Te; I') H,S.

10. Sxkuif THO XIMIYHOTO 3B’SI3KY BHHHKAE€ MK aTOMaMy XIMIYHUX
€JIEMEHTIB 3 MOPSAIKOBUMH HOMepamu 1 1 17:

A) BogHEBUN; B) xoBasieHTHUII TONSAPHUI;

b) fionnwuii; ') KOBaJICHTHHI HETIOJISIPHUH.
11. Cepen nepeiiky 00epiTh MOJEKYIY, KA yTBOPEHA 332 PAXyHOK 0.
p 3B SI3KY:

A) HCI; B) Oy;

B) PC13; F) No.

12. SAxuii Tun riopunuzamnii B mosekymni BCls:

A) sp; B) sp’;

B) sp’; ) sp’d?.

3aBaaHHA AJ1s51 caMOCTiiHOI/ iIHAMBiAyaabHOI podoTu Ne 10-11
Tema camocriiiHoi/ iHauBigAyasabHoi podoTH: Tumnm XimMigyHOTO
3B’513Ky. VIOHHMIA, MeTaliuHmii Ta BOJXHEBHIT XiMiUHHil 3B'I30K.

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
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3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. TlosicHITP MeXaHiI3M YTBOPEHHSI HOHHOTO 3B’S3KYy. ATOMHU SKHX
€JIEMEHTIB NMPUIMAIOTh y4acTh B YTBOPEHHI HOHOTO 3B’ s13Ky. OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKU HOHHOTO 3B’ SA3KY.
2. TlonspHi Ta HEMOJISAPHI 3B’ A3KH Y MOJIEKYJIaX.
3. TlosicHITH 4M iICHYIOTH 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHH TOJIAPU3YIOUOi il
HOHY B 3aJIeKHOCTI BiJ HOTO pO3MipiB, 3apsay Ta THUILY opOiTaii?
4. Oco0JHMBOCTI YTBOPEHHS BOJHEBOTO 3B’ SI3KY.
5. ¥V yomy crienudiyHiCTh YTBOPEHHS METAIIYHOTO 3B’ SI3KY?
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3HaH®
Onpayrotime 3anponoHo8ani 1imepamypui Odcepeia ma
nioecomyuumecsy 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMY8AHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aBI1aHHA:
1. OO6epiTh TUI XIMIYHOTO 3B’A3KY PEYOBHH ISl IKUX XapaKTEPHUM
€ TapHa EJEKTPONPOBIIHICT T KOBKICTb:
A) HioHHUT; B) BogHeBwmii;

b) koBanieHTHUIT TONSIPHU; I METaIlIYHUH.
2. Slkuii 3 mporeciB BIAOYBA€THhCS MiJ Yac YTBOPEHHS HOHHOTO
3B’SI3KY:

A) 3MilIeHHS  EJIEKTPOHHOI B) nepeaaBaHHs napu
T'YCTUHU 10 O1TBII CJIEKTPOHIB ~ JIOHOPOM  Ha
€JICKTPOHETaTUBHOTO aTOMa; BUIBHY  aTOMHY  OpOiTaib

IHIIIOr'0 aTOMa;

I') mepemaBaHHSI €JIEKTPOHIB
BiJl OJTHOTO aTOMa JI0 1HIIOTO .

3. OO0epiTh PAAOK B SKOMY PO3MIIICHI JIMIIIE PEUYOBHHU 13 HOHHUM
3B’ SI3KOM:

Bb) nmepepo3nozin enexkTpoHHOT
TYCTHHH M)XK aTOMaMH;

A) NHj3, PCls, CaCl,, SOs;
B) HQO, I(NO3, HCI, 02;

B) CO;, SO,, CaO, NaCl;
I') KBr, Na,S, MgO, CuCl,.
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4. Sy bopMy Mae MoJieKyJa BOJU:

A) TeTpaenp; B) TpukyTHUK;

b) niniiina; I') kyroga.

5. Cepen meperniky o0epiTh CIIONYKY, MK MOJIEKyJaMH SKOI
YTBOPIOETHCS BOJHEBUH 3B'SI30K:

A) H,S, ; B) CaH;

B) COZ; F) CszOH.

6. IlpoanamnizyiiTe TBepHKEHHS Ta 00EpiTh MPaBUIIbHE:

A) B Mousiekyni BOAM HOHHUI B) wmonekyna Bogum  Mae
3B’A30K; TPUKYTHY OyAOBY;

b) B MOJIEKYIT1 BOJIH I') mikx wMomekymamu BOIU
KOBaJICHTHHI HETIOJIIPHUM ICHy€ BOJTHEBHUH 3B'SI30K.
3B'SI30K;

7. Cepen meperniky o0epiTh HamiBCXeMy peakilii BHACHIJIOK SKOI
YTBOPIOETHCS CIOTYKA 3 HOHHUM 3B’ SI3KOM:

A)C+H,=; B) Na,O + H,0 =;

B) H2 + 02 =, F) SOZ + Hzo =.

8. Cepen naBenenux popmyn HI, AlCl;, O,, Cu, NaCl, CaO, MgS,
Fe, H,, KI nepeBaxars:

A) crnonykd 13 KOBaJCHTHUM B) cnonykum 13 meTamiyHHM
MOJISIPHUM 3B’ SI3KOM; 3B’ SI3KOM;
b) cmonyku i3 KOBaJICHTHUM ') conomyku 13  HOHHHM
HETOJIIPHUM 3B’ SI3KOM; 3B’SI3KOM.

9. Sxuii TN 3B 53Ky Oy/ne yTBOPIOBATHCS B PE3yJbTaTi B3aEMOJIs
IPOCTHUX PEUOBHH MOPSAIKOBUIA HOMEp aTOMiB sikux 13 Ta 35:
A) MeTanivHHi; B) xoBasmeHTHMII HEMOISPHHI
b) koBanieHTHUII TONSAPHUT; ;

I') ioHHUi.
10. BcTaHoBiTh  BIAMOBIAHICTH MK THUIOM riOpuausamii  Ta
MOJIEKYJIOIO LIEHTPAIBLHOTO aToMa:

Tun ribpunuzarii Monekyna
1) sp’d* A) CyHg
2) sp’ B) SCls

3) sp” B) C,H,
4) sp I COCl,

3aeoannsn Ne3. Bukonanns inougioyanvsnozo 3a860aHH:
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ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aiime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.

Temu pecdeparis:

. Tunu XiMIiYHOrO 3B'SI3KY: 10HHHM, KOBaJE€HTHUH,
MeTajgiuHui. Pe4oBMHU 13 pI3HMM THIIOM 3B’SI3KYy, 3aCTOCYBAaHHS
PEUOBHH y MOBCSAKIEHHOMY JKHUTTI

. MonekymnsipHi MOJEINi: BiJf TPOCTUX [0 CKIAJIHUX
CTPYKTYP.
. Ponp  enekTpoHHOI KOH(pirypamii B  YTBOpEHHI

XIMIYHOTO 3B'SI3KY.
Temu npe3enTariit

. CtpykTypHi ¢dopMynau: SK BOHH BigoOpakaroTh
OyZOBY MOJIEKYII.

. B3aemonist Mi>xk MOJIEKyJIaMH: BOJHEBI 3B'SI3KM Ta iXx
3HAYCHHSI.

. Bruiue Temnieparypu Ta TUCKY Ha XIMIYHHN 3B'S30K.

3aB1aHHs 1JIM CAMOCTIHHOL/ iHAMBIAYyaIbHOI podoTH Ne 12
Tema camocTiiiHOl/ iHaAMBiAyanbHOI poOoru: BynoBa pedoBHHH.
Kpucraniuni Ta amop(Hi pedyoBUHHU.

IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAlmMe  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1a6OPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOoJIbHI 3anuTaHHA:
1. Amopdna Ta KpucramiyHa OynoBa pedoBuH. [Ipukinaan pedyoBuH
aMop(dHOi Ta KpUCTAIIYHOT OY0BH.
2. ATOMHI KpHUCTaJi4yHi TpaTKu, ocoOmuBocTi OynoBu. DiznyHi
BJIACTUBOCTI PEUOBUH 13 aTOMHUMH KPUCTATIYHIUMH TPATKAMH.
3. Womnmi kpucramiumi rpaTtkm, ocobmmBocti 6ymoBu. ®izumumi
BJIACTUBOCTI PEUOBUH 13 HOHHUMH KPUCTATIYHIUMH TPATKAMH.
4. MonexkynspHi KpHCTaliyHi TpaTKH, OCOOJUBOCTI OyIOBH.
®i3U4HI BJIACTUBOCTI PEUOBHH 13 MOJICKYJISIPHUMH KPUCTaTIYHOIO
IPaTKoI0.
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5. SBume cyOmiMariii, peyoBHHU JUIsI SIKUX XapaKTepHE SBUILE
cyOmimMarii.
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 I[HOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHH.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky 00epiTh PeUOBHHY i3 aTOMHOIO KPHUCTATIYHOIO

IPaTKOIO:

A) mig; B) nykop;

b) mapadimn; I') anmas.

2. OO6epiTh Mipy 3JaTHOCTI aTOMA Bi/IJaBaTH EIEKTPOHU:

A) 3apsn sigpa aToma; B) 3pmatmicte atoma 110
b) cnopinHeHicth aroma 10 MOJISIPU3AILii;

€JICKTPOHA; I') enepris ioHi3arii aToma.
3. SIxa 3 HaBeJCHUX PEUOBHH MA€ I0HHY KPUCTAIIIYHY IPaTKy?
A) NaCl; B) CCls;

b) Cu; I H:0 .

4. Slxwuii TATT KPUCTATIIYHOT TPaTKU XapaKTEPHUH 111 MeTasiB?
A) MoneKyIspHa; B) meraniuna;

b) fionna; I') aromHa.

5. SIka 3 uuMX peuyOBHH Ma€ MOJICKYJISIPHY KPUCTAJIIUHY IrpaTKy?
A) Si02; B) MgO;

B) CsH120s; F) Fe.

6. Slkuii 3 HaBeIEHUX THUITIB KPUCTATIYHOI IPATKU XapaKTEPU3yEThCS
BHCOKOIO €JIEKTPOIPOBIAHICTIO?

A) ioHHa; B) meraniuna;

b) monekynspHa; I') atomHa.

7. Slka 3 HaBEACHMX XapaKTEPUCTUK € TUIIOBOIO JIJII METaIiqHOL
KPUCTATIYHOI IpaTKu?

A) HU3bKA B) Bucoka  Ttemmeparypa
€JIEKTPOIPOBITHICTH; KHITIHHS;
b) BHCOKa m1acTUYHICTD; ') MonekysipHi 3B'S3KH.

8. Slka 3 HaBENEHMX XapaKTEPUCTUK € OCHOBHOIO OCOOJHUBICTIO
MeTajeBO1 KPUCTATIYHOI TPATKU?
A) 1ioHHI 3B'SI3KH; B) MonexymsipHi 3B'3KH;
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B) BoHEBI 3B's13KU; ') BimbHI  eNeKTpoHH B
"elekTpoHHOMY Ta3i".

9. Slka 3 HaBemeHUX XapPaKTEPUCTHK € THUIOBOK s aMOp(HHX

pe4oBHH?

A) BH3HAYECHAa KpHCTaJIvYHA B) BHCOKA
CTPYKTYpa; €JICKTPOIIPOBITHICTD,

b) BiJICYTHICTb YiTKO I') HasiBHICTB YITKOTO MOPSIKY
BU3HAYCHOT TeMIiepaTypu B PO3TallyBaHHI aTOMIB.
TUTABIICHHS;

10. O6epiTh MpaBWIIbHE BU3HAYEHHS MTOHSATTS CyOJiMAaIris:

A) poliec nepexoay B) npoliec nepexoay
PEYOBMHHU 3 PIIKOTO CTaHy B pEYOBMHU 3 Ta30moai0HOTO
ra3oroaiOHuii; CTaHy B PiJIKHIA;

b) poriec nepexoy I poriec epexoy
PEYOBUHU 3 TBEPJOTO CTaHY B PEYOBHMHU 3 PIAKOTO CTaHy B
ra3zornoniouuii oe3 TBEPIUH.

NPOXO/KEHHS Yepe3 PLAKHUiA

CTaH;

11. BcTaHOBITH BIAMOBIIHICTE MK THUIIOM KPHUCTATIYHOI TPAaTKHA Ta
PEYOBHHOIO

Tun kpucTaziuHOi rpaTKu PeuoBuna
1) fionHa A)C
2) MoJIeKyJIsIpHa Bb) KCl
3) atomHa B) Mg
4) MeTaniyHa I CO;
3aeoannsn Ne3. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKuyicto.

T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 800Ma O3HAUOMMECH 13
IHCMPYKYIEI0O ~ BUKOHMAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX  eKCNepUMeHmis.
Buxonatime 3anpononosawni excnepumenmu Ha 3aHammi, npayoodu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedicents 8 pooouULl 30UUm.

Hocaig 1

Hassa pocniny: JdociigkenHnsi (pisMHYHUX BJIACTHBOCTEH pedyOBUH
i3 pi3HOI0 KPHCTATIYHOIO IPATKOIO.

TexHika BUKOHAHHS eKCIIEPUMEHTY:
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1) Jocnioxcenns po3uuHHocmi peuoeuHn y 600i: Bi3bMITh YOTHPHU
HeBenuki (Ha 50muT) XiMiYHI CTakaHW, B mepmuid HacunTe 1-2
IHIraTesli KyXOHHOI COJli, B JPYTMH — TaKy K KUIBKICTh LYKpPY, B
TpeTii — rpadirty, B YETBEPTHH — MPOMHUTOTO PIYKOBOTO TICKY.
Honaiite HeBenukuit 06’em (15-20 Mi1) AUCTUIHLOBAHOT BOJH, BMICT
CTakaHiB J00pe rnepeMimanTe CKISTHOI MaJIuvKOr0, Y1 BC1 3 PEYOBHH
PO3UMHWINCH Yy BOJI, 3p00iTh BIANOBIAHI BUCHOBKM, 3aHOTYHTE
CIIOCTEPE)KECHHS B HaBEACHIM HIUKYE TaOHII.

2) Hocnioscenna Kpuxxkocmi pedyoeun: Yy TIOPLENSHOBY CTYIKY
MOMICTITh HEBEJIMKY KiIbKICTh (1,5-2 mmarteni) KyXoHHOi coii Ta
noJApiOHITH 11 TOBKAYMKOM, T€ K caMme MPOpodiTh 13 IYKPOM,
rpadgiTom Ta micKoM. 3po0iTh BUCHOBKH II0JI0 KPUXKOCTI PEUOBHUH 13
PI3HOIO KPUCTAJIIYHOIO TPATKOIO.

3) Hocnioycennsa nnagiennsa pedosun: B JOXKKY Ui CHIATIOBAHHS
MOMICTITh KYXOHHY CiJIb, 10Ope Harpiiite ii y moiaym’i manbHUKa, Te
K came 3po0iTh 13 IyKpoM, TpadiTom Ta mickoM. 3po0iTh BUCHOBKH
1010 TEeMIIepaTyp IUIaBJICHHS PEUYOBUH 13 PI3HOI0 KPHCTATIYHOIO
IPaTKOIO.

O3zHaku st | Cib Hyxop I'padit ITicox
MTOPIBHSHHS

1. Posyunnicmo
Yy 68001

2. Kpuxkicmo

3. BionoweHnnus
00 HA2piBaHHs

4. tnnaenenus

5. Tun xpucma-
JIIYHOT 2pamKu

6. Tun  Xximiu-
HO20 38 'SI3KY

OnumriTh 3aMpoOrOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IITAHOM:
1. ®i3u4HI BIACTUBOCTI BUXITHUX PEYOBHH
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2. BucuoBok

Hocaix 2

Hassa nocniny: CyoJaimanis iioxy
TexHika BHKOHAHHSI eKCNEPUMEHTY: HEBEJIUKY KUIbKICTH HOmy
MOMICTITh B KOHIYHY KOJIOy, HakpuiTe Koy0y damkor Ilerpi abo
YalIKOI0 JJIsi BUIAPIOBaHHS B SKY HaJUHTE HEBEIMKHHA 00’€M
xosogHoi Boau. KonaOy mOMICTITH Ha €NeKTPpUYHY IUTUTKY Ta
Harpiiite, mo cmnoctepiraere? Ilicns Toro sk yBech Hom CyOmimye,
3a0epiTh KOJIOY 3 TIUIMTKH, 3adekaiTe TOKW Kojba octuHe. [0
BiZIOyBaeThes 3 logoM?

OnuiiTe 3apornOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUOBUH

2. BucHoBok

3aB1aHHs 1JIM CAMOCTIiHHOL/ iHAMBIAYyaIbHOI podoTH Ne 13
Tema camocrTiiiHoi/ inauBinyanasHoi podoru: [ligroroska g0
M1JICYMKOBOI MOAYJBHOT KOHTPOJBbHOI poOoTH Nel

3aBaaHHs 1JIM cCaMOCTIiHHOL/ iHaAMBiAYyaabHOI poooTHn Ne 14
Tema camocriiiHoi/ inauBinyaasHoi podorm: Krnacudikamis
XIMIYHUX PEaKIlii, 3aKOHOMIPHOCTI iX mepeoiry.
IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol Ni020MOBKU
gionosidel Ha  3aNUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:
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1. Ipurapaiite Ta chopMyNnIOiiTe OCHOBHI TOJOXXEHHS AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO BUCHHS.
2. TIOHATTS CTEXMOMETPIYHMX CIHIBBiAHOIIEHb KOE(DILi€HTIB Y
XIMIYHUX PEAKITISX.
3. Hagenits knacudikamii XiMiYHIX pPeaKIliil 3a pi3HUMHA O3HAKAMU:

- 3a (pa30BHM CTAaHOM CEpeIOBUIIIA;

- 32 TUIIOM MEePETBOPEHHS PEarcHTiB;

- 3a TEIUIOBUM €(EKTOM;

- 32 000POTHICTIO;

- 3a 3MIHOIO CTYIICHIB OKUCHEHHS PEarcHTIB.
4. Slxumu € XapakTepHi O3HAKU Mepediry XiMiyHUX peakiii.

3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3Hanw
Onpayroiime  3anpononoeani  JaimepamypHi  Odcepera  ma
nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMYBAHHA 34 OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIME MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aBI1aHHA:

1. Sxuii T XIMIYHUX peakilii BiIOYBAETHCSA MK PEYOBHHAMH, IO
3HAXOMAATHCA B Pi3HUX (azax (TBepHii, pilKiii, ra30moaioHiif)?

A) TOMOT€HHA peaKIIis; B) nerkooGopoTHa peakiris;
B) rereporenna peaxiiis; I') ex3oTepmiuHa peakiiisi.

2. Slxa 3 HaBeICHHMX PEaKIlii € PeaKIli€ro 3aMileHHs?

A) A+B—AB; B) A+B—A+B;

b) AB+C—AC+B; ') AB—A+B.

3. Slxa 3 HaBeJCHUX peaKIlii € HEOOOPOTHOIO?

A)H, + 1, =2 HI; B) N>+ 3H, =2NH3;

B) C+0,=CO0Oy; I') 2KCIO3 = 2KCI + 30,.

4. Slxa 3 HaBeACHUX peakIliii € OKMCHO-BITHOBHOIO?

A) 2Na+ Cl, =2 NaCl; B) Ca+ 2H,0=Ca(OH), + Hy;
b) H, + O, = 2H,0; I') Fe +CuSO4 = FeSO4+ Cu.
5. Slxa 3 HaBeACHUX O3HAK CBIIYMTH MPO nepedir XiMiuHoi peakii?
A) 3MiHa KOJBOPY; B) Buninenns rasy;

b) 3mina remnepatypu; I') BCi BHIIE 3a3HaUEH.

6. OOepiTh TpaBUIIbLHE TBEP/DKCHHS, SKE BIAMOBIAAE peaxilii
3aMiIIeHHS:

A) mpuiiMaroTh y4acTh TUIBKH b) nmpuiiMaroTh y4acTh TUTBKH
MPOCTi PEYOBHHH, CKJIQ/IHI PEYOBUHU;
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B)npuiimae ywacts mpocra Ta
CKJIaJ{Ha PEUOBHHA ;

I') npuiimMaroTh y4acTb TiJIBKH
HEOpraHiuyHI PEYOBHHH.

7. OOepiTh TpaBWIbHE TBEPKCHHS, SIKE€ BIAMOBITAE peakilii

3aMilEeHHS:

A) 4YHCIIO peareHTIB 3aBXKIu
OinpIIe  YWCIa  TPOJYKTIB
peaxiiii;

b) uumcno peareHTiB 3aBXKIU
MEHIIE HIX YHMCIO MPOJYKTIB
peaxiii;

B) uwncno peareHTiB 3aBkIu
JIOPIBHIOE YHCIYy TPOJYKTIB

peaxiiii;
I') BinOyBaeTbcsi 0e3 3MiHH
CTYTICHIB OKHUCHEHHS

pearyro4mnx peuoBHUH.

8. Cepen mepeniky 00epiTh CHIOTECPMIYHY PEAKITIIO:

A) OJIepKaHHS amiaKky
LUIAXOM B3a€EMOAII BOIHIO Ta

a3ory;

b) peakmis  He#Tpamizamii
KHCJIOTH OCHOBOIO;

B) ropinns Byriemnto;

I') po3knan manaxiry.

9. BcTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MK HaBEICHHMH pEaKIisIMH Ta iX

TUIIOM:

Tun ximiuHOi peakiii  PiBHSAHHS peakirii

1) oOminy

2) po3Kkiiasy

3) 3amilIeHHS
4) criomy4YeHHs

A) FG(OH)3 = F€203 +H20

b) 2NaOH + H,SO4 = Na,SO4 + 2H,0
B) CaO + CO, = CaCOs

') Mg + 2HCI = MeCl, + H,

10. HaBezeHi siBUIA pO3TAIIyiTE B MOPSAAKY 301bIIEHHS IIBUIKOCTI

nepediry XiMiqHoi B3aeMOii:
A) BUOYX rpuMyuoi cymiii;

b) yTtBOpeHHs cuiikaTiB |y

NPUPOHIX YMOBAX;

B) ropinns mmartka 1epeBuHHY;
') THUTTS 3aJTUIIKIB POCITHHM.

3aeoannsa Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.
Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH 13

IHCMPYKYI€elo BUKOHAHHS

3anponoHo6anux

excnepumenmis.

Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, APayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUm.

Hocaig 1

Hasga nocniny: Peakuisi po3kiaaay (po3kiiaj KynpyM riipoKcuay)
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Texnika BHKOHAaHHAI eKcmepuMeHTy: CroyaTky OTpUMaiiTe
KynpyMm rigpokcua. st mporo B mpoOipky Hamuite 1,5-2 M
pO3UMHY KYIpPYM XJIOpUAY Ta JojaiTe HeBenuKy Kinbkicth (0,5-1
MJI) PO3YMHY Kallii TiAPOKCHIY, CIOCTEpIraiTe YTBOPEHHS OcCany.
ObepexxHo Harpiiite ocaj y monyM’i MmanbHHKA, 3a3HAUYTE O3HAKH
MPOXO/KEHHSI PEaKITii.

OnuuriTh 3apoOrOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3uyHi BIIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3uYHI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIlii

5. BucHoBOK

Jocain 2

Hasga nocniny: Peakuii ciojiyueHHst Ta 00MiHYy
Texnika BHKOHAHHSI eKCHEPUMEHTY: 3MilaiiTe HEBEIUKY
KUTBKICTB CIPKH 13 TOPOIIKOM 3aii3a (IpuOJIM3HO y CITiBBITHOLICHHI
1:1). Tlepecunte cymim y BUMaprOBajbHYy Yally Ta po3TanryiTe ii Ha
Kbl  ITatuBa. Harpiiite wamy y moaymM’i  majbHHKA.
Crnocrepiraiite 3aiiMaHHs Ta croidydeHHs cywimi. Jlo yTrBopeHoi
PEYOBMHU JIO/IaliTe NEKiIbKa KparuliH XJIOPHAHOI KHUCIOTH. SKi
MPOJYKTH peEaKIlii yTBOPIOIOTHCS. 3p00iTh BHUCHOBKH IIPO THITH
XIMIYHHX PEaKIIii, ki BiZOyIUCh.

Onu1iTe 3anpornOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii
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5. BucHoOBOK

Jocain 3

HasBa nocainy: Peakuisi 3amimenns
Texnika BUKOHAHHSI ekcniepuMeHTy: B wamky [letpi nHamuiite 5-7
MJI PO3YMHY KymnpyM cyiabpaTy, 3auuCTITh 3aIi3HMHA IBAX
HaXJIAYHUM I1ariepoM Ta MOKIaaiTh Woro y damky [lerpi. Uepes 1-2
XBWIMH PO3AUBITbCA LBAX. UM BIiAOYTUCH 3MIHM 13 TOBEPXHEIO
1BSIXa, YM 3MIHUBCS KOJIp PO3UMHY?

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIlii

5. BucHoBOK

3aeoannsn Ned. Bukonanns inougioyanvonozo 3a860aHH:
ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aiime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pecdeparis:

. OCHOBHI THNHM XIMIYHUX pEaKIii: CHUHTE3, PO3KIal,
3aMiIlIeHHs Ta X 3HaYeHHS B CUILCHKOMY T'OCTIOapCTBI.

. ®dakTopu, IO BIUIMBAIOTh Ha TMepedir XiIMIYHHUX
peaxiiu.

. KineTnka XIMIYHHUX pEaKIliid: OCHOBHI TOHATTS Ta

MPUKIAIU B O101HXKEHEPIi.
Temu nipesenTariit
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. Knacudikamiss peakmiif: Sk IX po3pi3HATH Ta
BUKOPHUCTOBYBATH B Xap4OBiil MPOMHUCIOBOCTI.

. Ex30TepmiuHi Ta €HIOTEpPMIYHI peakiii: MpUKIAAn Ta
3HAYEHHS B TEXHILII.

. Ponp karamizaropiB y XIMIYHHX peakmisx Ta IXx
BUKOPHCTaHHS B MEIUIIHHI.

. XiMi4HI peakuii B MPUPOi: MPUKIAIN Ta iX 3HAYCHHS
TUIS JTIOAWHML.

3aB1aHHs AJ151 caMOCTilHHOI/ iHAUBixyaabHOI podoTn Ne 15
Tema camocTiiinoi/ inauBigyaabHoi poGorm: TerioBuii edext
peaxiii.

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA  GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. Enepreruka ximiuHux mporieciB. [ToHATTS mpo TerioBuii edext
peaxuii. Ex30- Ta eH0TepMiUHI TPOLIECH.
2. CrammapTHa TeIUIOTa YTBOPEHHsS (CTaHAapTHAa  CHTAIBITISA
YTBOPEHHS).
3. dopmymoBaHHs 3akoHY ['ecca, Hacmiaku 3akoHy ['ecca.
4. Po3paxyHOK TemioBoro edekry peaxiii 3a 3akoHoM ['ecca.
5. TlosicHITH 3B'S30K MDK TEIJIOBUM €(EeKTOM XiMIYHOI peakilii Ta
KUTBKICTIO YTBOPEHOT TEIUIOTH MPOLEC] XIMIYHOT peaKIlii.
6. CyTHICTP TIOHSTH «CHEPreTUYHUN Oap’e€p» Ta «aKTUBOBAHHI
KOMILIIEKCY.
3aeoannaNe2. Tecmoesuit Konmpons 3Hanw
Onpayrotime 3anponoHo8ani iimepamypui Odcepeia ma
nioecomyuiumecsy 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHS.
TecToBi 3aB1aHHA:
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1. BusHaure KIIBKICTh TEIUIOTH KA BUAUIUTHCA a00 IMOTIMHETHLCS B
pe3yabTati yrBopeHHs 1 monp CaO, 3a yMOBH IO TEPMOXIMidHE
PIBHSIHHSI Ma€ BUTJISI:

2Ca+ O, =2CaO; AH = -1274 x]Ix

A) Buningerbcs 2548 xJx B) Bupimserbcs 637 xJx
EHeprii; eHeprii;
b) nornunaerbcs 2548 x/lx I') nornunaerscs 637 x/x
EHeprii; eHeprii.

2. BwusHauTe KUIBKICTh TEIUIOTH KA BUILIATHCS 200 MOTIMHETHCS B
pe3yabTati 3ropsHHsA 0,1 MOJb CIpKH, 32 YMOBH IO TEPMOXIMiUHE
PIBHSIHHSI Ma€ BUTJIS:

S + 0, =S0,; AH = -297 x/Ixx

A) Bupinsgerscs 29,7 xJlx B) nornunaersca 29,7 x/lx
EHeprii; eHeprii;
b) sBunpinserscas 2,97 xJlx I') nornunaerscs 2,97 x/lx
eHeprii; eHeprii.

3. IIpoanamizyiiTe TepMOXiMi4HE PiBHSHHS Ta 00EpiTh NpaBUIIbHE
TBEPKEHHS:
2CH, ) +50, )= 4CO, () +2H,0 ) AH =-2610 KI[)K

A) BHacmiIOK 3TOpsiHHS 2 B) BHacmigok 3ropsHHA |
MOJIb €THUHY TOTJIHHAETHCS MOJIb €THUHY TOTJIHHAETHCS
2610 xIx eneprii; 2610 xIx eneprii;

b) BHacninok 3ropstHHS 2 MOJIb I') BHachinok 3ropstaas 1 Mo
eTuHy BUAUIIEThC 2610 xJ[x eTuHy BUAUIIEThCs 2610 xJ[x
eHeprii; eHeprii.

4. BwusHaure KUIBKICTH TEIUIOTH SIKA BUIUINTHCS a00 IMOTIMHETHCSA B
pe3yabTari B3aemonaii 10 Moib a30Ty i3 KHCHEM, 3a YMOBH IO
TepMOXiMiYHE piBHSAHHSA Mae BUrsiA: N, (T.) + O, (1.) = 2 NO (1) ;
AH = +181 x/Ix

A) 18,1 xIx; B) 36,2 x/Ix;

b) 362 x/Ix; 1810 x/Ix.

5. OO04YHCHITh KUIBKICTh PEYOBHHU KHUCHIO (MOJIB), sIKa BCTYIA€E B
peaKIiito ropiHHs, SKIIO BiIOMO IO B PE3y/ibTaTi XIMIYHOI peaxIiii
Bunimuinoch 48,4 x/[x eHeprii, a TepMOXIMIUYHE pPIBHSHHS Mae
BUTJISA;

H; (r.) + O, (r.) =2 H,0 (1.) ; AH = -484 x]JIx

A)0,5; b) 0,2;
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B) 0,1; I)4.
3aeoannsn Ne3. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKyicto.

T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH 13
IHCMpPYKYi€l0  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — EKCHNEPUMEHMIS.
Buxonaiime 3anponoHosani ekcnepumeHmuy Ha 3aHAMmi, nPayro0yu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwims cnocmepedxcenHs 6 pobouuti 30uuUm.

Hocaix 1

Hassa nocniny: ®iosieToBuii ApakoH (eK30TepMiuHa peakuis)
Texnika BuUKOHaHHS fAocaigy: 3Baxrte 0,35 T  anTOMIiHIEBOTO
nopomky (myapu) Ta 5 T KPUCTATIYHOTO WOy, HOa TOIPIOHITH Y
CTYINIIi, 3MilIaiiTe amoMiHieBUH MOpomok 3 HogoM. Ha kepamiuny
a00 a30ecTOBY IUTMTKY HACHUIITE TIPKOIO ojiepkaHy cyminr. Ha cymim
KarHiTh 3-5 Kpamnenb BoJIu (peakilist MPOBOAUTHCS Y BUTSKHIN madi
Ta i A3BOHOM, SIKIIIO TeMIeparypa B MpuMilieHHI HK4a 3a 18°C,
TO BOJY CJiJl TPOXU MiITPITH).

OnuriTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocaix 2

Hassa nocniny: Po3kiaa manaxity (eHaoTepMiyHa peakitisi)
Texnika BUKOHAHHA ekcrnepuMeHTy: CKIaniTe TpUIan s
pO3KJIaly MajaxiTy, /Uil IbOTO0 BUKOPUCTANTE MPOOIpKYy Ta KOPOK 3
ra3oBiJBifHOI0 TpyOkoto. IlepeBipre mnpuiag Ha TepMETHYHICTb
(3aHypTe KiHEIb Ta30BIJBIHOI TPYOKM Yy CTakaH 13 BOJOIO Ta
Harpiiite mnpoOipKy, 3aTHUCHYBIIM ii Yy JOJOHI, SKIIO TPHIAL
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repMETUYHMIA, 3 TNpOOIpKM uepe3 Tra3oBiABIIHY TpPYyOKy Buiie
Oynp0ammka Ta3y, SKIIO TaKOro HE CTaHEThCS — TPHIaL HE
TepMETUYHHM 1 JOCIIJ IPOBOAUTH HE MOXHa). B mpolbipky HacumnTe
MOPOIIOK MajaxiTy mapoM IcMm, 3aKpHTe KOPKOM 1 3aKpiliTh B
Janii MITaTUBa TOPU3OHTANIBHO Tak, MO0 ITHO OyJIO TPOXU BHIIE 3a
ropJji0, BCTaBTE B MPOOIpKy KOPOK 3 Ta30BiIBIAHOIO TPpyOKot0. B iHIITY
npoOipky Hanmuite 3-4 M BamHsAHOI Boau. Harpiiite manaxit B
npoOipiti. BiutbHHI KiHElb Ta30B1ABIAHOT TPYOKH 3aHYpTE B POOIPKY
3 BalHSHOIO BOJOIO. 3BEpHITH yBary Ha 3MiHM 3a0apBICHHS
MajaxiTy, YTBOPEHHS TPOAYKTIB peakiii Ta 3MiHy 3a0apBIICHHS
BAITHSAHOI BOJX B CTaKaHi.

OnuriTe 3anpornoOHOBaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

3aBaHHs 1JIM CAMOCTIiHHOL/ iHaAMBiAYyaIbHOI poooTHn Ne 16
Tema camocTiiiHoi/ inmuBinyaabHoi podoru: IlIBuakicTe XiMiuyHOT
peakiii. Karamni3 Ta karamizaTopu.

IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPOAbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidell Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmMI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:
1. TIoHATTS PO MIBUIKICTH XIMIYHOI peaKIii.
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2. Ilepeniuite (hakTOpHW, IO BIUIMBAIOTh HA IIBUIKICTH Mepediry
XIMIYHOT peaKitii.
3. Ilpuramaiite 3akoH pir04nx Mac. SIK BIUIMBAa€ KOHIICHTpAIIis
pearyr4nx pedyoBHH HA IMBHAKICTH XIMIYHOI peakilii B TOMOTC€HHHUX
Ta FeTEPOreHHUX XIMIYHUX MPOIIEcax.
4. TlosicHiTh (i3WYHUN 3MICT KOHCTAHTH IIBUIKOCTI XIMIYHOI
peaxiii.
5. BmnuB temmeparypu Ha MBHAKICTH XiMiuHO1 peakiii. [IpaBuiio
Bant-T'odda.
6. ITlosicHiTe (Qi3uuHMi 3MICT TeMIepaTypHOro KoedilieHTa
XiMiuHOT peakuii.
7. 1o Take eHepris aKTUBAIl XIMIYHOT peakIii?
8. BmuuB karamizaropiB Ha MIBUAKICTH XIMIYHOT peaxilii.
9. TlosicHiTh MexaHI3M [ii Karaji3aTOpiB Ha TPOIEC XIMIYHOTO
MIEPETBOPECHHS PEUOBUX.
10. 1o Take [HTi6iTOPHU Ta KaTATITUYHI OTPYTH.
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime 3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHALIME MeCcmosi 3a60aHHSI.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen nepemniky 00epiTh paBUIbHE TBEPIKECHHS:

A) Katami3aTtop BXOIUTH 10 B) karamizarop 6epe ydacTh B
CKJIay IPOAYKTIB peakKilii; NPOMDKHUX CTaifX peaKiiil;
b) karamizatop He mnpuiimae ') B XIMIYHHMX peakIlisix
y4acTi B XOAl MPOTIKaHHS KaTayi3aTopu raJIbMylOTb
peaxiiii; MIBUKICTH MepeOIry peakiii.
2. BignosinHo no npaBuna Baat-I'odda:

A) npu MIIBUIIIEHH] MIBUAKICTH peakiii
TEMIEPATYpU IIBUJIKICTh 3pocratume B 10 pa3sis;
peaxIIii 3aBXIu 3HUKYETHCS, I SKIIIO TT1IBUIIYBaTH
b) pu 3HMKCHHI temneparypy Ha koxsi 10°C
TeMIlepaTypu IIBUJIKICTh MIBUIKICTh peakiii
peaxiiii 3aBX11 3HIKY€ETHCS; 3pocTtatuMe B 2-4 pasu.

B) SKIIIO IT1IBUIIYBaTH
temneparypy Ha koxsi 10°C
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3. Cepen mepeniky o00epiTh peakiilo, ska 3a KiMHATHOI
TEeMITepaTypHy MPOTIKATUME 13 HAHMEHIIIOI0 MIBUAKICTIO:

A) B3aeMomis IMHKY 13 I') peakmisi B3aemomii HaTpiii
XJIOPUIHOIO KUCIIOTOIO; rigpokcuay 13  cyiabdaTHOO
B) po3knan 6apiit kapboHary; KHCJIOTOIO.

B) peakitis B3aemomii KaybIlii

OKCHUJTY i3 XJIOPUIAHOIO

KHCJIOTOIO;

4. Cepen mepeniky o0epiTh MpaBUIbHE TBEPKCHHS MO0 BIUIHBY
pI3HUX YMHHHKIB Ha IIBUAKICTh MEpeOiry XiMIYHMX peakIlidi Mix
ra3omnoiOHIMH PEYOBUHAMHU:

A) 30UTBITYETHCS npu B) npu 3MEHIICHHI1
MiBUIICHHI TUCKY; TeMIlepaTypu [IBUJKICTH
b) Temmneparypa He BILIMBae 3aBXKIU 3MCHIITYETHCS;

HA IIBUJIKICTh PEAKIIii; ') mpu migBUIIEHHI THCKY

MIBUKICTH 301TBIITYETHCSI.
5. OO4HCHITh Y CKUIBKH pa3iB 301IbIIUTHCS MIBUAKICTD peakilii, ika
onucyetbes piBHsAHHAM: 2Fe + 3Cl, = 2FeCl; 3a ymMoBHM 1O THCK
301IBIIMIN B 3 pa3u:
A)y 27 pa3; B) y 3 pa3u;
b) y 9 pas; I') y 12 pas.
6. OO4YHCIITh y CKUTBKH pa3iB 30UIBIIUTHCS MIBUIKICTh PEaKIii, sKa
OMHCYEThCS piBHSHHAM: A; (1.) + B, (r.) = 2AB 3a ymoBu 1m0
KOHIICHTpAIlIF0 KOXKHOI pearyr4oi peyoBHHHU 30UTHIIMIN BABIUl (3
BpaxyBaHHSAM CTAJOCTI 1IHIIMX YMOB B3a€MOIii):
A)y 8 pasz; B) y 4 pazu;
b) y 2 pa3u; I') y 3 pa3u.
1. OO6UMCIHITh SK 3MIHUTBHCS IMBHUIKICTH XIMIYHOI peakilii 3a yMOBH
3HKeHHa Temmneparypu Big 140 °C go 120 °C, gxmo BiomMo 10
TeMITepaTypHHU KOSQIIIEHT TOPIBHIOE 3.
A)y 9 pas; B) y 81 pas;
b) y 12 pas3; I') y 64 pazm.
2. BuzHauTe BeNMMYMHY TEMIIEPAaTypHOro KoedimieHTa peakiiii,
SIKIIO B1JIOMO III0 MPH MiABUIIEHHI Temneparypu Big 120°C go 150°C
MIBUIKICTh peakilii 30UTbIHUThCS Y 27 pas:
A)2,5; B) 2;
b) 3,5; I 3.
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3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 800Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyiclo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxounaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

HasBa nmocmigy: 3ajexHicTh MBHAKOCTI peakmii Bin mpupoau
MeTaly

TexHika BHKOHAHHSI eKCIIEPUMEHTY: Y TpU NpOOIpKH HAIUTE
OJIHAKOBUU 00’€M XJOopuaHOI KUCIOTH (mpubmuszHo 1,5-2 mum). YV
nepury npoOipKy A0AalTe HEBEIHUKY KIJIbKICTh (Ha KIHUMKY LITATes)
MOPOIIKY 3aJ1i3a, Y IPYry — TaKy * KUIbKICTh MOPOIIKY IIMHKOBUH, B
TPETI0 —TIOpoIIKYy MarHito. [lopiBHANHTE MMBUAKICTE mepediry
XIMIYHUX PEaKIii y KOXKHIM mpoOipii. Y sKii 3 mpoOipok peakilis
IpOTiKaJia HAWIIBHULIE, 13 YUM IIe OB’ I3aHO.

OnuIriTe 3apoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEYOBUH

2. XiMiyHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHiI BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS peaKIii

5. BucHoOBOK

Hocaix 2

HasBa nocainy: Brius crynens nmoapiOHEHHS TBEpIOTO PeareHTy Ha
MIBUIKICTH XIMIYHOT peaKifii.

Texnika mnpoBeneHHsi: B oaHy mnpoOipKy MOKIAAiTh TPYIOYKY
kpeiinu (miamerpom 0,5 cM), y Opyry — HOPOULIOK KpeWau, sSKuil 3a
Macor TPHOJWU3HO JOPIBHIOE Maci TpyAouku. B oOumBi mpobipku
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nonuiTe 0nu3bKo 1,5-2 MIT XJIOPUAHOT KUCIOTH. Y SIKil 13 TpoOipoK
peaxiiist BiI0OyBa€eThCS MOBLIbHIIIE?

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

3aeoannsn Ned. Bukonanns inougioyanbnozo 3a860aHH:
ITiocomytime peghepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepenixy mem, 30aime ii 64ACHO HA NEPEBIPKY BUKIAOAUY.
Temu pedeparis:

. ®dakTopu, MO BIUIMBAIOTh HAa IMIBUAKICTh XIMIYHHX
peaxiiiil, XiMiuHi peakuii y moOyTi, MPUKIAIH.

. MeTtoau BHUMIPIOBaHHS IIBHAKOCTI peakIiii Ta ix
3aCTOCYBAaHHS B MEJUITUHI.

. Ponp TeMmepaTypu B MIBUIKOCTI XIMIYHHMX PEaKIid y
Xap4oBiil MPOMHUCIIOBOCTI.

. KineTnka peakiiii: OCHOBM Ta 3aCTOCYBaHHS B
Oi0iHKeHepii.

Temu nipesenTariit

. BrmuB  karamizaTopiB  Ha  MIBHIKICTH  PEaKIli,
BUKOPHUCTAHHSI KaTali3aTOPiB B MEIUIIMHI.

. Peakmii B KHMBUX Oprasi3amax: IIBHAKICTH Ta ii
perysitis.

. [Mpuknaau MIBUAKKAX Ta MOBUIBHUX XIMIYHHUX peaKIiit

y TEXHIIIi.
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3aB1aHHA AJ151 CAMOCTIiHHOI/ iIHAMBiAyaabHOI podoTn Ne 17-18
Tema camocriiiHoi/ inguBigyaabHoi podoru: OOOPOTHICTH
ximMiuHUX peakuid. XimiuHa piBHOBara. Po3B’s3yBaHHs 3ajau Ha
XIMIUHY piBHOBary.

IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:
Po3timymauTe nmoHATTS «00OOpPOTHI» Ta «HEOOOPOTHI» peaKLii.
Ha3BiTh 03HaKu HEOOOPOTHOCTI XIMIYHUX MPOIIECIB.
XiMiyHa piBHOBara, yMoBH ii BCTAHOBJICHHSI.
Busenenns koncrantu pisHoBaru (Kp) 13 3akony aii mac.
VY yomy nosgrae npunuun Jle-llatenpe?
[TosicHITh BIUTMB TeMIEpaTypH, THUCKY, KOHIEHTpAIid BHUXITHUX
PEUOBHMH 1 MPOAYKTIB peakilii Ha 3MIIICHHS XIMI4HOI PiBHOBaru y
000POTHHX pEaKIisX.
7. Uu BIuIMBae KaTaji3aTop Ha XiMiYHY piBHOBAry, SKUM YHHOM?
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3HaHb
Onpayrotime 3anponoHo8ani nimepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aB1anHs:
1. Cepen mepemky  o0epiTh
HEOOOPOTHICTh XIMIYHOI peaKIii:

A e e

O3HaKy, sgKa BU3Ha4Yae

A) BUIIITIEHHS TEIJIOTH,

b) nornuHaHHS TEMIOTH;

2. Cepen mepeniky o00epiTh
MIBUIKICTh XIMIYHUX PEAKITIi:
A) 3MiHa cTaHy piBHOBaru B
CHCTEMI;

b)  kinbkicTh
IPOAYKTIB peakKilii;

YTBOPEHHUX
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B)3mina komsopy;
I') Bumainus ocany.

KpUTEpii, 3a SKUM BH3HAYAIOTh

B) TennoBuii edexr;

I 3MiHa KOHIIEHTpaIlii
pearyrodmnx pEYOBUH 3a
OJIMHUITIO Yacy.



3. Cepen nepeniky 00epiTh YUHHHK BiJ] TKOTO 3aJICKUTh IIBUAKICTH
nepediry peakiiii Mi>k TBEpI0F0 PEUOBHHOIO Ta P1AMHOIO:

A) KOHIICHTpaAITis; I') crymiees  monpiOHEHHS
b) Tuck; TBEPJI01 pCUOBUHU.

B) Temneparypa;

4. Cepen mepeniky o0epiTh MpaBUIbHE TBEPKEHHS OO0 BILIUBY
YMHHUKIB Ha MBUJKICTH MEpeOiry XiMIYHOT peakiiii Mixk ra3aMu:

A) Temnieparypu; ') 3aBxkau 30UTBITYETHCS TIPHU
b) He 3a1euTh BiJ THCKY; 30UTBIIICHH] TEMITEPATYPH.

B) 3aBxnu 3MeHIIyeTbCA MpuU

3HIKEHHI TEMIIepaTypHu;

5. Cepen mepeniky o0epiTb (akTop, SKHl HTO3BOJUTH 3MICTUTH
XiMiUHy pIBHOBAary BIIpaBO Takoi 00OpoTHOI peakuii: Ny <> 2N
(AH>0)

A) 3HNKEHHS TEMIIEpaTypH; I') migBuineHHS TemIepaTrypu
b) migBuIeHHS TUCKY; Ta 3HIKCHHS THCKY.

B) nmigBumIeHHS TUCKY Ta

3HMKEHHS TeMIIepaTypH;

6. Cepen nepeniky 00epiTh (HakTop, KUl T03BOJIUTH 3MICTUTH
XIMIUHY pIBHOBAry BIIPaBO TaKkOi 00OPOTHOI peaxilii:

N204 (I‘) g 2N02 (F) (AH>O)

A)3HWKEHHS THUCKY Ta B) 306inabpmieHHss KOHIIEHTpAIil
IiABHUILEHHS TEMIIEPaTypH; MPOAYKTY YTBOPEHHS;

b) miaBumieHHs TeMrepaTypu i [') 3MeHIIeHHS KOHIIEHTpaIil
THCKY; BUXIJJHOT pEUOBHHH.

7. Cepen mepeniky oOepiTh peakiit0o B SKiil 30UIBIICHHS THCKY
npusBesne A0 3MIIICHHS piBHOBaru B OIK YTBOPEHHS IPOJYKTIB

peaxii:

A)H, (r.) + Cl (1) < 2 H (1); B) CH, (r.) + H,O(r.) < CO (r.)
B) CO (r.) + H,O(r.) < CO, (r.) + 3H, (r);

+H, (r.); T) SO, (r.) + Ox(r.) <2805 (I.).

8. Cepen mepeniky o0epiTh (GakToOp, SKHA TO3BOJIHUTH 3MICTUTH
pIBHOBary BJIIBO TaKOi 00OPOTHOI peakiiii:

CO (r.) + H2O(1.) <> CO; (1.) + Ha (r.) (AH<O0):

A) 3HIDKEHHS TEMIIEPATYPH; B) nmigBuimeHHs temneparypu,
b) 3mina 06’emy; I') migBUIIICHHAS TUCKY.
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3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 800Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyiclo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxounaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

Ha3Ba jgociiny: Po3knananHs TigporeH MEpOKCHIY 3a Y4acTio
karanizaTopa manrau(IV) okcumy

Texnika BUKOHaHHS ekcnepuMeHTy: [lomepenHpo BigBakTE HA
Barax 0,3 r manran (IV) okcumy. B crakaHn HammiiTe poO3dMHY
rizporeH nepokcuny o6’emom 3-5 mi i gogaiite manran (IV) okcuns.
CrnocrepiraiiTe 3a mpoXoKeHHs XiMiUHOT peakiiii. HasBHICTh KHCHIO
BCTAHOBITh 3a JIOIOMOIrOI0 TIito4Uoi CKinku. OpepkaHy cywmill
BinQUIbTpyiiTE (MOMEPEAHBO 3BAXTE JIMCTOK (PUIBTPYBaIBLHOTO
namnepy), BHCYIIITh (IIBTPYBaIbHMN mamip. 3HOBY MpPOBEAITH
3BakyBaHHs MaHTaH (IV) okcumy. Un 3MiHIOETBCS OTO Maca?
OnunriTe 3aMpONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 2

Ha3sga focainy: 3mileHHs piBHOBaru y po3uMHi aMoHiaky.
Texnika BUKOHAHHSI: Y IBI MPOOIpKM HAJIMUTE MO OJHIA TPETHHI
JTUCTUIBOBAHOI BOJM, AOAANTE MO 3 KpamumHu ¢eHondraneiny i mno
2-3 Kparii KOHIIGHTPOBAaHOTO PO3YMHY aMiaky. BiamiTeTe KoJiip
po3unHiB. OnHy npoOipKy 3aJUIIWTH JJIs TOPIBHAHHSA, a B IHILY
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nonaiite 3-4 mmarteni aMoHIM XJOpuAy Ta Ja00pe mepemimaiiTe
po3unH. SIK 3MIHMTBCS 3a0apBJICHHS PO3YMHY amiaky IIicis
J0JJaBaHHA aMOH1H xjopuay. I1oscHITS 1i 3MiHU.

OnuriTe 3anpoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1.®i3uuH1 BTACTUBOCTI BUXITHUX PEYOBUH

2. BucuoBok

3aBaaHHA 1JIA CAMOCTIiHHOL/ iHaAMBiAYyaIbHOI poooTn Ne 19-20
Tema camocTiiiHoi/ iHguBigyanbHoi poGoTu: OKHCHO-BIIHOBHI
peakiii. CkiagaHHs piBHSAHb OKMCHO-BITHOBHHUX PEaKIIii.

IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHA, Ol NI020MOBKU

gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY

aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY

3aHAmMmI 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:

1. Y oMy mossirae OCHOBHA BiIMiHHICTh OKUCHO-BITHOBHHUX PEaKIliit
BiJ1 OOMiHHUX ?
2. o Take CTymiHb OKUCHEHHS?
3. Slxum Moke OyTH CTYIIHb OKUCHEHHS OKHCHHKIB 1 IKMM BIH MOXE
OyTH y BIIHOBHHKIB?
4. Haenite (¢GoOpMynH THUIIOBUX OKHCHHKIB Ta BiJHOBHHUKIB?
BusHaueHHs CTyneHsS OKMCHEHHS eJeMeHTa, 1o Oepe ydJacThb B
€JICKTPOHHOMY OOMiHI.
5. Jlo SKuX CHoJyK BiIHOBIIOETHCS Kamii mepmanranat KMnOj y
3aJIEKHOCTI BiJ CEPEIOBHUIIIA.
6. Sdxkux ¢opm nHabyBatore crnonyku Cr (VI) B kuciomy Ta B
JYKHOMY CepeIOBUIIAX.
7. llo e xinueBuM mnpoaykroMm BigHoBieHHs Cr (VI) B kuciomy,
HEUTPAJIBHOMY Ta B JIY)KHOMY CE€peOBUILAX ?
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8. Mo saxux cmomyk Moke BimHoBmooBaTucs HNO3;? Bim yoro
3aJICKUTH TJIMOWHA BITHOBJICHHS HITPATHOT KUCITIOTH?
KMnOy4 + KI + H,SO4
P + HNO;
K,Cr,07 + HCl(xoH11.)
KOH + Cl,
MnO,; + HC1(koHi1.)
Cr(OH); + Br, + KOH
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii Konmpons 3HaHb
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHAIME MeCcmosi 3a60aHHSI.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky o0O0epiTh TBEpIKEHHsS, sKE BIANOBiAae
BHU3HAUEHHIO OKHUCHHKA!

A) cmomyka, 1m0 Bigmae B) cnonyka, mo ogepxye
€JIEKTPOHU Ta OKUCHIOETHCS; €JIEKTPOHU Ta OKUCHIOETHCS;

b) cmomyka, mo Bigmae I') coonyka, mo oxepxye
€JIEKTPOHH Ta BiTHOBIIIOETHCS; €JIEKTPOHH Ta BiTHOBIIOETHCA.

2. Cepen mepemiky oOepiThb TpaBUIbHE TBEPPKEHHS IOJI0
PEYOBHMHHU, SIKA MPOSBJISIE JIUIIE BiIHOBHI BJIACTUBOCTI:

A) MoXe TmNpUeTHYBAaTH Ta B) w™oxe oswumme BigmgaBaTH
BIJ]1aBaTH €JIEKTPOHH; €JIEKTPOHU;
b) Moxe nume npuegHyBaTu I') He 3MmiHIOE CBil CTyHiHB
€JIEKTPOHU; OKHCHEHHS.

3. Cepen nepeniky peuoBHH 00€piTh Ty, B kit Cynab(yp nposBise
HaWBHIIHWHA CTYIiHb OKUCHCHHS:

A) NaZS; B) KQSO3;

B) SC]Z; F) NaZSZO7 .

4. Cepen nepeniky pe4oBUH 00epiTh Ty, B sKiii HiTporen nposisise
HaWHWKYUHN CTYIHb OKUCHEHHS

A) HNOs3; B) NHj3;

b) NaNOy; ') N,O.

5. Cepen nepeniky o0epiTh MpaBUIbHE TBEPHKCHHS IIOI0 XIMIYHOT
peakii S + KClO; = SO, + KCI:
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A) Kaniii npuennye onuH B) Cynbdyp BiIHOBIIOETHCS;

€JICKTPOH; ') X70op BiTHOBIIOETHCS.
b) CTYIIiHb OKHCHEHHS
Cynbdypy 3MEHITYETHCS,

6. Cepen nepeniky 00epiTh MpaBUIbHE TBEPHKCHHS 010 XIMIYHOT
peakii Cu + HNO;3 = Cu(NOs3); + + NO,+ H,O

A) Hirporen y peaxmii B) Hirporen Bigmae oaun
BUCTYIIA€ BITHOBHUKOM; €JIEKTPOH;
b) Kynpym okucHroeThCs; I') KynpyM BiZTHOBIIOETBCS.

7. OO0epiTh peYOBHUHY, KA BUCTYMAE BITHOBHUKOM y peaKIIii

HI + K,Cr,07 = Crl; + I + KI + H,O:

A) K207 B)L;

b) HI; I') Crls.

8. Cepen mepenmky o00epiTh pPEUOBHHY, SKa MOXKE OYTH JIHIIIE
OKHCHUKOM:

A) NHj3; B) KCI;

B) PH3; F) K NO3

3aBaaHHs AJM cCaMOCTiiHHOI/ iHAUBiAyaabHOI podoTH Ne 21
Tema camocriiiHoi/ inauBigyaabHoI podoru: IlinroroBka 1o
MiZICYMKOBOI MOYJIbHOI KOHTPOJIbHOI po0oTH Ne2

3aBaHHs 1JI CAMOCTIHHOL/ iHAMBiAYyaIbHOI podoTH Ne 22-23
Tema camocTiiiHoi/ iHaMBigyaabHOi po6oTH: OCHOBHI Kiacu
HeopraHiyHUX peuoBuH. Okcuau. XiMidHI BIIACTUBOCTI OKCHIIB.
IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOAbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidell Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAtme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3auAmMmi 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3aniuTaHHA:
1. SIki criomyku HAa3WBAIOTh OKCUIAMU?
2. Knacudikaris  OKCHIIB:  COJETBOPHI  (KHUCIIOTHI, OCHOBHI,
amQoTepHi) Ta HECOJIETBOPHI.
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3. HasBiTh OKCHIM, 1110 HE PO3YUHSAIOTHCS Y BOJI?
4. SIki XiMI4H1 BJACTUBOCTI XapaKTEPHI 7151 OKCUIIB?
5. SIk 3a MONOXEHHSAM elleMeHTa (KUl BXOIUTH JI0 CKIIaTy OKCHUY)
B TEPIOJUYHIA CHUCTEMI 1 HOro CTyNmeHEM OKHCHEHHS BH3HAYUTH
XIMIUHY IPUPOY OKCUTY?
6. SIk 3amexarb KHUCJIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI OKCHIIB BIJ
XapakTepy XIMIYHOTO 3B'SI3KY B CIOJYKaxX 1 yoMy?
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3HaHw

Onpayrotime 3anponoHosani 1imepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecsy 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMY8AHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCcmogi 3a80aAHHSL.

TecToBi 3aBIaHHA:

1. Cepen mepeniky o00epiTh
BU3HAYCHHIO ITOHATTA KOKCH:.

A) OinapHa crooiyka, sKa
CKJIAJacThCA 3 METAIIYHOIO Ta
HEMETAIIYHOI'O €JIEMEHTA;

Bb) cnonyka, sika B3aemomie i3
BOJIOIO;

TBEp/UKEHHS, SKE  BIJIMOBiJIAa€

B) cnonyka, sika B cBoemy
ckiaai Mictuth OKCUTEH;

I') Oinapna cmomyka, sika B
CBOEMY CKJIai MICTUTh
OxkcureH y CTyneHi OKUCHEHHS
_2’

2. Cepen nepeniky 00epiTh THI OKCHUIY JO CKJIaay SKOTO BXOIHWTH

METaIIYHUHN eIeMEHT:
A) OCHOBHI;

b) kucnorsi,

B) amdorepni;

I OCHOBHI, KHCJIOTHI,

amQoTepHi.

3. Cepen mepeniky o0epiThb peareHT i3 SIKHM B3aEMOJIIOTH BCl

OCHOBHI OKCH/IH:

A) nyr; B) kucnora

b) Bona; I') cimb.

4. Cepen niepeniky 00epith GopMyny KUCIOTHOTO OKCHITY:
A) ZnO; B) CaO;

B) CO, F) Ml’l207.

5. Cepen nepeniky 06epiTh GopMyTy OCHOBHOTO OKCHIY
A) CL,07; B) Al,Os;

b) MgO; [NBeO.

6. Cepen nepeniky 06epitb hopMyny aM(pOTEPHOTO OKCUIY
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A) P,Os; B) ALLOs;

b) BeO; [N)BaO.

7. Cepen neperniky 00epiTh GopMyTy HECOIETBOPHOTO OKCHIY
A) FeO; B) N,O;

B) P203; F) N02

8. Cepen mepeniky o0epiTh Mapy OKCHIIB, sIKi OyayTh BCTyMaTH B
peaxIiro B3a€MO/IIi:

A) CaO ta BaO; B) MgO Ta SOs;

Bb) Al,05; TaN,O; I') CuO Ta ZnO.

9. OO0epiTh NpaBWIbHE TBEP/KEHHS N[00 OKCHIY METaJid4HOTO
enemenTa ll-a rpynu, BiJHOCHA MOJEKYJspHA Maca SKOTO CTAaHOBUTH

56:

A) nmobpe pO3YMHAETHCA Y B) e enemenT MarHiii;

BOJI; I') po3umH HOrO TIAPOKCHUIY
B) po3uun #oro rigpokcumy 3MiHIOE 3a0bapBJICHHS
3MIHIOE 3a0apBJICHHS JIAKMYCY benondraneiny Ha
Ha YEpBOHUW; MaJUHOBUHU.

10. O6uucniTh KUIbKICTh pedoBUHU (MOiab) (ochop (V) okcuny,
SIKHW YTBOPUTHCS BHACHIOK B3aemoxii 0,2 monb docdopy ta 0,75
MOJIb KHCHIO:

A)0,2; B) 0,15;
b) 0,75; I)o,1.
3aeoannsa Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKyicio.

Tomyrouuce 00 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyiclo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — eKCHEePUMEHMIS.
Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmI, npayro0yu
6 napi abo Heseruxumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUm.

Hocaig 1

Ha3za nocnminy: B3aemopisi kanbuii okcuay 3 BOIOIO,
JOCJTiI?KeHHS] YTBOPEHOI0 PO3YHMHY IHAUKATOPOM.

TexHika BUKOHAHHS eKCIIePUMEHTY: Bi3bMiTh HEBENUKY KiJIbKICTh
kanbiii okcuay (0,2 — 0,3 1) Ta HacunTe HOTrO B CKIISTHUN CTakaH,
nomaiite 30 — 40 mMa gUCTHILOBAHOI BOMU. SIKIO KaIbIIA OKCHUL
CBDKHM, TO peakilis Oyae BiAOyBaTHCh JOCTaTHHO akTUBHO. Cymimt y
CTakaHi TepeMillaiiTe CKISHOIO TaJWYKOI0 Ta JalTe TPOXH
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BiZICTOSATHCh. Bi3pMiTh /BI TpoOipKkHM Ta HamUiTe O00EpEeKHO
OJIHAKOBY KUTBKICTh PIIUHU 13 cTakaHa. B mepmry mpoOipky momaiite
1-2 xpamnmuau ¢eHondTaneiny, B Apyry — 3-4 KpaluliHU JaKMycCy,
BIIMITHTE 3MiHY 3a0apBJICHHS 1HIUKATOPIB.

OnuiriTh 3aMpoONOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 2
HazBa nocniny: B3aemoaisa kynmpyMm okcuay, ajroMiHiii oxcuay i
¢epym (I1I) oxcuny 3 Boa0IO

TexHika BUKOHAHHS eKCIePUMeEHTY: B 3 mpobipku Hacumnte 1o 0,2
— 0,3 r (Ha KiHIIl IIITaTess) MOPOIIKIB OKCHIIB: B MEPITy — ATFOMIHINA
okcun, B apyry — kynpyM (II) okeunn, B Tpetio — @epym (I1I) oxcuna,
nomaite 1mo 2-3 MJI AWCTHIIBOBAaHOI BOAM, CTPYCITH Ta JaiTe
BIZICTOSITHCh, J0JaiTe Mo 2-3 KparuHH po3uuHy (enondraneiny,
BIIMITHTE, UM 3MIHUB IHIUKATOP 3a0apBIICHHSI.

OnuiriTh 3aMpONOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3uuyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK
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Jocain 3
Hassa nocniny: B3aemojisi KUCIIOTHUX OKCHIIB 3 BOJI0IO

Texnika BHKOHaHHsI ekcnepumenty: Hamwmiite 20-30 wn
JTUCTUILOBAHOT BOJAM B XIMIYHHMM CTakaH Ta JIoAalTe 5-6 KparuiuH
Jakmycy. B mpoOipky HOMICTITh AEKUIbKa IIMAaTKiB MapMypy Ta
noaanTe 2-3 MII PO3YMHY XJOPHUAHOI KHCIOTH, IIBUIKO 3aKpUTE
npoOipKy KOPKOM 3 Ta30Bi/IBITHOIO TPYOKOIO Ta MPOMYCTITh
OTPUMaHWK Ta3 Kpi3b BOAY 3 JIAKMYCOM, BIAMITBTE 3MiHY
3a0apBJeHHS 1HAMKATOPA.

B iHmmii ximidauii crakad Hanuiite 20 — 30 M1 IUCTHIHOBAHOI BOJIH,
nonaiTe 1-2 mmareni mMpOMUTOTO PiuKOBOTO MicKy (abo cumiriit (IV)
OKCHJY) 1 ToOpe mepeMilraiTe CKISHOW Maandkor. [{o omeprxkanoi
CycCIleH3i11 TofaiiTe iIHANKATOpP. 3a3HAa4YTe YU 3MIHUBCS HOTO KOJIIp.
OnuIiTe 3ampoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMiyHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKiii

5. BucHOBOK

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa inougioyaibnozo 3a60aHH:A
Iliocomyume pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30atime ii 64aCHO HA NePesipKy GUKIAOAU).
Temu pedeparis:

. Oxkcumu: THMH, BIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS B
mooOyTi.

. Posb okcHiB B IpUPO/L Ta TPOMHUCIIOBOCTI.

. XiMmivHI peakiii 3 yJacTiO OKCHIIB: TPHUKIAAN Ta

3HA4YCHHA I JIFOAWHU.
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Temu npe3enTariit

. Okcuam B €KOJIOTii: BIUIMB Ha JMOBKULIS Ta 3J0POB'S
JIIOJUHHU.

. B3aeMoniss okcHaiB 3 BOIOK: KHUCJIOTH Ta OCHOBU B
noOyTi.

. BuxopucTanHs OKCHIIB B TPOMHUCIIOBOCTI Ta TOOYTI.

3aBaHHs 1JIM CAMOCTIiHHOL/ iHAMBiAYyaIbHOI poooTH Ne 24
Tema camocTiiiHoi/ iHaMBigyaabHOI po6oTH: OCHOBHI Kiacu
HeopraHiyHuX cnoiykK. Kucmotu. XimMiuH1 BIaCTUBOCTI KHCIIOT.
IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMAL.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
aimepamypy. Iliocomytimece 0o cnigbeciou Ha 1aOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOSAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHTpOJIbHI 3anuTaHHA:
1. SIxi pe4OBHMHM HA3UBAIOTh KUCIOTaMU?
2. HaseniTh pi3Hi knacudikaiii KHCIOT.
3. ki KHCIOTH HAa3UBAIOTHCSA OPTO- Ta MeTakucioTamu? HaBeniTh
MPUKIIATIH.
4. SIki KHUCIOTH BIAHOCATH JO CHJIBHUX eJeKTpomiTiB? Yum
BU3HAYAEThCS cuia Kuciaotu? Ilepemidith CHUIBHI KHCIOTH Ta
KHCJIOTU CEPEIHbOI CHIIN.
5. Uwu € cepen KUCTOT BaXKKOPO3UMHHI Y Boai. Ha3BiTh iX.
6. OcHOBHI criocoOu 10OYBaHHS KUCIIOT.
7. XiMiuHI BIaCTHUBOCTI KUCJIOT.
8. Uum BCi KHCIOTH YTBOPIOIOTH KHCHi comi? I3 HaBeAEHUX KHCIOT
00epiTh Ti, sKi yrBOoprotoTh kucii comi: HNO;, H,S, H,SO4, HCI,
H;PO4, CH;COOH?
9.[laiiTe BHU3HAUEHHS TIOHATTIO «KHUCIOTH OKHWCHUKWY», HaBEIITh
MPHUKJIAIN KACIOT OKUCHHKIB.
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit KoHmpons 3HaHb.
Onpayrotime 3anponoHo8ani iimepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO2O MECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
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nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeamHs HA

3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aB1aHHA:

1. Cepen mepemiky oO0OepiTh TBEP/DKEHHS, SIK€ BH3HAYA€E CKJIAJ

KHUCTIOTH:

A)  xarioH  Merany — Ta B) xarion Trigporeny Ta
KHUCJIOTHHMH 3aJIMIIOK; KHUCJIOTHHMH 3aJIMIIOK;
b) karion  Merany Ta I') karion metaimy Ta OKCHUTEH.
ripokcorpyna;
2. Cepen mepeniky o0epiTh XIMIYHY O3HAKy KHCIIOT 3a 3JaTHICTh
pearyBaTH:
A) TITBKM 3  OCHOBHUMH B) 3 ocHOBHMMM OKCHAaMH,
OKCHUJIAMH; OCHOBaMH, amM(pOTepHUMHU
b) Tinpku 13 consimu; CITOJTYKaMH, COJISIMU;

I') i3 BogoO10.

3. Jlo sAKOrO THUIy HAICKHUTh PEAKIid B3aEMOAIl KHCIOT 13
OCHOBaMH:

A) rigpomis; B) posknany;

b) 3amimeHns; I') mefiTpamnizamii.
4. OO0epiTh KUCIIOTY, SIKa YTBOPIOE KUCIII COJII:

A) CH3COOH; B) HCI,

b) HNO;; ') HySO..

5. Slka KUIBKICTh pPEYOBHHU (MOJIb) BOJHIO YTBOPUTBCS B
pesyabTati B3aemoxii 0,2 monp muHKY Ta 0,3 MOJB XJIOPHAHOI
KHCJIOTH:

A)0,5; B) 0,3
b) 0,2; I 0,15.
6. BcTa”HOBITE BIAIIOBIIHICTE MK OKCHIOM Ta KUCJIOTOIO:
Oxcun Kucnora
1) SO, A) H,SO4
2) P,O3 b) H,SO;3
3) SO; B) H;PO,4
4) Cl,07 I') HPO,
) HCIO3
2K) HC1O4

7. O06epith GopMyITy TBOXOCHOBHOI O€30KCHUT€HOBOI KHCIIOTH:
A) HNOs; b) HBr;
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B) st; F) HzSO4.

8. Bxaxite GpopMyiry HITPUTHOT KUCIIOTH:

A) N203; B) HCN,

b) HNO;3; ') HNO..

9. Sxa maca d¢epym (II) cynbdary yTBOpUTBCS B pe3ynbTari
B3aemoJii 5,6 r 3amiza i3 9,8 T cynb(haTHOT KHCIOTH:

A)152; B) 15,4 ;

b)5,6; [9,8r.

10. OGepiTh psmOK 13 pevyoBMHAMHM, 13 SKUMHU Oyae pearyBaTu
PO3UUH CyNb(aTHOI KUCIOTH:

A) Zn, NaCl; B) CaO, NaOH;
b) CuO, HCI; ') CO,, AlLOs.
3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpyKyicio.

Tomyrouuce 00 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyiclo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — EKCHEePUMEHMIS.
Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayo0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

Hasga nocniny: Bunpo0yBaHHsi pO34HHIB KMCJIOT iIHIUKATOPAMU
Ob6nagHaHHsl i peaKTHUBM: PO3UYMHU XJIOPUAHOI, Cynb(haTHOI,
€TaHOBOI KHCJIOT, MPOOIpKH, PO3UMHH JIaKMycy, (enondraneiny,
METHJIOBOTO OPAHKEBOTO, YHIBEPCATHHUHN THANKATOPHHM marip.
Texnika BUKOHAHHA eKkcnmepuMeHTy: B 3 mpobipku HanuiiTe
OJIHAKOBUH 00’ €M THCTHIBOBAaHOI BoaM (mpubim3HO 1o 1,5-2 mur) Ta
JOJIaliTe B HUX: B Iepily — 3-4 KpaIuUIMHHU JIAKMYCy, B Apyry — 1-2
KpamuHu ¢eHondraneiny, B TpeTio — 1-2 KpamiuHu METUIIOPaHKY,
HAHECITh Ha CMYXXKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKAaTOPHOTrO mamepy 2-3
KpalIiH ~ JTUCTUJIBLOBAHOT BOAHM, 3a3Ha4yTe B TaOJHIN  KOJIp
IHAMKATOPIB y HETpalbHOMY cepenoBuili. Hanuiite B Tpu npobipku
HEBEJMKUI 00’eM XJIOpUIHOT KUCIOTH (Tpubau3Ho mo 1,5-2 mi) Ta
JOJIaliTe B HUX: B Iepily — 3-4 KpaIuUIMHHU JIAKMYCY, B Apyry — 1-2
KpammHu ¢eHondraneiny, B TpeTio — 1-2 KpamiuHu METUIIOPaHKY,
HAHECITh Ha CMYXKKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKATOPHOTrO marmepy 2-3
KpaIJIiH KHCIIOTH, 3a3HAauTe B TAOJUIll SK 3MIHIOIOTH 3a0apBJICHHS
IHAMKATOpU y po3uuHi XJopuaHoi kucnotu. llopiBHsiiTe un
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BIZIPI3HS€ThCS  3a0apBICHHS B  HEUTpaJbHOMY Ta  KUCIOMY
CepeoBHUIlli. AHAJIOTIYHO BUMPOOYHTE 1HAUKATOpaMHU Cyib(haTHY Ta
€TaHOBY KHCJIOTH. 3allOBHITH TAOJIHIIIO.

Kucnora Oenondranein | Merunopamwk | Jlakmyc VYHiBepcanbHUN
IHAMKATOP

HOH

HCl

H,SO,

CH3COOH

BucHOBOK:

[IpaBuna TexHiku O€3MEKu:

Hocaix 2

Hasa nocniny: B3aemonisi KucejaoT 3 MeTajgamMu
TexHika BUKOHAHHSI €KCHEPHUMEHTY: B TPH MPOOIPKU HAIUNTE
OJTHaKOBHI 00’eM cynb(aTHOI kucaotu (mpubiuzno no 1,5-2 mi). B
nepury mpoOipKy OMyCTiTh MIJHY APOTHHY, B APYTY — 2-3 TpaHyIu
[IUHKY, B TPETIO — HEBEJUKY KIIBKICTh (Ha KIiHIII IIMATENs) TOPOIIKY
MarHito. 3a3HauTe, K BiIOYBa€ThCA PEAKIlisl KHCIOTH 3 KOXXHHM
METaJIOM, MOPIBHANTE MBUAKICT PEAKIII].

OnuriTe 3ampoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKM IPOXOJKEHHS pPeaKii

5. BucHOBOK
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Hocain 3
Hassa nocniny: B3aemoaisi KHCIOT i3 okcuaaMu MeTaiB

Texnika BHKOHAHHA eKcrnepuMeHTy: B 1aBi mpoOipku HamumiiTe
OIHAKOBUU 00’eM cyibdarHoi kuciotu (rmo 2-2,5 mun). B mepmry
npoOipKy HaCUNTE HEBEIMUKY KUIbKICTh (Ha KiHILII HINATels) HOPOLIKY
kynpym okcuay (0,1-0,2 1), B 1pyry — TaKy > KUIBKICTb MOPOIIKY
HK okcumy. [IpoGipky 3 KylpyM OKCHIOM OOEpeXHO MiJirpiiTe B
moJiyM’1 albHUKA. 3a3HAauTe O3HAKH MPOXOJKEHHS PEaKIIii.
OnumriTh 3apoONOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Hocain 4
Hasga nocniny: B3aemonisi KMCJIOT 3 HEPO3YMHHMMHU OCHOBAMU
TexHika BHKOHAHHSI ekcnepumeHTy: [Ipuroryiite HEpO3UMHHY
ocHoBy (epym (III) rimpoxcuay. st 1poro B MpOOIpKy HAIHATE
HeBeNUKYy KuUtbKicTh (1-1,5 mi) posumny depym (III) xmopumy Ta
JoJlaiiTe KparMHaMHU PO3YMH Kallild TiApoKcuay (10 YTBOPEHHS
ocany). o ocany momaiite 1,5-2 M1 po3uuHy XJOPHUIHOI KHCIIOTH,
BMICT MpOOIpKH MepeMilIaiiTe CKISHOI mnanuykoro. CrocrepiraTu
3HUKHEHHS OCaly.

OnuiriTh 3aMpoOrNOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IITAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii
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4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Hocain 5

Hassa nocniny: B3aemogaist kueJior i3 consiMu
Texnika BHKOHAHHA eKcnepuMeHTY: B mpobipky Hamwmiite
HEBENUKY KUTbKicTh (1-1,5 MiI) XJOpuaHOT KHUCIOTH Ta JojaiTe
JeKiTbKa  KpaluIMH  PO3YMHY apreHTyM  HITpary. 3a3HauTe
KOHCHUCTEHIIII0 YTBOPEHOTO OCcafy.

OnunriTe 3aMpONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

3aB1aHH AJ151 cCaMOCTilHOI/ iHAUBiAYyaabHOI podoTH Ne 25
Tema camocriiiHoi/ inauBinyanbHoi podoTtu: OCHOBHI Kiacu
Heopra"iyHux cnoiyk. OcHoBU. XiMiYHI BIACTUBOCTI OCHOB.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha 3aNUMAHHA  GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
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1. Slkmii Kimac cHmoiyK Ha3uBalTh Tigpokcuaamu? Ha ski rpymnu
MOAUISIFOTH T1APOKCHIH.
2. SIki OCHOBM BBaXAIOTh CHIBHUMH enekTpomitamu? Hapenite
MPUKIIAU CUIIBHUX OCHOB.
3. Baxxkopo3uuHHi y BoAi ocHOBU. HaBeniTh ixX nmpukmazim.
4. TlepeniuiTh criocobu 10O0YBaHHS T1IPOKCHU/IIB.
5. 3 SKUMH pEYOBHMHAMHU pearyloThb cuibHI ocHoBHU? HaBenitsh
MPUKJIAN BIMOBITHUX PIBHSIHB PEAKIIIN.
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii KOoHmpons 3HaHb.
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHAIIME MeCmosi 3a60aHHSI.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen mepeniky o00epiTh BIACTUBICTh OCHOBH 3a 3/IaTHICTh
BCTYIIATH B PEAKIIIFO B3AEMO/III:

A) i3 crnojgykaMu 3 OCHOBHUM B) i3 cmonykamu 3 OCHOBHUM 1
XapaKkTepom; KHCIIOTHUM XapaKTEPOM;

b) i3 cnonykamu 3 KUCIOTHUM I') 3 Bogot0.

XapaKkTepom;

2. Cepen nepeniky o0epiTh mapy peyoBHH, sIKi OyIyTh B3a€EMOJIISATH:
A) CaO ra K;0; B) H,SO4 Ta FeO;

b) MgO Ta NaCl; I') FeO ta H,O0.

3. Cepen nepeniky 00epiTh TBEPKEHHS 010 T1APOKCUTY JTY>KHOTO
MeTaiy, BiIHOCHAa MOJIEKYJIsIpHA Maca sIKkoro 56:

A) e T1APOKCH]T I e T1APOKCH]T HE
PO3KIIATA€THCS npu B3a€EMOJIE 3  XJIOPUIHOIO
HarpiBaHHi; KHCJIOTOIO 332 HOPMaJbHUX
b) mae B cxnazni Hatpiii; YMOB.

B) BimHocHa artomHa Maca

METaJIIYHOro eaeMenTa 39;

4. Cepen mepeiniky 00epiTh CIOIYKH 3 SKUMHU Oyae pearyBaTH
KaJIBIIIH OKCHI:

A) Mg(OH)y; B) HCI;

b) NaCl; I) CO,.

5. Cepen nepeniky 00epiTh pEUOBHHY, SIKa BCTYIHJIA B PEAKIIIIO :
SO3 + ... —>F62(SO4)3 + Hzo
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A) Fe,Os; B) Fe(OH)s ;

b) Fe(OH);; I') FeO.

6. Cepen mepeniky o0epiTh peakilii , 3a JOIMOMOTOI SKHX MOXHa
I00yTH HATPIH T1IPOKCHUT;

A) NaNO3 + HQO = B) NaQSO3 + Ba(OH)2 =

b) NaNO; + KOH = ') Na+HO=.

7. Cepen mepeniky oOepiTh TBEpIKEHHS MIOJAO0 peakilii B3aeMoil
KaJIBIIIF OKCHUTy Macoro 5,6 T 13 XJOPUIHOIO KUCIOTOI Macorw 109,5
r (W (HCI) =10%):

A) YTBOpEHUW PpO3UHMH Mae B) Ha peakmito B3aemomii
OJTHAKOBY KIJIBbKICTh MPOJYKTIB KHCJIOTH BUTPATUIIOCH BJBiUi
peaxiii; O1TbIIIE HIXK KAJIBI[iH OKCULY;
b) KHCII0Ta MIOBHICTIO I') yrBOpeHmii po34nH MICTUTh
HEUTpaTi30BaHa; CLIb 1 BOAY.

8. Cepen mepeniky o0epiTh Hapy pPEUOBHH, 32 JOIMIOMOTOIO SIKHX
MokHa 100ytu pepym (I1) rimpoxcu;

A) FeO + Hzo = B) F€C12 + HQO =
b) Fe + H,O = I') FeSO4 + KOH =
9.  VYCTaHOBITH BIAIIOBIIHICTE MK OCHOBOIO T4 OKCUIOM:
Okcung OcHoBa

1) FeO A) Fe(OH);

2) Fe,; O3 B) CI‘(OH)3

3) CrO B) Cr(OH),

4) CI‘203

3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyiclo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX  EKCHEePUMEHMIS.
Buxounaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Jocaig 1

Hasga nocniny: Bunpo0yBanHs po34MHiB JyriB iHAuKaTopamu.
Texnika BUKOHAHHA ekcnepuMeHTy: B 3 mpoOipkm HammiiTe
OJIHAKOBUU 00’€M JUCTHILOBAHOI BoAU (mpubau3HO mo 1,5-2 M) Ta
IoAanTe B HUX: B mepury — 3-4 KparluHU JIaKMycCy, B Apyry — 1-2
KparmmuHu (eHonadTaneiny, B TpeTio — -2 KpariuHi METHIIOpaHKY,

69



HAHECITh Ha CMYXKKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKAaTOPHOTrO mamepy 2-3
KpalIiH ~ JTUCTUJIBLOBAHOT BOAM, 3a3HAa4yTe B TaOIMIN  KOJIp
IHAMKATOPIB y HETpalIbHOMY cepenoBuili. Hanuiite B Tpu npobipku
HEBENMKUI 00’eM HaTpid Tigpokcuay (mpubiauzno mo 1,5-2 mur) Ta
JOJIaliTe B HUX: B Iepily — 3-4 KpaIuUIMHU JIAKMYCY, B Apyry — 1-2
KparuimHy (peHon(Taneiny, B TpeTio — 1-2 KpariuHU METHIIOPaHXKY,
HAHECITh Ha CMYXXKY YHIBEPCAIbHOTO I1HIMKATOPHOTrO mamepy 2-3
KpaIlJIiH HaTpiil TIAPOKCHIY, 3a3HAuTe B TaOJUIll SK 3MIHIOIOTH
3a0apBJeHHS IHIUKATOPH Y PO34YMHI HATpii rigpokcuny. [lopiBusiiTe
YU BIIPI3HSAETHCS 3a0apBICHHS B HEUTPAIBHOMY Ta JIY)KHOMY
cepelioBUIlll. AHAJOTIYHO BHIPOOYHTE IHAMKATOpaMHU Kallild Ta
KaJIBITH T1IPOKCHUJ. 3aMOBHITH TaOJIHITIO.

OcnoBa | ®enondranei | Merunopan | Jlakmy | YHiBepcaiabHH
H xK c 71
THINKATOP

HOH

KOH

NaOH

Ca(OH)
2

BucHoBOK

Jocaix 2

Hassa nocniny: Bzaemoaist JiyriB 3 kucioramu.
TexHika BUKOHAHHA eKcnepuMeHTY: B npoOipky Hanuiite 1-2 mi
pO3YMHY HATpid TIIPOKCUAY Ta momalTe 1-2 KparuimHH PO3YHHY
¢denondraneiny. BinmiTeTe Kodip pozunHy. [lonaiite mo kparmimHax
pO3YMH  XJIOPUAHOI KHCJIOTH, CTPYCITh MpoOipKy. 3a3Haure
3HUKHEHHS 3a0apBIICHHS 1HIUKATOPA.

OnuriTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA
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3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIil

5. BucHOBOK

Hocain 3
HasBa nocmimy: /lo0yBaHHSI HEPO3UYMHHUX OCHOB, B3aEMOJis iX 3
KHCJIOTaMH.

TexHika BUKOHaAHHS eKcnepuMeHTy: B nipoOipky Hammiite 1-2 M
pO3UMHY COJI HIKETI0 Ta JoJaiiTe KpaljMHaMH PO3YMHY HATpiil
TIAPOKCUAY 10 YTBOpEHHS ocany. Jlo oTpumaHOro ocamy momaiTe
HAJUIUIIOK XJIOPUIHOI KUCIIOTH.

OnuriTe 3anpoONnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BJIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIIii

5. BucHOBOK

3aBaaHHs 1JIM CAMOCTIHHOL/ iHAMBIiAYyaIbHOI podoTH Ne 26
Tema camocTiiiHoi/ iHaMBigyaabHOi po6oTH: OCHOBHI Kiacu
HEOpraHIYHUX  Crmodayk.  AmdorepHi  rimpokcuau.  XiMidHi
BJIACTUBOCTI aM(OTEPHUX T'1APOKCUJIIB.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
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Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ BUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.

KoHTpoJbHi 3anuTanHs:

1. SIki pedoBUHM Ha3UBAIOTHCS aM(DOTEPHUMU?

2. Yomy zaesKi peuOBHHH MPOSBIAIOTH JBOICTHI XapakTep?

3. TIlepeniuiTh OCHOBHI MPEACTABHUKK aM(POTEpHUX CHONIYK. Un

€ BOHH €JICKTPOJIITAMH.

4. [IlepeniuiTh OCHOBHI cmocoOu mo0yBaHHS aM(OTEepHUX

T1IPOKCHU/IIB.

5. XimiuHi BractuBOoCcTi amdorepHux rigpokcuai. HasemiTh

NPUKJIAIM PIBHAHB B3a€MOJI1 aM()OTEPHHX T1POKCH/IIB.
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit KoHmpons 3HaHb.

Onpayrotime 3anponoHo8ani iimepamypui Odcepeia ma

nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MeECMYB8AHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIMeE MeCmogi 3a80aAHHS.

TecToBi 3aBI1aHHA:

1. Cepen mepeniky o0epiTh PSJOK B SKOMY MICTATBCS JIUIIE
amMQOTepH1 T1APOKCUIN:

A) NaOH, Mg(OH),, B) Ca(OH),, Be(OH),,

Zn(OH),; Sr(OH); ;

b) Cu(OH),, Fe(OH),, KOH; I) Pb(OH);, Al(OH);,
Zn(OH)z.

2. Cepen meperniky 00epiTh OCHOBY, SIKa HE PO3KIANA€ThCS TPH

HarpiBaHHi:

A) Cu(OH),; B) Al(OH)s.

Bb) Fe(OH)3; I') KOH.

3. OO0epiTh pAIOK 3 PEYOBHHAMHU, AKI OyAyTh BCTyHaTH B PEAKIIIIO
B3a€MO/IIT 13 IIMHK T1IPOKCHIOM:

A) HCI, KOH, AI(NO3)s; B) H,0, Fe(OH),, CuO;

b) HNO3, NaOH, H,SOy; I') MgO, HMnO7, Ca(OH),.

4. Cepen mepeniky 00epiTh Mapy PEUYOBUH TPH B3aEMOJIT SKHX
YTBOPUTHCS IIUHK T1IPOKCH/I;

A) ZnO, H,0; B) Cu(OH),, ZnCly;

Bb) KOH, Zn(NO3)y; I') Zn(NO3),, CH;COOH.
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5. Cepen mepeniky o00epiTh TNpaBWIbHE TBEPUKEHHS MI0J0
XIMIYHUX BIACTHUBOCTEH aM(pOTEPHHUX T1APOKCHIIB:

A) nobpe po3uuHHi y BOJI, B) B3aeMofit0Th 3 KHCIIOTaMHU,

b) B3aemopitoTh TUTBKH 3 JyraMu, COJISIMH;

KHCJIOTaMU; I') B3aeEMOJIIFOTH 3 KUCIIOTaMHU,
JyTaMH.

6. VYCTaHOBITH BIOMOBIOHICTE MIXK OCHOBOIO Ta OKCHOOM, SIKHI
MO>KHA OJIEpP’KaTH BHACIIIOK HOTO TEPMIYHOTO PO3KIIAIY:

Oxkcua OcHoBa
1) Fe(OH), A) CrO;
2) FG(OH)3 B) Cr,03
3) Cu(OH)z B) Fe,; O3
4) Cr(OH)s I) FeO
) CuO

7. YCTaHOBITH BIAMOBIAHICTE MIX (DOPMYJIOIO CIIOJNYKH Ta KJIacOM,
70 SIKOTO BOHA HAJIC)KUTD:

Oxcup OcHoBa

1) Fe(OH), A) amboTepHUit OKCH]T
2) F6203 B) CllIb

3) KAIO; B) kucnotHuii okcun
4) CrOs I') Hepo3uuHHa ocHOBa

J1)OCHOBHHI OKCH]T
8. OOepiTb  mpaBWJIBHE  TBEPKEHHS MO0  aM(OTEPHOTO
TIAPOKCHUY, B IKOTO MOPSAKOBUM HOMEP METAIIYHOTO eJIeMeHTy 13:

A) med rigpokcun aoOpe B) nieii MeTamiuHMIA €JIEMEHT —
PO3YMHHUHI Y BO/II; [IMHK;
b) BigHOCHa  MoOJeKyJsIpHA I') BigHOCHa MOJEKYJsIpHA
Maca rigpokcuny 44; Maca riapokcuny 78.
3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.

Tomyrouuce 0o 3anamms 3azdane2iob 60oma 03HANUOMMECH i3
[HCMPYKYIEIO ~ BUKOHAHHA  3ANPONOHOBAHUX  eKCNEepUMEHMIB.
Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMI, APayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UiUm.

Hocaig 1
Hasga nocniny: Tepmiununii po3kJiax KynpyMm riipokcuay

73



TexHika BUKOHAHHA eKcnepuMeHTY: B npoOipky Hanuiite 1-2 mi
pO3UMHY KYNpyM XJIOpUAY, IOJAlTe MAEKIIbKa KparuiuH Kallii
rigpokcuay (10 yrBopeHHs apariuctoro ocany). [IpoGipky 3 ocamom
HarpiiTe, BIAMITHTE O3HAKH MPOXOKEHHS PEaKIIii.

OnwuIiiTh 3aMpONOHOBAHUI EKCIIEPUMEHT 3a IJIAHOM:

1. ®i3uyHi BIIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOKEHHS PeaKIlii

5. BucHoBOK

Jocain 2
Hazea nocminy: /loBeneHHsi amdoTepHUX BJIACTHBOCTEH IUHK
rigpokcuay

Texnika BukOHAHHAI ekcnepuMeHTy: CrodaTtky OTpuUMaiiTe IMHHK
rigpokcua. st mporo Hamuiite B MpoOipKy 2-3 MJI pO3YMHY IIHHK
XJIOpUAY 1 JoJaiiTe MO KpalulMHAaX HEBEJIHKY KUIBKICTh PO3YUHY
HaTpill TIOPOKCUAY (IO YTBOpPEHHS oOcany), TepeMilaiTe ocay
CKJISTHOIO MaJM4Kor0. BmicT mpoOipku po3ainiTe Ha ABoe. B mepury
npoOipKy T0MailTe KOHIIEHTPOBAHUN PO3YMH HATPiM TIAPOKCHUIY, B
npyry —cynbdarHoi kuciaoTu (1-2 M1 10 pO3UMHEHHS 0Cay).
OnuiriTe 3anpoNnOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a TIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4HEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHI BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIIii
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5. BucHOBOK

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa inougioyaibnozo 3a60aHH:
Iliocomyuime pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30avime ii 64acHO HA NePesipKy GUKIA0AU).
Temu pedeparis:

. Busnauenns kucioT: Teopii Ta Kinacudikamis, ix
3HAYCHHsI B Xap4OBiil IPOMHUCIOBOCTI.

. BrnactuBOCTI KHCIIOT Ta iX 3aCTOCYBaHHS B )KUTTI.

. Kucnorn B npupomi: pois y 6iochepi Ta CiIbCbKOMY
TOCIIO/IapPCTBRI.

. BukopucTtanHs KUCJIOT Ta OCHOB y MEUIUHI.

Temu npe3enTariit

. Haiimommpenimn  KuciaoTH: X  BIIACTUBOCTI  Ta
BUKOPUCTAHHSA B TIOOYTI.

. Kucnoru B XxapuyBaHHI: poJib Y CMaKy Ta KOHCEpBaIlii.

. BB kucior Ha 340pOB'S  JIIOJMHU Ta  iX
BUKOPHUCTAHHS B MEJUIUHI.

. Kucmott B  NpPOMHCIOBOCTI: 3aCTOCYBaHHS Ta
TEXHOJIOT1I.

3aBaHHs 1JIM CaMOCTiiHHOL/ iHAMBiAyaabHOI podoTH Ne 27-28
Tema camocTiiiHoi/ iHaMBiAyaabHOi po6oTH: OCHOBHI Kiacu
HeopraniyHux pedoBuH. Comi. XiMiuHI BJIACTUBOCTI  COJIEH.
Hanucanus XiMiYHUX PiBHSHB.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCMAlime  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AO6OPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. SIKi pedoBUHH BITHOCATHCS /10 KIIacy Cojeii?
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2. Ski coml Ha3WBAaWOTh CEPEIHIMH, KHUCIUMH, OCHOBHHMH,

MOABIHHUMH, 3MITIaHUMHU. HaBeiTh IPUKIIAIN IIUX COJICH.

3. OxapakTepusyiTe eIeKTPOJITHYHI BIACTHUBOCTI cojei. Yu Bci

COJIi pO34YMHHI y BOJII?

4. Jaiite Ha3By comsim: NaCl, NaClO, NaClO,, NaClO;, NaClOs.

5. 3 AKUMHU PEYOBHHAMHU COJII BCTYMAIOTh Y PEaKIlii B3aEMOIii.

6. Crocobu OTpUMaHHS Cepe/IHIX, OCHOBHHUX Ta KUCIIHUX COJICH.

3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit KoHmpos 3HaHb.

Onpayrotime 3anponoHo8ani iimepamypui Odcepeia ma

nioecomyumecsy 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMY8AHHA 3d OCHOBHUMU

nowammamu memu. [na kpawjoi nio2comosku 00 mMecmyeauHs HA

3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIME MeCcmogi 3a80aAHHS.

TecroBi 3aB1aHHA:
1. Cepen nepeniky 00epiTh CEpEIHIO CLITb:

A) NaHCO;3; B) AgNOs;

b) Ca(H,PO4),; ') MgOHCI.
2. Cepen nepemniky 00epiTh KHCITY CilTb

A) Na,COs3; B) Mg(NO3)2;
Bb) Al(OH),CI; I') Ca(HCO:s),.

3. Slka cinb YTBOPIOETHCS B pE3yJbTaTli peakilii, sika OMUCYEThCS
CXEMOIO:

2A1(OH); + H,S04:

A) Al,(OH)4SOy4; B) AIOHSOy;

B) Ax(SO4)3; ') AI(HSO4)3 ;

4. Slxa ciib YTBOPIOETBCS B pPE3YNIbTaTi peakiii, sKa OMUCYETHCS
CXEMOI0:

FG(OH)3 + HzSO4I
A) [Fe(OH)],SO4: B) Fe(OH)SO,4
B) FG(HSO4)3 F) FGQ(SO4)3.

5. Cepen mepeniky oOepiTh Tapy pPEUYOBHH BHACIHIIOK B3aEMOJIi
akux MoxHa orpumartu ¢epym (I1I) rigpoxcua:

A) Fe(OH)SO4 ta Cu(OH),; B) FeCl; Ta KOH;

b) Fe(HSO4); Ta Ba(OH),; I') FeSO4 Ta NaOH.

6. Cepen nepeniky 00epiTh apy peUOBHH, SKi MO3HA4YEHI K X Ta
X y piBasiaHi: CuCl, + X = Cu(OH), + X:

A) Fe(OH)s, FeCls; B) H,O, HCI;

B) Zn(OH),, FeCly; I') KOH, KCL.
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7. YcTaHOBITH BIANOBIIHICTh MK (hOpMyamMH Ta KJIACOM COJIi:

1) CuOHCI A) mojiBiliHA CLJTb
2) KCI b) koMIiekcHa cuib
3) KHSO3 B) cepenns cinp
4) K;3[AI(OH)g] I') kucna cinp

J1) ocHOBHA CiJTb

8. OOuucnite Macy (1) depym (II) cymbdary, skumii onepxarb
peakuiero B3aemonii 2,8 T 3amza Ta 4,8 Tta 16,2 T pozumHy
cynb(haTHOT KUCIOTH (3 MacoBOIO yacTkoio kuciaotu 30%):

A)21; B) 4,9;
b) 2.8; I)7.6.
9. VYcraHOBITH  BIANMOBIAHICTH MK CXeMaMH  peakIliii  Ta
peareHTaMu:

5) 7+ ?7— NaNO; A) K;O 1a SO;

6) ?+?7— K,S0; b) KOH ta H,SO;

7) ?+?—NaHSO, B) NaOH Tta H,S

8) ?+ ?— NaHS +H,0 I') NaOH ta SO;

J1) NaOH Ta N,Os

10. SIka cinb Ta B sIKi KUIBKOCTI PEYOBMHHU YTBOPHTHCS BHACIIIOK
snuBaHHsA (0,2 Moib Kamiii rigpokcumy Ta 0,2 Moib cynbgaTHOT
KHUCTIOTH:
A) 0,4 moub kaniit cynsdary; I 0,1 MOJTb KaJTii
B) 0,1 monsb kauniii cynbdary; rizporencynsgary.
B) 0,2 MOJTb KaJTii
rizporencynbgary;

3aeoannsn Ne3. Bukonanns excnepumenmie 3a

iHCmpyKyicto.

T'omyruuce 00 3auamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH 13
IHCMpPYKYi€l0  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — EKCHNEPUMEHMIS.
Buxonaiime 3anponoHosani ekcnepumeHmuy Ha 3aHAMmi, nPayro0yu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauig oceimu.
3anuwims cnocmepedxcens ¢ pobouuli 30uuUm.

Hocaix 1

Hassa nocniny: B3aemoaist coieit 3 MmeTajamu

Texnika BHMKOHAHHA eKkcnmepuMeHTy: B mepmry uamky Ilerpi

HAJIMWTE PO3YMH KYNPYM XJIOpUAY, B OPYry — HATpid XJIOpUIY.

HaxmauynuMm mamepoMm 3a4uCTiTh 3ajli3HI [BSIXH Ta OMYCTITh iX B
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yamky [letpi. BusHaute 03HaKkM NMPOXOPKEHHS XIMIYHOI peakiii Ta
PEYOBUHH, SIKI YTBOPIOIOTHCSI.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Jocain 2

Hasga nocniny: B3aemoaist coJieii 3 syrammu
TexHika BUKOHaAHHSI eKkcniepuMeHTYy: B mepiny npoOipky HamuiiTe
1-1,5 mn po3uuHy HaTpiii xjmopuay, B apyry — 1-1,5 mu po3uuny
Kynpym xjopuny. o BmicTy 000X mnpobipok momaite 1mo 5-6
Kparesb po34nHy HaTpii TiApoKcuay. 3a3HauTe YU B IBOX MPoOipKax
B1JIOYBAETHCS PeaKilisi B3a€EMOJ11?

OnumriTh 3aMpoOrNOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IIIAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

Hocain 3
HasBa nocniny: B3aemogist costeii 3 kuciaoramu
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TexHika BUKOHAHHS eKcnmepuMeHTY. B mepury npo0ipky HamuiiTe
1-1,5 mu po3umHy HaTpiii cyabdigy, B APyry HACUIITE HEBEIHKY
KUIBKICTh IHMHK Cynbdiny (Ha KiHuuKy tmmatens). Jlo koxHoi
npoOipku gomakte mo 1-1,5 MuI po3umHy XJIOPHIHOI KHCIIOTH.
BusHauTe mpoayKTH peakiiii 3a 3amaxom.

OnuiTe 3ampornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 4

Hassa nocniny: B3aemogaisi coJieii 3 conssmMu
TexHika BHKOHAHHS eKclepuUMeHTY: B mepiry mpo0ipky HanuiiTe
1-2 M1 po3umMHY HaTpil XJOpUAY, B APYry — HaTpiil cymbdary. o
KOXKHOI 3 mpo0ipok goxaite mol-1,5 Ma po3unny HaTpiil cynbdary.
3a3HauTe 4YM B IBOX MPOOIpKax BiOYIUCH 3MIHHU.

OnunriTe 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 3a TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XimiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaK¥U MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK
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Hocain 5

Hassa nocniny: B3aemogisi coJieii 3 consiMu
Texnika BUKOHAHHS eKclepuMeHTY: B mepury mpo0ipky HanuiiTe
1-2 Mn po3unMHy HaATpiil XJopway, B APYry — HaTpiii Opomimny, B
TpeTio — Hatpiii Homunmy. Jlo koxHOi 3 mpoOipok nonxaiite mo 3-4
KpalUIMHU  PO3YMHY  apreHTyM HiTpaTy. 3a3HauTe O3HaKu
POXO/KEHHS PEaKIIiH.

OnuriTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHUXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHI BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

3aBaaHHs 1JIM CAMOCTIHHOL/ iHAMBiAYyaIbHOI poooTH Ne 29
Tema camocrTiiiHoi/ inauBinyansHoi podoru: ['inpomi3 conei.
IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol  NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlme  3aNPONOHOBAHY
nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3aHAmMmi 3a 3aNPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanus:
1. JlaiiTe BU3HAa4YEHHS MOHATTIO TiApomi3 coseid. OxapakTepu3yinTe
THUIIU COJIEH 3 TOYKH 30py MPOILIEC T1IPOTi3y.
2. o Tpeba 3poOUTH AT IPUTHIYECHHS TIPOIECY TiIpoIizy?
3. MexaHi3M Ta pe3ynbTarT Tigpoizy.
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4. BusHaueHHS XxapakTepy CepeJoBHINIa B PO3YMHI COJi 3a

JIOTIOMOTOF0 1HAUKATOPiB (Jlakmycy, (heHondTanaeiny, MEeTHIOPAHKY

Ta YHIBEpCAIBHOTO 1HIUKATOPHOTO Iamepy).

5. TlosicHiTh YoMy TipoITi3 OyBa€e 0OOPOTHIM 1 HEOOOPOTHIA.

3aeoanna Ne2. Tecmoeuii KOHmponb 3HaHb.

Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma

niocomytimecs 00 IHOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU

nowsammamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA

3auAmMmi camocmituHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoGi 3a80AHH.
TecToBi 3aBIaHHA:

1. Bonuuii po34rH SKO1 3 HABEJACHUX COJIEH i 9ac TiIpoiizy Oyne

MaTH KHUCJIE CEPEIOBUIIIE:

A) NaCl; B) NH4CI;

b) KNO:s ; ') Na2SOs .

2. BonHuii po34uH SKOI 3 HABEJCHUX COJEH Mif 9ac TiIpomizy Oyae

MaTH JIy>KHE CepeIOBHILIE:

A) Alx(SOa)s; B) Ba(NO:3): ;

b) KCI; ') Na2CO:s.

3. Sxuit 3 HaBeIGHHUX PO3UMHIB Ma€ KHUCIYy pEaKIlilo uepes
rigpomiz?

A) K2SOq4; B) KBr;

B) NH4NOs; F) Cu(NO3)2.

4. BonHuii po34rH SKOi 3 HABEACHHUX COJICH IiJ] 4ac riapoi3y Oymue
3MIHIOBATH 3a0apBJICHHS JIAKMYCY Ha YEPBOHMIA:

A) (NH4)2S04; B) K:S;

b) NaHCO:3; ') KNO:s.

5. Bognawuii po3unH SKO1 3 HABEIEHUX COJICH IMiJT Yac TiIpomizy Oyxae
3MIHIOBaTH 3a0apBiieHHS GeHon(TaeiHy Ha MaTMHOBHUH:

A) NaNOs 5 B) Na2$O3;
B) Na:SOq4; F) BaCl. .

6. Slxa 3 comei Timpoi3ye Mo KaTioHY:

A) Na:Si0s; B) KI;

b) Na2SOs; IZnCl,.

7. Slka 3 conel TiAPOII3yeE MO aHIOHY:

A) NH4C1; B) Cu(NO3)2;

B) MgCl; T') K2COs.

81



8. Bopmnwmii po3unH SKOT 3 HABEEHUX COJICH ITiJ1 Yac TiIpomizy Oyzae
3MIHIOBATH 3a0apBJICHHS YHIBEPCAIHHOTO 1HAMKATOPHOTO MAMipIlsd Ha
CUHIN:

A) ZH(NO3)2 5 B) MH(NO3)2;
B) (NH4)2S; F) IQSIO3
3aeoannsn Ne3. Bukonannsa excnepumenmie 3a
iHCmpyKyicto.

T'omywuuce 00 3anamms 3azoane2iob 600MA O3HAUOMMECH 13
IHCMpPYKYi€l0  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — EKCHNEPUMEHMIS.
Buxonaiime 3anponoHosamni excnepumeHmuy Ha 3aHAMmi, NPayro0yu
6 napi abo Hegerukumu epynamu no 3-4 3000ysauig oceimu.
3anuwims cnocmepedxcenHs 6 pobouutli 30uuUm.

Hasga nocniny: LiapoJi3 coneit

Texnika BHKOHAHHS ekcnepuMeHTy: [Ipuroryiite Hacu4eHi
po3unHM cosiell. HaHneciTh CKIISTHOIO MAJIWYKOI0 PO3UYMH KOXKHOI COJIi
Ha YyHIBEpPCAIbHUHN I1HAMKATOPHHUM Mamip, 3a3HayTe 3MiHY KOJIbOPY
narnepy. Busnaure cepenoBuine Harpiii kapOoHaTy, aJTIOMiHIiH
HITpaTy, HATpil xyopuay pH-MeTpom, 3HaYCHHS 3aHECITh Y TAOIHIII.

dopmyna comi 3abapBieHHs 3nauenHs pH
YHIBEpCaJIbLHOTO
1HMKATOPHOTO Tarepy

K2CO:s

AI(NO»)3

NaCl

BucHoBOK

3aBaaHHs 1JIM caMOCTiHOL/ iHaMBiAyaabHOI poooTn Ne 30
Tema camocriitHoi/ inguBinyaabHoi poOorm: IloHArTs mpo
pO34nHU. 3aKOHOMIPHOCTI PO3YMHCHHS.

IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsa Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCmMaAtme  3anponoHO8AHY
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. JlaiiTe BU3HAYEHHS TIOHATTIO «PO3YMHY», SKI HOTO OCHOBHI
KOMITOHEHTHU?
2. TloHATTS PO CcyMmilTi, KOMIIOHEHTH PI3HUX CYyMIIIICH.
3. Sxi icHyloTh Kiacu@ikaiii po3uMHIB 32 PI3SHUMU KPUTEPIIMHU
(HampuKIaa, 3a arperaTHUM CTAHOM, KUIBKICTIO PO3YHMHEHOI
pe4oBUHN)?
4. Omumithk ¢i3UKO-XIMIYHUA mporec po3urHeHHs. fki daxkTopu
BITMBAIOThH Ha MIBUKICTh [[LOTO MPOIIeCy?
5. SlkuM 4YMHOM TIpUpPOAA PO3YMHEHOI PEUYOBHHH (IOJSPHICTD,
pO3Mip YaCTHHOK) BIUIMBAE Ha 1i PO3UYMHHICTH y BOAI? SIkuM ynHOM
MpUPOJa PO3UYUHEHOI PEYOBHHH (IMOJSAPHICTH, PO3MIPp YaCTHHOK)
BIUIMBAE Ha ii PO3YMHHICTH Y BOJI?
6. Bopa sik po3unHHUK. SIKi pedoBHUHU T0OpE POZUYUHSIOTHCS Y BOJI.
HeBoaHi po3unHu, NPUKIAIH.
7. xi ¢aKkTOpW BIUIMBAIOTh HA PO3YMHHICTH Ta3iB y piauHax? Skuit
BILJIMB Ma€ TEMIepaTypa Ta THCK?
8. JlaliTe BHW3HAUCHHS TIOHATTIO «KPHUCTAIOTiApaTH». SK BOHH
YTBOPIOIOThCA. HaBeniTh MpuKiIa Iy KpUCTaIOTiApaTi.
9. Slxe 3HayeHHs MalOTh PO3UMHU B mpupoiai? HaBenite mpukiagn
NPUPOJHUX MPOLECIB, /1€ BAXKIUBY POJIb BIAIrPalOTh PO3YMHH.
10. SIke mpakTHYHE 3aCTOCYBaHHS PO3YMHIB Yy JKUTTI JIFOAWHH?
HageniTe npukiagy 3 MEAUIIMHNA, XapYOBOT IPOMHUCIOBOCTI Ta 1HIINX
rajgy3eu.
3aseoanna Ne2. Tecmoeuii KOHmpons 3HaHb.
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepera ma
niocomytimecs 00 IHOUBIOYATbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3auAmMmMi camocmiuHo 600Ma BUKOHALIME MeCmOoBi 3a80AHHL.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Po3uuH ue:
A) TBepaa peyoBHUHA; B) razosa cywmi;
B) cymim, ne onHa pedoBHHA I') numme pinka peyoBuHa.
pO3YMHEHA B IHIIIN;
2. Slka 3 HaBelEeHUX PEUYOBHUH € MOJISIPHOIO?
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A) omis; B) 6ensumn;

b) Bona; I') criupr.

3. Skumit 3 HacTymHuUX (aKTOpiB HE BIUIMBAE HAa MIBUIKICTh
PO3YMHEHHS:

A) Temmieparypa; B) xomip peuoBunu;

B) po3mip gacTuHOK; I') ctyninp nepeminryBaHHs.

4. ¥V 200 r Bogu pozunHeHo 40 r NaOH. flka macoBa yactka NaOH
y po3uuHi?

A) 20%; B) 10%;

B) 15%; I) 25%.

5. Slka MONSAPHICTH pO3uWHY, SAKIIO B 1 JiTpi po3unHeHO 58,5 T
KCI1?
A) 0,79 mons/m; B) 2,0 mounb/i;
b) 1,0 Momb/m; I') 0,5 momaw/m.
6. YV 500 mn Bomum pozumHWM 150 T ¢pykTo3u. OOUUCTITH
MOJISIPHICTH YAEPKAHOTO PO3UUHY.
A) 1,67 monb/m; B) 0,5 mounb/i;
b) 0,83 moub/i; I') 0,75 monb/m.
7. Yomy JIOpiBHIOE MacoBa 4YacTKa PO3YHMHY JYI'y YTBOPEHOTO
nusxoMm posunHeHHs 30 r HaTpiit rigpokcuny y 250 mia Boau:
A) 10%; B) 15%;
B) 12%; I') 20%.
8 VY 1 mtpi po3umny wmictuthess 200 r eranomy (C,HsOH).
MoJIpHICTh pO3YMHY CTAHOBUT:
A) 4,35 monb/m; B) 2,17 mons/m;
b) 3,26 mounb/i; I') 1,74 monb/m.
9. Slka MOJISIpHICTh PO3UHHY, SKIIO B 2 JITpax pPO3uMHEHO 342 T
Na,S04?
A) 1,21 mons/m; B) 2,0 moub/i;
b) 0,5 mob/7; I') 0,85 momb/m.
10. Ckinpku TpamiB MijgHOro Kymopocy (CuSO4-5H,0) HeobximHo
BUKOPHUCTATH JUIsl IpUrotyBaHHs 370 T po3uMHY 3 MacOBOIO YaCTKOIO
KynpyMm cyibdaty 2,5%7?
A)7,5T; B) 1445,
b) 6,25r; I)8,0r.
3aeoanna Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKuyicio.
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Tomyrouuce 00 3anamms 3a30a1e2i0b 600Ma O3HAUOMMECH i3
IHCmpyKyi€lo  BUKOHAHHA ~ 3ANPONOHOBAHUX — EKCHEePUMEHMIS.
Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUm.

Hocaix 1 (Jocaix mnpoBoauThCA  JAeMOHCTpPauUiiiHO  a00
BipTyaJibHO)

HasBa nmocminy: Po3uMHeHHsI KOHIIEHTPOBAaHOI CYJb(aTHOI
KHCJIOTH Y BOAI

Texnika BHKOHAHHS eKcmepuMeHTy: B XimiuHmii crakaH
HAJIMBAIOTh JUCTHIIbOBaHY BoAy 00’emoM 50-60 Mt i, 3aHypUBIIN B
Hel TepMOMETp 3a3HayaroTh Temmeparypy. llicis mporo y Boay
00epeXHO BIMBAIOTh KOHIIEHTPOBAHY CYJIb(paTHY KHCIOTY 00’ €MOM
25-30 mur. OOGOB’S3KOBO KHCJIOTY BIMBAaIOTh Y BOJY HEBEITUKHUMH
nopuisiMi. Po34MH mepeMillyloTh TEPMOMETPOM Ta 3a3HAYaloTh
3MIHY TeMIIepaTypH.

OnunriTh 3aMpoONOHOBAHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

®i3u4HI  BIACTUBOCTI BUXIIHUX PEUYOBUH

BucuoBok

Jocaix 2

Hassa nocniny: Po3unnennsi aMmoHiii HiTpaTy y Boai

Jis mpoBEACHHS MOCIHIAIB 3 TOHIKEHHSM TEMIEpaTypu YacTo
BUKOPUCTOBYIOTh po3umHEHHs amoHii xjopun (30r comi wa 100r
BOJIU Jla€ MOHWKEHHA TeMIepaTtypu Ha 18 rpanyciB), aMOHIN HITpaTy
(60r comi Ha 100r Bogu — Ha 27 rpamyciB), KanbIliid xmaopuay (250r
comi Ha 100r Bou — Ha 23 TpamycH).

TexHika BHKOHAHHSI eKCHepUMEHTY: B TOHKOCTIHHUN cTakaH
00’emoM 100MII 3 TUIOCKIM AHOM HaauTd 30MII JUCTHILOBAHOI BOIH 1
MMOCTaBUTH MOTO Ha JepeB’siHy Aomieuky. [1ix q1Ho cTakaHa KpamHyTH
4-5 xpamnuH BOAM, BcumaTH B crakaH npuOmmzHo 30-40 T
MoApiOHEHOT0 aMOHIM HITPATy 1 MEepEeMINIaTH CKIISTHOIO MaJTuYKOIO,
HE TpHUMalO4yd CTakaH pykowo, 1100 BIiH HE HarpiBascs.
[TepemimyBaTu pedoBUHY CiIiJ 00epexHO, MO0 HE 3CYHYTH CTaKaH 3
Micis. Yepes neskuii yac cTakaH MpUMEP3HE 10 TOMIEYKH.

85



OnumriTh 3apONOHOBAaHUH €KCIIEPUMEHT 3a ITAHOM:
®i3u4HI  BIACTUBOCTI BUXIIHUX PEYOBUH

BucHosok

3aeoannsa Ne4. Buxonaunsa inougioyaibnozo 3a60aHHs
Iliocomyuime pegepam abo npezenmayiro i3 HABEOEHO20
nepeniky mem, 30avime ii 64acHO HA NEPesipKy GUKIAOAU).
Temu pedeparis:

. [Ilo Take po3uWH: BHW3HAYCHHS Ta CKIAJOBi, IX
3HAYCHHSI B Xap4OBiil IPOMHUCIIOBOCTI.

. Tunu po3uMHIB: Ta30moAiOHI, piAKi, TBepAl Ta iX
BUKOPUCTAHHS B TIOOYTI.

. [Iporiec po3dyMHEHHS: MeXaHI3MH Ta (QaKTOpH, IO
BIUTMBAIOTh Ha CIJTbChKE TOCIOIAPCTRO.

. BrmuB TemmepaTypu Ta THCKY Ha PO3YMHHICTB:

TIPHUKITA]IA 3 MEIUIIHHU.
Temu npe3enTariit

. Sk  yTBOPIOIOTBCS ~ PO3YMHM:  TPUKIAAA  Ta
EKCIEpPUMEHTH B O101H)KEHepii.

. Po3unHu B mpupoi: posib y 610J0TIYHUX MpoIecax Ta
iX 3HAYCHHS JTSI JIFOJUHH.

. BumiproBaHHs KOHIIEHTpaIlii pO3YMHIB: METOIU Ta
OJIMHUILIl B TEXHII.

. 3acTocyBaHHS pO34YHnHIB y METUIIAHI Ta
IPOMHCIIOBOCTI.

3aB1aHH AJ151 cCAaMOCTiHHOI/ iHAMBiAyaabHOI podoTn Ne 31
Tema camocrTiiiHoi/ iHauBinyanbHoOi po0GoTu: EnexTpomiTnuna
nUcorLiarnis.

IHcTpyKIist 10 BUKOHAHHSA:
3aeoanna Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHAMMA.
Onpayiotime  KOHMPOAbHI  3aNUMAaHHA, Ol  NIO20MOBKU
gionogidell Ha  3aNUMAHHA ~ GUKOpUCmAlime  3aNPONOHOBAHY
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. JlaiiTe BU3HAYCHHSI TOHSTTSAM EJICKTPOJITH Ta HEEIEKTPOIITH?
SIka ponb KaTiOHIB 1 aHIOHIB Y MPOLIEC] EMEKTPOITUYHOT TUCOIiaIii?
2. OnumriTe MEXaHi3M, 3a IKUM €JICKTPOJIITH PO3MaJaroThCs Ha 10HU
B MOJISIPHUX PO3UMHHUKAX.
3. SIki OCHOBHI MPHUHIIMIH T€OPii €IEKTPOIITUYHOI TUCOITIaIi?
4. B domy monfrae pi3HHLIS MDK CHJIBHHUMH Ta CIA0KUMH
enextpositamu? HaBeniTs mpukiamam.
5. SIki KUIBKICHI XapaKTEePUCTUKH OMUCYIOTH Mpoiiec aucoriarii? Sk
3aKOH JIIFOYMX MacC CTOCYEThCS UCOIIAII] CIA0KUX €JIEKTPOIIITIB?
6. o o3navae Ttepmin '"cryminp nucouiamii"? ki Qaxropu
BIUTMBAIOTh Ha 1IeW TMOKa3HUWK, 1 sIKI 3HAYCHHS BIH MOXE HaOyBaTH
JUTSL CUJTBHUX 1 CITA0OKHX €NIeKTPOITITIB?
7. 1o Take KOHCTaHTa JUCOINAIli 1 sIK BOHA IMOB'sI3aHa 31 CTYIIEHEM
JUCoIianii eIeKTPOITIB?
3aeoannsn Ne2. Tecmoesuit Konmpons 3HaHb.
Onpayrotime 3anponoHo8ani nimepamypui Odcepeia ma
nioecomyumecs 00 IHOUBIOYANbHO2O MeECMYBAHHA 3d OCHOBHUMU
nowammamu memu. [na kpawjoi niocomosku 00 MecmyeauHs HA
3auAmMmi camocmitiHo 800Ma BUKOHALIME MeCmogi 3a80aAHHSL.
TecToBi 3aBI1aHHA:
1. Cepen mepeniky o0epiTb TBEpPIKCHHS, SKE BIJIMOBIIAE
BU3HAUCHHIO TTOHSTTS «EIIEKTPOIIITHY:

A)  pedoBMHHM, AKI  HE B) pedoBuHH, sAKi 3aBXKIAN €
POBOJISTH eNIeKTPUYHHN ra3amu;

CTPYM; ') pewyoBuHH, 1O  HE
b) peuoBuHH, sKi MPOBOISATH PO3UMHSIOTHCS Y BOJI.

SNEKTPUYHUM CTPYM Y PO3UHHI
2. SIxuii 3 HaBEeACHUX EJIEKTPOJITIB € CHIIbHUM?

A) Gapiii cynbdar; B) anrominiit Tigpokcu;
b) amoniii rigpoxcun; I') cynbdarna kucnora.
3. Cepen HaBefeHUX PEYOBUH 00€pITh CITAOKUI EIEKTPOJIIT:
A) HITpaTHa KUCIIOTA; B) xnopuana xucnora;

b) po3unH HaTpiii TiApOKCUIY; I') cunikatHa KUCOTA.
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4. Cepen HaBeIeHUX TBEPKEHb 00€pITh TE, IKE BU3HAYAE CYTHICTh

MOHSTTS «CTYIIHD TACOITIAITI»:

A) BITHOIICHHS  KUJIBKOCTI
10HIB JI0 KIJTbKOCTI MOJICKYJT;

b) BigHONIIEHHS  KIIBKOCTI
JIACOLIIIOBAHUX YACTUHOK JI0
3arajibHOI KUJIBKOCTI YaCTHHOK;

B) KiJIBKICTH €NEKTPOINITIB Y
pO3UuHi;

I') BigHOIIEHHSI Macu PO3YHHY
JIO MacH €JIEKTPOIITY

5. Slkwii 3 HaBeNEHWX PO3YMHIB Ma€ HAWBUILY EJICKTPUUHY

IPOBIAHICTH?
A) o1TOBa KHCJIOTA;
b) xapOonaTHa KHcIOTa;

B) xnopuana xuciora;
I') oprodocdarna kucnora.

6. Slkuii 3 HaBeIGHWX PO3YMHIB Ma€ HAWBUILY EICKTPUUHY

IPOBIAHICTH
7. A) 0,1 mons/n NaCl;
b) 0,1 moas/n CH3COOH;

B) 0,5 mons/n KCI;
I') 0,01 monpe/n HCI.

8. Sxwii 3 HaBeneHUX (AKTOPIB HE BILIMBAE HA CTYIIHB JUCOIIAIi?

A) KOHIIEHTpAIlisl pO3UUHY
b) Temmiepatypa;

B) tun enexrponiry;
') 3abapBieHHS pO3YUHY.

9. Cepen nepeniueHUX 00€piTh YMOBH 32 SKHX CHIIbHI €IEKTPOJITH

MPAKTUYHO MOBHICTIO JUCOIIIOIOTH?

A) y po3YMHHHKaX 3 HU3BKOIO
MOJISIPHICTIO;
b) y rasax;

B) y piauHax 3 BHCOKOIO
B'SI3KICTIO;

I') y po3unHHMKaX 3 BHCOKOIO
MOJISIPHICTIO.

10. Slka 3 HaBeAEGHUX XapaKTEPUCTUK € BIIACTHBICTIO CIIAOKUX

€JICKTPOJIITIB?

A) BUCOKa CTYIIHb IUCOIIAIiT;
b) HU3bKA eJICKTPUYHA
MPOBIJTHICTE;

B) mnoBHa gucomiamis B
pO3uuHi;
I')  Bucoka
KUITIHHS.

TemIeparypa

3aeoannsa Ne3. Buxonaunsa ekcnepumenmie 3a
iHCmpYyKyicio.
Tomyrouuce 00 3anamms 3azdane2iob 0oma 03HANUOMMECH i3

IHCMPYKYI€IO BUKOHAHHS

3anponoHo6anux

excnepumenmis.

Buxonatime 3anpononosani excnepumenmu Ha 3aHAMMmI, NPayoodu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUMm.
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Hocaix 1

Hassa mochigy: JocaixxeHHs eJIeKTPUYHOI MPOBITHOCTI peuyoBUH
i3 pisHoIO Oyn0BOIO.

TexHika BHKOHAHHS eKCNepPUMEHTY: Bi3pMiTh 4OTHpH CTakaHH
OJIHaKOBOTO 00’emy. Ha mHO mepmioro crakaHy HAacCHUNTE HEBEITUKY
KUIBKICTB ITyKpPY, Ha JTHO JPYTOro — KPUCTAIIYHOTO HATPIA XJIOPHIY.
B Tpertiii crakan HanmUiTEe TUCTUIHOBAHOT BOJIU, B YETBEPTHI — TaKUU
camuii 00’eM. [lepeBipTe peuOBUHM HA €EKTPUYHY MPOBITHICTD. st
BOTO 3aHypPTE EJIEKTPOJAM B CTaKaH 3 KPUCTATIYHUM I[YKPOM,
YBIMKHITH CTpyM. UM IPOBOANTH KPUCTATIYHUHN IIYKOP €IEKTPUYHUN
ctpym? IlpoMuiiTe enexkTpoau Ta BHUIPOOYHTE EIEKTPUUYHY
MPOBIAHICTE HaTpik xyopuny. [Ipomwmiite enextponu. IlepeBipre um
MPOBOANTH EIEKTPUYHHUA CTPyM IJUCTHIHLOBAaHAa BOAA Ta PO3YHH
KHCIIOTU?

Jani mepeBipTe MPOBIAHICTH PO3UMHIB LYKPY Ta HATpidl XJIOpUAY.
st IbOTO TEpeNUiiTe TUCTUIILOBAHY BONY 13 CTaKaHy B MEPIIUNA Ta
JOpYTHid cTakaH! (TIOJOBHHY JI0 KPUCTATIYHOTO IYKPY, MOJOBUHY 10
KPUCTAJIYHOTO HaTpiil xjopuay). BumpoOyiite crmodaTky po34mH
IIyKpPY Ha eNIEKTPUYHY IPOBIAHICTH, a MOTIM PO3YUH HATPIN XJIOPHUIY.
3po06iTh  BIAMOBiIMHI ~ BHUCHOBKH.  3pOOITh  BHCHOBKH  IIPO
€JIEKTPOIPOBIIHICTh KPUCTANIYHIX PEYOBUH Ta PO3YHHIB.
JTUCTHIILOBAHOIO BOJOIO B OKPEMOMY CTaKaHi.

BucHoBok:

3aB1aHHd AJ151 CAMOCTIiHHOI/ iHAMBiAYyaabHOI podoTn Ne 32-33
Tema camocTiiinoi/ inauBinyaabHoi podoTu: BractuBocTi KUCIOT,
OCHOB Ta coJIed 3 MO3UIii Teopii eNeKTPONITHYHOI JUCOIlialii.
Hamnucannst HOHHUX XIMIYHUX PIBHSHB.

IHCTpyKIList 10 BUKOHAHHS:
3aeoannsn Nel. Teopemuune onumyeanns 3a
KOHMPOJIbHUMU RUMAHHAMU 00 3AHANMA.
Onpayrotime KOHMPONbHI  3aNUMAHHSA, Ol NI020MOBKU
gionosidel Ha  3ANUMAHHA  GUKOpUCMAlme  3anponoHO8AHY
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nimepamypy. Iliocomyiimecs 0o cnigbeciou Ha 1AOOPAMOPHOMY
3auAmmi 3a 3anPONOHOBAHUMU 3ANUMAHHAMU.
KoHnTpoJbHi 3anuTanHs:
1. PosrnsHbTe KjIacu HEOPraHIYHUX CIIOJIYK 3 TOYKH 30py Teopii
eJISKTPOITUYHOI Ancouianii AppeHiyca.
2. SIKi criibHI BIACTUBOCTI €JIEKTPOJIITHYHOI AUCOIIAIiT KUCITOT?
3. SIki crijbHI BIACTUBOCTI €JIEKTPOIITUYHOI Aucoialii OCHOB?
4. Sxi  cmimbHI  BIACTUBOCTI  CJIEKTPOJITHYHOI  JaUCOINaIli
aM(OTEpHUX T1APOKCUMIIB?
5. SIki chijpHI BIACTUBOCTI €IEKTPOJITUYHOT IUCOMIAIT Coei?
6. B sxux BUMazkax MOXYTh BiOyBaTHCs OOMiHHI peakiii B
pO34YnHAX €JIEKTPOIITIB?
3aeoanna Ne2. Tecmoeuii KOHmponb 3HaHb.
Onpayrotime  3anponoHosani 1imepamypHi Odicepena ma
niocomytimecs 00 I[HOUBIOYANbHO20 MECMYB8AHHS 3d OCHOBHUMU
nowsmmamu memu. [na kpawjoi nio2omosku 00 mecmy8aHHs HA
3aHAMMI CAMOCMIUHO 800MA BUKOHAIIME MeCcmosi 3a60aHHS.
TecToBi 3aBIaHHA:
1. Cepen meperniky o0epiTh mapy pearcHTiB, B3a€EMOJid SKUX Oyne
BiZMOBiIaTH CKOpYeHOMY ifoHHOMY piBHsHHIO H * + OH™ — H,0 :

A) cynbdarHa KucIOTa Ta B) xnopumHa kuciora Ta
IIWHK XJIOPHU/T; depym (II) xmopu;
b) wmirpatHa xucnora Ta I') xnopumana xwuciaora Ta
AITFOMIHIHN XJIOpHU/T; HaATPi T1APOKCHU]I.

2. Cepen mepelniky o0epiTh mapy pearcHTiB, B3aEMOJid SKUX Oyne
BI/IMOBiZaTH CKOpYEHOMY ifOHHOMY piBHsHHIO: Ba’™ + SO, —
BaSO4

A) Oapiii  kapOoHar Ta B) Oapiii wHiTpaT Ta HaATpii
XJIOpUJIHA KUCIIOTA; cynbdar;
b) Gapiii rimpokcua Ta HATpii [') Gapiii HiTpaT Ta HITpaTHa
cynbdi; KHCJIOTA.

3. Cepen mepeniky oO0epiTh TpPaBWIbHI TBEPKEHHS OO
nucorianii oprodocdaTHol KUCTOTH:

A) B po34MHI ICHYE TIJTBKH JBa B) nyxe cnabkuii eneKTpoJIiT;
THUIIN HOHIB; I') nucomitoe 3 YTBOpEHHSM
b) nucomitoe cTymiH4acTo; kartioHiB ['imporeny.
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4. Cepen mepeniky o00epiTh MpaBWIbHI TBEPIKEHHS IOJO
JUcoItialii HaTpid TIAPOKCHUTY:

A) [nucomiroe 32 OIHIEIO B) maiixke He AUCOITIIOE;
CTaJIi€lo; I') xinbKiCTh WOHIB HATPIIO B
b) nmwmcomitoe 3 yTBOpeHHSIM po3unHi OinmpIIe HIDXK HOHIB
anioniB OH; OH.

5. Cepen neperniky o0epiTh KUCIOTH, SKi TUCOIIIOIOTH OUIBIIE HiXK
3a OHIEIO CTAmICIO;

A) xnopuasa; B) nitpartHna;

b) cynbdinna; I') otpodocdarna.

6. Cepen nepeniky 00epiTh OCHOBH, SIKi HETIOBHICTIO TUCOIIFOIOTh:
A) HaTpill TIAPOKCH]T; B) amoHiii rigpokcun;

b) marwiii rigpokcun; I') miTiit rigpokcus.

7. Cepen mepermky 00€piTh COMi, PO3YMHH SKUX MAaIOTh JIY)KHE
cepeloBUILE:

A) HaTpiit xJ0pHI; B) natpiit HiTpar;

B) narpiii cynedin; I') narpiii kapOoHar.

8. Cepen mepeniky o00epith pedoBuHy XOH y wmomnekymnspHO-
fonniit cxemi: XOH + H' = X" + H,0:

A) xasi TiapOKCHI, B) xanb1iii rizpoxcus;

b) amoniii rigpokcus; I') uuHK rigpokcus.

9. Cepen mepeniky 00epiTh peareHTH, SIKi yTBOPIOIOTH PO3UYHMHHY
cinp XA BiamoBigHO MonekymspHo-HoHHii cxemi: XA + H = X' +
HA:

A) cnabka ocHOBa + CHIJIbHA B) cunbHa ocHOBa + cHIIbHA
KHCJIOTA; KHCJIOTA.

b) cwibHa ocHOBat ciaOka

KHCJIOTA;

10. Cepen  mepeniky o0epitb pedoBuHy HA  BigmoBigHO
MOJIEKYJIIpHO-HoHHOT cxemn: XA + H = X' + HA

A) HITpUTHA KUCJIOTA; B) fionnanHa xkucnora;

b) xnopuana xucmnora; I') mepxJyiopaTHa KuCIOTA.

3aeoannsn Ne3. Bukonanns excnepumenmie 3a
iHCmpyKuyicto.
T'omyrwuuce 00 3anamms 3azoane2iob 600MA O3HAUOMMECH 13
IHCMpPYKYi€l0  BUKOHAHHA  3ANPONOHOBAHUX — EKCHNEPUMEHMIS.
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Buxonaiime 3anpononosamni excnepumenmu Ha 3aHAMmMI, nPayro0yu
6 napi abo Heserukumu epynamu no 3-4 3000ysauie oceimu.
3anuwime cnocmepedcents 8 pob6ouULl 30UUM.

Hocaig 1

Hazea nocnmizy: Peakuii o0MiHy B po3YHMHAX eJeKTPOJITIB 3
BUIIAJAIHHAM 0Caay

TexHika BHUKOHAHHA eKCIlepUMMEHTY: Bi3pMiTh TpH mpoOipku, y
nepury Hanuite 1,5-2 Mul po34MHY KYNpPyM XJIOpHAY, Y APYry —
Takui caMuil 00’€M PO3UUHY KYNPYM CYIb(ary, y TPETIO — KyIpyM
HiTpaTy. Jl0o KOKHOI 3 MpoOiIpoK J0alTe KpalNIMHAMUA PO3YHHY JYTY
(HaTpiii abo KaJiif TIAPOKCHT) 10 YTBOPEHHS OCany.

OnuiiTe 3anpornoOHOBAaHUHN €KCIIEPUMEHT 3a IIAHOM:

1. ®i3uuHi BIACTUBOCTI BHXITHUX PEUYOBUH

2. XiMi4yHEe piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKU MPOXOKEHHS PeaKIIii

5. BucHOBOK

Hocaix 2
Hassa npocnigy: Peakuii o0OMiHY B po3uMHax ejgeKTPOJITIB 3
BH/IIJIEHHAM ra3y

TexHnika BUKOHaAHHSI eKcrepuMeHTy: B mepiry npobipky HammiiTe
1,5 — 2 M3 po3uuHy Kasiid kapOOHAT, y ApYry Takuil caMuii 00’eM
HaTpiii kapOOHATy, y TpeTi0 MpOoOIpKYy HACHUIITE HEBEIUKY KIJIbKICTh
(Ha KiHII mmarens) Kanblidl kapOoHary. Jlo KokHOI mMpoOipku
nomaite mo 1,5 — 2 M1 po34MHY XJIOPUIHOT KUCIOTH. 3BEPHITH yBary
Ha O3HAKM MPOXOPKEHHS XIMIYHOT peakiii. 3a T0MoMOroro nauarwyoi
CKITIKU JTOBEITh, IKMIA Ta3 BUAUISETHCS B KOXKHIN TTPOOIPIT.

OnunriTh 3aMpoONOHOBAaHUI €KCIIEPUMEHT 32 TUTAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH
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2. XiMi4yHE piBHSIHHA

3. ®i3uuHi BIACTUBOCTI MPOAYKTIB peakiii

4. O3HaKW MPOXOKEHHS PeaKIii

5. BucHOBOK

Hocain 3
HasBa npocnigy: Peakuii o0OMiHY B po3uMHax ejgeKTPOJITIB 3
YTBOPEHHSAM CJIA0KOI0 eJ1eKTPOJIiTy (BOIH)

TexHika BUKOHaHHSI eKcniepuMeHTy: B mepiry npobipky HammiiTe
1,5 — 2 M3 po3uMHy HATpiil TiAPOKCHIY, B APYry — Takud camuid
00’eM po3unHy Kamiil rigpokcuay. Jlo KokHOI 3 mpoOipoK momaiTe
no 1-2 xpamnuH ¢eHon-Qpraneiny, 3a3HauTe 3MiHY 3a0apBICHHS
iHauKaTtopa B npobipkax. [licis mporo B KOXHY 3 MpoOIpoOK JoaaiTe
HQ/UIMIIOK  PO3YMHY XJIOPHIHOI KHUCIOTH (10 3HeOapBICHHS
pO3UYuHY).

OnuiriTh 3aMpoOrnOHOBaHUH €KCIIEPUMEHT 3a IITAHOM:

1. ®i3uyHi BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUYOBUH

2. XiMiuHe piBHSIHHS

3. ®i3u4HI BIACTUBOCTI MPOIYKTIB peaKIlii

4. O3HaKU MPOXOHKEHHS PeaKIii

5. BucHoBOK

3aBaaHHs 1JIM CAMOCTIHHOL/ iHAMBiAYyaIbHOI poooTH Ne 34
Tema camocrTiiiHoi/ inauBinyanasHoi podoru: [ligroroska g0
M1JICYMKOBOT MOAYJBHOT KOHTPOJBHOT poOoTH No3
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11.

12.
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