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INEPEIMOBA

[HCTpYKTHBHO-METOAMYHI Matepiaiu 70 JabopaTOpHHUX
3aHSATH 13 OCBITHHOI KOMIIOHEHTH «ATPOXiMis» MPU3HAYCHI IS
(dbopMyBaHHS y MaiOyTHIX arpOHOMIB CUCTEMHUX TCOPETHUYHUX
3HaHb, NPAKTUYHUX YMIHb 1 HABUYOK, HEOOXITHUX IS
YIOpaBIiHHS JKUBJICHHSAM POCJIMH, TPOBEACHHS XIMI4HOI
MeJtiopallii, palioHaJbHOTO BHUKOPHUCTAaHHS 3aco0iB Ximi3zalii,
MiIBUIICHHS €(DEKTUBHOCTI 3aCBOEHHS MOKUBHUX €IIEMEHTIB Ta
30epeKeHHS POIFOYOCTI IPYHTIB.

HaByaibHO-METOAMYHUN TMOCIOHMK pPO3paxOBaHWM Ha
BUKOHaHHSA 14 npabopaTopHuX poOiT, sKi CHpsSMOBaHI Ha
OlMaHyBaHHS 0a30BUX TMOHATh arpoximii, BUBYCHHS Ta
3aCTOCYBaHHS OCHOBHUX METOJIB arpoxiMi4yHOro aHalizy,
BiJIITPAIFOBAHHS HAaBUYOK MIPOBEACHHS XIMIYHUX
€KCIIePUMEHTIB, 1eHTU(IKaIlll KaTiOHIB 1 aHIOHIB Yy 3pa3Kax,
O3HAMOMJICHHS 3 BJIACTUBOCTSIMH Ta HANPSIMaMU BUKOPUCTAHHS
MiHEpaJbHUX 1 OPraHiYHUX JOOPHB, a TaKOX PO3YMIHHS POJi
KOJIO00Iry €JIEMEHTIB Y CUCTEMI 3eMJIEPOOCTBA.

Koxne mnaGoparopHe 3aHATTS mependadyae BHKOHAHHS
CTYJEHTaMH TaKMX BUJIB pOOOTH:

e IPOXO/KEHHSI TECTIB 32 1HAWBIIyaJIbHUM BapiaHTOM i3
BUKOPHUCTAHHAM ITU(ppoBUX pecypciB Google;

e TEOPETUYHY criBOeciay 3a MUTAaHHSAMH,
MiITOTOBJIEHUMHU 3a3/1aJieTi/ib, MiJ Yac $KOi yTOUYHIOKOTHCA
CKJIa/IHI MOMEHTH Ta CUCTEMAaTU3YIOThCS 3HAHHS,

e BUKOHAHHS MPAaKTUYHUX XIMIYHUX E€KCIEPUMEHTIB, 110
no3Bosisie chopMyBaTH CTiHKI €KCIIEpUMEHTalIbHI BMIHHS Ta
HaBUYKH, BAXJIWBI JJI MOJAIBIIOI MPOQECciitHO IsITBHOCTI
arpoHoma.

OO0oB’s3Kk0Ba ~ OCBITHA  KOMIIOHEHTa  «Arpoximis»
BUKJIAJIAEThCS TSl CTYNIEHTIB crenianbHocTi H1 «ArpoHomisy
Ha Il kypci (4 cemectp). 3aranbHuil 00CSIr HaBUAJIBLHOTO Yacy
cranoButh 120 romun (4 xkpenutn €KTC). IlincymkoBwuii
KOHTPOJIb — €K3aMEH.



KPUTEPII OIHIOBAHHSA 3AHSATH

OuiHIOBaHHS  pE3yNbTATIB  HABYAIBHOI  JISTBHOCTI
3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3iHCHIOETHCS BIAMOBIAHO 0 BUMOT
«[lomoxxeHHst TpO  KpuUTepii Ta TOPSIOK  OIIHIOBAHHS
HaBYAIILHUX IOCIATHEHD 3100yBaviB BUILO] OCBITH
XKXuTOoMUpCHKOTO  JepKAaBHOTO yHiBepcHUTeTy iMeHi IBaHa
@panka 3rifHO 3 E€BPONEHCHKOI KPEAUTHOIO TpaHC(HEpHO-
HakonuuyBaibHOIO cucteMoro (EKTC)». Cucrema oriHIOBaHHS
€ TPO30pOI0, 00 €EKTHMBHOIO Ta CHPSIMOBAHOK Ha BCEOIUHY
nepeBipKky c(hOpMOBAaHUX 3HAaHb, YMiHb 1 KOMIIETEHTHOCTEH
MaiOyTHIX (axiBIIiB.

KoHTpons HaBYaldbHHMX JOCSTHEHb MPOBOIUTHCS 32
TpbOMa B3a€EMOIIOB’ I3aHUMHU CKJIaJI0BUMMU:

1. [Toroune oOUiHIOBaHHS, SKE€ BKJIIOYAE BUKOHAHHS
nabopatopHux poOIT, y4yacTb y cHiBOeciiax, MpOXOIKEHHs
TECTIB, poOOTY 3 HAaBYAJLHUMHU MaTepiajlaMd Ta aKTHBHICTh Ha
3aHATTAX. [loTouHe OIiHIOBaHHSA BiAOOpakae CUCTEMATHUHY
po6oTy 3100yBaya BIPOIOBK CEMECTPY.

2. MoaynpHUH KOHTPOJb, SIKMH Iependadae mepeBipKy
3aCBO€HHS 3MICTOBUX MOJYJIB JUCHMIUTIHU. MOyJIbHI poOOTH
BKJIIOYAIOTh TEOPETUYHI NMUTAHHs, NPAaKTUYHI 3aBAaHHA Ta, 3a
HEOOX1HOCTI, €JIEMEHTH PO3paxyHKIB UM aHaJi3y pe3yjbTaTiB
€KCIIEPUMEHTIB.

3. IlincyMKoOBe OIIHIOBAaHHS, 1110 MPOBOAUTHCA y (hopmi
€K3aMeHy Ta BHU3HA4ae piBeHb C(OPMOBAHOCTI 3arajbHHUX 1
(haxoBUX KOMIIETEHTHOCTEW 32 BCI€I0 HABUAJIBHOIO MTPOTPaMOI0
OCBITHBOI KOMIIOHEHTH.

Kosxen 3100yBad BUIOi OCBITH 3000B’sI3aHUI BUKOHATH
BCl 000B’S13KOB1 BUIM HAaBYaJIbHOI poOOTH, IepeioayueHi:

e IHCTPYKTUBHO-METOANYHUMU MaTepiajamu hi ()
1a00paTOPHUX 3aHSTh;

e MCTOAMYHUMH  PEKOMEHJAIlIIMA  JIO  OpTraHi3aiii
CaMOCTIHHO1/ IHIUBIAYaIbHOI POOOTH;

e c1a0yCOM OCBITHBOI KOMITOHEHTH;



e HABYAIBHOIO Ta POOOYOIO IPOTPAMOFO TUCIIUILITIHH.

CBoevacHe Ta sIKiCHE BHKOHAHHS BCIX BHJIB POOOTH €
HEOOXIIHOIO yMOBOKO [UISI JIONMYCKYy 1O IiJCyMKOBOI'O
KOHTPOJIO Ta OTPUMAaHHS OO0’ €KTHBHOI CEMECTPOBOI OIIHKH.
Takmit  miaxig — 3a0esnedye  KOMIUIEKCHE  (hOpMyBaHHS
npodecifHuX yYMiHb 1 HABUYOK, HEOOXIAHMX MalOyTHBOMY
arpoHOMY, Ta  CIpHUSA€  PO3BUTKY  BIiAMOBIAAJIBHOCTI,
CaMOCTIMHOCTI M 3AaTHOCTI TPAIIOBaTH B yMOBaX Cy4YacHUX
arpoBUPOOHUYNX BUMOT.

Kapmka o61iKy pe3ynibmamie 6UKOHAHHA 3A60aHb
3000y6auem euuyoi oceimu

[1Ib 3100yBava BUIIO1 OCBITH

I'pyma Po6oue miciie Ne

JlabopaTopHe TII T3 K BE3

3AHATTH 30 10 10 50

.Ne'1

=

.Ne 2

.Ne 3

.Ne 4

.Ne 5

.Ne 6

.Ne 7

. Ne 8

IS SISl
oo oo oo

.Ne 9

=

.p. Ne 10

TLp Nell

JLp. Ne 12

JLp.Ne 13

T.p. Ne 14

Bcroro 100




[Tpumitka: [udpu, momani B KapTii, BiIOOpaXKaroTh
KUTBKICTh OaliB 3a KOKHE OKpEMe BUKOHAHE 3aBJJaHHS.

[Toznauenns: TII — Teopernuni nutanus;, T3 — Tectosi
zapganng; K —  Koucmekrt; BE3 -~  Bukonanns
eKCIIepUMEHTaJIbHUX 3aB/IaHb.



JlaGopaTtopna pooora Ne 1

Tema 3aHATTA: Arpoximisi, npeaMer, 3aBJaHHA i Micue
B CHCTeMi NPHUKJIAJHUX HAYK.

Mera: 3a0e3meynTH PpO3yMiHHS 3100yBauaMH BUIIOT
OCBITH  TEOPETHYHHMX  3acajJ  arpoximii sK  OCBITHBOI
KOMIIOHEHTH, O3HAaHOMHUTH I1X 13 OCHOBHMMH 3aBIaHHIMU
arpoximii Ta Cy4aCHUM CTaHOM 1 MEpPCHEKTHBAMHU Ximizamii
3emiepoOCTBa B YKpaiHi i CBiTi; HagaTH YSBJICHHS TIPO
ICTOpUYHUN PO3BUTOK arpoxXiMidyHOi HayKH B pI3HUX KpaiHax,
po3MIMPUTH TPOQeciiiHi 3HAHHSA ¥ CBITOIJISA  CTYJICHTIB,
cnpuatd (QOpPMYBAaHHIO CTIMKOro iHTEpecy A0 OCBITHBOI
KOMIIOHEHTH, PO3BHUTKY CaMOCTIHHOCTI Ta 3JaTHOCTI [0
HAYKOBOTO IMOIIYKY.

ILnan:

I. OniHoBaHHA PiBHA MiATOTOBJIEHOCTI 3100yBaviB BHIOL
OCBiTH /10  TmpoBeAeHHHA  JaldopaTopHoi  podoTH.
II. Beciza moao ocHoBHMX BHMOI Oe3ne4yHoi podoTH B
JabdoparTopii Ta mnpaBHJ KOPHCTYBAHHSl arpoXiMiYyHMMH
Marepiajamu.
ITI. TlepeBipka 3HaHb 3 KJIIOYOBHX TCOPETHYHHMX NHUTAHb
TeMH.
1. Arpoximis: ii 3MiCT, OCHOBHI 3aBJaHHS Ta POJb Y CHUCTEMI
NPUKIIAJHUX HayK.
2. IcTopnuHM PO3BUTOK arpoxXiMii Ta IpyHTO3HABCTBA.
3. OCHOBHI METOJH, IO 3aCTOCOBYIOTHCSI B arpoXiIMIYHHUX
JOCTIIKEHHSIX.
4. BHecoK yKpalHCHKHMX HAYKOBIIiB y CTAHOBJICHHS Ta PO3BUTOK
arpoximii.
5. BaXnuBICTb 1 HaNpsiMM BUKOPHCTaHHS J0OpPHUB Yy CBITI Ta B
VYkpaiHi.

IV. IlJo6 ompumamu ouinky eucokoco pieéna nio uac

MOOYIbHOT KOHMPOAbHOT podomu, niozomyiime edoma ma
8



npeocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA

npo icmopi ma cyyacHe UKOPUCHMAHHA 000puUe J1100UHOIO.

Hanpuknao, memoro nogioomnenna moxce oymu: «Opeaniuni

ma minepanvHi 000pusa: enaue Ha poowYicmy rpyHmie ma

€KO0102IUHI npodIemu)).

Iliocomytime mexcmogy 00nogiob obcsieom 1—2 cmopinxu, y

AKIUL  BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobaemu, Nnoe s3aui 3 00pPaAHOI

memoro. Ilpoananizytime axmyanvhicme yiei memu 075

JKumomupcokozo peciony, sauioi micye8ocmi 4u KOHKPEmMHO20

PeiOHY NPOAHCUBAHHAL.

V. O3HaloMHTHCH 3 PEKOMEHJA0BAHMMHU JIKepeaMu

JiTepaTypu:

Ocnoena:

1. Tociomapenko I'. M. Arpoximis: migpyanuk. K.: TOB «CIK
I'PYII YKPAIHA», 2015. 476 c.

2. lllepuyk M. H., Bepemeenko C. I, Jlomymmsx B. I.
Arpoximist:  Ilimpyunuk. Y.1. TeopeTnuHi OCHOBHU
dopmyBanus Bpoxkaro; 3a pen. M. M. IlleBuyka. JIympK:
Hanctup’s, 2012. 196 c.

Hooamkoea:

1. I'mamrok M. M. OcHoBu arpoximii. XiMis B CIIbCBKOMY

rocriogapctsi. K.; Ipmins: [lepyn, 2003. 288 c.
Inmepnem pecypcu:

1. biGmioreka YKpPaiHCBKHX H1JPYyYHHUKIB. URL:

https://pidru4niki.com/

JlaTa: Ilignuc BUKJIaga4va:

JlaGoparopHa pooora Ne 2
Tema 3ansarTsi: ’KuBJIeHHS POCJMH i MeToaum ¥Oro

peryJIloBaHHs.
Mera: cdopmyBatu y 3100yBadiB BHIIOi OCBITH

I'PYHTOBHI 3HaHHS MPO XIMIYHUN CKJIaJ POCIHMH, OCOOIUBOCTI
9
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iX JKMBJIIEHHA Ta CHOCOOM HOTO pEryJloBaHHS, a TaKOX
3a0€3MeUNTH  PO3BUTOK YMIHHS  MaWOyTHIX  arpoHOMIB
MOEHYBATH  TEOPETHYHI  3HAHHA 31X  TPAKTHYHUM
BUKOPUCTAHHAM Yy NIPOQeCiiiHiil AisTBHOCTI.

Inan:
I. OuinoBaHHs pPiBHA MiATOTOBJIEHOCTi 3100yBa4iB BHIIOI
OCBITH 10 IPOBEJAEeHHSA J1a0OPATOPHOI POOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIYOBHUX TEOPETUYHHX NHUTAHb
TeMM:

1. Ilpouecu KUBJIEHHS POCIIHH.

2. XiMiYyHUH CKJIaJ] pOCITHMHHUX OPraHi3MiB.

3. OcHOBHI Teopil HAAXO/HKEHHS TIIOKUBHUX €JEMEHTIB Y
POCIIHHY.

4. ®opMu XIMIYHHX CIONYK, 3 SKAX POCIUHH MOXYTh
MOTJIMHATH €JI€MEHTH JKUBJICHHS.

5. BrumuB ¢akTopiB 30BHIIIHBOTO CEPEIOBUINA HA TTOTIHMHAHHS
MO’KUBHUX PEYOBUH POCIMHAMHU.

6. Oco0aMBOCTI 3aCBOEHHS €JIEMEHTIB JKMBJICHHS Ha PI3HUX
eTarnax Bererarii pociauH.

III. IncTpyKuisi 10 BUKOHAHHS:

1. Onpauroiime neobxionuii mamepian i 6uKOHaiime XimiuHi
eKcnepumenmu:

Ha3za pocainy 1: OsnaiiomiieHHss 3 (QisMmuHMMH
BJACTHBOCTSIMH MiHepaJbHUX 100pPHUB.

OOsanHaHHA |1 peakTHBM: aMiayHa CceJliTpa, KallieBa
celiTpa, HaTpieBa celiTpa, Kajblli€eBa CeliTpa, KapOamis,
aMOHiN cynbdar, amoHii xyopua, amodoc, HiTpoamodoc,
IIPOCTUI cynepdocdar, MOBIHHUIHA cynepgocdar,
niamodocka, aMmoHii rigpodocdar, Kamiil Xyopun, Kamii
cyabdar; mraTuB g NpoOipoK, MPoOipKH, XIMIYHI CKIISTHKH,
IITaTeINb, CKIISTHA TTATNYKa, TUCTHIIHOBaHA BOJIA.
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HEBEIIUKY

Texnika BHUKOHAHHsI: Y KOXHY MpOOIpKy HACHUIITE

KUIBKICTh

no0puBa

Ta gojpaiTe

5-7 wMn

JIMCTHIILOBaHOI Bou. CriocTepiraifiTe 3a pO3YMHHICTIO JOOpUBa
Ta 3p00iTh BUCHOBKU. Pe3ynbTaTH €KCIIEPHMEHTY 3aHECITh y

TaOJIULIIO.
Ne Ha3zga Ximiuna DizuyHi Po3uuHHicTH
n/n a00puBa dbopmya | BJIACTHBOCTI y Boxi
1. | AmiauHa
cemrTpa
2. | KamieBa
cemiTpa
3. | HarpieBa
cemrTpa
4. | Kanbiiena
ceriTpa
5. | CeuoBuHa
(xapbami)
6. | AMoHIH
cyabdat
7. | AMoHi
XJIOPHUJT
8. | AmModoc
9. | Hirpoamodoc

11




10. | IIpoctuit
cynepdocdar

11. | IHonsiuwni
cynepdocdar

12. | HAiamodocka

13. | Kamiii xsopun

14. | Kamiii
cynbdar

IV. Illo6 ompumamu ouyinkKy 6ucokoco pieéna nio uac

MOOYNbHOI KOHMPOJbHOT podomu, niozomyiime eéooma ma
npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA
npo cyuacHe suxkopucmauus 0oopue awounorw. Hanpuknao,
memorw nogioomienna modxuce oymu: Ponv o0oopus y
CYUACHOMY CIIbCOKOMY 20CR00apCmel ma iXHe 3HAYEeHHA 014
PO36UmMKY RPOOYKMUGHOCHI KyIbmyp.
Iliocomyiime mexcmogy 00nogiov obcacom 1—2 cmopiuku, y
AKIU 8UCIMAIMb  C8IMOBI npobaemu, No8’a3ani 3 00pPaAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicmo yiei memu 0
Kumomupcokozo peciony, eauioi mMicye6ocmi 4y KOHKPEMHO20
DeiOHY NPOIHCUBAHHAL.

V. OsHalioMHUTHCH 3 PEKOMEHJ0BAHUMH JKepeJaMHu
JiTepaTrypu:

Ocnogna:
1. I'ocnonapenxo I'. M. Arpoximis: migpyunuk. K.: TOB «CIK

I'PYII VKPATHA», 2015. 476 c.
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2. llleBuyk M. M., Bepemeenxo C.I., Jomymmsk B. I
Arpoximis: [ligpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIMB Ha
GiompomyKkTHBHICTH IPyHTY; 3a pex. M. . Illeuyka.
Jlyusk: Hanctup’s, 2012. 440 c.

Hooamkosa:

1. I'mamrok M. M. OcHoBu arpoximii. XiMis B CIICBKOMY

rocriogapcti. K.; Ipminas: [Tepyn, 2003. 288 c.
Inmepnem pecypcu:

1. JlepkaBHa HayKoOBO-TiemaroriyHa OiOmioreka YKpaiHU IM.

B. O. Cyxomnuncbkoro. URL: www.dnpb.gov.ua.

Hara: ignuc BuKIagaya:

JlabopaTopna pooota Ne 3
Tema 3ausarTsi: BHeceHHsi 100pMB $IK OCHOBHMUA

(¢akTop miABUILIEHHS BPOKAIO.

Mera: copustu QopmyBaHHIO y 3700yBadiB BHILIOT
OCBITM TIPYHTOBHUX 3HaHb IIOJ0O BHECEHHS JOOpPHUB SK
KJIIOYOBOTO  YMHHUKA  MIJBUINEHHS  BpOXaWHOCTI, 3
ypaxyBaHHSIM OCOOJIMBOCTEN JKUBJIEHHS POCIMH, a TaKOXK
3a0€e3MeYnTH PO3yMIHHS BaXKJIMBOCTI arpoximii Ta ii pomi y
MOBCSIKIEHHOMY >KUTTI1 JIFOJIMHU.

ILnan:
I. OuinoBanHsi PiBHA MiATOTOBJICHOCTI 37100yBa4yiB BHIIOI
OCBITH /10 IPOBeAEHH JIa00PATOPHOI PoOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBUX TEOPETHYHUX NHUTAHb
TeMH:

1. YooOpeHHs  SK  KIIOYOBHM  YMHHHUK  IiJBUIICHHS
MPOAYKTUBHOCTI CUTECHKOTOCIIOIAPCHKHUX KYIIBTYP.

2. d®akTopH, 1110 BU3HAYAIOTh PIBEHb POIOYOCTI IPYHTIB.

3. OnTuMaibHI CTPOKHU BHECEHHS PI3HUX BHJIIB TOOPHB.

13
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4. OCHOBHI PUHIIMITK Ta MIPaBUJIA 3aCTOCYBAHHS JOOPUB.

5. BupoOHunITBO 1O0OpPWB Ta OIIHKA iXHBOI arpOHOMIYHOL
€(hEeKTUBHOCTI.

6. Ponb arpoximii y HOBCAKIIEHHOMY KHTTI JIFOIUHH.

II1. TncTpyKILisi 10 BUKOHAHHSA:

1. Onpaytroiime HeoOXiOHull mamepian i GUKOHaiime
XiMiuHI eKcnepumenmu:
Ha3sga nocainy 1: 3a6apsJieHHst noJaym’s.

Ob6snagnanHsl i peakTHMBM: HaTpieBa, Kami€eBa Ta
KaJIbI[I€BA CEJITPU, PO3YMH XJIOPUIHOI KHCIOTH, CTHIIOBUI
CIUPT, rpadiTOBUN CTEp)KEHb, IITATHB 3 MPOOIpKaMH, CKJISHA

MaJIMYKa, TPYU NOPIEIITHOBI YaIIKH, IITAaTeNb, CIPHUKH.
Texnika BUKOHaHHSI: MeTo/I0OM 3a0apBlIEHHS MOIYyM s
BH3HAYITh, KA 3 TPHOX B3SATUX CEJITP € HATPIEBOIO, KAJIEBOIO
Ta KaJbI[I€BOIO, 3HAIOYM, IO KATIOHH HATPil0 3a0apBIIIOIOTHh
oJiyM’st B KOJIip, KaTiOHM Kalilo — B
, 4 KaTIOHM KajJblLil0 — B

KOJIp.
a) BuxopucTroByrounm HaTpi€By, KallieBy Ta Kajblli€BY
cemTpu, mnpuroryite ix pozumHu (10-15 wu1) mOBUIBHOI
KoHIeHTpauii. /11 npoBefieHHs eKCIepUMEHTY BHUKOpPHUCTaNTe
rpadiToBUl CTEPKEHB, MOMEPEIHbO 3aHYPUBILU HOTO B pO3YUH
XJIOPUHOT KHMCJIOTH 1 TPOKapUBIIM B TOIyM’i Ta30BOro
nanbHuKa. Kpammo po3uuHy coiii HaTpilo (Kasiiio, KajbIlilo)
BHECITh Ha KIHYMKY TIpadiTOBOro cTepkHsS Yy Oe30apBHe
nojgyM’st ra3oBoro nanpHuka. CrocrepiraiiTe 3a 03HaKOIO
MPOXO/DKEHHsT peakuii. Bushnaure 3a gaHuM crnocoOom
MPUCYTHICTh Y PO34MHI JOCIIPKYBAaHUX KaTiOHIB METAIB.

06) Y Tpu mMOpIENTHOBI YalIKK HaIuhTe 1Mo 3-5 M
€TUJIOBOTO CIHPTY, a Ciib oOepexkHo! mijcumaiite B crnupt
HEBEJIIMKUMU TOPIISIMH i yac Woro ropinHsa. CrocTepiraiTte
32 03HAKOIO MPOXO/KEHHSI PEaKIIii.
®Di31yH1 BIACTUBOCTI BUXIHUX PEUOBUH
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YMOBH ITPOXOJKEHHS peaKiii
O3Haku MPOXOPKEHHS peaKilii

PiBHsIHHS XIMIYHOT peaxilii, o BigOyBa€eThCs

[IpaBuna TexHiKKM O€3IEKH, SKUX HEOOXITHO JIOTPUMYBATHCH
IIPY BUKOHAHHI 00paHOTO JOCTiTy

Hasa nocainy 2: SIkicHa peakuisi Ha XJI0pH/I-aHIOH.

OO0sanHaHHs 1 peakTHUBH: PO3YMH JO0OpHBA, PO3UYHH
apreHTyM HITpaTy, pO3YMH HITPaTHOI KHUCIIOTH, INTaTHB 3
pobOipKaMu, CKJIsSTHA MaTnYKa.

Texnika BuUKOHaHHsA: Y mpoOipky 10 1-2 MiI po3uuHy
noOpuBa, KU MMOBIPHO MICTHTh XJIOpUI-aHIOH HojaiTe 2-3
KpalUIMHU pO34YMHY apreHTyM HiTpary. Bwmict mnpoOipku
300BTaiiTe. 3BEpHITH yBary Ha KoJip ocany. Jlonuiite 10 HbOTO
1 MJI KOHIEHTpPOBAHOTO po3uMHy amiaky. Cmoctepiraiite 3a
3MiHaMH, 110 BiAOyBarOThCA.

@Di3u4HI BIACTUBOCTI BUXITHUX PEYOBHH

YMOBH NPOXOIKEHHS peakiii
O3Haku NMPOXOHKEHHS peakxiii

PiBHsIHHS XIMIYHOT peaxilii, o BigO0yBaeThCs
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[IpaBuna TexHiku Oe3reku, SKUX HEOOXITHO JOTPUMYBATHUCH
MIPY BUKOHAHHI 0OPaHOT0 JTOCITi Ty

Ha3zsa gocuiny 3: SIkicHa peakuisi Ha cyJbdaT-aHioH.
OO0nagHaHHs | peakTHBH: PO34YMH JOOpWBa, pO34MH Oapiii
XJIOPUJTY, IITATUB 3 POOipKaMHu, CKJISTHA TTAJTUYKA.

Texnika BuKoHaHHS: Y TpoOipKy 10 1-2 Mi po3unHy
no0puBa, J0JalTe NeKiIbKa KpalIuH pO3YuHYy Oapiil XJIOpHUIy.
Bmict npoOipku 300BTaiite.  3BEepHITH yBary Ha KOJIp
MPOAYKTY PEaKIIii.

@Di3u4HI BIACTUBOCTI BUXIJIHUX PCUOBUH

YMOBHU POXOJKEHHS peakiii
O3HakM MPOXOJKEHHS peakiii

PiBHAHHS XIMIYHOT peakiiii, 10 BiJ0yBaeThCs

[IpaBuia TexHiKM Oe3MeKH, SIKUX HEOOXIAHO IOTPUMYBATHChH
IIpU BUKOHAHHI 00PaHOTO AOCIHITY

IV. HJo6 ompumamu ouinKy 6ucoxozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime edoma ma
npedocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA
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npo icmopirw ma cydacHe eUKOPUCMAHHA 000pUE TIHOOUHOIO.

Hanpuknao, memow  nogioomneHHs  modxce  Oymu:

«@Dakmopu, w0 3HUNCYIOMb epheKmuUsHiCMb 6UKOPUCMAHHA

000pue».

Iliocomytime mexcmogy 00nogiob obcsecom 1—2 cmopiuku, y

AKIU 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobaemMu, N08 sa3aui 3 00PAHON0

memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0

Kumomupcokozo peciony, eauioi micyegocmi 4y KOHKPEMHO20

PeciOHY NPOANCUBAHHSL.

V. O3HaloMHTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMMHU JIZKepeJaMu

JiTeparypu:

OcHogna:

1. 'ocnongapenko I'. M. Arpoximis: nigpyunuk. K.: TOB «CIK
I'PYII VKPATHA», 2015. 476 c.

2. Tocnonmapenko I'. M. YaoOpeHHs CiIbChKOTOCTIOMAPCHKUX
kynsTyp. K.: TOB «CIK TPYIT YKPATHA», 2016. 276 c.

3. Konogituyk B. M., Kpusenko A. I., Illymxkiscbka H. L
[IpakTHUKyM i3 CLIBCHKOTOCIIONAPCHKOI (PITONATOIIOTII: HaBY.
noci6. K.: «Ilentp yuboBoi miteparypu», 2022. 232 c.

Hooamkoea:

1. I'mamrok M. M. OcHoBu arpoximii. XiMmisi B CIIbCBKOMY

rocniogapctsl. — K.; Ipmins: Ilepyn, 2003. — 288 c.
Inmepnem pecypcu:

1. biGmioreka YKpPaiHCBKHX H1JPYyYHHUKIB. URL:

https://pidru4niki.com/

JlaTa: ITignuc BUKIaga4va:

JlaGoparopHa pooora Ne 4
Tema 3ansiTTsi: XiMiuHa MeJriopanisi IPYHTIB.

Merta: crnpustd HaOyTTIO 3100yBauyaMH BHILNOI OCBITH
3HaHb 1070 Kiacuikaiii IpyHTIB 32 PIBHEM KHCIOTHOCTI Ta

JTYy>)KHOCTI, O3HAHOMHUTH iX 3 OCHOBHHUMH METOJaMU XIMIYHOL
17
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Merniopallii, 30kpeMa MpoliecaMy BallHyBaHHsI Ta TIIICYBaHHS, a
TaKOXX PO3KPUTH OCOOJMBOCTI W YMOBH €(PEKTHBHOTO
3aCTOCYBaHHS WX 3aXO/iB.

Inan:
I. OuiHoBaHHA PiBHA MiATOTOBJIEHOCTI 3100yBa4yiB BHIIOL
OCBITH 10 IPOBEJIEHHSA J1a0OPATOPHOI POOOTH.
II. IlepeBipka 3HAaHb 3 KJIYOBHUX TEOPETHUYHHX NHUTAHb
TeMU:

1. Knacudikalis rpyHTiB 32 piBHEM KHUCIOTHOCTI Ta JIy>KHOCTI.
2. Poip Kanplito Ta Marxdiro y >KUBJICHH] POCIUH.
3. Oco0auBOCTI MpoLieCy BaliHyBaHHS IPYHTIB.
4. Bunu Ta XapakTepUCTUKU BalTHAHUX J100pUB.
5. ®akTopu, WIO0 BHU3HAYAIOTh €(QEKTUBHICTb BalHYBAaHHSA
IPYHTIB.
III. IncTpyKuisa 10 BUKOHAHHS:
1. Onpayriime neodxionuit mamepian i 6uKoHaime XimiuHi
eKcnepumenmu:
Hasga nocainy 1: SIkicna peakuis Ha kationu Ca?*,
OO0saiHaHHA | peakTHBM: pO3YMH J00pHBa, PO3UYHH
aMOHIH OKcanary, ITaTUB 3 TPoOipKamMH, CKIISHA NaJINYKa.
Texnika BuxkoHaHHsi: Jlo 1 wmu po3umHy n00pHBa
nomaiite 2-3 kpamni  aMmoHil  okcanmaty (NH4)2C0s. 3a
HasBHOCTI B IOOpMBI 10HIB KaJIbI[i10 BUMaIae OUIHI oca.
@Di3uyHI BIACTUBOCTI BUXITHUX PEUOBUH

YMOBHU IPOXOJKEHHS peakiii
O3HakM MPOXOKEHHS peaKiii

PiBHAHHS XIMIYHOI peakiiii, o BigOyBaeTbCs

18



[IpaBuna TexHiku Oe3neKu, SKUX HEOOXiTHO JOTPUMYBATUCH
IIPY BUKOHAHHI OOPAHOT0 JTOCIi Ty

Hassa gocuiny 2: SIkicHa peakuis Ha kationn Mg?*,

OOaanHanHs i peakTuBH: po3unH A00puBa, 10%-wuii
pO3uMH aMOHill xjopuay, 25%-uil po34MH amiaKy, pO3UMH
HaTpiit rigpodocdaty, mTaTHB 3 TPOOIpKaMH, CKIISTHA MTaTHYKa,
niiika, GiTeTpyBaNBHUM MAMip, XIMIYHA CKIISTHKA.

Texnika BukoHaHusi: Jlo po3unHy n00pHUBa JOJIMIATE
Takuii ke 00’eM 10%-ro po3unHy aMOHIN XJIOPUAY 1 CTUIBKH XK
25%-ro po3unHy amiaky a0o po3uuHy iHmOro jayry. llpum
HasBHOCTI KajaMmyTi po3uuH BiadiabTpyiite. IloTiM Kpamismu
nonaiite HaTpid rigpodocdar. Ha mnpucyTHICT KaTioHIB
Mg*'y noGpuBi BKasye BHNagaHHsA OilOr0 KPHCTAIYHOIO
ocaay, PO3UYMHHHN Yy pO3BENEHUX MiHEPATbHUX KHUCIOTaX Ta
OLITOBI{ KUCJOTI.

@Di3U4HI BIACTHUBOCTI BUXITHUX PEUOBUH

YMOBH NPOXOIKEHHS peakiii
O3Haky NMPOXOPKEHHS peaKilii

PiBHsIHHS XIMIYHOT peaxilii, o BigO0yBaeThCs
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[IpaBuna TexHikKM O€3IEKH, SKUX HEOOXITHO JAOTPUMYBATHCH
MIPY BUKOHAHHI 00paHOro JOCTiTy

ExcnepuMenTaiibHa 3amava: SIki 3 KanbLi€BUX coJiei
oprodocharHoi KHUCIOTH (CepeaHi YW KHCIi) Kpalie
po3unHsIOTECS Y Boxi? IlepeBipre me mpaktuyHo. Ha ocHOBI
3100yTUX JaHUX 3po0iTh BHCHOBOK, fKI 3 LUX COJeH
pamioHaNbHIIIE  BUKOPUCTOBYBATH  JUISI  TO3aKOPEHEBOTO
I1/KUBIICHHS POCIHH.

IV. IJo6 ompumamu ouinky eucokozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA
npo icmopin ma cyvacrhe 6UKOPUCHAHHA 000pUE TH0OUHOIO.
Hanpuknao, memoro nogioomienns moixce oymu: «Bnaue
niosuwenoi Kuciomuocmi Ha QizuKo-xXimiuni énacmugocmi
[PYHIMY ma CMAaH POCTIUHY.

ITiocomyiime mexcmogy 0onogiov oocsazom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UC8IMIIMb  C8IMOBI npobiemu, NO8’A3aHi 3 00PAHOI
memoro. Ilpoananizytime axmyanvnicms yiei memu 0
Kumomupcokozo peciony, eauioi mMicye6ocmi 4y KOHKPEMHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHAL.

V. OsHalioMuTHC 3 PEKOMEHI0BAHHMMH JKepeJaMHu
JiTepaTypu:
Ocnogna:
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1. Komomiituyk B. M., KpuBenko A. 1., Ilymxkisceka H. I
[IpakTHUKyM 13 CLIBCHKOTOCIIONAPCHKOI (PITONATOIIOTII: HABY.
noci6. K.: «IlenTp yuboBoi miteparypu», 2022. 232 c.

2. lllepuyk M. M., Bepemeenko C. 1., Jlonmymmsx B. 1.
Arpoximis:  Iligpyunuk. Y.1. Teoperuyni  OoCHOBH
dopmyBanus Bpokaio; 3a pex. M. M. Illepuyka. JIymbk:
Hanctup’s, 2012. 196 c.

Hooamkoesa:

1. Topomgniti M. M., bukin A. B., Haraesceka JI. M.

Arpoximis. K.: TOB «Aneda», 2003. 786 c.
Inmepnem pecypcu:

1. HamionanpHa 6i0moTexa VYxpaiau imMeHi

B. L. Bepnaacbkoro: pexum noctymy: http://nbuv.gov.ua

Jara: ITignuc BuKJIagava:

JladopaTopna pobora Ne §
Tema 3ansarTa: MinepaiabHi 100puBa, IX BJIACTHBOCTI

Ta 0COOJIMBOCTI 32CTOCYBAHHS.

Meta: QopmyBanHs y 3700yBadiB OCBITH IIUTICHOL
CUCTEMHM 3HAaHb 1 NPAKTUYHUX YMiHb L1010 aHAJI3y 3MIH, IO
B1JI0YBAIOTHCSI B CUCTEMI I'PYHT—POCIMHA—I00pHBa, 3 METOIO
OOTpYHTOBAaHOTO  3aCTOCyBaHHS  3aco0iB  XiMizamii  JJjis
MOKpAIIEHHs YMOB JKUBJEHHS POCIHH, palliOHAIBHOTO
BUKOPUCTaHHS JOOPUB Ta MiABUILECHHS POAIOYOCTI IPYHTIB.

ILnan:
I. OuiHoBaHHA PiBHA MiATOTOBJIEHOCTI 37100yBaviB BHIOL
OCBITH 10 IPOBEJACHHSA J1a00PATOPHOI POOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBUX TEOPETHYHUX NHUTAHb
TeMU:
1. MinepanpHi 100prBa Ta IXHI BIACTHUBOCTI.
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2. Oco0IMBOCTI  3aCTOCYBaHHS MIHEpPAJIbHUX JIOOpUB Y

CLUIBCBKOMY TOCIIOAAPCTBI.

3. MiHepanpHi, OpraHiuHi Ta OpraHO-MiHEpaJibHI J0OpHBa:

XapaKTepUCTHUKA Ta BIIMIHHOCTI.

4. bakTepianbHi IpenapaTy Ta IXHE 3aCTOCYBaHHS.

5. Ilectunuay Ta IHCEKTUIMIN: TPU3HAYCHHS Ta BILTUB.

6. OyHrimuan, OaKTEepUIMAM Ta TepOIUAN: OCOOIMBOCTI

BUKOPUCTaHHS.

7. bararoyHKIIIOHQJIBHI ~ KOMIUIEKCHI ~ TIpenapatv  JJis

i IBUIICHHS €(DEKTUBHOCTI YKUBJICHHS POCIIHH.

8. Knacudikamis miHepaJbHHX JOOPUB 32 BMICTOM OCHOBHHX

MOKUBHUX €JIEMEHTIB, KOHCUCTEHIII€IO Ta arperaTHUM CTaHOM.

III. IncTpyKuisa 10 BUKOHAHHSA:

1. Onpauyriime neodxionuii mamepian i 6uKoHaiime XimiuHi
eKcnepumenmu:

Hasa nocainy 1: SIkicna peakuisi Ha kapOoHaTH.

OOsaiHaHHA | peakTHBM: pO3YMH J00pHBA, PO3UYUH
XJIOPUTHOT KUCIIOTH, IITAaTUB 3 MPOOipKaMu, JIepeB’siHa CKIIKa,
CIPHHKH.

Texnika BuKOHaHHsI: B 1poOipky 3 HEBEIUKOIO
KUTBKICTIO J00puBa O0EpeXHO JoJaiiTe KUIbKa Kpareib
xJopuaHoi Kucinotu. Ilpu HasBHOCTI B 0OpHBI KapOOHaTIB
(BamHsHI m00puBa 1 TOMacuuIak) BiAOyBaeThCs OypxiuBa
peakuis 3 BUIUIEHHSM BYyIJekucioro rasy. Ilepesipre ioro
HasIBHICTb.

@®i3u4HI BIACTHUBOCTI BUXITHUX PEUOBHH

YMOBH NPOXOIKEHHS peakiii
O3Haky NMPOXOJPKEHHS peakilii
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PiBHAHHS XIMIYHOI peakxiiii, o BiqOyBaeTbCs

[IpaBuna TexHiku Oe3nekd, SAKUX HEOOXiTHO JOTPUMYBATHUCH
MIPY BUKOHAHHI 0OPAHOT0 JTOCITI Ty

Haspa nociiiny 2: YTBOpeHHsI HITPaTy Ce4OBHHM.

OOsiaiHaHHA |1 peakTHMBH: KOHLEHTPOBAaHUI pO3YMH
CCUOBHMHHU, KOHIICHTPOBAaHWUH pPO3YMH HITPATHOI KHCIOTH,
MIKPOCKON, INTAaTHB 3 NpoOipKamMH, TpEAMETHE CKeIbIIE,
CKJISTHA TIAJTMYKA.

Texnika BuxoHaHHs: B mpoOipky BHeciTh 2-3 M
KOHIIEHTPOBAHOI'O PO3YMHY CEYOBUHH, J0JaiTe Takuil caMuit
00'eM KOHIIEHTPOBAHOI'O PO3YMHY HITPATHOI KUCIOTHU. Bwmict
npobipku 300BTaiiTe. OCKIBKM BiH HarpiBaeThcs, Horo tpeda
OXOJIOJMTH XOJIOJHOKO BOIOIO 200 JTHOIOM.

[Ticns oxomomKeHHsT peakiifHol CyMill BUTIATAE Ocal —
HITpaT CEYOBHMHHU. SIKIIO B3ATH HEBENMKY KUIBKICTh OcCaiy 1
MOMICTUTH Ha MPEAMETHE CKJIO, TO IiJi MIKPOCKOIIOM MO>KHA
100a4YUTH KPUCTAIH Li€T COMI.

@Di3uyHI BIACTUBOCTI BUXIAHUX PEUOBUH

YMOBHU IPOXOJKEHHS peakiii
O3Hak¥ MPOXOJKEHHS peaxiii
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PiBHsIHHS XIMIYHOT peaxilii, 1o BigOyBa€eTbCs

[IpaBuna TexHiKKM O€3IEKH, SKUX HEOOXITHO JOTPUMYBATHCH
MIPY BUKOHAHHI 00paHOTO JOCTiay

IV. Io6 ompumamu ouyinky eucokozo piena nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niocomyiime 60oma ma

npeocmagme Ha 1a00PaAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA

npo icmopirw ma cydacHe sUKOPUCMAHHA 000pUE THOOUHOI).

Hanpuxknao, memoro nogioomieHna modxce oymu: «3acoou

oopomuvou 30 WKIOHUKaAMu CiIbCbKO20CN00apCbKUX

Kyibmypy.

Iliocomytime mexcmogy 0onogiov oocseom 1—2 cmopiuku, y
KDL 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobaeMu, MO8 I3aHi 3 0OPAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axmyanvuicmes yiei memu 074
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHo20
PeciOHY NPOAHCUBAHHSL.

V. O3HalOMHTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMH JKepeJaMu

JiTeparypu:

OcHogna:

1. I'ocnionapenko I. M. Arpoximis: HiApyYHUK/
I'. M. T'ociogapenko. K.: TOB «CIK I'PVYII VKPAIHAY,
2015. 476 c.

2. llleuyk M. W., Bepemeenko C.I., Jlomymmsk B. 1.
Arpoximis: Iligpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIMB Ha
GionpoAyKTHBHICTE IpyHTY; 3a pex. M. U. Illepuyka.
JIyupk: Hanctup’s, 2012. 440 c.

Hooamkoea:

1. I'mamrok M. M. OcHoBu arpoximii. XiMis B CIICBKOMY

rocriogapctsi. K.; Ipmins: Iepyn, 2003. 288 c.
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2. T'ocnonmapenko I'. M. Arpoximisi MiHepanbHuX a00puB: K.
Hayk. cBiT, 2003. 136 c.

Jlara: ITignuc BUKJIaga4a:

JlaGopaTtopHna pooora Ne 6
Tema 3ansarTsi: A30T i aszorHi goOpuBa, ix

XapaKTEePUCTHKA, BJACTHBOCTI Ta 32CTOCYBAHHS.

Mera: 3a0e3nednTd 3acBOEHHSA 3700yBayamMM BUILOT
OCBITH 3HaHb MPO XapaKTEPUCTUKH, BIACTUBOCTI Ta CelU]IKy
3aCTOCYBaHHA  a30THUX  J00puB; chopMyBaTu  BMIiHHS
BU3HAYaTH  OCOOJMBOCTI  KOJOOOITY a30Ty B  CHCTeMI
3eMJIepoOCTBa; PO3BHBATH Y MaHOyTHIX arpoHOMIB 3/1aTHICTh
MOEJHYBAaTH  TEOPETHYHI 3HAaHHA 3 iX  TPAKTUYHUM
BUKOPHUCTaHHSM.

IMinan:
I. OuinoBanHsi pPiBHA MiATOTOBJIECHOCTI 37100yBa4yiB BHIIOI
OCBITH /10 IPOBEAEHH JIa0OPATOPHOI PoOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIIOYOBHX TEOPETHYHHX NHUTAHb
TeMM:

1. XapakTepucTuKa MpoLEeciB KUBJICHHS POCIUH a30TOM.

2. 3amacH a30Ty B IPYHTI.

3. Komoo0ir a30Ty B IpUPOAHUX €KOCHCTEMAX.

4. ®opMH HITpaTHUX T0OPHB Ta IXHI OCOOIMBOCTI.

5. Oco6nMBOCTI BUKOPUCTAHHS HITPATHUX TOOPHB Y
CUIBCBKOMY T'OCIIOAAPCTBI.

6. ®axTopH, 110 MiIBUILYIOTh €(PEKTUBHICTh A30THUX JTOOPUB.
III. IncTpyKuisi 10 BUKOHAHHS:

1. Pozenanvme pucynok ma oaiime 8i0no6iov Ha 3anUMAHHA:

AKi ocobnuseocmi Kon1000i2y azomy 6 3emnepoocmaei?
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2. Onpaytoiime nHeoOXionuii mamepian i 6uKoHaiime XimiuHi
eKcnepumenmu:
HasBa nocuiny 1: SIkicna peakuis Ha kationn NH4",

OO0nagHaHHs | peakTMBM: pO34YMH JOOpUBa, PEaKTUB
Heccnepa, mtatus 3 mpobipkaMu, CKIIsSiHA MaIHyKa.

Texnika BuKoOHaHHs: Y 1poOipKy 10 1-2 Mi1 po3unHy
nobpuBa gnonaiite 2-3 kpamini peaktuBy Heccnepa. 3a
HAsBHOCTI KaTiOHIB aMOHIIO YTBOPIOETHCS  KOBTO-Oype
3a0apBIIEHHS.
®i31yH1 BAACTUBOCTI BUXIHUX PEUOBUH
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YMOBHU IPOXOJKEHHS pPeakiii
O3HaKkM MPOXOKEHHS peaKmii

PiBHAHHS XIMIYHOT peakiiii, o BigOyBaeTbCs

[IpaBuna TexHiku Oe3reKd, SKUX HEOOXITHO JOTPUMYBATHCH
IIPY BUKOHAHHI OOPAHOT0 JIOCITi Ty

Hassa nocuiny 2: Peakuis 3 syramu.

OOaanHanns i peaktuBm: 1-2 r noOpuBa, pO34YMH
HATpid TiIAPOKCHIY, MITaTHB 3 MPOOipKaMH, IIMaTeNb, CKISHA
MaJIMYKa, yHIBEpCATbHUHN 1HIUKATOPHUH MaIlipenpb.

Texnika BuUKOHAHHS: Y TPOOIPKY 3 HEBEIHKOIO
KUTBKICTIO 100puBa (1-2 1) o6epexxHo 1onuiTe 2-3 Ml pO3YUHY
HaTpiil TIAPOKCHAY Ta 3IIMCHITH HArpiBaHHsA. 3a HasBHOCTI
aMOHiI0 B JOOpUBI BiAUyBa€ThCs 3amax amiaky. /loBeniTs Horo
HasBHICTh 3a JIONOMOTOI0 YHIBEpCAIBHOTO 1HJMKATOPHOTO
TamipIs.

@Di3U4HI BIACTHUBOCTI BUXITHUX PEUOBUH

YMOBH NPOXOIKEHHS peakiii
O3Haky NMPOXOPKEHHS peaKilii
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PiBHsIHHS XIMIYHOI peakiiii, o Big0yBaeThCs

[IpaBuna TexHikKM O€3IEKH, SKUX HEOOXITHO JAOTPUMYBATHCH
MIPY BUKOHAHHI 00paHOTO JOCTiTy

IV. IJo6 ompumamu ouyinKy e6ucokozo piensa nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niozomyiime 60oma ma

npeocmagme Ha 1a00PaAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA

npo icmopirw ma cyvacHe sUKOPUCMAHHA 000pUE TIHOOUHOI).

Hanpuxknao, memoto nogioomnenus moxce oymu: « Oynkuii

oyn1vbouKkoeux  Oakmepiii 'y cumobio’si 3  00008umu

Kyipmypamuy.

Lliocomytime mexkcmogy 00nogiob oocacom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobaemu, NO8’s3ani 3 00pPAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axmyanvuicme yiei memu 07
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHo20
PeciOHY NPOAHCUBAHHSL.

V. O3HalOMHUTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMMH JIZKepeJaMu

JiTeparypu:

OcHogna:

1. T'ociomapenko I'. M. Arpoximis: migpyunuk. K.: TOB «CIK
I'PVII YKPAIHA», 2015. 476 c.

2. Illeuyk M. W., Bepemeenko C.I., Jlomymmsxk B. L
Arpoximist: Iligpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIUB Ha
6iOmPONYKTHBHICTE TIpyHTY; 3a pex. M. U. IlleBuyka.
JIyuek: Hanctup’s, 2012. 440 c.

Hooamkoesa:

1. Topomgniti M. M., bukin A. B., Haraesceka JI. M.

Arpoximis. K.: TOB «Anedar, 2003. 786 c.

28



2. T'ocnonmapenko I'. M. Arpoximis MiHepanbHuX n00puB: K.
Hayk. cBiT, 2003. 136 c.
Inmepnem pecypcu:
1. bibmioTteka YKpalHCbKUX HiApYYHHKIB. URL:
https://pidru4niki.com/

Jara: ITignuc BuKJIagava:

JladopaTopHa podota Ne 7

Tema 3ansarrsi: Pochop i ¢ocdopui nodpuBa, ix
XapaKTePUCTUKA, BJACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHAI.

Mera: 3a0e3neunTd 3aCBOEHHA 3700yBayamMH BHIIO1
OCBITH 3HaHb MIOJI0 XapPaKTEPHUCTUK, BIIACTUBOCTCH 1
cnenu(iku 3actocyBaHHs (pochopHHX M00pUB; cPopMmyBaTH
BMIHHSI BU3HA4YaTU OCOOIMBOCTI K0J000iry docdopy B cuctemi
3emJiepoOCTBa; cpusITH (OPMYBaHHIO Y MailOyTHIX arpoHOMiB
YMIHHS TIO€HYBaTH TEOPETHYHI 3HAHHS 3 IX MPAKTUYHUM
BUKOPUCTAHHSIM.

ILnan:
I. OuiHoBaHHA PiBHA MiArOTOBJIEHOCTI 37100yBaYiB BHIIOL
OCBIiTH /10 IPOBe/IeHHSI JIA0OPATOPHOI pOOOTH.
II. TepeBipka 3HAHb 3 KJIOYOBUX TEOPETHYHUX MHUTAHb
TeMU:

1. XapakTepucTHKa MpoLECiB )KUBJICHHS pocauH (pocdopom.

2. 3amacu ¢ochopy B rpyHTI.

3. Komnoobir ¢ocdopy B MpUPOIHUX €KOCHCTEMAX.

4. ®opmu dochaTHUX TOOPHUB Ta IXHI BIACTUBOCTI.

5. OcobnuBocTi  3acTtocyBaHHA  ¢ochaTHUX  JOOpUB Y
3eMJIEpOOCTBI.

III. IncTpyKuisi 10 BUKOHAHHS:
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1. Po3enanvme pucynok ma oaitme 6i0noe6iov Ha 3aNUMAHHA:
Aki ocobausocmi kon10006i2y pocghopy 6 3emnepoocmei?

e

Wi opranin” Minepanianin
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¥ HouTopii
Ky roobi
AlnToMeaMn)

Bigkangnumn
¥ Heranbornx

BOTAK

AHHAM Wa

X FANGHAAR i
2. Onpaurwiime neodxionuii mamepian i uKoHaime XimiuHi

thociaianitin S

eKcnepumenmu:

Ha3ssa nocuiny 1: fkicHa peakuist Ha pocdaT-anion.

OO0nagHaHHS | peakTHBH: PO3YMH J00OpUBa, PO3YMH
apre’HTyM HITpaTy, PO3YMH HITPAaTHOI KHUCIIOTH, IUTaTHB 3
npobipKkaMu, CKIISHA MaTnYKa.

Texnika BuUKOHaHHsI: Y mpoOipKy 10 1-2 MII pO3uuHY
noOpuBa noaaite 2-3 KpaliMHU PO3YMHY apreHTyM HITparTy.
Bwmict npobipku 300BTaiiTe. 3BEpHITH yBary Ha KOJIIp OCaiy.
Honuiite 10 Hboro 1 MI pPO3YMHY HITPATHOI KHUCIIOTH.
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Bunananns X0BTOTO ocamy, SKHH PO3YMHSETHCS B HITpaTHIiN
KHCJIOTI, CBITYUTH PO HAsIBHICTH B JOOpHUBI ocaT-aHIOHIB.
@Di31YHI BIACTUBOCTI BUXIJTHUX PEUOBUH

YMOBHU IPOXOJKEHHS peaKuii
O3HakM MPOXOKEHHS peaKii

PiBHsAHHS XIMIYHOT peakiii, o BigOyBaeThCs

[IpaBwia TexHiku O€3IEKH, SIKUX HEOOXITHO JOTPUMYBATHCH
IIPY BUKOHAHHI OOPAHOT0 JIOCIIi Ty

Ha3zBa pocainy 2: /loBenenHss HasaBHOCTI (ocdar-
aHiony.

OO0nagnannss i peaktuBM: 1 r© J00puBa, poO3UMH
HITpaTHOI KuCNOTH, 10%-uit po3umH amoHIll MomiOaarty,
mTaTuB 3  [poOipkamu, IImarenab, CKISHA  MaJldyKa,
poOipKOTpUMaY.

Texnika BukoHaHHs: 1 T 100puBa pO34YMHITH B 2-3 MII
po3uunHy HiTpaTHOI Kucnotu. Jommiite 2-3 mu 10%-ro po3unny
amMoHill Momibnaty. Harpiiite nocmijpkyBaHuil po3dumH. 3a
HasBHOCTI (pocdar-aHIOHIB BUIIAIA€ KOBTUH OCa.

@Di3uyHI BIACTUBOCTI BUXITHUX PEUOBUH
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YMOBHU IPOXOJKEHHS pPeakiii
O3HaKkM MPOXOKEHHS peaKmii

PiBHAHHS XIMIYHOI peakiiii, o BigOyBaeTbCs

[IpaBwia TexHiku O€3IEKH, SIKUX HEOOXITHO JOTPUMYBATHCH
IIPY BUKOHAHHI 0OPaHOT0 JIOCIi Ty

IV. Ioo6 ompumamu ouinKy 6ucokozo piena nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niozomyiime e0oma ma

npeocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA

npo icmopi ma cyyacHe UKOPUCHAHHA 000PUE H0OUHOIO.

Hanpuknao, memor nogioomnenns modxce oymu: «Cnocoou

6IOHO6IEHHA Ma 30epexceHHA POOIYOCHI IPYHMIB).
ITiocomytime mexcmogy 00nogiob oocacom 1—2 cmopinku, y

AKIU BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobaemu, No8’s3aui 3 00pPaAHOI

memoro. Ilpoananizytime axmyanvuicmes yiei memu 074

Kumomupcorkozo peciony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHO20

PeciOHY NPOAHCUBAHHSL.

V. O3HalOMHTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMH JIZKepeJaMu

JiTeparypu:

OcHogna:

1. T'ociopapenko I'. M. Arpoximis: nigpyunuk. K.: TOB «CIK
I'PVII YKPAIHA», 2015. 476 c.

2. lllepuyk M. M., Bepemeenko C. 1., Jlomymmsx B. 1.
Arpoximis:  Ilimpyunuk. Y.1. Teopernuni  ocHOBU
dopmyBanHs Bpokar; 3a pex. M. M. IlleBuyka. JIympk:
Hancrup’s, 2012. 196 c.
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Hooamkoesa:
1. Koup C. {., Ilerepcon H. B. MinepanbHi enemMeHTH 1
nobpuBa B xxuBiieHHI pociuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.
2. JluxouBop B. B. MinepanbHi n00puBa Ta ix 3aCTOCyBaHHSI.
JIsBiB: HB® «Ykpainceki TexHomorii», 2008. 176 c.

Jara: ITignuc BuKJIagava:

JlabopaTopna poGora Ne 8

Tema 3ansarrsa: Kagiii 1 kaxiiini go0puBa, ix
XapaKTepUCTUKA, BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHA.

Mera: 3a0e3mednTH 3acCBOEHHS 3700yBadaMyd BHUIIO1
OCBITM 3HaHb TMpo crenudiky KamiHuX J00pHuB, iX
XapaKTepUCTHKY, BJIACTUBOCTI Ta HANPSIMH 3aCTOCYBaHHS,
chopMyBaTH BMiHHSI BU3HAYaTH OCOOJIMBOCTI KOJIOOOITY Kallio
B 3eMJIepoOCTBi; 3a0€3MeUnTH MO€AHAHHS TEOPETUYHUX 3HAHb
13 MPAKTUYHUM iX BUKOPHCTAHHSM; CIIPHUATH MOTIMOJIEHHIO Ta
pO3MIUpPEHHI0  (AaXOBUX KOMIETEHTHOCTEH 1  CBITOTJISAY
3100yBaviB; pO3BHUBATH 1HTEpec hi (o) JTUCIUTITIHUA,
CaMOCTIHHICTh, BIANOBIJAIBHICTh Ta LUIECHPSIMOBAHICTh Y
HaBYaHHI.

Ilnan:
I. OuinoBanHsi pPiBHA MiATOTOBJIECHOCTI 37100yBa4iB BHIIOI
OCBITH /10 IPOBeAEHH JIa00PATOPHOI PoOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBUX TEOPETHYHUX NHUTAHb
TeMH:

1. XapakTepucTHKa MpOLECiB )KUBJICHHS POCIUH KaJllEM.

2. 3amacu Kalito B IPYHTI.

3. Konoo0ir kainito B IpUpozi Ta HOro poJib y eKOCHCTEMAX.
4. ®opmu KamiiiHUX JOOPUB Ta IXHI BIACTUBOCTI.
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5. CUMITOMH KaJIIHOTO TOJOyBaHHS Y POCIHH.

6. OCHOBHI poJOBHIIA KATIHHUX Py Ta METOIU BUPOOHUIITBA
KaJIIMHUX TOOPUB.

7. OcobaMBOCTI BHECEHHS Ta 3aCTOCYBAHHS KaNIIHHUX JOOPUB.
8. BrumB kamiiiHux 10OpMB Ha BpOXAHHICTh Ta SKICTh
MIPOTYKITI.

II1. TncTpyKIList 70 BUKOHAHHSA:

1.

Pozenaneme pucynox ma Oaitme  6i0nogidb  Ha
3anumanna: Aki ocobaueocmi Konoobdizy Kaniro 6
3emepoocmei?

ATMOCPERA
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Ha ocHno6i 6ueueHux meopemuyHuUX 3ANUMAHD
niozomyiimecsa 00 6UKOHAHHA XIMIYHUX €KCHEpUMEHMIE
Ha memy:

«/KicHe 6usHauenHs MIHEPATbHUX 00OPUB)
MinepanbHi  abo  mpoMucioBi  Jo0puBa  JIEIIO

BIPI3HAIOTBCA BiJl OpPraHiYHUX JOOPUB BHCOKHM BMICTOM
NOXKUBHUX peuoBHH. [1[06 mepexkoHaTHCh Y IbOMY, PO3IJISIHBTE
0 JIeKiJIbKa 3pa3KiB HITpaTHUX 1 ocaTHUX 10OpUB; 3a3HAUTE

Ha3By JA00puBa, XiMiuHy (opmyiy, ¢i3U4YHI BIIaCTUBOCTI;
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MepeBIpTe 3/IaTHICTh POZYMHATUCS Y BOJI, JTOCTIIHUM IIISTXOM
BHUKOHAWTE HEOOXIIHI XIMiUHI EKCIIEPUMEHTH 32 IHCTPYKIIIETO.

OO0nagHaHHs: 3pa3ku HiTpaTHUX 1 QocdaTHUX NOOPUB,
pPO3UMHM HATpid TiAPOKCUAY, Oapiii XJOpuIy, HITpaTHOI
KHCIIOTH, apreHTyM HITpaTy, XJOPUAHOI KHUCIOTH, KParuIiHU
po3uMHy  cynb(aTHOi  KHCIOTH,  JEepeBHE  BYTULIA,
OUCTUIIbOBAHA BOJA, 3ajli3Ha JIOKEYKa, CKISHA MalnyKa,
MiMeTKa, Imarelib, MpoOipKH, MPOOipKOTpUMaY, JaKMyCOBUN
namipeib, rpadiToBuil CTepKEeHb.

TexHika BUKOHAHHS JA0CJiIiB:

1. O3HaioMiIeHHS 13 30BHINIHIM BUIISAIOM JOOpHUBa

1. PosrnsgHpTe m0OpHMBO, BCTAHOBITH KHOTO KOIIp,
XapakTep KPUCTaJiB, 3amax, BOJIOTICTb.

I1. BusiBieHHS PO3UYMHHOCTI T0OpHUBA Y BOJI

1. B mpo0ipky HacumnTe HEBENHUKY KiTbKicTh g00puBa (0,5
r) 1 mommite 10 MII TUCTHUILOBAHOT BOJIH.

2. Bwmict npo0Gipku nepemimaiTe CKISTHOK MaTHIKOI0 10
MOBHOTO PO3YMHEHHs. 3pO0iTh BUCHOBOK TMPO PO3UHMHHICTH
noOpuBa. Y BHIIQIKy HEMOBHOTO PO3YHMHEHHS O00EpekHO
Harpiiite BMICT MpoOipky B MOIyM’1 HarpiBaJIbHOTO MpHUJIAay i
TPOXU MPOKUI ATITh. OpepxkaHUM pO3UMH 30€pexiTh s
HACTYITHUX JIOCIIIiB.

III. TIpoOa Ha BHABJIEHHS B H0OpHMBI HITpaTHHUX (GOpM

a30Ty

1. Bi3bMiTh HEBENUKUN IIMAaTOYOK JEPEBHOTO BYTIIUIS,
NOKJIAAITh y 3ali3HY JIOKEYKY 1 po3xkapTe B MOIyM’i
HarpiBaJIbHOTO TIPUJIALTY.

2. Ha pozxapeHy BYyIJIMHKY HAacHUIITe JIeKiJIbKa
KPUCTAJIMKIB  JIOCTDKYBaHOTO jA00puBa. Skmo mo0puBO
MICTUTh  HITpaT-aHIOHM, BYIJIMHKa $ICKpaBO  CIajaxHe
(BHACIIJOK HAsIBHOCTI KHCHIO).
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IV. IIpoba Ha BusABIEeHHSI B N0oOpuUBI aMOHIMHHUX (GopM
a30Ty

1. ¥V npobGipky a0 1 Ma BOAHOrO poO3uuHY J00pHBa
nofaite 1 M1 po34rHy HATPil T1IPOKCUAY.

2. CymMim o0epexHO HarpiiiTe B mojaym’i HarpiBaJIbHOTO
npuiaxy. 3a 3amaxoM YW 33 JIOIIOMOTOK0  3BOJIOXKEHOTO
JAKMYCOBOTO  Mamiplisd, pO3TAalIOBAaHOIO  HAJ  OTBOPOM
npoOipKu, BU3HAYTE HASBHICTh aMOHIaKY.

V. [IpoGa Ha BusBICHHS B AOOpUBI aHIOHIB cynbdary i
docdary

1. Jo 1 mn po3umnHy noOpuBa nomaite 2-3 KparulMHU
po3umHy Oapiii xjopuay. SIKIIo B po34HHI € aHIOH Cynbdary,
TO BUIaje OUIMI ocaj, SKUN HEe PO3UMHAETHCA IPU J10/JaBaHHI
PO3YHMHY HITPATHOI KUCIOTH. PO3YMHHICTH Ocaay B HITpaTHIH
KHCIIOT1 CTBEP/IXKY€E HAsBHICTh B HOMY (hocaT-aHiOHY.

VI. Ilpo6a Ha BUSBJIEHHSA B AOOPMBI aHIOHIB XJIOPUIY 1
dochary

1. o 1 mn po3unHy noOpuBa popaiite 2-3 KpallIMHU
PO3UMHY apreHTyM HITpaTy, BMICT MpOOIpKH 00epexHO
300BTaiiTe. 3BEPHITH yBary Ha KOJIp Ocaiy.

2. Monuiite 10 ocagy 1 M po3uMHY HITPAaTHOI KUCIIOTH.
YTBOpeHHs OUI0ro ocany, HEpPO3UMHHOTO B HITPAaTHINA KUCIOTI,
BKa3y€e Ha MPUCYTHICTh XJIOPUA-aHIOHIB. BuUnagaHHs >KOBTOTO
ocajy, IKU PO3YMHSETHCS B HITPATHIA KUCJIOTI, CBIAYUTH MPO
HasBHICTh y 100puBi (ochar-aHioHY.

VIIL. [IpoGa Ha BusBIEHHS B J0OpPHBI KATIOHIB KaJilo 1
HaTpiio

1. I'padiroBuii crepxkenp 3aHypre Ha 30 CexkyHI B
XJIOPU/IHY KHCJIOTY, @ MOTIM JOTOPKHITHCSI HUM JI0 TBEPAOTO
no0puBa.

2. OGepeXHO BHECITh CTEP)KEHb y MOJYyM’s CIIUPTIBKH 1
3a KOJIbOPOM 3pO0iTh BHCHOBOK TpPO HAasSBHICTh KaTiOHIB
HaTpII0 YU KaJilo.

VIII. ITpoGa Ha BUsIBIEHHS B IOOPHBI KaTiOHIB KaJIbI(IO
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1. o 1 mu po3umHy aoOpuBa aomaiTe 2-3 KparuiMHH
pO34HHY CYIb(aTHOI KHCIOTH.

2. BMmict ipobipku 00epekHO HarpiiTe. Y TBOPEHHS
01J10T0 OCaay BKa3ye Ha HAsIBHICTh B JIOOPWBI KaTiOHIB

KJIBLIO.

3BIT Ipo BUKOHAHHS 3aBJaHb MOXXHA OQOPMHUTU Yy

BUDIIAI] TAOIHI:

BuzHaueHHs1 MiHepaIbHUX 100pUB

IlocainoBHicTH
BUKOHAHHSA Iiii

CnocrepexeHHst

Jobpuso 1

Jodpuso 2

Joopuso 3

1. O3naiomiieHHs
13 30BHIIIHIM
BUIISIIOM
no0puBa

II. Bussnenns
PO3YHUHHOCTI
no0puBa y BoJi

III. TIIpoGa Ha
BUSIBJICHHS B
n00puBi

HITpaTHUX (popM
azoTy

IV. TIlpobGa =Ha
BUSIBJICHHS B
n00puB1
aMOHIIHUX hopM
a30Ty
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V. Ilpoba Ha

BUSIBJICHHS B
noOpuB1 aHIOHIB
cynbdary i
dbocdary

VI. IIpoba =Ha
BUSIBJICHHS B
NoOpHBi aHIOHIB
XJIOpULY 1
docdary

VII. IIpo6a Ha
BUSIBJICHHS B
n00pHBI KaTiOHIB
KaJIito 1 HATPIFO

VIII. IIpoba nHa
BUSIBJICHHS B
n00pUB1 KaTIOHIB
KaJbIIi0

BucHoBok:
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IV. o6 ompumamu ouinky e6ucoxkozo piena nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOT pobdomu, niozomyiime 60oma ma

npeocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAECHHA

npo icmopi ma cyyacrHe UKOPUCHMAHHA 000pUE 1H00UHOIO.

Hanpuxknao,  memow  nosioOMIeHHA  MoOxce  Oymu:

«llo3umuenuii 6naue KaniliHux 000pue Ha GPONHCAUHICMb I

AKICMb KyJ1bmyp».

ITiocomytime mexcmogy 00nogiovb oocsecom 1—2 cmopinxu, y
AKIUL BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobaemu, Nnoe’s3aui 3 00pPaAHOI
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4y KOHKPEmHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHSL.

V. O3HaloMHTHCA 3 PEeKOMEHIOBAHMMH JKepejJaMu

JiTepaTypu:

Ocnoena:

1. 'ociomapenko I'. M., Yepno O. JI., Hikitima O. B..
ArpoxiMmis kaiito; 3a 3ar. pea. I'. M. 'ocnonapenka. Kuis:
TOB «TPOIIEA», 2021. 264 c.

2. llleuyk M. W., Bepemeenko C.I., Jlomymmsx B. 1.
Arpoximist: [ligpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIMB Ha
6iompoNYKTHBHICTE IpyHTY; 3a pex. M. U. llepuyxa.
Jlyusk: Hanctup’s, 2012. 440 c.

Hooamkoea:

1. Koup C. 4., Ilerepcon H. B. MinepanbHi eneMeHTH 1

no6pusa B xxuBieHH1 pocnuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.
Inmepnem pecypcu:

1. HamionaneHa 610moTexa VYkpainu iMeHi

B. I. Bepnaacokoro. URL: http://nbuv.gov.ua

Hara: Mignuc BuKkIagava:

JlabopaTopna podora Ne 9
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Tema 3aHATTH: KoMmniexkcHi noopuBa, ix
KkJaacudikanisa Ta XapaKkTepucTHKA.

Meta: 3a0e3meynTH OBOJIOJIHHS 3400yBauaMu BHUIIIO1
OCBITH CHCTEMHUMH 3HAHHSIMH IPO CKJIaJd, Kiacudikailio,
BJIACTUBOCTI Ta OCOOJMBOCTI 3aCTOCYBaHHS KOMIUIEKCHUX
n00puB; copMyBaTH PO3YMIHHS TIEpeBar Ta TEXHOJOTTYHHX
aCMeKTiB BUKOPHUCTAaHHS OaraTOKOMIOHEHTHUX JOOpUB Yy
3eMJIEpOOCTBI; PO3BUHYTH BMIHHS OIIHIOBATH iX €()EKTHBHICTh
3aJie)KHO BiJl YMOB BUPOIIYBaHHSI KyJbTyp Ta THILYy IPYHTIB;
OTJINOUTH KOMITETEHTHOCTI 1010 parmioHaIbHOTO
BUKOPUCTAHHSI PECYpCIB JKUBJIEHHS POCIHH; (OpMyBaTH
HAaBUYKH TOEJHAHHS TEOPETHYHUX 3HAHb 13 TNPAKTHYHUMH
arpoXiMiYHUMH pIIICHHSIMH, a TaKOX CHPUSATH PO3BUTKY
CaMOCTIHHOCTI, BIJIMOBIIAILHOCTI Ta MPOGECIHHOr0 MUCICHHS
3100yBayiB.

ILnan:
I. OuinoBanHsi PiBHA MiATOTOBJIECHOCTI 37100yBa4iB BHIOI
OCBITH /10 IPOBe/IeHH JIa0OpaTOPHOI posoTH.
II. TlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBHX TEOPETHYHHX NMHTAHb
TeMM:

1. Bu3sHaueHHs KOMIUIEKCHUX JOOpMB Ta iX 3HA4Y€HHSA Y
3eMJIepOOCTBI.

2. Knacuikariiss KOMIUIEKCHUX JOOPHB 3a CKJIAJIOM MOKUBHUX
€JIEMEHTIB.

3. OcHOBHI  (I3UKO-XIMIYHI ~ BJIACTHBOCTI  KOMIUJIEKCHHUX
0OpHB.

4. OcoOauBOCTI 3aCTOCYBAHHSI KOMITJIEKCHUX JOOPHUB Y PI3HHUX
arpoeKocHucTeMax.

5. BriMB KOMIUJIEKCHUX JOOpUMB Ha BPOXKAMHICTH Ta SIKICTb
TPOAYKILI.
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6. IlepeBaru Ta He1OJIIKU BUKOPUCTAHHS KOMIUIEKCHUX JOOpPUB
MOPIBHSHO 3 IPOCTUMH.

II1. TncTpyKILisi 10 BUKOHAHHSA:

1. Bukonaiime 3a60anHsa HA 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI:

I. O3HaiioMJIeHHS 3 BUIAMH KOMILJIEKCHUX 100pUB

1. CxiamiTh CIHUCOK OCHOBHUX BHUIIB KOMIUIEKCHUX TOOPHB,
10 BUKOPUCTOBYIOTHCS B CLIBCBKOMY T'OCIOJIapCTBI

2. BkaxiTh, sIKi €JIEMEHTH KUBJICHHS MICTHTh KOKHE JTOOpHBO
(N, P, K, iHmIi MikpoenemMeHTn)

I1. Buznavenns ¢giznuHNX BJIaCTUBOCTEM

1. Bi3pMITh 3pa3ku pi3HUX KOMIUIEKCHHUX J0OpHUB (amiayHO-
HITpaTHI, HiTpoamo(ocku, kapboamodocku). Busznaure ix
¢dopmy (rpaHyiM, KpHUCTaJld, MOPOLIOK) Ta KOJip. 3a3HauTe
pe3yJIbTaTH CIOCTEPEKEHD
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2. 3po0biTh BHCHOBKM TMpo (I3UYHI  BJIACTHUBOCTI, IO
BITUBAIOThH HA 3PYYHICTh BHECEHHS B IPYHT.

II1. JocaixxeHHsA pO3YHUHHOCTI

1. Y npo0ipKy HacuITe HEBEJIHMKY KUIbKICTh KOXKHOTO 3pa3Ka
nobpuBa 1 jgomadite S5-7 M AWCTHIBOBAaHOI  BOJH.
CroocrepiraiitTe ~ pO3YMHHICTh,  IMEPEMILIYIOYH  CKIISTHOIO
MaJTUYKOI0. 3p00iTh BiIMOBITHI BUCHOBKH

IV. llopiBHsAJILHUI aHATI3 CKIaAy 100pUB

1. Ha ocHOBI MapkyBaHb a00 ©THUKETOK BH3HAUTE
criBBigHomeHHs N:P:K y koxxHOMY 100puBI.

2. Jlng xoXHOTO 3pa3ka BU3HAUTE, Mif SKI KyJIbTypH Ta JUIS
SKMX  YMOB  BHUPOILYBaHHS  BOHO  Haie()eKTUBHIIIE.
OOrpyHTyiiTe BHOIp Ha OCHOBI CKIQQy Ta BJIACTUBOCTCH
noOpuBa.

3. BueciTh y Tabmuuio ngaHi npo Ha3By 100pHUBa, XIMIYHMHA
ckian, (Gi3UYHI BIACTHBOCTI, PO3YMHHICTh Ta PEKOMEHIOBaHE
3aCTOCYBaHHSI.

2. Onpauyroiime mamepian i niozomyiime maoauyo Ha memy
«Komnnexcni 0obpuea», nopisniwowuu emicm O0CHOBHUX
eleMenmis Y Pi3HUX KOMNJIEKCHUX 000pueax:

o0puso OcHoBHI OcHoBHuii | IlepeBarn Ta
eJ1eMeHTH cKJIaj 3aCTOCYBAHHSA

Amodghoc

Himpoamogoc
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Hiamogpoc

Kaniiina
cenimpa

IV. Ioo6 ompumamu ouyinKy 6ucokozo piena nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOT pobdomu, niozomyiime e0oma ma

npeocmagme Ha 1a0OPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA

npo icmopil ma cyvyacrHe 6UKOPUCHAHHA 000PUE TI00UHOIO.

Hanpuknao, memow nosioomnenna modxce oOymu: «3acodu

0opomvou 3 X60pobamu CiibCbKO20CNO0APCOKUX KYJIbIYPH.
1liocomyiime mexcmogy 0onogiov oocazom 1—2 cmopiuku, y

AKIU 8UCIMAIMb  C8IMOBI npobaemu, No8’a3ani 3 00pPAHOI0

memoro. Ilpoananizytime axmyanvHicms yiei memu 0

JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4u KOHKPEmMHO20

Pe2iOHY NPOAHCUBAHHAL.

V. OsnHalioMuTHCH 3 PEKOMEHIOBAHMMH JKepeIaMHu

JiTepaTypu:

Ocnogna:

1. Kononiituyk B. [I., Kpusenko A. I., Ilymxkiscbka H. L.
[IpakTHKyM 13 CUIBCBKOTOCIIOAAPCHKOI (hITONATONOTII: HaBY.
noci6. K.: «IlenTp yuboBoi miteparypu», 2022. 232 c.

2. llleuyk M. W., Bepemeenko C.I., Jlomymmsx B. 1.
Arpoximist: [ligpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIMB Ha
6iOmpONYKTHBHICTE IpyHTY; 3a pex. M. U. Illepuyxa.
JIyupk: Hancrup’s, 2012. 440 c.

Hooamkoea:
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1. Kous C. 4., Ilerepcon H. B. MinepanbHi eneMeHTH 1
nobpwuBa B xxuBleHHi pocnuH. — K.: Jloroc, 2005. — 220 c.
Inmepnem pecypcu:

1. HamionaneHa 6i0moTexa VYkpaiau imMeHi

B. 1. Bepnazacekoro: pexxuM noctyiy: http://nbuv.gov.ua

Jara: ITignuc BuKJIagava:

JlaGopaTopHna podora Ne 10
Tema 3anartsa: MikpoejieMeHTH Ta MiKpog0OpuBa, iX

XapaKTEePUCTHKA Ta 3aCTOCYBAHHSI.

Mera: 3a0e3meynTd OBOJOIIHHS 3700yBauaMd BUIIO1
OCBITH KOMIUIEKCHUMH 3HAHHSIMH IIOJI0 MIKPOEJIEMEHTIB Ta
MIKpoJoOpuUB, iX Kiacudikamii, XiMIYHUX 1 (i3i0JOTiYHUX
BJIACTUBOCTEH, POJi Yy JKHUBJICHHI POCIHMH Ta OCOOJMBOCTEH
3aCTOCYBaHHS B arpapHiil NpakTULi; CHPHUITH (OPMYBaHHIO
BMIHHSI OOTpYHTOBYBaTH BUOiIp (GopM 1 crmocoOiB BHECEHHS
MIKpOJOOPUB 3aJIeKHO Bl MOTPed KyJbTYp 1 YMOB I'PYHTOBO-
KJIIMAaTHYHOTO CEPENIOBHUINA; 3a0€3MEUNTH PO3BUTOK 3aTHOCTI
IHTETpyBaTH TEOPETHYHI 3HAHHSA 3 MPAKTUYHMMH HaBUYKAMH
JUIS IPUMHATTS €(PEeKTUBHUX arpOXIMIYHUX PIILIEHb.

ILnan:
I. OuiHoBaHHA PiBHA MiATOTOBJIEHOCTI 3100yBa4iB BHIIOL
OCBITH /10 IPOBeAEHH JIa00PATOPHOI PoOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBUX TEOPETHYHUX NHUTAHb
TeMM:

1. 3HayeHHs MIKpPOEJIEMEHTIB y IKHBJIEHHI Ta pPO3BUTKY
POCITHH.

2. Ponp Gopy y mporecax pocTy Ta ¢i3ioyorii pociuH.

3. BnmuB Maprasifio Ha picT 1 )KUBJIEHHS POCIIHH.
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4. 3HaueHHs MiJli U1 pOCTY Ta MeTab0J1i3My POCIIHH.

5. Pounb nmHKy y 3a0€3Me4eHH1 JKUTTEAISITLHOCTI POCITHH.

6. 3HaueHHsT MOMIOZCHY B TMpoIlecax pOCTy Ta >KUBICHHS
POCIHH.

7. Ponp 3amiza y (i310JI0TTYHEX MPOIIEcax POCIIHH.

8. Oco0aMBOCTI 3aCTOCYBaHHS MIKPOJOOPHB Y CUIBCBKOMY
TOCTIOIAPCTBRI.

9. CyuacHi TeXHOJIOTii BHECEHHSI MiHEpaJIbHUX JOOPUB.

II1. TncTpyKIList 10 BUKOHAHHSA:

1. Iliocomyiimeca  6é0oma,  onpauwiime  HeoOXIOHUIL
mamepian i po3e’axcime Ha 1AOGOPAMOPHOMY 3AHAMMI
eKCnepumMenmabHi 3a0ayi, 3an06Hims RPONYCKU:

Excnepumentansna 3agaya 1: Comi aMoHilo 1pu
B3a€EMOJIIT 3 IKUMH JIyraMu TIpu BHUJILUISIOTH
ras , SKUH JIETKO BUSIBUTH 3a 3amaxoM. Bu3Haure, B
SKOMY 3 BUJIAHUX BaM JOOPHB MICTHTHCS Kaji€Ba CEliTpa, a B
SAKOMY amiaydHa.

ExcnepumenTanbHa 3aga4a 2: Y CUIbCbKOMY I'OCIIOIaPCTBI
JUISL TI/KUBJIEHHS KaIlyCTH BUKOPUCTOBYIOTh 3%-BUil po3unH
kamiiit xnopuny. [Ipuroryiire Takuii po3uun macoro 50 .
HeoOxiaH1 po3paxyHKH 3aIUIIITh.

IV. HJo6 ompumamu ouinKy 6ucoxkozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
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npeocmaeme Ha 1A0OPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA

npo icmopiw ma cyyacHe UKOPUCHAHHA 000pUE I0OUHOIO.

Hanpuknao, memoro nosioomnenns moxce oymu: «Cnocoou

OXOPOHU POCTIUH 8I0 3AXB0PIOBAHD.

Iliocomytime mexcmogy 0onogiov oocsacom 1—2 cmopiuku, y
AKIU 8UC8IMAIMDb  C8IMOBI npobaeMu, NO8’sa3aui 3 00PAHON0
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
Kumomupcokozo peciony, eauioi micyegocmi 4y KOHKPEMHO20
PeciOHY NPOANCUBAHHSL.

V. O3HaloMHTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMMHU JIZKepeJaMu

JiTepaTypu:

OcHogna:

1. 'ocnongapenko I'. M. Arpoximis: nigpyynuk. K.: TOB «CIK
I'PYII VKPATHA», 2015. 476 c.

2. lllepuyk M. M., Bepemeenko C. I, Jlomymmsx B. 1.
Arpoximis:  [ligpyunuk. Y.1. Teopernmuni  ocHOBU
dbopMyBaHHSI Bpokaro; 3a pen. M. n. IlleBuyka. Jlynpbk:
Hancrtup’s, 2012. 196 c.

Hooamkoesa:

1. 'magtoxk M. M. OcHoBu arpoximii. XiMisi B CUIbCBKOMY
rocnogapctsi. K.; Ipnins: Ilepyn, 2003. 288 c.

2. l'ocnionapenko I'. M. Arpoximist miHepanbHUX A00puB: K.
Hayk. cBiT, 2003. 136 c.

JlaTa: Ilignnc BUKJIagava:

JlabopaTopna pooota Ne 11
Tema 3anarra: Opraniuni noOpuBa i O0akTepianbHi

npenapar, iX BJaCTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Mera: 3a0e3neunuTd OBOJIOAIHHS 3700yBauyaMu BHIIOI
OCBITH CHCTEMHUMH 3HAHHSMHU MPO KOMIIOCTH, iX arpoximMiyHe
3HAYEHHS, CKJaJ, BIJACTUBOCTI Ta PIZHOBHAM, a TaKOX
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O3HAllOMUTH 3 OCHOBHHUMHU TEXHOJOTISIMU W  yMOBamHu
MPUTOTYBAHHS KOMIIOCTIB; CHPUATH (OPMYBAHHIO 3/IaTHOCTI
MOETHYBATH TEOPETUYHI 3HAHHS 13 MPAKTHYHUMHU HABUYKAMHU
MO0  pAaIlliOHAJIBHOTO  BHKOPHCTAHHS  KOMIIOCTIB Y
3eMJIEpOOCTBI 3 METOI0 IMIJBHUILEHHS POAIOYOCTI TIPYHTIB 1
ONTHUMI3aIli1 )KUBJICHHS POCIIHH.

Ilnan:
I. OuinoBaHHs pPiBHAA MiATOTOBJIEHOCTI 3100yBa4iB BHIIOI
OCBITH /10 IPOBeJIeHHSA J1a0OPATOPHOI pOOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBHX TEOPETHYHHX NMHTAHb
TeMM:

Opranivni 100puBa Ta iX OCHOBHI BUIH.

[TincTunkoBUiA THIN: XapaKTEePUCTUKHU Ta 3aCTOCYBaHHS.
be3niacTunkoBuii THiN: 0COOIMBOCTI Ta BAKOPUCTAHHS.
[TtamuHuii MOCTiA K Opra”HiyHe T0O0pHUBO.

Topd 1 fioro BUKOPUCTAHHS Y 3€MJIEPOOCTBI.
Oco06MBOCTI BUKOPHCTAHHS COJIOMH SIK I0OpHBa.

. Camnponiens: Buau Ta cepu 3aCTOCYBAHHS.

III IHcTpyKIisA 10 BHUKOHAHHA:

N LA W

1. Iliocomyumeca  6doma,  onpayroume  HeOOXIOHU
mamepian i po3e’adxcimv Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI
eKCnepumenmabHi 3a0aui 3a 00HUM i3 eapianmie:

BapianT |
Jano tpu noOpuBa: Kajuiii XJIOpHJ, Kaylid HITpaT 1 Kamii
cyabdar. BuzHaure ne ske 10OpuBO. 3aNmuiIiTh PiBHSIHHS
peaxiiii.

2. Sxi xapaktepHi peakuii Ha amodoc? IIpopobiTs nocmiau i
3aMULIITh PIBHSIHHS peakiii.

3. ki peakTuBH BaM HEOOXigHI Ui BU3HAYCHHS amiadyHOl
CeNiTpU Ta aMoHiil xyopuny? Bukonaiite pocmiaum Ta
3aMUIITh PIBHSHHS PEaKIii.

Bapianr 11
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1. lano Tpm noOpuBa: amiayHa celiTpa, aMOHIM cyibdarT i
amMoHill xmopuja. BusHaure ne sixke noOpuBO. 3anumiiTh
PIBHSIHHS PEaKITii.

2. SIki xapakrepHi peakmii Ha cynepdocdar? IIpopoOiTh
JOCITIJIN 1 3aMMIIITh PIBHIHHS PEaKIIii.

3. SIxki peakTHBU BaM HEOOXiJHI NS BHU3HAUEHHS Kalli€BOT
cemTpu Ta Kamii xmopuny? Bukonaiite mocmiam Ta
3aIUIIITh PIBHSIHHS PEaKITii.

Bapianr 111

1. Mano tpu mobpusa: cynepdocdar, amodoc i HiTpoamodoc.
BuszHaute e sxe 100puBO. 3anuiIiTh PIBHSHHS PEaKIlii.

2. SIki xapakTepHi peakmii Ha amoHiil cynbdat? IIpopoOiTh
JOCITIJIN 1 3aIMIIITh PIBHAHHS PEaKIIii.

3. SIki peakTHBHM BaM HEOOXIiTHI JUIsi BU3HAYCHHS Kajiit
XJIOpUAY Ta aMoHii xmopuay? BukonaiTe nmocmiam Ta
3aIUIIITh PIBHAHHS PEaKIliil.

3azHaure BapiaHT: . JlaWte BigmoBigi Ha

3aNUTAHHS.

1.
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IV. o6 ompumamu ouinkKy 6ucoxkozo pieua nio uac

MOOYIbHOT KOHMPOAbHOT podomu, niozomyiime eooma ma

npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA

npo icmopirw ma cydacHe sUKOPUCMAHHA 000pUE TH0OUHOI).

Hanpuxknao, memoro nogioomnenna modxnce oymu: «Cunvhi

ma c1a0Ki CMmopoHU UKOPUCMAHHA OP2AHIYHUX 000pUE 014

[PYHMY ma poCcauny».

Iliocomyiime mexcmogy 00nogiov obcacom 1—2 cmopinku, y

AKIUL BUCBIMIIMb  C8IMOoBI npobaemu, Nnoe s3ami 3 00paHor

memoro. [lpoananizyiime axkmyanvHicmo yiei memu 0

JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4u KOHKPEmMHO20

PeiOHY NPOAHCUBAHHSL.

V. O3HaloMHTHCH 3 PEeKOMEHJI0BAHMMHU JIKepeaMu

JiTepaTypu:

Ocnogna:

1. I'ocnonapenxo I'. M. Cucrema 3acTocyBaHHs JOOpUB: HaBY.
[oci6uuk. K.: TOB "CIK I'PYII YKPATHA", 2015. 332 c.

2. Kononiituyk B. [I., Kpusenko A. 1., HlymkiBceka H. I
[IpakTHKyM 13 CUIBCBKOTOCIIOAAPCHKOI (PITONATOIIOTII: HABY.
nioci6. K.: «Ilentp yuboBoi miteparypu», 2022. 232 c.

Hooamkoesa:

1. Topogniti M. M., bukin A. B., Haraesceka JI. M.
Arpoximis. K.: TOB «Aneda», 2003. 786 c.

2. JlicoBan A. II., Makapenko B. M., KpaBuenko C. M.
Cuctemu Bukopucranus noopus. K.: Bun-so AIIK, 2002.
158 c.

Hara: Mignuc BUKIagaya:
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JlabGoparopHa po6ora Ne 12
Tema 3anarra: KomnocTu, iXx 3HaYeHHS Ta CIOCOOH

NPUTOTYBAHHS.

Meta: 3a0e3neynTH OBOJIOJIHHSA 3700yBadyaMu BHIIO1
OCBITH 3HAHHSIMH TPO CYTHICTh KOMIIOCTYBaHHsI, arpoximMidHe
3HAYEHHS KOMIIOCTIB, iX CKJIaJ, BJIACTUBOCTI Ta PI3HOBU[Y;
O3HAallOMUTH 3 OCHOBHMUMHM CHOCO0aMU  INPUTOTYBAaHHS
KOMIIOCTIB Ta YMOBaMH iX €(QEKTHBHOIO BHKOPHCTAHHS,
chopMyBaTH BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH TEOPETHYHI 3HAHHS Ha
MIPAKTHII JUTS TIOKPAIICHHSI POAIOYOCTI IPYHTIB 1 3a0€3MeueHHS
ONTUMAJILHOTO KUBJICHHS POCIIHH.

IMinan:

I. OniHoBaHHA PiBHA MiATOTOBJIEHOCTI 3100yBaviB BHIIOL
OCBITH /10 IPOBeIEeHHSA J1a0OPATOPHOI POOOTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBHX TEOPETHYHHX NMHTAHb
TeMM:
1. Kommoctr Ta iXHe 3HA4YeHHS /IS MiABHUIICHHS POMFOYOCTI
IPYHTY.
2. Tlporec KOMITOCTYBaHHS: €Taly Ta OCOOJIMBOCTI.
3. Knacudikaris KOMIIOCTIB 3a CKJIa/IOM 1 IPU3HAYEHHSIM.
4. 3eneni noOpuBa: 3arajbHa XapakTEpUCTUKA Ta pPOJb Yy
3eMJIepOOCTBI.
5. Meroau 3acTocyBaHHs 3€JIEHUX TOOPUB Ha MOJISX.
6. baktepianpHi TmpemapaTd Ta IXHE BHUKOPUCTaHHS IS
TIOJIIIIIIIEHHS TPYHTY 1 )KUBJICHHS POCIIMH.
7. Knacuoikanis 6akTepialbHUX MpenapaTiB 3a NPU3HAYCHHIM
Ta CKJIAZIOM.
III. IncTpyKuisi 10 BUKOHAHHSA:
1. Iliocomyimeca  60oma,  onpauyioiime  HeoOXIOHUI

mamepian i po3e’adxcimov HaA 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI

eKcnepuMenmanvHi 3a0ayi:
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ExcnepumentaibHa 3agaua 1: Ski € XxapakTephi
peakmii Ha Bu3HaueHHS amodocy? Bukonaiite nocmigu Ta
3aMUIIITh BIMOBIIHI PIBHSIHHS PEAKITiH.

ExcnepumentaibHa 3agadya 2: IlpopoOite sKicHY
peaKkIlifo Ha BH3HAUEHHS HITPATHOrO 100pHBA — CEYOBHHH.
OnuuTe X111 JiA.

IV. IJo6 ompumamu ouyinky eucokozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmagme Ha 1A00OPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOM/ICHHA
npo icmopin ma cyvyacrHe 6UKOPUCMAHHA 000PUE J1I0OUHOI).
Hanpuknao, memow  nogioomieHHs  Modxce  Oymu:
«Bukopucmanna 3enenux 000pue y cyuacHiu azpapHiu
npakmuyi».

ITiocomytime mexcmogy 00nogiob 0ocaecom 1—2 cmopinku, y
AKIU BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobieMu, Noe’sa3ami 3 0OPAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axmyanvhicmes yiei memu 074
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHo20
DpeiOHY NPOINCUBAHHAL.

V. O3HaloMHTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMMH JIZKepeJaMu
JiTeparypu:
Ocnogna:
1. Tocnomapenko I'. M. Yno0peHHS CiIbCHKOTOCHOAAPCHKUX
kynsTyp. K.: TOB «CIK TPYII YKPAIHA», 2016. 276 c.
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2. Tocmomapenko I'. M. Cucrema 3acTocyBaHHS JOOpPHB:
maBu. Iloci6uuk. K.: TOB "CIK TPYII YKPAIHA",
2015.332c.

Hooamkoesa:

1. Jlicoan A. II., Makapenko B. M., Kpauenko C. M.
Cuctemu Bukopucranas noopus. K.: Bun-so AIIK, 2002.
158 c.

2. Xapuenko O. B. Pecypcue 3a0e3meueHHS Ta NUIAXU
ONTHUMI3AIlll yMOB BHUPOIIYBaHHS CUIbCHKOIOCIIOAAPCHKUX
kynbtyp y Jlicoctemy VYkpaimm : monorpadis. Cymu
VYHiBepcuteTchka kaura, 2022. 342 c.

Jara: ITlignuc BuKJIagava:

JlaGopaTopHa podora Ne 13
Tema 3ansaTTa: Oco0JMBOCTI CHCTEMH 3aCTOCYBAHHA

A00pUB, NPUHIUIN ii CKJIATAHHS.

Mera: 3a0e3neunTd OBOJIOJAIHHS 3700yBauyaMu BHIIOI
OCBITM 3HAHHSAMH NPO OCOOJMBOCTI CHCTEMH 3aCTOCYBAHHS
no0puB, MPUHLMIY ii cKJIaaHHs Ta (AKTOpH, L0 BIUIMBAIOTH
Ha  e(eKTHBHICTb  BHECEHHs; c(GOpMyBaTH  3IaTHICTb
3aCTOCOBYBAaTHM TEOPETHYHI 3HAHHA HA TPaAKTUIl  JUId
palioHaJIbHOTO ~ BUKOPUCTAHHSA JOOpPHB Ta  IiJBUIIEHHS
POJIOYOCTI I'PYHTIB.

ILnan:
I. OuiHoBaHHA PiBHA MiATOTOBJIEHOCTi 37100yBa4YiB BHIIOL
OCBIiTH /10 IPOBe/IEHHSI JIA00OPATOPHOI pO0OTH.
II. IlepeBipka 3HaHb 3 KJIKYOBUX TEOPETHYHUX NHUTAHb
TeMU:
1. OCHOBHI MNPUHLUMOMN CKJaJaHHS CHCTEM  YAOOpEHHS
CUIbCHKOTOCTIOAPCHKUX KYJIbTYD.
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2. Oco0auBOCTI pO3pOOKM 30HAIBHHUX CHCTEM YAOOpEHHS
3aJIeKHO BiJl PETiOHY Ta TUILY IPYHTY.

3. ®dakTopH, SKI HEOOXITHO BpPaxOBYBaTH MNpHU IUIAaHYBaHHI
cucteMu ynoOpeHHs (IPyHTOBi, KJIIMaTH4Hi, Oi0JOTiYHI Ta
€KOHOMIYHI).

4. Bu3Ha4yeHHS HOPM BHECEHHS JOOPHUB MiJ Pi3HI KYJIbTYpH Ta
YMOBHU BUPOIILyBaHHSI.

5. Meronuka CKIagaHHS pPIYHUX 1 KaJCHJApHUX IUIaHIB
3aCTOCYBaHHS JOOpPUB 3 ypaxyBaHHSM CTpPOKIB BHECCHHS Ta
BH/IIB TOOPHB.

III. IncTpyKuis 10 BUKOHAHHS:

1. ITliocomyiimeca  60oma,  onpaywiime  HeoOXIOHUIL
mamepian i po3e’axcimv Ha J1aOOPAMOPHOMY 3aAHAMMI
eKCcnepumMeHmaibHi 3a0aui:

Excnepumentanbna 3agaya 1: Ski € xapakrephi
peakuii Ha BH3Ha4YeHHS amodocy? Bukonaiite mocmian Ta
3alUIIITh BiAMOBIAHI PIBHSIHHS PEaKIil.

Excnepumentanbna 3amaua 2: Ilpopolith siKicHY
peakilifo Ha BH3HAUEHHsS HITPAaTHOrO J00pHBa — CEUYOBHHH.
OnuiiTe Xix aii.

IV. Io6 ompumamu ouyinky eucokozo pieua nio uac
MOOYIbHOT KOHMPOAbHOT podomu, niozomyiime edoma ma
npeocmagme Ha 1A0OPAMOPHOMY 3AHAMMI NOBIOOMIEHHA
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npo icmopirw ma cydacHe sUKOPUCMAHHA 000pUE TH0OUHOI).
Hanpuknao, memow  nogioomneHHs  modxce  Oymu:
«3acmocy8anHsa 2yMiHOBUX peUOBUH 011 CIUMYAAYTL pocmy i
nioeuueHHA 300P08°A POCIUH.

Iliocomytime mexcmogy 0onogiov oocsacom 1—2 cmopiuku, y
AKIU 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobaemMu, MO8 s3aHi 3 00pPAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
Kumomupcokozo peziony, eauioi mMicyesocmi 4y KOHKPEmMHO20
DeioHy NPOIACUBAHHSL.

V. O3HaloMHTHCA 3 PEKOMEHJAOBAHHMMHU JIZKepeJaMu
JiTepaTypu:

OcHogna:
1. T'ocrogapenko I'. M. Y10oOpeHHS CUIbCHKOTOCIIOAAPCHKUX

kynsTyp. K.: TOB «CIK TPYIT YKPATHA», 2016. 276 c.

2. Tocnomapenko I'. M. Cucrema 3acTocyBaHHS J0OpUB: HaBY.

noci6uuk. K.: TOB "CIK I'PYII YKPAIHA", 2015. 332 c.
Hooamkosa:

Jlicoan A. II.,, Makapeako B. M., KpaBuenko C. M.

Cuctemu Bukopucranas noopus. K.: Bun-so AIIK, 2002.

158 c.

Xapuenko O.B. PecypcHe 3a0e3nedeHHs Ta IUISIXH

ONTHMI3Allll yMOB BHUPOIIYBaHHS CUIbCHKOIOCIIONAPCHKUX

KynbTyp y Jlicocteny VYkpainu : MoHorpadis. Cymu

VYHiBepcuteTchbka kHura, 2022. 342 c.

Hara: MMignuc BuKIagaya:

JlabopaTopna podora Ne 14
MoayabHa KOHTPoJIbHA po6oTa Ne 1
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