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BCTYII

MeroauyHi peKOMeH A 1010 oprasizarnii
CaMOCTIHHOT/ 1HAUBIAyaIbHOI poOOTH 3 000B’I3KOBOT OCBITHBOI
KOMIIOHEHTH «ATPOXiMish» CIIpsMOBaHi Ha MOTJIUOJICHHS 3HAHb
3100yBaviB BHUIOI OCBITH TIPO pallioHAIbHE 3aCTOCYBaHHS
N00puB, MIATPUMAHHA W BIAHOBJIECHHS POJIIOYOCTI IPYHTIB, a
Tako)k Ha (GOpPMYBaHHS TOTOBHOCTI MalOyTHIX (axiBIiB-
arpoHOMIB JI0 SIKICHOTO BHKOHAHHS NMPOo(deciiHIX MpaKTUYHUX
3aBJlaHb.

CtpykTypa METOAMYHHX pEKOMEHJAI mependadae
BUKOHaHHA 3100yBayamMM BHUIIOI OCBITH 14 naGopaTopHHX
3aHATh. Y HHX PpO3KPUTO 0a30Bi MOHATTA arpoximii;
OXapaKkTepHU30BaHO OCHOBHI METOAU arpoxiMiuHUX
JOCHIJUKeHb; TPEACTABICHO 3aBIaHHSA, CHOPAMOBaHI Ha
PO3BUTOK yMiHb TPOBOJUTH XIMIYHI EKCHEPUMEHTH Ta
JOBOJIMTH HAsIBHICTH MPOAYKTIB PeaKilii; 3iiiCHIOBaTH CUHTE3 i
SKICHE BU3HAYCHHSI KaTIOHIB Ta aHIOHIB Y HEBIJJOMUX 3pa3Kax;
aHayizyBatu c(epy 3aCTOCYBaHHS OPTaHIYHUX 1 MiHEPAIbHHUX
N00puUB, a TaKOXX BHUBYATH OCOOJIMBOCTI KOJIOOOITY XIMIYHHX
€JIEMEHTIB y 3€MJIEPOOCTBI.

HaBuanbHO-METONMYHUNA TOCIOHMK  Y3TOIKY€ThCS 3
YMHHUMH HaBYAJIBHOIO Ta POOOYOI0 MpOTrpaMaMH, a TaKOX i3
cuyabycoM OCBITHBOI KOMIOHEHTH. BiH MiCTUTh BCTym,
KpUTEpii OL[IHIOBAHHS, MEpENiK TEOPETUYHUX NMUTaHb, TECTOBI
3aBJlaHHs, 3alMTaHHSA Ui CaMOCTIHHOTO  OIPAaLIOBAHHS,
MIOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aBJAaHHS, TBOPYl 3aBJaHHA Ta CIMCOK
PEKOMEHI0BAHOI JIITepaTypHu.

KoxHne nabopaTopHe 3aHATTS BKJIIOYA€E IOCIHIIOBHE
BUKOHAHHs 300yBa4aMy TaKWX BHUJIIB HABUAIBHOI JiSUIBHOCTI:
MPOXO/DKEHHST ~ TECTOBMX  3aBAaHb 32  IHIAWBIAyaJbHUM
BapiaHTOM 13 BUKOPUCTaHHAM IUPPpoBHUX iHCTpYyMeHTIB Google;
criBOecily 3a TEOPEeTUYHUMU TNHUTAHHSIMH, SIKI TOTYIOTbCS
3a3/ajerijip BIOMa; aHalli3 MPOOIEMHUX ACHEKTIB 1 TPYIHOILIB,
[0 BUHUKAIOTh y MPOIIECi 3aCBOEHHS MaTepiaily; 00OB'A3KOBE



BUKOHAaHHS  XIMIYHHX  €KCIIEpUMEHTIB, IO  CIPUSE
iHAMBiTyami3amii GopMyBaHHS MPAKTUYHUX YMiHb, BUKOHAHHS
TBOPYMX 3aBJaHb Ta 1HII BUAN POOOTH.

OCBITHA KOMIIOHEHTa «ATpOXiMis» € 00OB’S3KOBOIO Ta
BUKJIAJIA€ThCA 3100yBayam II Kypcy MEPIIOTOo
(OakamaBpChbKOT0) pIiBHS BHINOi OCBITH 32 CHEIIATBbHICTIO
H1 «Arponomisiy 'y 4 cemectpi. Ha 11 onanyBaHHA
nepenbavyeno 120 rogun, mo Bianosinae 4 kpeauram €KTC.
DopMOIO MiJICYMKOBOTO KOHTPOJIIO € €K3aMEH.



KPUTEPII OIHIOBAHHSA 3AHSATH

OuiHloBaHHS  pe3y/ibTaTiB  HABYAJIBHOI  JisUTBHOCTI
3100yBaviB BUIIOI OCBITH 3iHCHIOETHCS BIAMOBIAHO 10 BUMOT
«I[lomoxxeHHst mTpo  KpuUTepii Ta TOPSIOK  OIIHIOBAHHS
HaBYAIILHUX IOCIATHEHD 3100yBaviB BUILO] OCBITH
JXKXuTOoMUpCHKOTO  JepKAaBHOTO yHIBepcUTeTy iMeHi [BaHa
@panka 3rifHO 3 €BpONEHCHKOI KPEAUTHOI TpaHC(HEpHO-
HakonuayBaigbHOK cucteMoro (EKTC)». Cucrema ormiHIOBaHHS
€ TPO30pOI0, 00 €EKTHMBHOIO Ta CHPSIMOBAHOK Ha BCEOIUHY
nepeBipKky c(OpMOBAHUX 3HAHb, YMiHb 1 KOMIIETEHTHOCTEH
MaiOyTHIX (axiBIIiB.

KoHTpons HaBYanbHHUX JOCSTHEHb NPOBOJUTHCS 32
TpbOMa B3a€MOIOB’ I3aHUMHU CKJIaJI0BUMM:

1. [Toroune oOUiIHIOBaHHS, SKE€ BKJIIOYAE BUKOHAHHS
nabopatopHux poOIT, ydacTb y cHiBOeciiax, MpOXOIKEHHs
TECTIB, poOOTY 3 HAaBYAJLHUMHU MaTepiajlaMd Ta aKTHBHICTh Ha
3aHATTAX. [loTouHe OIiHIOBaHHS BiJOOpaXkae CUCTEMAaTUUHY
poboTy 3100yBaya BIPOIOBK CEMECTPY.

2. MoaynpHUH KOHTpPOJb, SIKUI mependadae mnepeBipKy
3aCBO€HHS 3MICTOBUX MOJYJIB JUCHUILTIHU. MoOyJIbHI poOOTH
BKJIIOYAIOTh TEOPETUYHI NMUTAHHs, NPAaKTUYHI 3aBAaHHA Ta, 3a
HEOOX1HOCTI, €JIEMEHTH PO3paxyHKIB UM aHaJi3y pe3yJbTaTiB
€KCIIePUMEHTIB.

3. IlincyMKOBe OIIHIOBAHHS, 110 MPOBOAUTHCA y (hopmi
€K3aMeHy Ta BHU3HA4ae piBeHb C(OPMOBAHOCTI 3arajbHHUX 1
(haxoBUX KOMITETEHTHOCTEH 3a BCI€I0 HABYAIBHOIO MPOTPAMOIO
OCBITHBOI KOMIIOHEHTH.

Kosxen 3100yBad BUIIOi OCBITH 3000B’sI3aHUI BUKOHATH
BCl 000B’S13KOB1 BUJIM HaBYAJILHOI pOOOTH, IepeadadeHi:

e IHCTPYKTUBHO-METOANYHUMU MaTepiajamu 110
1a00paTOPHUX 3aHSTh;

e MCTOAMYHUMH  PEKOMEHJAIlIIMA  JIO  OpTraHi3aiii
CaMOCTIHHO1/ IHIUBIAYaIbHOI POOOTH;

e c1a0yCOM OCBITHBOI KOMITOHEHTH;



e HABYAJIbHOIO Ta poO0YO0I0 MPOrPaMor0 JAUCHUHUILIIHH.

CBoevacHe Ta sIKiCHE BHKOHAHHS BCIX BHJIB POOOTH €
HEOOXITHOIO yMOBOK JUIsl JOMYCKYy JO IIJICYMKOBOTO
KOHTPOJIO Ta OTPUMAaHHS 00’ €KTUBHOI CEMECTPOBOI OIIHKH.
Takmit  migxig — 3a0esnedye  KOMIUIGKCHE — (hOpMyBaHHS
npodpecifHuX yYMiHb 1 HABHYOK, HEOOXIAHUX MalOyTHBOMY
arpoHOMY, Ta  CIpHUSA€  PO3BUTKY  BIANOBIAAJIBHOCTI,
CaMOCTIMHOCTI ¥ 34aTHOCTI MpaIlfoBaTH B YMOBaX Cy4acCHUX
arpoBUPOOHUYUX BUMOT.

Kapmka o61iKy pe3ynibmamie 6UKOHAHHA 3A60aHb
3000y6auem euuyoi oceimu

[1Ib 3100yBava BUIIO1 OCBITH

I'pyma Po6oue miciie Ne

JlabopaTopHe TII T3 K BE3

3AHATTH 30 10 10 50
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[Mpumitka: [udpu, momani B KapTmi, BiIOOpa)karoTh
KUTBKICTh OalliB 3a KOXKHE OKpEME BUKOHAHE 3aBJaHHS.

[Toznauenns: TII — Teopernuni nmutanus; T3 — Tectosi
3apganHg; K —  Kowcmekr; BE3  —  Bukonanus
eKCIIepUMEHTaJIbHUX 3aB/IaHb.



Jlabopamopue 3anamma Nel
Tema: Arpoximisi, mpeaMmer, 3aBAaHHs i Micue B

CHCTEeMI NPUKJIATHUX HAYK.

OCHOBHI  TOHATTA:  @2pPOXiMis, POCIUHU,  IPYHM,
IPYHMO3HABCMBO, 0obpusa, 3acmocyeanHs 000pus,
azpoximiuni 00CNIOMNCEeH S, K1acugikayis Memoois
A2POXIMIYHUX OOCTIONCEHD.

Ilnan:
I. OnpautoBaTu TeMy BiANIOBIIHO 10 MOJAHUX MUTAHD:
1. Arpoximis: i 3MICT, OCHOBHI 3aBJaHHS Ta POJb Y CHCTEMI
MPUKJIAIHUX HayK.
2. IctopuuHuii pO3BUTOK arpoximii Ta IpyHTO3HABCTBA.
3. OcHOBHI MeTOAM, IO 3aCTOCOBYIOTBCS B arpoOXiMiuHUX
JOCITI JKCHHSX.
4. BHecoK yKpalHCHKMX HaYKOBIIiB y CTAHOBJICHHS Ta PO3BUTOK
arpoximii.
5. BaxxnuBICTh 1 HampsIMM BUKOPHUCTaHHS JOOPHB Yy CBITI Ta B
VYkpaiHi.
II. IlinroryBaTn nuTaHHs AJs1 IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS:
1. ETanu craHOBIEHHS Ta PO3BUTKY Cy4acHOI arpoximii.
2. CyyacHMi piBeHb XiMi3allii 3eMyIepoOCTBa Ta HAMPSIMKU HOTO
MOJIAJIBLIIONO PO3BUTKY B YKpaiHi if 32 KOPAOHOM.
III. HagaTu BiAnoBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aNIUTAHHSA:
1. o BuBYae arpoximisi?
2. Slxa ponb 3aKOpJOHHHUX YYEHHX y PO3BUTKY arpoximii i B
4oMy ii CyTh?
3.V d4oMy monsirae 3HAuU€HHS arpoxiMmii A CydacHOro
3emiiepoocTBa?
4. Slxi OCHOBHI 3aBJIaHHS arpoXiMIYHOI HAayKH HAa CYy4aCHOMY
etami?
5. Slki noOpuBa 3aCTOCOBYIOTH Yy 3eMJIEpOOCTBI Ta SIKI iXHI
OCHOBHI KJIacH]iKarii?



6. Y 4oMy mossrae poib YKPaiHCbKUX YYCHHX Y PO3BUTKY
arpoximii?
IV. CkiaacTd KOHCHEKT KJIIOYOBHX IIOHATH Ha OCHOBI
ONpanbOBAHOI0 TEOPETUYHOI0 MaTepialy:
Arpoximist —

3acTtocyBaHHS JOOPHUB —

Memoou azpoximiunux 0ocnioxncens

02120 hynoamenmanvnux memooie i cnocoois
J1a60pamopnozo ma noAbOE020 OOCIOHCEHHA 8 azPOoXimii:
1.
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V. Jlna y3arajbHeHHsl il cucTeMaTu3alii 3HAHb BUKOHATH

TECTOBI 3aBJaHHA:

1. II]o € ochosnumu 06’ckmamu 00Ci0HCeHHA 8 azpoxXimii?
a) Ipynmu, pociunu ma 0obpusa;

0) Ximiuni 3acobu 3axucmy pociun,

8) Opeaniuni 6uou 0oopus;

2) Ximiuni 3acobu 0151 NONINWerHs 61aCMUBoCmeti IPYHmis.
2. Y uomy nonazae cymoy AKiCHO20 aHa1izy nio vac
1a60pamopuozo 00cnioyicennsn?

a) V eusnauenti KinbKicHO20 CK1A0Y eleMenmia y 3pasKy;

0) ¥V ecmanosnenni, siki came toHu MICMAMbCS 8
00CNI0HCYBAHIL PEHOBUHI,

8) V eukonanHi pisHOManimuux 00Cr1iOHUYbKUX
eKcnepumMenmis;

2) ¥ nposeodenni 0ocnioie 6eznocepednbo 6 NOIbOBUX YMOBAX.
3. Aka 2onoena poav 00opue?

a) Ilpuckoproroms Kpy2006ic peuoun y 3emnepoobcmsi,

0) CnpuuuHaoms NiOKUCIEHHS IPYHMOB020 cepedosUuyd,
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8) Iliosuwyroms poorouicms IpyHmMi i NOKPAWYIOMb YPOIUCAlL
2) Bnauearomov na 600HULl ma nOGIMPAHUL PEHCUMU [PYHN).
4. Axuit npupoonuii 00°ckm HandinbuLe cMpaxcoac 6io
3a0pyoHenHa uepes 3acmocy8ants 00opue?
a) Opmi 3emni;
0) Jlyeosi ma nacosuwmi ekocucmemu,
8) Jlicosi macusu,
2) Boowui 06 ’exmu.
5. Akuii conosnuii npoyec 3abe3neuye iCHy8aHHA HCUmMms Ha
3emni?
a) @omocunmes;
0) quxanns;
8) ObMmin peyosuH,
2) Kpyeoobie peuosun y npupooi.
6. IIlo neooxiono pocaunam 0asa HOPpMAILHO20 PO3ZGUMKY §
pocmy?
a) Ceimno, menno, nogimpsi,
0) Ceimuo, nogimpsi, 600a;
8) Tenno, 600a, nNOJCUBHI peyoOBUHU,
2) Ceimno, menno, nogimps, 600a Ma NONHCUBHI PEUOBUH.
7. CKilbKu XIMIYHUX e/1IEMEHMIE MONCYMb NO2TUHAMU
pocaunu 3 ipynmy?
a) 30 enemenmis;
0) Ilpubauzno 50 enemenmis;
8) Ilonao 60 eremenmis;
2) Ilonao 70 enemenmis.
8. Aki 3ax00u cnpusome 3MeHUWIEHHIO HE2AMUEHO20
eéniugy 000pue Ha 006Kinaa?
a) PayionanvHnutl 8ubip ¢popm, Hopm, mepminie ma memoois
BHeCeHHs1 000pUs;
0) IIposedenns ciopomeniopamugnux pooim,
8) CropoueHHs BUKOPUCMAHHS NeCMUYUOI8;
2) Ilosna 6iomosa 8i0 3acmocysanHs 000Opus.



9. IIlo Take MiHepaJibHI 100puBa?
a) JloObpuBa, sIKi MIiCTSATh IMOKWBHI PEYOBUHU Y BUIIISI
MiHEpaJIbHUX CIIOIYK
0) JloOpuBa, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS IS T ABUIIICHHS
POIIOYOCTI IPYHTY
B) JloOpuBa 11 MOKpaIIeHHs SKOCTI BPOXKAI0
r) JloOpuBa y BUTISA1 TpaHyII

10. 3a axum KpuTepieM MiHepaIbHi 100puBa
NMOALISIIOTHCS HA MPOCTIi Ta KOMILIEKCHI?
a) 3a KUTBKICTIO OCHOBHUX €JICMCHTIB JKUBJICHHS
0) 3a BiZICOTKOM 110401 pEYOBUHU
B) 3a sKicTIO 100pHB
r) 3a MiclieM BUpOOHUIITBA

VI. lllo6 ompumamu OuyiHKy 6ucokozo piensa nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3aHAMMI NOGIOOMIAEHHA
npo icmopirw ma cy4acHe 6UKOPUCMAHHA 000pUB J1I0OOUHOIO.
Hanpuxnao, memoro nogioomnenna moxce oymu: «Opeaniuni
ma minepanvbHi 000puea: 6niue Ha poowHicmev IPYHmMIe ma
€K0J102IYHI npoodaemuy.
Iliocomytime mexcmogy 00nogiov obcsieom 1—2 cmopinku, y
AKIU BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobaemu, No8’s3aui 3 00pPaAHOI
memoro. Ilpoananizytime axmyanvhicme yiei memu 074
Kumomupcorozo peziony, sauioi micyeeocmi 4u KOHKPEmHo20
PeciOHY NPOAHCUBAHHSL.
VII. OsHaiioMuUTHCS 3 PEKOMEHJAOBAHUMH JIZKepeJaMu
JiTeparypu:

Ocnogna

1. T'ociomapenko I'. M. Y1oOpeHHsI CUIbCHKOTOCIOAAPChKUX

kynsTyp. K.: TOB «CIK TPVII YKPAIHA», 2016. 276 c.
2. Ocamuuii O.C. OCHOBU CIIBCHKOTO TOCIIOAAPCTBA : HABY.

noci6. K.: «Ilentp yuboBoi miteparypu». 2024. 294 c.

Hooamkoea:
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1. Tocnomapenko I'. M. Arpoximisi MiHepaiibHUX 100puB: K.
Hayk. cBiT, 2003. 136 c.
2. Konp C. 4., Tlerepcon H. B. MinepanpHi enemMeHTH 1
no6pwuBa B xxuBleHHi pocnuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.
Inmepnem pecypcu:
1. HamionaneHa 6i0moTexa VYkpaiau imMeHi
B. 1. Bepnazacekoro: pexuM goctyiy: http://nbuv.gov.ua

Jlabopamopnue 3anamms N2
Tema: JKuBjieHHss pociaiuH i Meroam  ¥oro

peryjirnBaHH1.

OCHOBHI TOHSATTHA: NOJNCUBHI PEUOBUHU, IHCUBTICHHSL
POCAUH, XIMIYHUL CKAAO DOCAUH, 308HIWUHI YMOBU, eleMeHmu
JICUBTIEHHS, KOPEHeBO20 JICUBTIEHHS, Nepioou eecemayii.

IL1an:
I. OnpauroBaTu TeMy BiANIOBIAHO 10 NOJAHUX MUTAHD:

1. Ilpouecu >kxUBJIEHHS POCIIUH.

2. XiMIYHUH CKJIaJl POCIMHHUX OpPraHi3MiB.

3. OcHOBHI Teopil HAAXO/KEHHS TIIOKUBHUX €JIEMEHTIB Y
POCIIHHY.

4. ®opMu XIMIYHUX CIOJNYK, 3 SKHX POCIUHH MOXYTb
MOTJIMHATH €JIEMEHTH JKUBJICHHS.

5. BruiuB ¢axTopiB 30BHIIIHBOIO CEpe0BUINA HA MOTTTMHAHHS
MOKUBHUX PEYOBUH POCITHHAMHU.

6. OcobMMBOCTI 3aCBOEHHS €JIEMEHTIB JKMBJICHHS Ha PI3HUX
eTanax Bererarii pociauH.

II. IlinroryBaTn NnuTaHHs AJs IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS:
1. KirouoBi NpUHIUIN CYy4acHOT TeOPil )KUBJIEHHS POCIIHH.

2. 3Ha4yeHHs TIPYHTOBUX MIKPOOPraHi3MiB y 3a0e3MeueHHi
POCIIHH OKUBHUMH PEUYOBUHAMH.

II1. HagaTu BiANOBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aANIUTAHHSA:
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1. fxi eneMeHTH XiIMIYHOTO CKJIaJy NMPUTaMaHHI pOCIUHAM?

2. SIki OCHOBHI OpraHiuHi CHOJYKH (OPMYIOTH CTPYKTYpY
POCIIMHHOTO OpraHi3my?

3. Y 4oMmy moONATalOTh OCOOIMBOCTI MPOIECY KOPEHEBOTO
MOTJIMHAHHSI TO’KUBHUX PEYOBUH?

4. llo o03Ha4alTh TMOHATTA MACHBHOIO Ta AaKTHBHOTO
MOTJIMHAHHSI €JICMEHTIB JKUBJICHHS POCIIMHAMHE?

5.V akux XiMiYHHX (popMax MOKUBHI €IEMEHTH HAJIXOAATh Y
POCIIMHHHK OpraHizM?

6. SIke 3HAYEHHS Ma€ arpoXiMiuyHUI aHai3 IPYHTIB?

7. Sxi  ¢dakTOpW BIUIMBAIOTh HA 3aCBOEHHS CIIEMCHTIB
YKUBJICHHS pOCIUHAMU?

IV. CkiacTH KOHCHIEKT KJIIOYOBHX IOHATHL HAa OCHOBI

ONpanbOBAHOI0 TEOPETHYHOI0 MaTepiamy:
JKuBnenns pocinus —

OxapakTepu3yiTe XiMIYHUHN CKJIaJ POCIUH

3a3HauTe 30BHINIHI yMOBH, IO BIUIMBAIOTh HA JKWUBIICHHS
pOCIIUH
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V. Jlna y3arajibHeHHs il cucTeMaTu3alil 3HAHb BUKOHATH
TECTOBI 3aBJaHHA:

1. Obepimv npoyec, 3a 00NOMO0O2010 AKO20 HCUBL OP2AHIZMU
OmpuMyoms Heo0XiOHi peuo8UHU 3 HABKOJIUUIHBO2O
cepedosuwya:

a) peaxkyis Ha NOOPASHUKU,

0) oicusnenms,;

8) PO3ZMHOIICEHHS;

2) nepemiujeHus.

2. Ak came 30iliCHIOEMbCA KOPEHese HCUBNEHHA POCTIUH?

@) pOCIUHA NOGIUHAE 3 TPYHIMOBO20 PO3UUHY UOHU MIHEPATLHUX
PEeUOBUH T BUKOPUCTNOBYE X OJIsl CMBOPEHHSL OPSAHIUHUX CHOTYK,
0) pocauna 6106110€ C8IMI0 MA NEPEMBOPIOE 1020 3ABOAKU
X7Iopoghiny Ha eHepaito XIMIUHUX 36 A3KI8,

8) POCIUHA OMPUMYE 20MOBI OP2AHIYHI PEUOBUHU 3306HI MA
3ACmMOCo8ye ix y npoyecax HcummeoisibHOCMi,

2) Kopenege HCUsieH s POCIUHAM He 81ACmuse.

3. Busnaume, akuit ¢apianm micmumos e2emamuHuil Op2aH
pocaunu:

a) Kopinb;

0) keimka,

8) xnoponiacm,

2) MIHCKIIMUHHULL NPOCMID.

4. Y akomy euenadi pocaunu 3ace01010my noHcueHi peuosunu
3 [PYHM 08020 PO3UuUny?

a) y hopmi yacmunok aymycy;,

0) y 6uenadi anionie i KamioHis;

8) y (hopmi 8enUKUX MONEKVIL,

2) ¥ 8u2nsoi cgixcoi opeaniuHoi peuosuu.

5. Aki 0ooopusa nazusaroms ¢izionoziuno kucaumu?

a) mi, 3 AKUX POCIUHA NO2TUHAE KAMIOHU, A AHIOHU CNPUSAIOMb
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NIOKUCTIEHHIO [DYHMY,

0) mi, wo pociuna He 3ac8oKe¢;

8) 00Opusa, AKi 3acMOCO8YIOMb Nid Yac OPAHKU,

2) mi, 3 AKUX POCTUHA 3ACBOIOE AHIOHU, A KAMIOHU POOISIMb
IPYHM OLbUL TYHCHUM.

6. Il]o nazusaroms (hizionoziuno ayyxcuumu ooopusamu?

a) 0obpusa, 6UcOMOGIEHI 3a YUACMIO IYHCHUX MEMATLB;

0) 0obpusa, 3 AKUX POCTUHU NEPEBANCHO NOTUHAIOMb AHIOHU,
a KamioHu CNPUAOMb NIOJLYHCHEHHIO [DYHMY,

8) 00bpusa, wo eMpamuiu 81ACMU80Cmi nio Yac 30epicanHs,
2) 0obpusa, AKi 6HOCAMb HA J1Y2081 Y2IOO0s.

7. AK nooinaome minepanvhi 0oopusa 3a izuunum
cmanom?

a) Ha OpeaHiuHi Mma MiHEepAabHi;

0) Ha epary1b0BaHi, PiOKi, NOPOUKONOOIOHI MaA KPUCMATIYUHI,
8) Ha micyesi ma nPOMUCIOBI,

2) Ha KOHYEeHMPOBaHi ma npocmi.

8. Ak mpakmyrwms nonamms “Kpumuynuii nepioo
HCUBIEHHA POCTAUN”?

a) ye nouamkosa cmaois po3UmKYy, KOJIU pOCIUHA nompeoye
HeenUuKol KinbKoCmi e1eMenmie JHcueients, ae ix Hecmaya
DI3KO 3HUCYE 8POHCALL;

0) ysecv nepiod pocmy ma po3euUmKy;,

8) 3a6epuianvra aza eecemayii;

2) eman aKmueHo20 pocmy.

9. l1lo HeoOXiaHO poCAMHAM [JISI HOPMAJIBHOIO POCTY i
PO3BHUTKY?

a) CBiTJIO, TeMJI0, MOBITPA

0) CiTIo, MOBITPSI, BOAA

B) Temo, Boaa, NOKMBHI PEUOBUHU

r) CBiTJI0, TEIJI0, IOBITPS, BOJIA Ta MOKUBHI PEYOBUHU

10. CkijibKH XiMiYHUX eJIeMeHTIiB MOKYTh OTJIMHATH
pocauHu?

a) 30
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6) 50

B) [lonazg 60

r) [Tonan 70

VI. Ilo6 ompumamu ouinKy 6ucokozo piena nio uac

MOOY/IbHOT KOHMPOAbHOT podomu, niozomyiime e0oma ma

npeocmaeme Ha 1a0OPAMOPHOMY 3AHAMMI NOBIOOMIEHHA

npo cyvacne euKkopucmannsa 00opue awounoro. Hanpuknao,

memorw nogioominenna modxuce oymu: Ponv o0oopus y

CYYACHOMY CLTbCOKOMY 20CN00apCcmei ma iXHe 3Ha4eHHA 01

PO36UmMKY RPOOYKMUBHOCHI KYJ1bmYP.

Iliocomytime mexcmogy 00nogiov obcsicom 1—2 cmopinku, y

AKIU 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobaemu, NO8’s3ani 3 00pPaAHOI0

memoro. Ilpoananizytime axmyanvnicme yiei memu 07

Kumomupcokozo peziony, eauioi micyegocmi 4y KOHKPEMHO20

PeciOHY NPOANCUBAHHSL.

VII. OsHaiioMUTHCH 3 PEKOMEHJAOBAHUMH JIZKepeJaMu

JiTeparypu:

OcHogna

1. lllepuyk M. M., Bepemeenko C. I, Jlomymmsx B. 1.
Arpoximist:  Ilimpyynuk. Y.1. Teopernuni  ocHOBU
dopmyBanHs Bpokaro; 3a pex. M. M. Illeuyka. JIympk:
Hanctup’s, 2012. 196 c.

Hooamkoea:

1. yboBa O. B. Arpoximis: MertoauyHi BKa3iBKH IO
na0opaTOpHUX  poOOIT Ui CTYAEHTIB  010JIOTIYHOTO
¢dakynbrery. 3anopixoks: 3HY, 2007. 39 c.

2. Koup C. 4., Ilerepcon H. B. MinepanbHi enemMeHTH 1
nobpuBa B xuBiieHH1 pociuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.

Inmepnem pecypcu:

1. bibGmioreka YKpPaiHCBKHX MPYyYHUKIB. URL:

https://pidru4niki.com/
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Jlabopamopue 3anammsa Ne3

Tema: BHeceHHsi n00puB $IK OCHOBHHH (aKTOp
MiIBUILEHHS BPOsKAI0.

OCHOBHI TOHSATTS: Y000OpeHHS, pPOOIHICb  TPYHMY,
Gdaxmop niosuweHHs 6podcard, CMpOKU BHeCeHHs 000pus,
npasuna 6HeceHHs 000pus, BUPOOHUYMEBO 000pUE, NPUNOCIGHE
BHeCeHHsI 000pus, No3aKopeHese NIONHCUBNIEHHS  POCIUH,
epexmueHicms 8HeceHHs: 000pUs.

ITnan:

I. OnpautoBaTu TeMy BiAIOBIIHO 10 MOJAHUX MUTAHD:
1. YnoObpenHs sk  KJIIOYOBUW  YMHHUK  MiJBUIICHHS
MPOAYKTUBHOCTI CUTBCHKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIIBTYP.
2. ®akrTopu, 110 BU3HAYAIOTh PIBEHb POJIIOYOCTI IPYHTIB.
3. OnTuManbHi CTPOKHM BHECEHHS Pi3HUX BUJIB JOOPUB.
4. OCHOBHI NPUHIMUIU Ta MPaBUJIa 3aCTOCYBAaHHS JOOPHB.
5. BupoOHunTBo 100pWB Ta OIiHKA iXHBOI arpOHOMIYHOL
€(hEeKTUBHOCTI.
6. Ponb arpoxiMii y MOBCAKIEHHOMY KHTTI JIFOTUHH.

IHCTpYKIis 10 BUKOHAHHS:
I1. laTu BignoBini Ha KOHTPOJIbHI 3aNIMTAHHA:
1. ®aktopH, IO 3HWXKYIOTh €()EKTHBHICTh BHKOPHCTaHHS
n00puB.
2. TIlepeBaru BHeceHHs 1OOPHUB Iij] yac CiBOM.
III. HagaTu BiAnoBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aNIUTAHHSA:
1. SlkuM YHMHOM TIPOBOJAUTHCS T103aKOPEHEBE IiHKUBICHHS
pociuH?
2. XTO € HalOUIBIIMMHU CBITOBUMH BUPOOHMKAMU MiHEpaJIbHUX
n00puB?
3. Big skux QaxTopiB 3anexarb OKYHHICTh 1 €()EeKTHBHICTbH
BUKOPHUCTAaHHS TOOpHUB?
4. SIki cyyacHI TEHJEHIIi CIOCTEepiraloThCsi y 3aCTOCYBaHHI
MiIHEpaJIbHUX Ta OPraHiYHuX T0OpUB?
IV. CkiacTH KOHCHIEKT KJIIOYOBHX IOHATH HAa OCHOBI
ONpanbLOBAHOI0 TEOPETHYHOI0 MaTepiaay:
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Y nobpenns —

3a3HauTe YMHHUKH, 10 BILUTMBAIOTHh HA POJIOYICTD IPYHTY:

V. Jlna y3arajbHeHHsl il cucTeMaTu3alii 3HAHb BUKOHATH
TECTOBI 3aBIaHHA:

1. /lo cknady rpynmy 6xo0amo:

@) meepOi MiHepabHi Ul OP2AHIYHI YACMUHKU, Pi3HT hopmu
800U Ma 2asu;

0) nepesasicHo OpeaHiuHi YaCmKU;

8) OpiOHI YacMuHKU, YMEOPEHT 6HACIOOK PYIUHY8AHHSL
MAmMepuHCcbKoi nopoou;

2. Minepanociunuii cknad rpynmy ma ii02o Ximiuni it ¢izuxo-
XIMIYHI 61ACMUEOCHI 6U3HAYUAIOMBCA:

a) niozemMHuMu 800aMuL;

0) hopmamu penvegy,

8) OIANbHICIMIO POCIUH | MBAPUH,

2) munom IpyHmomeopHoi Nopoou.

3. CniggionowiennA rpyHmoeux 4YaCMUHOK PizHo20 po3mipy
HA3UBAIOMb:

a) MeXaHiuHUM CKIAA0OM,

0) acpecamuum cK1ao0oM;
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8) MIHEPANOCIUHUM CKAAOOM,

2) XiMiuHow 6y008010 IPYHMY.

4. Ipynm i3 nokaznuxom pH 4-5 eearncacmoca:

a) cnaboxucaum,

0) HelumpanibHuM,

8) JIYHCHUM,

2) Oyaice KUCTUM.

5. Poowuicms rpynmy — ye:

a) 3a2anbHa KibKiCMb NONCUBHUX eleMeHmi8 y IPYHMOBIl
maci;

0) nesHull 2paHYIOMEeMPUYHULL CKIAO;

8) (I3UKO-XIMIYHI XapaKmMmepucmuKyu IpyHmy,

2) 30amuicmo IpyHmy 3a6e3nevyeamu OMpUMAaHHs 8podHCAis.
6. bygpepni enacmueocmi tpynmy — ye:

@) 30amuicmo IPYHmMY CMAagamu KUCIiUUM;

0) 30amuicme IPYHMY NepexoOumu 8 IYICHUL CMaH,

8) 30amHICMb PYHMY HAKONUYY8AMU 8ANHCKI MEMAU;

2) 30amuicmu 1pyHmy npomudiamu 3minam pH npu enecenni
KUCTIUX AOO JIYHCHUX 00OPUS.

7. AKi 3ax00u cnpusaiome niosuuiennio oyghepuocmi rpynmy?
a) 6HecenHs hi3i0N02IUHO KUCIUX 000pUS;

0) 6HeceHHs (Di3I0N02IUHO TYHCHUX 00OPUB;

8) 3aCMOCY8aAHHA 3HAYHUX 003 OP2AHIYHUX 00OpUs ma
NnpOBeOeH s 8ANHYBAHHA,

2) orco0eH i3 nepenivenux 3axo0ie He 6NIUBAE HA OyghepHicmb
IpyHmy.

8. Alke euznauenna nonammsa «000puea» € HaNodiNbLUL
noenum?

a) peuosuHuU, wo 3a6e3neuyioms KopeHese HCUGNEeHH A,

0) peuosunu 0151 NOBIMPSAHO20 HCUBNEHHSL POCUH,

8) 3acobu 0115 30i1bULEHHS BPOACAUHOCTI,

2) opeaHiyHi abo MiHepanbHi peuosuHuU, Wo 3abe3neyyoms
HCUBTIEHHSA POCIUH | CNPUAIOMb NIOBUWYEHHIO POOKOUOCHLE

IpYHMY.
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9. Ocnoena ponv 000pue nOaAAE 6 MOMY, U0 BOHU:
a) NPUCKOpIoOMb 0OMIH Pe4OBUH Y 3eMIepoOCmEI;
0) niokucnomMsb IPYHMose cepedosuiye;
8) nidBUWYIOMb POOIOUICMb TPYHMIE Ma NOKPAWYIOMb AKICHb
ypoarcaro;
2) 6naU6arOmv HA 6OOHULL | NOGIMPAHUL PEHCUMU TPYHINY.
10. 5sIxki 3ax014 3MEHILYIOTh HEraTUBHUI BILJIMB JI00PUB HA
JOBKiLIA?
a) Partionanpauit BUOip popMm, HOpM, TEPMIHIB Ta METO/IIB
BHECEHHS
0) [IpoBeaeHHS TiApOMETIOpaTUBHUX POOIT
B) CKOpOUYCHHS BUKOPUCTAHHS TICCTHIIH/IIB
r) [ToBHa BigMOBa BiJ JOOPUB
VI. IlJo6 ompumamu ouinKy 6ucokoco piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3aHAMMI NOGIOOMIAEHHA
npo icmopirw ma cy4acHe eUKOPUCMAHHA 000pUE H0OUHOI).
Hanpuknao, memow  nogioomMieHHA  Modxce  Oymu:
«@Dakmopu, w0 3HUINCYIOMb ePeKmuUEHICMb GUKOPUCMAHHA
000pue».

ITiocomyiime mexcmogy 00nogiov obcsecom 1—2 cmopinku, y
AKIU BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobaemu, No8’s3aui 3 00pPaAHOI
memoro. Ilpoananizytime axmyanvuicmes yiei memu 074
Kumomupcorozo peziony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHo20
PeciOHY NPOAHCUBAHHSL.

VII. OsHaiioMuUTHCH 3 PEKOMEHAOBAHUMHM JKepeJaMu
JiTepaTypu:

Ocnogna
1. llleuyk M. M., Bepemeenxko C. I, Jlomymmsx B. 1.
Arpoximist: [ligpyunuk. Y.1. Teopernuni ocHOBU (opMyBaHHS
Bpokaro; 3a pen. M. M. IlleBuyka. JIynpk: Hancrup’s, 2012,
196 c.
Hooamkoea:
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1. Kous C. 4., Ilerepcon H. B. MinepanbHi eneMeHTH 1
nobpwuBa B xxuBleHHi pocnuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.

2. Jluxousop B. B. MinepanbHi 100prBa Ta iX 3aCTOCYBaHHSI.
JIsBiB: HB® «Ykpainceki Texnonorii», 2008. 176 c.

Jlabopamopue 3anuammsa Ned

Tema: Ximiuna mesiopanist IpyHTIB.

OCHOBHI MOHATTHA: XiMiYHaA Meniopayis, XIMI4YHI
Meniopanmu, 8anHY8aHHs, BANHAHI 000puea, 2iNCcysamHs,
Kaacugikayis ipyHmis, cmyninb KUCIOMHOCHI MA JIyHCHOCHI.

Iiaan:
I. OnpauroBaTu TeMy BiAIIOBIIHO 10 NOJAHNX MUTAHB:
1. Knacudikamis rpyHTiB 32 piBHEM KHCIOTHOCTI Ta JIy>KHOCTI.
2. Ponp kanpliiro Ta Marxiro y )KUBJICHHI POCIHH.
3. OcobnuBocTi Mporecy BalTHyBaHHS IPYHTIB.
4.
5.

Bunu Ta xapakTepuCTHUKU BallHSHUX JOOPUB.

dakTopu, WO BHU3HAYAIOTH E(EKTUBHICTh BaITHYBAHHS
IPYHTIB.

IHCTpYyKIList 10 BUKOHAHHSA:

II. IlinroTryBaTn NnuTaHHS AJs1 IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS:
1. 3acTocyBaHHsi Tincy s OOpOOKM COJIOHITIOBAaTHX 1
COJIOHYAKyBaTHX IPYHTIB.
2. Metomu Ta ONTHUMallbHI CTPOKW BHECEHHS BaITHSIHUX
00puB.
III. HagaTu BiAnoBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aANTUTAHHS:
1. SIk miABMILEHHS KHUCIOTHOCTI BIUIMBAaE€ Ha (Di3MKO-XIMIYH1
BJIACTUBOCTI IPYHTY Ta PO3BUTOK POCTHH?
2. SIxa ponb Kaibllifo y GopMyBaHHI BIACTUBOCTEH IPYHTY Ta
YKUBJIEHHI POCIIUH?
3. SIke 3HaueHHS MarHiro JUIsl TPYHTY Ta 3a0€3MeYeHHs POCIHH
MTO)KHBHUMH PEUYOBHHAMU?
4. Slx Bu3HauuTH TOTPedy TPYHTY Yy BalHyBaHHI Ta
po3paxyBaTu HOpMY BHECEHHS BartHa?
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5. SIxi 0cOONMMBOCTI MPOBEACHHS BalTHyBaHHS Ha PI3HUX THUIAX
ciBO3MiH?

6. lllo Take rirmcyBaHHS IPYHTIB 1 B SIKHX BHIIQJKax HOTO
3aCTOCOBYIOThH?

7. 1o po3ymitoTh mija piToMemniopaliero IpyHTIB?

V. CKJIaCTH KOHCHEKT KJIIOYOBHUX MOHATHL HA OCHOBi
ONpanbLOBAHOI0 TEOPETHYHOT0 MaTepiary:

XimiuHa Menmioparist —

XiMi4HI MENiOpaHTH —

BannyBanus —

Micuesi BamHsHI 100puBa —

l'incyBanHs —
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V. s y3arajibHeHHsl i cucTeMaTU3alii 3HAHb BUKOHATH
TeCTOBi 3aBJaHHSA:

1. IHJo eu3snauae axkmugHicmb MOOLNZAUIT NOHCUBHUX
peuosun y rpynmi?

a) memnepamypHi ymosu,

0) MexauiuHull CK1ao IPyHmy;

8) 1i020 Oion02iuHi 0cobIUBOCTI,

2) NPAasuIbHUMU € 8Ci HABeOeHi 8apiaHmiu.

2. Y uomy nonazae nocnunanvna eracmugicmo rpynmy?

a) y 30amuocmi oupamu ma ympumyeamu meepoi, pioKi u
2a30n00iOHI peuosut,

0) y 30amnocmi no2iuHamu 800y,

8) ¥ MOJACIUBOCHE NOSTUHAMU KUCEHD,

2) y 30amuocmi ympumy8amu MiKpoOp2aHizMu.

3. o o3nauae kamionna no21unaibHa EMHicmey rpynmy?

a) cymMapHy KiibKicms [0Hi8, AKI nidnsieaoms 0OMIiHY,

0) MAKCUMATILHO MONCIUBY KIIbKICMb 0OMIHHUX KAMIOHI8, U0
moaxce ympumysamu ' BK;

8) HAABHICMb PI3HUX IOHI Y IPYHMI,

2) HasABHICMb PI3HUX MUNIE KAMIOHI8 Y IPYHMI.

4. IIlo make cmyniny HacuyeHHsA IPyHmMy ocHosamu?

a) wacmka 6 % 8i0 3a2anbHOi EMHOCMI 80UPAHHSA, WO NPUNAOAE
HA NO2TUHYMI OCHOBU,

0) KinbKicmb Op2aniuHoi peyosuHY 8 TPYHMI,

8) emicm KOJIOIOHUX YACTMUHOK,

2) KOHYyeHmpayis i0Hi6 600HI0 MA ATIOMIHIIO 8 IPYHMI.

5. AKi yunnuKu eusnavarOms Kuciomuicms rpynmy?

a) HasABHICMb KAIbYII0 Ma MACHIIO;

0) npucymuicmo Kanito 1 HAMpir,

8) 6MiCM Op2aHIYHOI peuosuUHl,
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2) npuUCymuicmo i0Hi6 600HIO 8 IPYHMOBOMY PO3YUHI MA [OHIE
600n10 U anominiro y ' BK.

6. II]o nazusarome xXimiunoro meniopayicro rpynmis?

@) NONINWEHH s A2POXIMIYHUX 81ACTMUBOCTEN KUCIUX DO
JLYHCHUX TPYHMIB ULNAXOM GHECEHHS BANHAKOBUX AOO 2iNCOBUX
Mmamepianis,

0) nidsuweHHs AKOCMI IPYHMY 3 O0ONOMO20H A2POMEXHIUHUX
nputiomis;

8) BUPOULYBAHHS CUOEPAMIB,

2) 3acmocysanis QizioNociuHO HetimpaibHUX 000PUs.

7. /Ina akux rpynmie 8anHY8AHHA € OCHOGHUM MeEHIO000M
nioeuuienus pooroyocmi?

a) 01 KUCIux,

0) 015 IYAHCHUX,

8) 0/ HEUMPANbHUX,

2) 8anHy8anms He BNIUBAE HA POOIOHICHb.

8. Axuit cnocid 6HeceHHA 6ANHAKOBUX Mmamepianie €
npasunvHum?

@) 10KANbHE HECEeHHS,

0) nioocusnenns;

8) 8HeCeHHs pa3oM i3 HACIHHAM,

2) pisHOMIpHEe PO3KUOAHHS NO NOBEPXHI nepeod 350.1e6010
OPAHKOI0.

9. Ha saKi 0cHOBHI 2pynu noodinaoms 6anHaKkoei ooopuea?

a) Ha meepdi ma pioKi,

0) na meepoi, pioKi Ui 2a30n00I0OHI;

8) Ha meepdi ma M ’Ki nopoou, a MaKoHC NPOMUCIOBI 8I0X00U,
2) Ha m’saKi ma pioKi popmu.

10. Yum 3ymoentocmovca ayyHcHa peakuia IPYHMOB020
cepedosuwa?

a) HAABHICMIO PO3YUHHUX COJIEU;

0) npucymuicmio MaeHiio i Kaibyiro,

8) nassnicmio y I BK nampiro ma npucymuicmio coou y
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IPYHMOBOM) PO3YUHI,

2) HenPasuUILHUM 8eOeHHAM 0OPOOIMKY IPYHMY.

11. Axuii mun 00podimKy ciio 3acmocogysamu, AKWLO nio
COJIOHUEBUM 20PU3OHMOM MICHUmMbCA wWap 2incy uu
Kapoonamy Kanovuyiro?

a) besnonuyesuti 06poOIMOoK;

0) nosepxneasuil,

8) MIHIMATLHULL,

2) enuboKa OpaHKa 3 NOOAILUUM PO3NYULYBAHHAM OIS
PIBHOMIDHO20 NepemMiuly8anHs MeniopaHmis.

12. JIna akux rpynHmie GaANHY8AHHA € 207106HUM MEMOOOM
niosuuienus pooroyocmi?

@) 015l KUCIUX IPYHMIB;

0) 015 IYAHCHUX,

8) 0/ HEUMPANbHUX,

2) 8anHy8aHHs He MAE 6NIUBY HA POOIOHICTb.

VI. IIJo6 ompumamu OuyiHKy 6uUCOK020 pieHa nid0 uac
MOOYNbHOI KOHMPObHOT pobdomu, niozomyiime e0oma ma
npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA
npo icmopilo ma cyvyacrne 6UKOPUCHAHHA 000PUE TH0OUHOIO.
Hanpuknao, memorw nogioomnenna modxnce oymu: «Bnaue
niosuuwienol Kucromuocmi Ha Qizuko-ximiuni enacmugocmi
[PYHMY mMa CHMAaH POCTUHY.

Iliocomyiime mexcmogy 0onogiov oocsaeom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UCIMAIMb  C8IMOBI npobiemu, NO8’a3aui 3 00pPAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4y KOHKPEmHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHAL.

VII. O3naiioMuTHCSI 3 PEKOMEHI0BAHHMH JKepeJaMHu
JiTepaTrypu:
Ocnogna
1. 'ocnonapenxo I'. M. Arpoximisa: nigpyunuk. — K.: TOB
«CIK TPYII YKPAIHA», 2015. — 476 c.
Hooamkoea:
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1. I'mamrok M. M. OchHoBu arpoximii. Ximisi B CLIBCBKOMY
rocnogapctsi. K. Ipmins: Ilepyn, 2003. 288 c.
Inmepnem pecypcu:
1. bibmioTteka YKpalHCbKUX HiAPYYHUKIB. URL:
https://pidru4niki.com/

Jlabopamopue 3anammsa Ne§

Tema: Minepaabni a00puBa, IX BJACTHBOCTI Ta
0C00JIMBOCTI 32CTOCYBAHHS.

OcHoBHi MOHATTS: Minepanvhi dobpusa,
Makpoenemenmu, — MIKpoelemMenmu, — Opeaniuni — 00bpuea,
Op2ano-MiHepanvbHi  00Opusa, OakmepianvHi — npenapamu,
necmuyuou,  IHceKmuyuou,  yneiyuou,  baxmepuyuou,
2epoiyuouU, KOMNIEKCHI npenapamu.

ILnan:

I. OnpauroBaTu TeMy BiANIOBIAHO 10 NOJAHUX MUTAHD:

1. MinepainpHi 1oOpuBa Ta IXHi BIACTHBOCTI.

2. OcobmuBOCTI  3aCTOCYBaHHS ~MIHEpaJbHUX JIOOpPHUB Y
CLIbCHKOMY TOCIIOJIaPCTBI.

3. MiHepanbHi, OpraHiyHi Ta OpraHo-MiHepajbHI JI00pHBa:
XapaKTepUCTHUKA Ta BIIMIHHOCTI.

4. bakrepiajbHi IIpenapaTu Ta iXHE 3aCTOCYBaHHS.

5. TlecTumay Ta IHCEKTHIUAN: TPU3HAYCHHS Ta BILTUB.

6. Oynrinuay, OakTepuuuAM Ta TrepOIMUau: O0COOIMBOCTI
BUKOPHCTAHHS.

7. baratoyHKIliOHaAbHI ~ KOMIUIEKCHI  Mpemapatd  JUls
TT1JIBUIIICHHS €()EKTUBHOCTI KUBJICHHS POCJIMH.

8. Knacudikaris mMiHepaabHUX TOOpPHB 32 BMICTOM OCHOBHHUX
MOKUBHUX €JIEMEHTIB, KOHCUCTEHIII€I0 Ta arperaTHUM CTaHOM.

II. IlinroryBaTn NnuTaHHs AJs IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS:

1. 3acobwu [1st 3aXHUCTy CaJOBUX KYJIbTYD.
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2. BruiuB  3acTocyBaHHS ~ JOOpHMB  Ha  NPOJIYKTHUBHICTh

CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX  KYJBTYp, SKICTh  ypOXKalo  Ta

POIIOYICTh TPYHTY.

III. HagaTu BiANnoOBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3ANIUTAHHSA:

1. o po3ymitoTh Imijg MiHEpaIbHUMH TOOpHUBaMHU?

2. IIlo BiZHOCATH O MAaKPOEIEMEHTIB Y KHBJICHHI POCITUH?

3. llo BBaXawTb MIKPOCIEMEHTAMH Y  POCIMHHOMY
KUBJICHHI?

4. SIki Tpu eJeMEeHTHU KUBJICHHSI € OCHOBHUMH JIsI TOTJIMHAHHS
pociuHamMu?

IV. CkiactH KOHCHEKT KJIIYOBHX NOHATH HA OCHOBI

ONpPanbLOBAHOT0 TEOPETHYHOT0 MaTepiamy:
MinepanbHi 10OpuBa —

Ilectunmom —

IHcexkTUIIMON —

OyHTImUIM —
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bakrepuruam —

I'epOinmam —

V. Jlna y3arajbHeHHsl il cucTeMaTu3alii 3HAHb BUKOHATH
TECTOBI 3aBJaHHA:

/. Illo Ha3MBaTH MiHepaIbLHUMH J00pUBaMu?

a) pEYOBHHHU, III0 MICTSTh MOKUBHI €JIEMEHTH Y (opMi
MIHEpaJIbHUX CIIONYK;

0) 1oOpuBa, MpHU3HAYEHI IS MiABUILIIEHHS POAIOYOCTI IPYHTY;
B) PEYOBHMHH, 10 CIPUSIOTH MOKPAIIEHHIO SKOCTI BPOXKAlo;

r) 10O0puBa y rpaHyJiboBaHii (opmi.

2. 3a 1K010 03HAKO0I0 MiHepaJIbHi 100pUBa NOALIAITH HA
NMPOCTi Ta KOMILIEKCHi?

a) 3a KUTbKICTIO OCHOBHUX €JIEMEHTIB JKUBJICHHS;

0) 3a BMICTOM [11}040i pEYOBHHU;

B) 3a IKICHUMU XapaKTePUCTHKAMU;

I') 32 MiClIeM BUTOTOBJICHHS.

3. MinepajibHUMU 100pUBaMH BBaXKaIOTh TaKi, 110:

a) BUPOOJISIOTH IPOMHUCIIOBUM CIIOCOOOM;

0) MalOTh OpraHiuHe NOXOKEHHsI (POCIMHHE YU TBAPUHHE);
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B) MICTATHh MIKPOOPTaHi3MH, sIKi 3a0€3MeUyIOTh ITiIBUIIICHHS
JOCTYITHOCTI TIO)KUBHUX €JICMCHTIB.

4. sIki mikpoeseMeHTH 0epPyTh y4acCTh Y KMBJIEHHI POCIUH?
a) N, P, K, Ca, Mg, S — npucyTHi y 3Ha4Hil KUTbKOCTI (110
YaCTOK BiJICOTKA);

6) N, P, K — MatoTp HaliBa)JIuBile 3HAYCHHS JIs1 pOCTY
POCTNH;

B) B, Cu, Mo, Co To1110 — BMICT Y POCIMHAaX CTAHOBUTH THCSIUHI
YacTKH BiJCOTKA;

r) C, O, H, N — OCHOBHI €JIeMEHTH OpTraHIYHOI PCUOBHHH.

5. SIKi k1acH OPraHiYHHX CIOJIYK NEePeBAXKAITh Y
POCJIMHAX TA BAXKJIUBI 115 :KUBJIEHHS JItojieii i TBapun?

a) anpJerian Ta GeHou;

0) aMiHU, aMiHOKHCIIOTH Ta aMiJIu;

B) BYTJICBOJIHI;

r) OUTKH, )KUPHU, BYTJIEBOJIH.

6. MaJiopiuHni Oyp’siHM 1€ TaKi, o:

a) KHUBYTh J10 2 POKIB 1 IUIOAOHOCATH OJMH Pa3;

0) KHUBYTH 710 3 POKIB 1 JAIOTh HACIHHS JBIYi;

B) ICHYIOTh 0arato pokiB Ta IIOJIOHOCSTh HEOITHOPA30BO.

7. XimivHi 3aco0m 1J1s1 00poTH0HU 3 Oyp’THAMH HA3MBAIOTh:
a) MECTUIINIAMH;

0) repOinuaamMu;

B) IHCEKTHUIIUAMU;

r) GyHTinUIAMU.

8. Ximiuni 3aco0u aJ1s1 60poTHLOU 3 Oyp’sIHAMU HA3UBAIOTh:
a) MeCTUIUIAMU;

0) repOinuIamMu;

B) IHCEKTUIIUIAMH,

r) QyHTriIUIaMH.

9. Ilpu sikoMy cnioco0i BHeCEHHsI IECTHIU MOJA€TbCS Y
BUIJISIIi PiIHHU HA MOBEPXHIO?

a) OOTPUCKYBaHHS;

0) OONMITIOBAHHS;
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B) (bymirarris;

T') TOKCUKAITIS.

10. SIxe 3aXBOpPIOBAaHHS 3¢PHOBUX NMPOSIBJISETHCA Y BUTJISIAI
OpaHIKeBHX, ’KOBTHX 200 OypHUX MOAYIIEYOK HA JIMCTKAX i
credaax?

a) ipka;

b) nerroua caxka,

B) CEMTOPio3;

T') PIXKKH.

11.Y skiii ¢a3si pocTy 3epHOBHX KYJIbTYpP HIKOAUTH
XJI0HMH KYK?

a) IiJT 9ac IBITIHHS;

0) y }azi xonociHHs;

B) Yy IepioJl MOJIOYHO-BOCKOBOI CTHTJIOCTI;

T) M Yac KyIIiHHS.

VI. IlJo6 ompumamu ouyiHKy 6ucokozo pieHsa nio uac
MOOYNbHOI KOHMPOIbHOT podomu, niocomyiime 60oma ma
npeocmagme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOM/IEHHA
npo icmopin ma cyvyacrHe 6UKOPUCHMAHHA 000PUE TH0OUHOIO.
Hanpuxknao, memoro nogioomjienns modxce oymu: «3acoou
OopomvOu 3 WKIOHUKaAMU  CiIbCHKO20CNOOAPCHKUX
Kyismypy.

ITiocomyiime mexcmogy 00nogiovb obcacom 1—2 cmopinku, y
AKIU BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobiemu, No8’s3aHi 3 00pPaAHOI
memoro. Ilpoananizytime axmyanvhicmes yiei memu 074
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHo20
pe2iony npodCUBAHHS.

VII. Os3HaiioMUTHCH 3 PEKOMEHJAOBAHUMH JIZKepeJaMu
JiTeparypu:

Ocnoena
1. Mpuncekuit .M., Ypcan B.B., Kokogixin C.B., JlaBpeHko
C.O. Mopposoris, 6ioyoris MKIAHUKIB 3€PHOBUX KYJIbTYp Ta
3axoau OOpoThOM 3 HHMHM B QJaNTHUBHUX TEXHOJOTISAX
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BHUpOIIYBaHHS : HaB4. mociOHmk. Xepcon : OJIAI-TIJIIOC,
Crepeorun. Buza., 2025. 96 c.
2. IlleBuyk M. H., Bepemeenxo C. L, Jlomymmsx B. I
Arpoximis: [ligpyunuk. Y.1. Teopernuni ocHOBU (OpMyBaHHS
Bpoxaro; 3a peq. M. M. Illepuyka. JIyupk: Hagcrup’s, 2012.
196 c.
Hooamkoesa:
1. Koup C. 4., Ilerepcon H. B. MinepanpHi enemMeHTH 1
nobpuBa B xxuBiieHHI pociuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.
Inmepuem pecypcu:
1. HamionansHa 0i0moTeka Ykpainu iMeHi
B. I. Bepunaacskoro. URL : http://nbuv.gov.ua

Jlabopamopue 3anamma Ne6

Tema: A3zor i a3oTHi no0puBa, IX XapaKTepHCTHKA,
BJIACTHBOCTI TAa 32CTOCYBAHHS.

OCHOBHiI NOHATTA: azom, azomui 000pPUEA, IHCUBTIEHHS.
POCIUH — A30MOM, KOI00bie asomy 6 npupooi, gopmu
HIMpamuux 0oopus.

I. OnpanroBaTu TemMy BiANIOBIIHO 10 MOAAHUX NUTAHD:
1. XapakTepucTuKa MpoLEeciB KUBJICHHS POCIUH a30TOM.
2. 3amacu a30Ty B IPYHTI.

3. KomooOir a30Ty B IpUPOJIHUX €KOCHCTEMAX.

4.

5.

dopmu HITpaTHUX TOOPUB Ta TXHI OCOOINBOCTI.
Oco61uBOCTI BUKOPUCTAHHS HITPATHUX TOOPUB y
CLIbCHKOMY TOCIIOJIaPCTBI.
6. dakropwu, 110 MiABUILYIOTh €PEKTUBHICTh A30THUX JOOPUB.
II. IlinroryBaTn NUTaHHA AJI IHAUBIAYAJIbHOI0 BUBYCHHSA:
3. KirouoBi XapakTepUCTHKH KUBJICHHS POCIUH a30TOM.
4. Oco0auBOCTI BUKOPUCTAHHS PI3HUX (POPM a30THUX JT0OPUB.
III. Hapatu BignoBini Ha NOTOYHI  KOHTPOJIbHI
3aNUTAHHSA:
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1. Ay poas Bizirpae a3otr y 3eMiaepo0cTBi?

3. V SKUX KUTBKOCTSAX Ta XIMIYHUX (popMax MiCTUTBCA a30T Y
IPYHTI?

4. SIki 3ax01¥ JO3BOJIAIOTH 3aMO0IrTH BTpaTaM a3oTy 3 IPYHTY
Ta 3MEHIINUTH X7

IV. CkiaacTu KOHCHEKT KJIKYOBUX IMOHATH HA OCHOBI

ONpanboOBAHOI0 TEOPETUIHOIO MaTepiay:
Minepanizaiis —

AmMoHidikarist —

Hitpudikaris —

Henitpudikamis —
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[ariditopu HiTpHudikamii —

Knacugixayia nimpamnux 0oopue:

V. 3asnaure Xximiuni ¢opmysm Ta cdepy 3acrocyBaHHS
OCHOBHHUX NMpPeICTABHUKIB HITPATHUX 100pUB:

Hassa dDopmyaa 3acTocyBaHHA

AwmiauHa ceniTpa

Kamiesa cemnitpa

HatpieBa
(ummiiicpka)
cemTpa

Kansmiesa
cemTpa

CeyoBHUHA
(kapbami)

AMOHI# cynbdar

AMoHI# x70pua




Amodoc

Hirpoamodoc

AwmiagHa BoJa

VI. [lig y3arajibHeHHsl i cucTeMaTu3auili 3HAaHb BUKOHATH
TEeCTOBi 3aBJaHHA:

1. 3 axumu pocanHaMu 0yJIb004KO0Bi 0aKTepil yTBOPIOIOTH
cuM0io3 i pikcyroTs aTmocdepHnii azor?

a) 31 31aKOBUMU;

0) 3 MacIbOHOBUMU;

B) 3 KaIllyCTSIHUMH,

r) 3 6000BUMHU.

2. SIki mpouecH 3 a30TOM BiI0YBalOThCS B IPYHTI i/ Yac
HiTpudikamii?

a) y 0e3KMCHEBUX YMOBaX aMOHIH Ta aMiak OKUCHIOIOTHCS
MIKpOOpIaHi3MaMH JI0 HITPUTIB Ta a30THOT KUCIIOTH;

0) HITpPaTH BiTHOBIIOIOTHCS 10 MOJEKYISPHOTO a30TYy;

B) OpPraHiyH1 @30TOBMICHI CIIOJIYKH PO3KJIaJat0ThC;

I') HITpaTH NEPETBOPIOIOTHCS HA MOJIEKYJISIPHUH a30T.

3. SIxe 3 1oOpuB € ¢iziooriuno kucaum?

a) amiauHa ceyiTpa;

0) HaTpi€eBa cemiTpa;

B) cyJsb(aT aMoHiIo;

I') ycl HaBeJIeH1 BapiaHTH.

4. SIxi CMMIITOMHM XapaKTEepHi 1JIsl POCJIHH NIPH HecTavi
asory?

a) JIMCTS CBITIIIIIAE, )KOBTI€ MIEPEIYACHO Ta OMAAAE, POCIHHU
HU3BKOPOCII 1 c1alKi;

0) aKTUBI3y€ThCS CHHTE3 OLIKIB;

B) 3MEHIIIYETHCS 3UMOCTINKICTB;

r) He (OPMYIOTHCS OpPraHu PO3MHOMKEHHS.




5. Slxkmii pakTOp HAMOIIBIIIE BUBHAYAE KIJIBKICTH a30Ty B
IPYHTI?

a) KOHIIEHTpAIIisl TYMYCY;

0) MexaHIUYHUH CKIIaJa IPYHTY;

B) KHCJIOTHICTb IPYHTY;

r) croci® 0OpoOITKY 3eMITi.

6. SAkmii crocid BHeCeHHS aMOHIN XJIOPUY BBAKAETHCS
HalledeKkTHBHIIUM?

a) OCIHHE BHECEHHS T11]] OPaHKY;

0) 03aKOPEHEBE ITiHKUBIICHHS;

B) BHECEHHSI Y 30HY KOPEHIB;

') BHECCHHS Y PSIKU i/ 9ac BUCIBY.

7. O0epiTh XapaKTePUCTUKY aMIA4YHOI CeTiTpu:

a) rpanyiu 1-3 MM, BmicT azoty — 34,6%);

0) kpuctaniyHa gpopma, 21% azory;

B) TIOPOIIIOK 13 BMicTOM a30Ty 22%;

r) piaka ¢opma 3 KoHIeHTpalie 25%.

8. XTO € 0CHOBHMM Y4YaCHHKOM KPYroooiry 30J1bHHMX
eJIEMEHTIB Ta a30Ty B IPDyHTax?

a) MIKpOOPTaHi3MH;

0) Bona;

B) TBapUHU;

I') POCIIUHH.

9. Hectaya sIKOro ejleMeHTY BUKJIMKAE HAIIBU/ALIE
MOKOBTiHHA MOJIOAHX JIUCTKIB?

a) a3oTy;

0) MarHim;

B) 3aJ1i3a;

r) dochopy.

10. 51k Ha3uBaKTH 100PHUBA, 10 MiCTATH A30T Y HITPaTHII

dopmi?
a) aMiJHI;
0) amiauHi;
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B) CeNITpH,
I') aMiauyHO-HITpaTHi.
11. SIx npaBUJIBLHO BHOCUTH aMiayHy BOay?
a) pO3JHMBATH 1O IOBEPXHi;
0) 3aCTOCOBYBATH ITiJT Yac MOCIBY;
B) 3aropTatu y rpyHt Ha 10—15 cm;
I') BHOCUTH 0€3 3aropTaHHs 3BUYaliHUMH arperaTami.
12. SIxki HacHiIKN Ma€ HePaBUJIbHE 3aCTOCYBAHHS A30THUX
A00pUB AJI51 1OBKULIsSA?
a) 3pOCTaHHs KOHIICHTpaLlii HITpaTiB y BOJi, IPYHTI Ta
MPOJIYKTaX Xap4dyBaHHS;
0) 301IBIICHHS BMICTY BaKKHX METAJIB;
B) 3HMKEHHS KUTBKOCTI TYMYCY;
T') 3MEHIIIEHHS BMICTY MiKPOEJIEMEHTIB y IPYHTI.
VII. IIJo6 ompumamu oOuyinKy 6UCOK020 pieéHa nid uac
MOOYNbHOI KOHMPObHOT pobdomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmagme Ha 1a0OPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA
npo icmopilo ma cyvyacrHe 6UKOPUCHAHHA 000PUE TH0OUHOIO.
Hanpuknao, memoro nosioomnennn modxce oymu: « Dynkuyii
oyn1vbouKkoeux  bakmepiii 'y cumbio’si 3  00b6osumu
Kynomypamuy.

1liocomyiime mexcmogy 0onogiovb oocseom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UCEIMAIMb  C8IMOBI npobaemu, No8’a3ani 3 00pPAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4u KOHKPEmMHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHAL.
VIII. O3HalloMHTHCH 3 PEeKOMEHIOBAHUMH JKepeJaMu
JiTepaTypu:

Ocnogna:
1. lllepuyk M. M., Bepemeenxo C. I, Jlomymmsk B. 1.
Arpoximis: [ligpyunuk. Y.1. TeopeTnuHi ocHOBU (GOpMyBaHHS
Bpokaro; 3a pen. M. M. Illesuyka. JIynsk: Hamgcrup’s, 2012.
196 c.
Hooamkoea:
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1. Kous C. 4., Ilerepcon H. B. MinepanbHi eneMeHTH 1
nobpwuBa B xxuBleHHi pocnuH. K.: Jloroc, 2005. 220 c.

2. Jluxousop B. B. MinepanbHi 100puBa Ta iX 3aCTOCYyBaHHS.
JIpBiB: HB® «Ykpainceki Texnonorii», 2008. 176 c.

Jlabopamopue 3anammsa No7

Tema: @ochop i dochopni godpuBa, ix
XapaKTepUCTUKA, BJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHA.

OcHoBHI moHATTA: pochop, ¢ocghopui Odobpusa,
pyxomicmo gocgopy 6 tpyumi, kKonoodie ocghopy 6 npupodi,
Kucromuicme Ipymmy (pH), ¢hisuxo-ximiuni enacmugocmi
IPYHmMY, 80J102iCMb IPYHMY, memMnepamypa IPYHmMy, Memoo
8HeCeHMsl, MePMIH GHeCeHHs, Popma 6HeCeHHsl.

IMinan:
I. OnpautoBaTu TeMy BiAIOBIIHO 10 MOJAHUX MUTAHD:
1. XapakTepucThKa IpoIeciB )KUBJICHHS POCIUH (pochopom.
2. 3anacu docdopy B IpyHTi.
3. Komnoobir ¢ocdopy B mpUpOIHUX €KOCUCTEMAX.
4.
5.

®opmu pochatHrx 100pUB Ta IXHI BIACTUBOCTI.
Ocob6nmuBocti  3actocyBaHHS — (ocatHux  J00pUB y
3eMJIEpOOCTBI.
II. IlinroryBaTn nuTaHHS AJs1 IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS

1. @13uKo-XIMI4HI BJIACTHBOCTI, XapakTepHi sl (pochopHUX
n00puB.

2. ®akropy, 10 BIJIMBAIOTh HAa €(QEKTUBHICTh 3aCTOCYBaHHS
dhochopaux 10OpUB.

3. ®opmu BHeceHHs (ochopHUX MOOpWB, SKI 3aCTOCOBYIOTH
i pi3Hi KYJIbTYPU Ta TUIH IPYHTIB.

III. HagaTu BiANOBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aANIUTAHHSA:

1. SIky poinsb Bigirpae ¢pochop y *KUBIEHHI POCIUH?
2. SIki cionmyku CiyTryroTh JpKeperoM Gocdopy ais pocauH?
3. ¥V akux ¢popmax ¢ocop npucyTHii y rpyHTi?
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4. Slka cupoBHHAa BHUKOPUCTOBYETHCS i BHUPOOHUITBA
¢bochararx 106pHUB?

5. Sk docdarHi 100prBa B3a€MOIIIOTH 13 TPYHTOM?

6. XapakrepucTuka  BJIaCTUBOCTEH  Ta  0ocoOJuBOCTEH
3aCTOCYBaHHsI pi3HUX BUIB (hochaTHUX JOOPHB.

7. o cuig BpaxoByBaTH NTpH BUOOPI CIOCOOIB BHECCHHS
dhocharaux 1oOpus?

8. SIki mpupocTH  BpOXKar  3a0e3nedye  3aCTOCYBaHHS
dhocharaux 1oOpus?

IV. CkiaacTu KOHCHEKT KJKYOBUX NOHATH HA OCHOBI
ONpanboBAHOI0 TEOPETUYHOI0 MaTepiay:

OptodocdaTu IpyHTOBOTO POIUHHY —

Jlab6inpHI dhocdatu —

CrabinbHi pocharu —

V. 3aznaurte ximiuHi ¢opmyau Ta cdepy 3acTOCyBaAHHA
OCHOBHUX NPeCTABHUKIB pochaTHUX 100pHUB:

Hassa \ Popmyaa \ 3acTocyBaHHs \
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IIpoctuit
cynepdocdar

[TonBiiianit
cynepdocdar

Hiamodocka

OprodocdaTtHa
KHCJIOTa

AMoHi#
rigpodocdar

Kaumii
metadocdar

Tomacmuiax

[Ipenumnirar

docdoputHe
OopoIIHO

Kictkose
OOpOIITHO

VI. [lnsa y3arajibHeHHsl W cucTeMaTH3alil 3HAHb BUKOHATH
TECTOBi 3aB1aHHS:




1. Y axiii popmi pociiunu 3acBo00TH pocdop mig yac
JKMBJICHHSA?

a) Yy BUTJIS1 PEIITOK alaTUTIB;

0) y Burisai 3anuikiB Gocopuris;

B) sIK aHIOHH OpTOodochaTHOT KUCIIOTH;

r) y dhopmi pocdomimiais.

2. SIki cumnTomu cBigyaTh npo Hecrauy gocdopy B
pocaun?

a) MOYKOBTIHHS JIUCTKIB 1 3aTpUMKa POCTY;

0) IpUTHIYEHNUH PiCT, HWKHI JUCTKUA CTAIOTh ThMSIHUMHU 200
(hioneToBUMU;

B) JIUCTSI TEMHO-3€JICHOTO KOJIbOPY;

I') IOsIBa XJIOPO3HUX ILISIM.

3. Ski pocdopni 100puBa 100pe poO3UHHSIOTHCHA Y BOI?
a) neproporani docdaru;

0) hocdopuTHe OOPONIHO Ta BiBiaHIT;

B) cyniepdocdaru;

r) 1iaBjieHi ¢pocdaru MarHiro.

4. 'Y saxux ymoBax ¢ochopurHe OOpOLIHO
BHKOPHUCTOBYEThCA HalleekTuBHie?

a) Ha IPYHTAXx 13 JIy>)KHOIO pEaKIIi€lo;

0) mpu BHECEHHI M| OpaHKY, 0COOJIMBO Ha KUCIIUX IPYHTaX;
B) JIOKQJILHO Yy MOCIBHI PSJIKH;

I) y BUIJISAL MT1JOKUBIICHHS.

5. JIJ1s1 40ro0 3aCTOCOBYIOTH PSAIKOBE BHECEHHH
cynepdochary?

a) 11106 3a0e3MeUnTH POCIUHU AOCTYIHUM (HochopoM y paHH1
Mepiou POCTY;

0) a5 moBHOTO 3a0e3neueHHst moTped pociuH y docdopi Ha
BECh CE30H;

B) JUTS MIJIBUILIEHHS 3arabHOro piBHSA Gocdopy B IPYHTI;

T) IIeH Ccroci0 BHECEHHS BBAXKAETHCS HEe(DEKTUBHUM.

6. SIk 3MiHIO€TBCS e()eKTHBHICTH 100puUB NpH AedinuTi
BOJIOTH?



a) MiABUIIY€THCS;

0) ICTOTHO HE 3MIHIOETHCS;

B) 3HM)KYETHCS,

T') KUIBKICTh ONIa/IiB HE BITUBAE HA PE3yJIbTATUBHICTH JTOOPUB.
7. $Ika rojioBHa poJib 100puB?

a) [IpuckoproroTh KpyrooOir peuoBUH

0) [TlimKuCIOTh TPYHT

B) [1i1BUIIIYIOTh POJIIOYICTD 1 ypoxKaii

r) BummBaroTh Ha BOJHUN PEXUM

8. SIki 3ax01u 3MeHIIYIOTh HETATUBHUI BIJIMB J00PHUB Ha
JDOBKiLIA?

a) Pamionansuuii BuOip GopMm, HOpM, TEPMiHIB Ta METOIIB
BHECEHHS

0) IIpoBeneHHs rigpoMeTiopaTHBHUX POOIT

B) CKOpOUYEHHS BUKOPUCTAHHS TIECTUIIN/IIB

r) [loBHa BigMOBa Bix 100OpUB

9. 5sIki o3Haku ¢ochopHOro roJI0AyBaHHs POCIUH?

a) JIucTKM )KOBTYBATi, POCIMHHU BiZICTAIOTh Y POCTI

6) HwxHi nmuctku dionerosi

B) TemMHO-3eM€H1 TUCTKU

r) XJIOpO3Hi MIAMU

10. SIxuii npupoaHuii 00’ €KT HAHOLIbIIE CTPAXKIAE Bijg
3a0pyaHeHHs1 noOpuBamMu?

a) OpHi 3emJti

0) JIyroBi Ta macOBHII[HI EKOCHCTEMHU

B) JlicoBi MmacuBu

r) Boani 06’extn

VII. II]o6 ompumamu ouyinkKy 6ucokozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npedocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA
npo icmopi ma cyyacrne UKOPUCHMAHHA 000pUE 100UHOIO.
Hanpuxnao, memorw nosioomnenns mosxce oymu: «Cnocoou
6i0OHO0GICHHA Ma 30epedceHHA POOIoUOoCmi [PYHMIG).



1liocomytime mexcmogy 0onogiov oocseom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobiemMu, NOB8’sA3aHi 3 00PAHOI
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
Kumomupcokozo peciony, eauioi micyegocmi 4y KOHKPEMHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHSL.

VIII. OsnaiioMuTHCH 3 PEKOMEHAOBAHMMH [ZKepeaMH

JirepaTtypu:

Ocnoena:

1. llleuyxk M. M., Bepemeenxko C.I., Jlomymmsx B. L
Arpoximist: [igpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIMB Ha
GionpoayKTHBHICTE IpyHTY; 3a pex. M. . IlleBuyka.
Jlyusk: Hancrup’s, 2012. 440 c.

2. l'ocnionapenxo I'. M. Cucrema 3actocyBaHHS JOOPHB: HABY.
nociouuk. K.: TOB "CIK I'PYII YKPAIHA", 2015. 332 c.

Hooamkoea:

1. l'magtok M. M. OcHoBu arpoximii. Ximisi B CLIBCBKOMY

rocnogapctsi. K.; Ipnins: Ilepyn, 2003. 288 c.
Inmepuem pecypcu:

1. biGmioreka YKpPaiHCBKHX MPYYHUKIB. URL:

https://pidru4niki.com/

Jlabopamopue 3anammsa Ne8

Tema: Kaniii i kamiiini 100puBa, IX XapaKTepuCcTHKA,
BJIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

OCHOBHiI MOHATTNA: Kauitl, KanitiHi 0obpusa, KaliluHUlL
@oHo TpyHmy, KoI000ie Kanito 6 Npupooi, Gopmu KaniuHux
000pus, KauiliHe 20100Y8aAHHS POCIUH, POOOBUWA KATITUHUX PYO,
cipuani 006pusa, KOMNIEKCHi 000pusa, cKiaoni 00opusa, pioKi
KOMNIeKCHI 000pusa.

Ilnan:
I. OnpanroBaTu TemMy BiANIOBiIHO 10 MOAAHUX NUTAHb:
1. XapakTepucTuka mporeciB >KUBJICHHS POCITHH KaJIEM.
2. 3amacH Kaiio B IPYyHTI.
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3. Komoo0ir kajiro B MpUpO/Ii Ta HOTO POJIb Y €EKOCUCTEMAX.

4. ®opmu KamiifHUX TOOPUB Ta iXHI BIACTUBOCTI.

5. CUMITOMH KaJIiHOTO TOJIOyBaHHS Y POCIIHH.

6. OCHOBHI poJOBHIIA KATIMHUX Py Ta METOJIM BHPOOHHIITBA
KaJIIMHUX TOOPUB.

7. OcobaMBOCTI BHECEHHS Ta 3aCTOCYBAHHS KaNIIHHUX JOOPUB.
8. BrumB kamiiiHux 100pMB Ha BpPOXAWHICTh Ta SKICTh
MIPOTYKITi.

IL. ITigroryBaTH NMTAHHA JJIsl IHAUBIAYyaJIbHOT0 BUBYEHHS
1. Cipka i cipuani noOpuBa.

2. ®opmMu  cipyaHuUX JOOpHB 1 OCOOJIMBOCTI  IXHBOTO
3aCTOCYBaHH.

3. BrumB cipku Ha BpOXaWHICTH 1 SKICTh MPOMYKIIi
CUIBCBKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIBTYD.

4. MexaHi3MH MOTJIMHAHHS POCIMHAMU CIpKH.

5. B3aemopis cipyaHux AOOpPUB 13 IPYHTOM.

II1. HagaTy BianoBiai Ha MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aNIUTAHHS
1. SIxy poib BiIirpae Kajii y >KUTTEAISUIBHOCTI POCIUH?

2. SIki 3amacH Kaiilo MICTATbCSA y I'PyHTI Ta B SKkuX (popmax?
Sk iX knacuikyroTh 3a JOCTYIHICTIO AJIsl POCIUH?

3. Sk BinOyBaeTbCs B3a€MOJIis KaJIIHHUX JOOPUB 13 IpyHTOM?
4. SIxi 0coOMMBOCTI 3aCTOCYBaHHS pPI3HUX BUAIB KaJIHHHUX
n00puB?

5. Slki ymoBHM 3a0e3neuyroTh €(EeKTHBHICTb BHUKOPHCTAHHSA
KaJliiHUX 700puB?

IV. 3asnaunTu ximiuni popmyan Ta cepy 3acTOCYBAHHA
OCHOBHUX NPEJICTABHUKIB KaJiHHNX 100pUB:

Ha3zga Dopmysa 3acTocyBaHHs

Kaniit xmopun

Kamniit cynegat
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Kanimaruesis

Kapnanit

Exoruiant

JlepeBHuUii ToMi

V. Jlnsa y3araJbHeHHs i cucTeMaTu3aulii 3HAHb BHKOHATH
TECTOBI 3aBJaHHA:

1. SIki 30BHIIIHI NPOSIBUH BKa3yIOTh Ha AediuuT Kamiio B
pociaun?

a) MosIBa CBITJIMX TUISIM MIX JKHJIKAMHA — MO3ai4HICTb;

0) JTUCTS CTA€E ThMSHUM;

B) BEpXiBKOB1 MOJIO/Ii JINCTKH >KOBTIIOTH, OYpifOTh,
BIIMHPAIOTh, 3’ ABIISIOTHCS XapaKTEPHI «KPaloOBI OMIKHY;
T') POCIMHY IIBUAIIE POCTYTH 1 IBITYTh.

2. SIkuii YMHHUK BU3HA4YA€ PiBeHb KAJIil0 B IPYHTI
HaHOLIbIIOK Mipolo?

a) 3aCTOCYBaHHS MEJIIOPaHTIB;

0) 31aTHICTb IPYHTY /10 HITpUQIKaLii;

B) KUCIIOTHICTb IPYHTY;

') MIHEPAJIOTIYHUM Ta MEXaHIYHUHN CKIIaJ] TPYHTY.

3. SIxkuii croci0 BHECeHHsI XJIOPOBMiCHHMX KAJIHHUX 100puB
€ HaiiiouiIbHiIMM?

a) BHECEHHS MiJ 350J1€By OpaHKY;

0) 3aCTOCYBaHHSI M1 Yac MOCIBY;

B) BUKOPUCTAHHS JUUIsl KOPEHEBOTO MiPKUBJICHHS;

I') T03aKOPEHEBE MM1HKUBIICHHS.

4. Ilix siKi KyJbTYpH I0NYCKA€TbCS BUKOPUCTAHHSA
KaJiHHUX 100pUB, 110 MicTATH XJop?

a) (pyKTOBO-ATITHI HACAIKEHHsI, BUHOTPAJ;

0) ToMaTH M KapTOILIS;
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B) IIyKPOBI OYpSIKH;

T) JIbOH Ta COHSAIIHUK.

5. IIlo xapakTepHO Uil KAJIMHOI HeJOCTATHOCTI POCIUH?
a) KpaifoBe MOOypiHHS JIUCTKIB 1 CKpy4yBaHHS Kpai;

0) yIOBIJILHEHHS POCTY JIMCTKIB 1 MaroHis;

B) TIOCBITIIIHHS JIUCTKOBUX TUIACTHHOK;

r) piosmeroBe a0 MyprypoBe 3a0apBICHHS JUCTS.

6. lllo BxoauTH 10 CKIAxy DaKkTepiaabHUX 100pUB?

a) MiHEpaJIbHI KOMIIOHEHTH;

0) KOPUCHI MIKpOOpPTaHi3MH;

B) OpPraHiyHi CIIOTYKH.

7. lllo maroTh Ha yBa3i mii KOMILUIEKCHUMH 100puBaMu?
a) Ti, 10 MICTSTH JIUIIE OJAUH OCHOBHUU €JI€MEHT >KUBIICHHS;
0) Ti, 10 BKJIFOYAIOTH JIBa 00 OLITBIIE €IEMEHTIB )KUBIICHHS;
B) TpaHyJb0BaHi popMu 100puB;

r) 100pUBa MiCLIEBOTO MOXOHKECHHSI.

8. Y yoMy cyTh SIKiCHOI0 aHaJi3y mijJ 4ac J1a00paTopHOro
JocJaimkenus?

a) Bu3HaueHHs KiJIbKICHOTO CKJIay €JIEMEHTIB

0) BcranoBieHHs, K1 HOHU MICTSTBCS Y 3pa3Ky

B) BukoHaHHs ekcriepuMeHTIiB

r) [IpoBenenHs nocminiB y noii

9. 5SIki 03HaKM KAJTIHHOIO rOJIOAYBAHHA POCIMH?

a) Mix >Kumkamu 3’ IBIISIETHCA MO3aika OUTHX TIIsIM

0) JIucTku TbMsHI

B) MoJ10/11 TMCTKH JKOBTIIOTH 3BEPXY, NMOTIM OypIiIOTH 1
BiJIMHUPAIOTh

r) PicT 1 UBITIHHS MIBUIIIT

10. SIkunit noka3HUK HaHOIbIIE BIVINBA€ HA BMICT KAJIIO Y
IPYHTI?

a) BaecenHs 3aco6iB XiMiuyHOT MeTiopartii

6) Hitpudikamis

B) Peakuist rpyHTOBOTO cepenoBHIIa

r) MinepanoriyHuii i MEXaHIYHUN CKJIaJa IPYHTY
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VI. o6 ompumamu ouyiHKy 6uUCOKO20 pieéHA ni0 uac
MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA
npo icmopiw ma cyyacrHe UKOPUCMAHHA 000pUE J1I0OUHOIO.
Hanpuxknao,  memow  nosioOMIeHHA  MoOxce  Oymu:
«llo3umuenuii 6naue KaniliHux 000pue Ha 6pPOIHCAUHICMb I
AKICMb KyJ1bmyp».

ITiocomytime mexcmogy 00nogiovb oocseom 1—2 cmopinku, y
AKIUL BUCBIMIIMb  C8IMOBI npobaemu, Nnoe’s3aui 3 00pPaAHOI
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4y KOHKPEmHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHSL.

VII. OsnaiioMuTHcsi 3 PEKOMEHIOBAHUMHM JKepejaMu
JiTepaTypu:

Ocnoena:
1. Tociomapenko I'. M. Arpoximis: migpyunuk. K.: TOB «CIK

I'PYII YKPAIHA», 2015. 476 c.

Hooamkoea:
1. I'mamrok M. M. OcHoBu arpoximii. XiMis B CIIbCHKOMY

rocriogapctsi. K.; Ipmins: Ilepyn, 2003. 288 c.

2. I'ocnopapenko I'. M. Arpoximis MiHepanbHHX 100pHB: K.

Hayxk. cBiT, 2003. 136 c.

Jlaoopamopue 3anamma Ne9

Tema: KommuexcHi nodpuBa, ix kiaacudikania Tta
XapaKTepUCTHKA.

OcCHOBHI TOHATTHA: KOMNIeKCHI 000pusa, HimMpo-
Gocgopno-kaniuni  (NPK) oobpuea, npocmi enemenmu
JHCUBTIEHHS, (DI3UKO-XIMIYHT 81ACMUBOCTII.

ILnan:
I. OnpauoBaTu TeMy BiANIOBIIHO 10 MOJAHUX MUTAHb:
1. Bu3HaueHHs KOMIUIEKCHUX JOOpHB Ta iX 3HA4YE€HHA Y
3eMJIEpOOCTBI.
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2. Knacudikariis KOMIUIEKCHUX TOOPUB 3a CKJIaJ0M TMOKUBHHUX
€JIEMEHTIB.

3. OcHOBHI  (I3MKO-XIMIYHI  BJIACTHBOCTI  KOMIUICKCHUX
n00puB.

4. Oco0aMBOCTI 3aCTOCYBaHHSI KOMILJIEKCHUX JOOPHB Y PI3HHX
arpoeKOCHUCTEMaX.

5. BIiMB KOMIUJIEKCHUX JOOpUB Ha BPOXKAMHICTH Ta SKICTb
MIPOTYKITi.

6. IlepeBaru Ta HE1OJIIKM BUKOPUCTAHHS KOMIUIEKCHUX JOOPUB
MOPIBHSHO 3 IPOCTUMH.

IIL. IlinroryBaTn nuTaHHs AJs1 IHAUBIAYaJIbHOI0 BUBYEHHSA:
1. 3wmimani qo6puBa.

2. CxriamHo3MimaHi 100puBa.

3. BumuB  3mimiaHux 1 CKJIAJHO3MINIAHMX JOOpHB  Ha
POJIOYICTh TPYHTY Ta BPOKAHHICTB.

4. TlepeBaru Ta OOMEKECHHS BHUKOPHCTAaHHS 3MilIaHUX 1
CKJIQJTHO3MIIIIAHUX JTOOPHUB.

II1. HagaTu BiANOBiAI HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aANIUTAHHA:
1. o Take KoMIIEKCHI 100pUBa 1 Ky pOJb BOHH BIJIrparoTh
y JKUBJIEHH1 pOCIHUH?

2. Ik xnacuQikylOTh KOMIUIEKCHI J00pHBa 3a CKJIaJIOM
OCHOBHHX MOXXUBHUX €JIEMEHTIB?

3. SIki  (}i3uKO-XiMIYHI  BJIACTMBOCTI  XapakTepHi  JUIA
KOMIUIEKCHUX JI0OpUB?

4. Y sdKUX BHIIagKax JAOIIBHO 3aCTOCOBYBAaTH KOMIUIEKCHI
nobpuBa?

5. Slkuii BIUIMB KOMIUIEKCHI JOOpHBA YMHATH HA BPOXKAHHICTS 1
SIKICTD TTPOYKIIIi?

6. SIki mepeBaru Ta HeI0JIKM KOMIUIEKCHUX JTOOPUB MOPIBHIHO
3 MPOCTUMU 100pHUBaMu?

IV. CkiaacTH KOHCIEKT KJIIOYOBHX IIOHATH HAa OCHOBI
ONpPanbOBAHOI0 TEOPETHYHOI0 MaTepiady:
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KowmrmiekcHi no6puBa —

Hirpo-docdopuo-kaniiini (NPK) nobpuBa —

V. Jlna y3arajbHeHHsl il cucTeMaTu3alii 3HAHb BUKOHATH
TECTOBI 3aBIaHHA:

1. J1o AKKUX 100pUB HAJIEKATH KOMILIEKCHIi?

a) OakTepiaibHi 3aco0u;

0) amodoc, HiTpoamodocka, kapdoamodocka;

B) CEYOBHHA, MPEILHMITITAT, CUIbBIHIT;

') aMiaqHO-HITpaTHI J00pUBa.

2. SIk knacuikyOTHCSH KOMILIEKCHI 100puBa?

a) Ha BOJIOPO3YMHHI 1 HEPOZUUHHI;

0) Ha MiCIIeBi Ta MPOMHUCIIOBI;

B) 3JIE)KHO B1J] YMOB 30€piraHHs;

T') Ha CKJIAJIHI, CKJIaTHO-3MIIIIaHi Ta 3MillIaHi.

3. Y ssxomy cTaHi nepedyBalTh PiiKi KOMILJIEKCHI 100pHBa
(PKJI)?

a) y piAKOMY BHIJISAI;

0) y BUIJISI/11 IOPOLIKY;

B) Y ¢opMmi rpany;

I) K KpUCTaliuHa PEYOBHHA.

4. SIxe n0OPUBO MICTUTH 0Apa3y TPU OCHOBHI €JIeMEHTH
:xkuByaenHs (N, P, K)?

a) amococ;
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0) niamodoc;

B) KaJi€Ba CemiTpa;

r) HiTpodoCKa.

5. SIki ciocoOu BHeCeHHs1 MiKpO100OpHUB BBaXKaIOThCS
HaMOIIbII pe3yJIbTATUBHUMHU?

a) po3CiBaHHS 110 TIOBEPXHI MOJIS;

0) MPOTPyEHHS HACIHHS Ta MTO3aKOPEHEBE ITiPKUBJICHHSI;
B) 3MilllyBaHHS 3 OCHOBHHUMH JJOOpHUBaMH Ha e€Tarli
BHUPOOHUIITBA;

I') JOKaJIbHE BHECEHHSI B IPYHT;

1) iX He 3aCTOCOBYIOTh Y€pe3 BUCOKY I[iHY.

6. IlpukJiaj CKIaJHOT0 KOMILJIEKCHOIO 100pHuBa:

a) Amodoc

6) Hitpoamodocka

B) Kauiitna cemitpa

r) CunibBiHIT

7. SIki eJileMeHTH KWBJICHHS 3a3BMYAall BXOAATH A0 CKJIALY

KOMILIEKCHUX a00puB?
a) A3zor, docdop, KaJii
0) Kanpuii, MarHii, 3aJi30
B) Byrneus, BOJICHb, KHCEHb

r) Minp, IMHK, MapraHelb
8. OcHOBHA MeTa 3aCTOCYBAHHS KOMINIEKCHHX J00pHB:

a) [ligBumeHHs KHCIIOTHOCTI IPYHTY
0) 3abe3neueHHs POCIIMH ycima HEOOX1THUMHU
MaKpoeJIeMeHTaMH

B) [TigBueHHS BOJIOTOCTI1 IPYHTY

r) JIikBigaIis KiTHUKIB
9. ski noOpuBa HA3UBATL PIAKHMMH KOMILUIEKCHUMH?

a) Ho6puBa, 10 PO3UUHSIOTHCS y BOJI1
6) JoOpuBa, sKi BHIIycKalOTbcd y  ¢opMmi  TpaHyn
B) Opraniusi no0puBa

r) HoOpuBa 11 MiKpoOpraHismiB
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10. SAx migBumuTH eeKTUBHICTH KOMIUIEKCHUX J00puUB?
a) BHocuTH 3a peKOMEHIOBaHUMH HOpPMaMH 1 Yy MpPaBUIIbHI
CTPOKHU
0) BHocutn y Oynap-skuii yac 0Oe3 ypaxyBaHHA (a3 pocTy
B) 3mimyBatm 3  yciMa  JIOCTYyIHUMH  JIOOpHBaMu
r) BukopucroByBaru nuiie y cyxy noroay
VI. o6 ompumamu o0uyinKy 6ucokozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPObHOT pobdomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA
npo icmopil ma cyvyacrHe 6UKOPUCHAHHA 000PUE TH0OUHOIO.
Hanpuknao, memoio nogioomienna modxnce oymu: «3acoou
OopomboOU 3 X60POOAMU CiNlbCHKO20CNO0APCLKUX KYTbHYD).
1liocomyiime mekxcmogy 00onogiov oocsaeom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UC8IMAIMb  C8IMOBI npobaemu, NO8’s3ani 3 00pPaAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axmyanvhicme yiei memu 07
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyeeocmi 4u KOHKPEmHO20
PeciOHY NPOANCUBAHHSL.
VI. OsnailomuTHCHs 3 PEKOMEHJAOBAHHMHU JKepeJIaMu
JiTepaTypu:
OcHogna:
1. T'ocniomapenko I'. M. Arpoximis: migpyunuk. K.: TOB «CIK
I'PVII YKPAIHA», 2015. 476 c.
Hooamkoea:
1. 'magtox M. M. OcHoBu arpoximii. XiMmisi B CUIbCBKOMY
rocnogapctsi. K.; Ipnins: Ilepyn, 2003. 288 c.
2. Topomuin M. M., buxin A. B., Haraescbka JI. M.
Arpoximis. K.: TOB «Aneda», 2003. 786 c.
Inmepuem pecypcu:
1. bibnioteka YKpalHCBKUX HiAPYYHUKIB. URL:
https://pidru4niki.com/
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Jlabopamopne 3anammsa Nel()
Tema: MikpoejsemeHTH Ta  MiKkpogoOpuBa, ix
XapaKTEePUCTHKA TA 3aCTOCYBAHHS.
OCHOBHI TOHATTHA: MiKpoenreMenmu, MiKpooobpusaa,
JICUBTIEHHA  DOCHUH, 3HAYEHHA  MIKpOeleMeHmis,  3aJli3HI
0obpusa.

Ilnan:
I. OnpauoBaTu TeMy BiANIOBIIHO 10 MOJAHNX NUTAHb:
1. 3HayeHHsT MIKPOECIEMEHTIB Yy JKUBJIEHHI Ta pPO3BUTKY
POCIHH.
2. Ponb Gopy y mporiecax pocTy Ta (i3ionorii pociuH.
3. BrumB Maprasifo Ha picT i KHUBIICHHS POCIIHH.
4. 3HaueHHs Mifi A7 POCTY Ta METa0Oi3My POCIIHH.
5. Pousb nmHKy y 3a0€3MeYeHH1 )KUTTEMISUTLHOCTI POCITHH.
6. 3HaueHHs MOMNiIOAEHY B TMpoIecax pPOCTYy Ta KHUBJICHHS
POCIHH.
7. Pounb 3amiza y i310JI0T1UHUX MPOIIEcax POCIUH.
8. Oco0aMBOCTI 3acTOCYBaHHS MIKPOAOOPUB Y CLIBCHKOMY
rOCHOJapCTBI.
9. CyuacHi TeXHOJOTr1] BHECEHHSI MIHEpAJIbHUX J100pUB.
II. IlinroryBaTn nuTaHHs AJs1 IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS

1. ®@akropu, MO NiABUILYIOTH €(EKTUBHICTb BUKOPUCTAHHS
MIKpOJIOOPHUB.

2. Oco0auBOCTI BHECEHHS 3aJ13HUX J100pUB.

3. Meromm  Ta  ONTUMaJbHI ~ CTPOKM  3aCTOCYBaHHS
MIKpOJIOOPHUB.

III. HagaTu BiAnoBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aNIUTAHHSA:
1. SIky poiib BiAIrpar0Th MiKpOEJIEMEHTH y KUBJIEHH] pOCIHH?
2. SIKi clIbCHKOTOCHOAAPChKI KYJIbTypy HAaWOUIbLI YyTIUBI JI0
nedinuty 6opy?

3. Sxuit BMICT pyxoMux (opM MIKpOEJIEMEHTIB XapaKTepHH
U1l OCHOBHMX THUIIIB IPYHTIB?

4. Ilin sAki KyJIpTypd Ta B SKUX HOpMax JIOLLIBHO
3aCTOCOBYBATH MiJHi 100puBa?
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5. SIxi ymoBM  3a0e3leuyrTh HaWBUILY €(PEKTUBHICTH
MOJTIOICHOBHUX JT0OpUB?

6. Slxi BUMOrm HEOOXiAHO AOTPUMYyBaTH NpH 30epiraHHi
MiHEepanbHUX JOOpUB?

7. Sxi 0cOOJMBOCTI CIIiJT BpaxOBYBaTH IPH TPAaHCIOPTYBaHHI
MiHepanbHUX JOOpUB?

8. Y yomy mossArae miAroToBKa MiHEpaIbHUX JIOOPUB 10
BHECEHHS y I'PYHT?

IV. CkiaacTm KOHCHEKT KJIKYOBUX MOHATH HA OCHOBI

ONpanbOBAHOI0 TEOPETHYHOI0 MaTepialy:
MakpoenemeHT —

MikpoenemeHTH —

V. lns y3arajibHeHHs il cucTeMaTu3aii 3HaHb BUKOHATH
TeCTOBI 3aBJaHHS:

1. 5IKki ereMeHTH HaJIe:KATh 10 MiKpoeJeMeHTIiB?
a)N, P, K

0) Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo

B) Ca, Mg, S

r)C,H,0

2. SIxka 0CHOBHA POJIb MIKPO€JIEeMEHTIB y POCIUHI?

a) € OCHOBHUM JIKE€PESIOM €Heprii

0) BXOAATH 0 CKJIaAy (EpPMEHTIB 1 CTUMYJIIOIOTh OOMiH
pE4YOBUH
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B) OpMYIOTh JTHCTS Ta cTeba

T') BIIMOBIJAIOTh 32 BOJHUIN OallaHC

3. JdedinuTt 6opy HaliyacTilie NpU3BOAUTH 10:

a) XJIOPO3y MOJIOJIUX JIUCTKIB

0) onmagaHHs 3aB’s131 Ta AedopMaIlii TOUOK POCTy

B) (i0€TOBOTO 3a0apBICHHS JIUCTKIB

') CKpy4YyBaHHS KpaiB JIUCTKIB

4. Ilpu Hecraui 3a1i3a (Fe) y pociinn cnocrepiraerbcs:
a) KpaeBe MoOypiHHS

0) MIKXKHIIKOBUH XJIOPO3 MOJIOIUX JIUCTKIB

B) BIIMHpaHHS KOPCHIB

T') JIAaMKiCTh cTe0en

5. SIxkuit MikpoeJieMeHT HeOOXiIHUI1 1151 YTBOPEHHS
xJjopoginy?

a) IUHK

0) 3amizo

B) 60p

') MOJIIOICH

6. Y sikuii cnocid HaiiyacTime 3aCTOCOBYIOTh
MiKkpoaoopuBa?

a) PO3KMJIaHHS IiJ] OPAHKY

0) Mo3aKOpeHEeBe MKUBIICHHS Ta 00pOOKa HACIHHS

B) 3MilllyBaHHS 3 OpraHIYHUMHU JOOpUBaAMU

') BHECEHHS Y BUIJISIII TPaHyJl

7. MoJ1idieH HeoOXiqHUH nepenycim ajs:

a) cUHTe3y OLIKIB

0) npouecy ¢ikcarii a30Ty OyJIb004KOBUMHU OaKTEPIIMU
B) YTBOPEHHSI BYIJIEBOIB

I') TPAHCTIOPTY BOAM

8. 1o BxoauTh 10 cKJIaay OaKkTepiaibHUX MiKpoaoOpuB?
a) MiHepaJbHi CoJIi

0) *H1B1 KOPUCHI MIKPOOPTaHi3MH

B) OpraHiuHuil rymyc

') TOKCUYHI CIIOJIYKHU 11 Oyp’sIHIB



9. SIxe Mikpoa00OpUBO HAYACTIIIE 32CTOCOBYIOTH PH
BHPOLLYBaHHI OypsiKiB?

a) MiJIHI

0) 6opHi

B) IIMHKOBI

') MapraHiesi

10. SIxa ¢popma mikpogoOpuB 3a0e3neuye HAMIIBHALIIE
3aCBOEHHS POCJIUHAMU?

a) rpaHyJn

0) TOPOIIIOK

B) PiAKI PO3YMHHU

I') IacT!

11. O3HaKo010 HecTa4i HMHKY Yy KYKYPYI3H €:

a) Oiy1a cMyTa MiX KuikaMu (OlTyBaTa CMyracTiCTh)

0) ormiK KpaiB JUCTKIB

B) MIOTEMHIHHS cTeOIa

') CKpyYyBaHHS BEpXiBKOBHX JIUCTKIB

12. Slkuii cnoci0 BUKOPUCTAHHS MIKPOJI00OPHUB BBAXKAETHCS
€KOHOMIYHO HAi0IIbII e)eKTUBHUM ?

a) pOo3CiBaHHS MO BChOMY ITOJIIO

0) nepennociBHa 00poOKa HaCiHHS

B) MICJISKHUBHE BHECEHHS

I') BHECEHHS JIMIIE pa3 Ha KiJIbKa POKiB

VI. Il]06 ompumamu ouinKy 6Uucokozo pieHsa nio uac
MOOYNbHOT KOHMPOIbHOT podomu, niozomyiime 60oma ma
npeocmaeme Ha 1a60PAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIEHHA
npo icmopiio ma cyuacHe 6UKOPUCMAHHA 000PUE 1H0OUHOIO.
Hanpuxnao, memoto nogioomnenusn moxce oymu: «Cnocoou
OXOpOHU POCTIUH 8I0 3AX80PI0BAHD.

ITiocomyiime mexcmogy 0onogiov oocseom 1—2 cmopinku, y
AKIU 8UCIMAIMb  C8IMOBI npobaemMu, NO8’a3ani 3 00pPaAHOI0
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
Kumomupcokozo peciony, eauioi mMicye6ocmi 4y KOHKPEMHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHAL.
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VI. PexkomenoBaHa Jjireparypa:
OcHogna:
1. Tocnonmapenko I'. M. Arpoximis: miapyunuk. K.: TOB «CIK
I'PYII VKPATHA», 2015. 476 c.
Hooamkoesa:

1. I'mamrok M. M. OcHoBu arpoximii. XiMmis B CIICBKOMY
rocriogapcti. K.; Ipminas: [Tepyn, 2003. 288 c.
2. lopomgnitt M. M., bukin A. B., HaraeBceka JI. M.

Arpoximis. K.: TOB «Aneday, 2003. 786 c.

Inmepnem pecypcu:

1. biGmioreka YKpalHCbKUX HiAPYYHUKIB. URL:
https://pidru4niki.com/

Jlabopamopue 3anamma Nl l

Tema: Opraniuni 1o0puBa i 0akTepiajbHi npenapaTu,
iX BJIACTHBOCTI TAa 32CTOCYBAHHS.

OcCHOBHI MOHATTA: opeaniuHi 0obpusa, bGaxmepianvHi
npenapamu, RIOCMUIKOBUL 2HIll, 0e3nIOCMUIKOBULl  2Hill,
nepecHitl, nmawluHuil Noc1io, mopgh, coioma, canponens.

ILnan:
I. OnpamoBaTu TeMy BiAMOBiHO 10 MOJIAHUX MUTAHD:
1. OpraniyHi 106prBa Ta iX OCHOBHI BU/IH.
2. IlipcTunkoBUi THIHM: XapaKTepUCTUKU Ta 3aCTOCYBaHHS.
3. be3niacTuikoBuii THilA: 0COOIMBOCTI Ta BAKOPUCTAHHS.
4. TltamuHuA MOCII] SIK OpraHiyHe 100puBo.
5
6
7.

. Topd 1 fioro BUKOpUCTaHHS y 3eMJIEPOOCTBI.
. Oco0a1BOCTI BUKOPUCTAHHS COJIOMH SIK 100pHUBa.
Canponens: BUAU Ta chepu 3aCTOCYBAHHS.

IL. ITigroryBaTH NMTAaHHA JJIsl IHAUBIAYyaJIbHOI0 BUBYEHHS
1. IopiBHsUIBHA XapaKTepUCTHKA XIMIYHOTO CKJIaay Pi3HHUX
BU/IIB OpTaHIYHUX JTI00PUB.
2. 3HaueHHs OpraHiuHUX OOOpPHUB Yy MIATPUMAaHHI POAOYOCTI
IPYHTY Ta BPOXKaWHOCTI KyJIBTYP.
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II1. HagaTu BianoBiai Ha MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aIIUTAHHS
1. SIki cmocobu AO3BONIAIOTH 30UIBIIMTH OOCST OpPTraHiYHUX
JOOPUB 1 MOKPAITUTH 1X SIKICTH?

2. SIki icHylOTH MeTonu 30epiraHHs THOIO Ta B 4YOMY iXHIi
0CO0IMBOCTI?

3. SIlk  BU3HAUMTH  HOPMY  BHECEHHS  THOI  TiJ
CLIBCHKOTOCIIOIAPCHKI KYJIbTypHU?

4. SIxki mpouecu BiAOyBarOTbCA MPH PO3KIAJaHHI THOIO B
IPYHTI?

5. SIki 0ocoOMMBOCTI CIiJ BpaxOBYBaTH IPH BHUKOPHCTaHHI
NTAIIMHOTO TOCTiAY SIK q00puBa?

6. SIki BUMOTHM BHCYBalOTBCS 1O SKOCTI Topdy, 1m0
3aCTOCOBYETHCS IS ITIDKUBJICHHS IPYHTY?

VL Crj1acTH KOHCHEKT KJIKYOBUX MOHATHL HA OCHOBI
ONpPanbLOBAHOT0 TEOPETHYHOT0 MaTepiamy:

Opraniuni noOpuBa —

ITigcTunkoBwUii THINA —

Be3niacTunkoBuii rTHINA —
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[Teperniit —

[Trammanii nocuim —

Topd —

Comnoma —

Carmponiens —

VI. Jlnsa y3arajibHeHHs i cucTeMaTH3alii 3HAHb BUKOHATH
TeCTOBi 3aBJaHHSA:
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1. SIki 1oOpuBa BiTHOCATH 10 OPraHiYHUX?

a) PEYOBHMHU TBAPUHHOTO Ta POCIMHHOTO MTOXOKEHHS, 110
MICTSTh YCi MOTPIOHI pOCIIMHAM €JIEMEHTH JKUBJICHHS;

0) BamHIKOBI MaTepiaiu;

B) 100puBa, OTPUMaHI MPOMHUCIOBUM CIIOCOOOM;

I') PEYOBUHH, BUJO0YTI 3 KOPUCHHUX KOTIAJIMH.

2. SIke 3 HaBeleHUX 100OPUB € OPraHiyHuUM?

a) TOMacIUIaK;

0) BammHAKOBE OOPOIITHO;

B) Qocdorirc;

T) THIl y HamiBOepenpiioMy CTaHi.

3. Sk opraniuHi 100puBa BILINBAKTH HA KiJIbKICTH TyMycCy
B IPYHTI?

a) CIIPUYUHSIOTH HOTO 3MEHIIICHHSI,

0) HEe 3MIHIOIOTh PIBEHb TYMYCY;

B) CIIPHSIFOTH HOTO 301IBIICHHIO;

') MOXKJIUBI BC1 BapiaHTH 3aJIe’HO BiJl YMOB.

4. SIki cTyneHi po3K/IaJaHHA THOIO PO3PI3HAIOTH?

a) WibHUH, HAMIBIIIJILHUMN, TyXKHIA;

0) X0JI0AHUI1 Ta HANIBXOJIOAHUIA;

B) TBepAMii, HANIBTBEPANH i pixKmii;

5. SIxkuM € HalipanioHaJbHIIIUIH c0Ci0 3acTOCYBaHHSA
NTAIIMHOTO MOCTixy?

a) oOpoOKa MociBHOTO MaTepiany;

0) M03aKOPEHEBE MiHKUBIICHHS;

B) BUKOPUCTAHHS SIK OCHOBHOTO JIOOpUBA Ta JIJIs TI1KUBIICHHS;
') BHECEHHS y PSAAKH i Yac ciBOu.

6. lllo siBa1sie cobo10 TOP?

a) opraHiyHa Maca, 110 yTBOpHUJIacs BHACIIOK BiAMHUpaHHS i
HEMOBHOTO PO3KJIaIaHHS OOJIOTHUX POCIHH Y BOJIOTHX Ta
0€3MOBITPSIHUX YMOBAX;

0) 10OpMBO, OTPUMAaHE NMUISIXOM MEPEPOOKH THOIO;

B) IPOMUCIIOBI BiJIXO/IH;

') MaTepiaj A HelTpani3amii KUCIOTHOCTI IPYHTY.
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7. Ik kaacudikywTs TOopd 32 yMmoBamu iioro gopmyBaHHs?
a) IIUJIbHUMA Ta M’ IKHIA;
0) TBepuii Ta PiIIKUI;
B) BEpXOBUIl, HU3UHHUH 1 IEpeXiTHUI;
T') IPUPOJHOTO Ta TEXHOTEHHOT'O MOXOIXKEHHSI.
8. SIki ciocoOu BuKkopucTaHHs TOP(dy € HaliAowinbHIIUMuU?
a) 3aCTOCYBAHHSI JUIsl IPUTOTYBAHHS KOMIIOCTIB 1 BHECEHHSI SIK
OKpeMe J00pUBO;
0) BUKOPHCTAHHS /11 BUPOOHUIITBA MIHEpAIbHUX JI0OPHUB;
B) OOIPUCKYBAaHHSI POCIIHH;
') HE Ma€ 3aCTOCYBAaHHS B POCITUHHUIITBI.
9. lllo po3ymiroTs mix canponesiem?
a) MPOYKT KOMIIOCTYBaHHS,
0) MiHepaJibHE TOOPUBO;
B) OpraHiyHi abo BamHSAKOBI BIIKJIa/I1, III0 HAKOMMYYIOTHCS Ha
TH1 TIPICHUX BOJIOWM;
') T00pHUBO, yTBOPEHE B PE3YJIbTATI BUPOLITYBAHHSA
CHEIIAIbHUX KYJIBTYP.
10. SIxnii crioci0 BUKOPHCTAHHS COJIOMH K 100pUBa €
HalO0iIb epekTUBHUM?
a) 3apo0JIsiHHA 11 B IpyHT Ha 8—10 cM pa3om i3
0€3I11ICTUIIKOBUM THOEM ab0 a30THUMHU TOOPHUBAMH;
0) 3aoproBaHHs Ha TOUHY 30 cM;
B) 3aJIMILIEHHS HA TIOBEPXHI MOJIS;
I) cojoma Majoe(eKTUBHA K T00PUBO.
VII. II]o6 ompumamu ouyinKy 6ucokozo piena nio uac
MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niozomyiime e0oma ma
npeocmagme Ha 1a00PAMOPHOMY 3aHAMMI NOGIOOMIAEHHA
npo icmopiw ma cyyacrne UKOPUCMAHHA 000pU8 100UHOIO.
Hanpuknao, memoro nogioomnenna moxce oymu: «Cuivhi
ma cnaoKi CmopoHu 6UKOPUCHMAHHA OP2AHIYHUX 000pUE 01
[PYHMY ma poCaun».

Iliocomytime mexcmogy 00nogiov obcseom 1—2 cmopinku, y
AKIU  8UCBIMAIMb  C8IMOBI npobiemu, Nnoe’s3aumi 3 00PAHOI
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memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyeeocmi 4u KOHKPEmHOo20
DecioHy NPOIACUBAHHSL.

VIII. O3HailoMUTHCH 3 PEKOMEHI0BAHUMH JKepejaMu
JitepaTtypu:
Ocnogna:

1. llleuyxk M. M., Bepemeenxko C.I., Jlomymmsx B. L
Arpoximist: [ligpyunmk. Y. 2. J{oOpuBa Ta iX BIUIMUB Ha
GionpoayKTHBHICTE IpyHTY; 3a pex. M. . IlleBuyka.
Jlyusk: Hancrup’s, 2012. 440 c.

Hooamkoea:

1. Ay6oBa O. B. Arpoximis: MeToauyni BKa3iBKH [0
nabopatopHUX  poOIT  UISL  CTYACHTIB  Oi0JIOTIYHOTO
¢akynprery. 3anopiioks: 3HY, 2007. 39 c.

Jlabopamopue 3anamma Nel2

Tema: Kommocrn, iX 3Ha4YeHHS Ta CHOCOOH
NPUrOTYBAHHS.

OCHOBHI NOHATTHA: KOMRHOCMU, NPOYec KOMNOCMYBAHHS
3eneni 0obpusa, bakmepianvhi npenapamu, 6epMUKOMHOCMU.

ILnan:

I. OnpauroBaTtu TemMy BiANIOBiIHO 10 MOAAHUX MUTAHD:
1. KomnocTtu Ta iXHe 3HA4Y€HHS AJIs MiABHUIIEHHS POJOYOCTI
IPYHTY.
2. Ilpornec KOMIIOCTYBaHHS: €Taly Ta OCOOIUBOCTI.
3. Knacugikaiiist KOMIIOCTIB 3a CKJIaJIOM 1 IPU3HAYEHHSIM.
4. 3eneni noOpuBa: 3arajibHa XapaKTepUCTHKA Ta pOJIb Yy
3eMJIEpOOCTBI.
5. Metoau 3acTOCYBaHHs 3eJICHUX TOOPHUB Ha MOJISX.
6. baktepianbHi mpemapaTH Ta IXHE BHUKOPUCTAHHS JUIS
MOJIIIIIEHHS IPYHTY 1 )KUBJICHHS POCIIUH.
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7. Knacudikariiss 6akTepiaJibHUX MpernapaTiB 3a MPU3HAYCHHIM
Ta CKJIA/IOM.

IL. ITigroryBaTH NMTAHHSA JJIsl IHAUBIAYyaJIbHOT0 BUBYEHHS
1. Meronu 3acTocyBaHHSI 3€lIEHHMX JOOpPHB y CLIBCHBKOMY
TOCTIOIAPCTBRI.

2. OcobmuBOCTI BUKOPUCTAHHS OaKTepialbHUX MPeTapariB s
MOJTIIIICHHS POIOYOCTI IPYHTY.

3. IlopiBHsibHA €(DEKTUBHICTH pPI3HUX METOMAIB BHECCHHSA
3€JICHUX JOOPHUB Ta OAKTEpiaIbHUX Mpernaparis.

4. BrmB MikpoOioJIOTIYHUX TpernapaTiB Ha (i3UKO-XiMiYHI Ta
010JI0T14HI BIACTUBOCTI IPYHTY.

III. HagaTu BiAnoBiAi HA MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aANIUTAHHSA:
1. SIk BUTOTOBISIFOTH KOMIIOCTH: €Tamu MpOLecy, YMOBH MJis
dbepMmeHTanii opraHi4HOT MacH, ONTHMajdbHA BOJIOTICTH 1
TeMIeparypa.

2. SIxi ICHYIOTH BHWJHM KOMIIOCTIB: POCJIMHHI, 3MilllaHi,
TOpd’sIHI, THOWOBI Ta MTPOMHMCIIOBI.

3. Ilo Take BEpPMHUKOMIIOCTH: BU3HAUEHHS, BHIM JOMIOBUX
4epB’sIKiB, BAKOPUCTAHHS Y BUPOOHUIITBI OpraHIuYHUX 100pHB.
4. IlepeBarn BEPMHUKOMIIOCTIB TMOPIBHAHO 3 TpaJuLIHHUMU
KOMIIOCTAMM:  IIBUIIIMK  pO3KiIaj, 30aradeHHs IpyHTY
MiKpOeIeMEHTaMH, TIOKPAIIEHHS CTPYKTYPH IPYHTY.

5. Oco0auBoCTi 3aCTOCYBaHHS BEPMUKOMIIOCTIB y
Ca/IIBHUIITB1, OBOUIBHUIITBI Ta MiJ] 3€PHOBI KYJIbTYpPH.

IV. CkiacTH KOHCHEKT KJIHYOBHX INMOHATH HA OCHOBI
ONpanbLOBAHOI0 TEOPETHYHOI0 MaTepiaay:

Komnoctu —

3eneni 1oopuBa —




bakrepianbHi npenapatu —

V. Jlns y3arajibHeHHs il cucTeMaTu3alii 3HaHb BUKOHATH
TECTOBI 3aBJaHHA:

1. IIlo po3yMilOTh niJx KOMIOCTYBAHHAM?

a) MO€EHAHHS PI3HUX OpraHIYHUX a00 OpraHO-MiHEPATBLHUX
MaTepialiB 3 METOIO IiIBUIIIEHHS iX LIHHOCTI SIK 100OpHBa;

0) 3apo0siHHS 10OpUB y IPYHT OJpa3y MiCis BHECCHHS,

B) TEXHOJIOTiS BUTOTOBJICHHS KaJIHUX T0OPUB;

I') cioci® BHECEHHs JOOpUB Y IPYHTOBUI 1Iap.

2. SIki iCHYI0TH MeTOAU MPUTOTYBAHHSI KOMIIOCTIB?

a) yKJIaJlaHHS KOMIIOHEHTIB IIapaMu;

0) opMyBaHHSI KOMIIOCTHUX KYIl y OKpEMHUX OCEepeKax;

B) CTBOPEHHS KOMIIOCTHUX Mac Ha CIeLialbHO BiJIBEICHUX
TUTOIIAIKAX;

I') yci nepeniyeHi MeToIu.

3. Illo Ha3uBaOTH cuaepaTaMu (3eJleHUMH 100puBamMu)?
a) 3a0pIOBAHHS CBIKOI 3€JIEHOI MacH POCIIUH sl TOTIOBHEHHS
I'PYHTY OpPTraHIYHUMH PEUOBHHAMH Ta a30TOM;

0) MiHepalibHI JOOpHBA 3€JIEHOTO KOILOPY;

B) MaTepiaiu sl BUIPABIEHHS JIY>)KHOI PEaKIlii IPyHTY;

') KOMIIOHEHTH, 110 3aCTOCOBYIOTHCS IS 13011111 TOOPUB Bif
BOJIOTH.
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4. Y saxux ¢gopmMax MOKHA BUKOPHCTOBYBATH POCJIMHHU HA
3ejieHe 10OpUBO?

a) Ccroci0 mPsAMOTO 3a0PIOBAHHS POCIIHH;

0) BUKOPUCTAHHS 3pi3aHOl 3€JIeHO01 MacH;

B) 3aCTOCYBaHHsI [IOBTOPHOTO BIIPOCTaHHS (OTaBH);

T) yci nepeniyeHi BapiaHTH.

5. SIky poJib Bigirpa€e KOMNocTyBaHHsI B IDYHTOYTBOPEHHi?
a) CIpusie HAKOMYEHHIO TYMYCY;

0) NPUIIBUIIITY€E MiHEpaTi3allif0 OpraHIYHUX PEIITOK;

B) MOKpAIIy€ CTPYKTYpPY IPYHTY;

I') yci BIANOBIII IPaBUIIBHI.

6. SIxi maTepianu HaliyacTile BXOASATDH 0 CKJIALY
KOMIIOCTIiB?

a) THiiA, TOp], POCIMHHI PEIITKH;

0) OEH3MH 1 TEXHIYHI PiIUHY;

B) KpyIHI KaMeHi;

I') JUIIe MiHEepaJIbHI T00pHBa.

7. SIki KyJbTypH HaliuacTille BUCIBalOTh K CHAEPaTH?
a) )KUTO, (arenis, Tipuuls, JTIOMUH;

0) COHSIILIHUK 1 KYKYypy/3a;

B) OypsiK 1 MOPKBa;

T') IJI0JJOBO-AT1/IHI KYIII.

8. SIxa ocHoBHa (pyHKUis cugepaTiB?

a) 30araueHHs IPYHTY OPraHivHOIO MacoIO Ta eJIeMEHTaMHu
KUBJICHHS,

0) 3aXHCT BiJ IIKIHUKIB,;

B) MOJIUB IPYHTY;

T') MABUIICHHS KACIOTHOCTI.

9. Kosin HaligoniJibHilIe 320PI0BATH CHACPATH?

a) y (azi OyToHizaiii abo moYaTKy IBITIHHS;

0) y }a3i mOBHOTO AOCTUTaHHS HACIHHS;

B) MiJ1 Yac MOPO3iB;

r) y Oyab-SKy TIOpY POKY.
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10. SIki mo3uTHBHI edeKTH 1a€ BUPOILYBAHHSA CHAEPATIB?
a) 3MEHIIIEHHS epo3il IPYHTY;

0) MOKpaIeHHs CTPYKTYPH Ta BOJIOTOEMHOCTI;

B) IPUTHIYECHHs Oyp SHIB;

T') ycl BapiaHTH NMPaBUJIbHI.

11. SIkuii KOMIIOHEHT 0a:KAHO 10ABATH B KOMIIOCTH J1JIsl
NMPUCKOPEHHS PO3KJIAJAHHA?

a) a30THI 100pUBa;

0) KaMiHHS,

B) CLJIb;

T') ITCOK.

12. sIki pocannu-cuaepaTu Halikpame QikcyoTh a30T?

a) 6000Bi KyJIbTypH (JIIOIIEpHA, KOHIOIIMHA, TOPOX, BiKa);

0) 371aKOBi KyJIbTYpH;

B) MacIIbOHOBI1 KYJbTYPH;

T') KaIyCTSHI KYJIBTYPH.

VL. Iligroryiirecst BAoMa, onpanoire HeoOXiTHUI MaTepiaJ

i PO3B’SIKITH Ha J1abopaTopHOMY 3aHATTI
eKcliepuMeHTAJIbHI 3a1a4i 32 OIHUM i3 BapiaHTiB:
BapianT |

Hano Ttpu noOpuBa: Kajmiidi XJIOpUA, Kamiid HITpaT 1 Kaiiid
cyiabdar. Busnaute ne ske a00puBO. 3amMILIiTh PIBHAHHS
peaxiiii.

2. Sxi xapaktepHi peakuii Ha amodoc? IIpopobiTs nocmiau i
3aMMILIITh PIBHSIHHS peakiii.

3. ki peakTuBM BaM HEOOXiIHI Ui BU3HAYECHHS amiadyHOl
CeNITpU Ta aMoHIN xyopuny? Bukonaiite pocmiaum Ta
3aMUIITh PIBHSIHHS PEaKIii.

Bapianr 11

1. Mano Tpu noOpuBa: aMmiayHa celiTpa, aMOHINH cynbdar i
aMOHill xnopuj. BusHaure ne ske no0puBO. 3anmuuIiTH
PIBHSIHHSA peakiliil.
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2. Slki xapaktepni peakuii Ha cynepdocdar? I[IpopobiTh
JOCIIIH 1 3aMUIIITh PIBHAHHS PEAKLiH.

3. SIxi peakTUBM BaM HEOOXIiJHI JJIi BU3HAYCHHS KaJll€BOi
cemTpu Ta Kamiid xmopuay? Buxonaiite nocminm Ta
3aMUIIITh PIBHSAHHS PEaKIIii.

Bapianr 111

1. Jano tpu mobpwuBa: cynepdocdar, amodoc i HiTpoamodoc.
Busnaure e sike 70OpuBO. 3aMUIIITh PIBHSAHHS PEAKLii.

2. Slki xapaktepHi peakiii Ha amoHii cynbdar? IIpopobiTh
JOCIITU 1 3aMUIIITh PIBHSAHHS PEAKIii.

3. Sxi peakTUBM BaM HEOOXiAHI I BHW3HAYCHHS Kajii
XJIOpUAY Ta aMoHid xmopuay? Bukonaite nmocmiam Ta
3aMUIIITh PIBHSAHHS PEaKIIii.

VIIL. Illlo6 ompumamu ouiHKy 6ucCOK020 piéHa nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOT podomu, niozomyiime 60oma ma

npeocmagme Ha 1a00paAMOPHOMY 3aHAMMI NOGIOOMIAEHHA

npo icmopirw ma cy4acHe 6UKOPUCMAHHA 000pU8 I0OUHOI).

Hanpuknao, memow  noeioomMieHHA  Modxce  Oymu:

«Bukopucmanna 3enenux 000pue y cyuacHiu azpaphii

npakmuyi».

ITiocomyiime mexcmogy 00nogiov obcsecom 1—2 cmopinku, y
AKIU BUCBIMIIMb C8IMOBI npobaemu, No8’s3aHi 3 00pPaAHOI
memoro. Ilpoananizytime axmyanvhicmes yiei memu 074
Kumomupcorkozo peziony, 8auioi micyesocmi 4u KOHKPEmHo20
PeciOHY NPOAHCUBAHHSL.

VIII. O3HalilOMUTHCH 3 PEKOMEHIOBAHHUMH JKepeJaMu
JiTepaTypu:

Ocnogna:

1. I'ocnonapenxo I'. M. Cucrema 3acTocyBaHHsI JOOPHB: HABY.

nociouuk. K.: TOB "CIK TPYII VKPATHA", 2015. 332 c.
HHooamkoea:

1. I'mamrok M. M. OchHoBu arpoximii. XiMis B CLICHBKOMY

rocriogapctsi. K.; Ipmins: Ilepyn, 2003. 288 c.
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2. T'ocnonmapenko I'. M. Arpoximis miHepanbHuUX 100puB: K.
Hayk. cBiT, 2003. 136 c.

Jlabopamopue 3auammsa Nol3

Tema: Oco0auBOCTI cHUCTEeMHU 3aCTOCYBaHHSI 100pUB,
NPUHIUIH il CKIAXAHHSA.

OCHOBHI NOHATTA: cucmema YO00OpeHHs, 30HAIbHA
cucmema  y0oOpewHs,  HOpMmU  000pus,  piuHUL  NIAH
3acmocy8ants 0006pus, KaleHOApHUli MNiaH 3ACMOCY8AHHS
006pus.

ILnan:
I. OnpauroBaTtu TemMy BiANIOBiIHO 10 MOJAHUX MUTAHD:
1. OCHOBHI MNPUHIMUNHM CKIAJaHHS CUCTEM  YIOOpEHHS
CUIBCHKOTOCTIOTAPCHKHUX KYIBTYD.
2. OcobnuBOCTI pPO3pOOKH 30HAIBHUX CHUCTEM YIOOpEHHS
3aJIeKHO BiJl PETiOHY Ta TUILY IPYHTY.
3. ®akTopu, AKi HEOOXIJHO BpPaxOBYBaTU MpHU IJIaHYBaHHI
CUCTEeMH yN0OpeHHs (IPYHTOBI, KJIIMaTU4Hi, OlOJIOT1YHI Ta
€KOHOMIYHi).
4. BusHaueHHS HOPM BHECEHHsI JOOPUB IiJ pi3HI KyJIbTYpH Ta
YMOBU BUPOIILyBaHHS.
5. Meroauka CKkIaJaHHS pIYHUX 1 KaJECHJApHUX IUIaHIB
3aCTOCYBaHHSA JOOpUB 3 ypaxXyBaHHSM CTpPOKIB BHECEHHS Ta
BH/JIIB TOOPHB.
II. IlinroryBaTn NnuTaHHS AJs1 IHANBIAYaJIbHOT0 BUBYEHHS:
1. Piuamii mnmaH 3acTocyBaHHS JAOOPHUB: CTPYKTypa, 3MICT Ta
MOPSAOK CKJIaJIaHHS.
2. KanengapHuil riaH BHECEHHS 100pUB: BU3HAUYEHHS CTPOKIB,
YEeproBiCTh Ta METOJIM 3aCTOCYBAHHS JUIsl PI3HUX KYJIBTYP.
3. llopiBHSAHHS pIYHOTO Ta KaJEHJAPHOTO IUIAaHIB, IXHE
3HA4YeHHs JJIS MMiIBUIIEHHS €(EeKTUBHOCTI y100pEHHS.
4. CrocoOu KOpUTYBaHHS IIJIaHIB BHECEHHS TOOPUB 3aJI€KHO
BiJl 3MiH KJIIMAaTHYHUX YMOB, CTaHy IPYHTY Ta MOTPeO KyJIbTYp.
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II1. HagaTu BianoBiai Ha MOTOYHI KOHTPOJIbHI 3aIIUTAHHS
1. Ha3BiTh OCHOBHI NPUHIMITY CKJIaJaHHS CUCTEMH YAOOPEHHS
Ta MOSICHITH iXHE 3HAUCHHS.

2. SIki € 30HANBHI OCOOJMBOCTI CHCTEMH YAOOpPEHHS
CLIbCHKOTOCTIONAPCHKUX KYJBTYp Y PI3HUX perioHax YKpaiHu
Ta CBITY?

3. dxi ¢akTopu (IpyHTOBi, arpokKJiMaTW4Hi, O10JOTIYHI,
€KOHOMIUHI) CJIiJl BPaxOBYyBaTH NpU CKJIAJaHHI CHCTEMH
yao0peHHs?

4. SIki ICHYIOTh TpPUHAOMH Ta METOAM BHECEHHsS JOOpHB
(mpumociBHe, PAIKOBE, IMiHKUBICHHS, T03aKOPEHEBE TOIIIO)?

5. SIki MeToIu 3aCTOCOBYIOTH JIJIsl PO3PaxXyHKY HOPM BHECCHHS
JNOOpHB MiJ Pi3HI KyJbTypU Ta TUIH IPYHTIB (pO3paxyHKOBUH,
aHATITHYHUH, EKCIIEPUMEHTATBHUN )?

6. SIk BHU3HAYAETHCA ONTUMAJIbHA KUIBKICTH JOOpUB ISt
T IBUIIICHHS BPO’KaWHOCTI Ta 30€peKeHHS POAIOYOCTI IPYHTY?
7. SIkuM 4YMHOM TOTOJHI YMOBU Ta TONEPETHUKU KYJIBTYp
BIUIMBAIOTh HA IUIAHYBaHHS Ta €(QEKTHBHICTh BHECCHHS
no0puB?

IV. Insa y3arajnbHeHHs W cucTeMaTH3alil 3HAHb BUKOHATH
TeCTOBI 3aBJaHHS:

1. SIx BM3HAYAKOTh CHCTEMY Y100pEHHS KYJIbTYpP Y
ciBO3MiHi?

a) sIK KOMIUIEKC arporpuiioMiB, 10 Mepeadayac BUKOPUCTAHHS
JIMILIE OpraHiuHuX J00pUB;

0) K CyKyTHICTb 3aX0/IiB, MIOB’SI3aHUX 13 3aCTOCYBaHHIM
MiHepalbHUX J100pUB;

B) SIK PO3PaxyHOK J03H JOOPUB /111 OCHOBHOT'O BHECEHHS;

T') SIK JOBTOCTPOKOBY MPOrpaMy BUKOPUCTaHHS JOOPUB JIJIst
OTPUMAaHHS MaKCUMAaJIbHOI BiJlIadi.

2. SIki cky1a10Bi OXOILTIOE cHCTeMA yA100peHHs?

a) OpraHi3aliifHi Ta rOCTIOIAPChKI 3aX0/IH;

0) T1aH MPOBEJCHHS XIMIYHOI Meliopallii IPYHTIB;
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B) CXeMY BHECEHHS JOOPHB;

I) yci 3a3Ha4eHi MyHKTH.

3. SIki YMHHM KN HeOOXiTHO BPAXOBYBATH NPHU NJIAHYBAHHI
CHCTeMH y100peHHs1?

a) TUII IPYHTY Ta MOro MEXaHIYHUMN CKIaJ;

0) arpoxiMiyHi BIaCTUBOCTI IPYHTY;

B) PIBEHb OKYJIBTYPEHOCTI Ta BOJHHI PEKUM;

I') y KOMIUIEKCI TOTPiOHO BPaxOBYBaTH BCi 3a3HAYEHI
MTOKA3HUKH.

4. lllo po3ymiloTh nig HOpMOIO 100pUB?

a) KUIbKICTh I00pUB, SIKY BHOCATD 332 OJMH T€XHOJIOTTUHUN
IIPUHOM;

0) 3arayibHy 103y J0OpUB Ha BECh MEP10/1 BEreTallii;

B) 00cAT 100OpHB, HASIBHUI Y TOCIIOIAPCTBI;

T') KUTBKICTh IOOPUB JIJIs T1JKUBJICHHSI.

5. SIki noOpuBa KOUITLHO 32CTOCOBYBATH Iij Yac ciBOM
03MMOI MIIeHui?

a) OpraHivHi,

0) a30THI;

B) dpocdopHi;

T') KamiiHi.

6. Unm 3a3BMYail MiIKUBIOIOTH NOCIBH 03MMOI MIIEHUIi?
a) a30THUMHU 100pUBaMU;

0) hochopHuMu;

B) KaJIIHHUMH;

I) OyJib-IKUMH 3 MEepPeIYCHUX.

7. SIxa cucremMa y100peHHs € ONTUMAJIbHOIO /151 HYKPOBHX
OypsikiB?

a) OCHOBHE BHECEHHS Ta ITiPKUBJICHHSI,

0) OCHOBHE BHECEHHS Ta PSAKOBE BHECEHHS,

B) OCHOBHE, PUTIOCIBHE BHECEHHS 1 TTOIaJIbIIIe Ti)KUBICHHS;
I') IPUIOCIBHE BHECEHHS Ta IM1KUBJICHHS.



8. SIki opraniuni 100puBa Halikpamie NiAX0AAThH IJIsl
NiKUBJICHHS HYKPOBHUX OypsiKiB?

a) CBLKHH THIM;

0) THOIBKa;

B) calporielib;

) cojoma.

9. SIka cucrema y1o0peHHs1 XapaKTepHa J1JIs 3epHO0000BUX
KYJbTYp?

a) OCHOBHE Ta IIPHUIIOCIBHE BHECEHHS,

0) pHUITOCIBHE BHECEHHS 1 ITiJKUBJICHHS,

B) JIMIIIC ITiPKUBJICHHS,

') OCHOBHE BHECEHHS 1 ITi[UKUBIICHHS.

10. Ski kagiiiHi 100puBa HAWOLIBLIN NPUAATHI JJIA
BHPOILLYBAHHS KapTomii?

a) Kalii cynedar, KaniMarHesis, KajaiMmar;

0) KaiHIT, CWIBBIHIT;

B) KaJlili XJIOPHUJI, KapHAJIIT;

T) yci BapiaHTH MOXYTb OyTH e()eKTHBHUMHU.

11. SIky cucremy yn00peHHs1 HaifgacTime 3aCTOCOBYIOTD Y
BHPOILYBAHHI 0BOYEeBHUX KYJbTYp?

a) OCHOBHE, IPUIIOCIBHE BHECEHHS Ta MIXKUBJICHHS 3
BUKOPHUCTAHHSIM OpPraHIYHUX J00pUB;

0) OCHOBHE 1 pIKOBE BHECCHHS;

B) PSJIKOBE BHECEHHS Ta IM1JKUBJICHHS;

T) JIUIIE TiHKUBICHHS.

12. SIka rosioBHA MeTa cMCTeMH YA00peHHA B CiBO3MiHi?
a) 3a0e3NeUnTH POCIMHY JIUIIE a30THUMH T0OpHUBaMU;

0) mATpuMyBaTH OaJaHC €JIEMEHTIB JKUBJICHHS B IPYHTI Ta
OTpPUMYBATH CTaOLIBHO BUCOKI BPOXKai;

B) CKOPOTHTH KUIBKICTh arpOTEXHIYHUX OMepariii;

') YHUKHYTH BHECEHHSI OPTaHIYHUX TOOPUB.

V. IMinroryiiteca BAOMa, onpauoiiTe HeoOXiAHMIA

Martepiag i po3B’sukiTb Ha JadopaToOpHOMY 3aHATTI
eKCIepUMeHTAJbHI 3a1a4i:
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ExcnepumentaibHa 3agaua 1: Sxi € xapakTepHi
peakiii Ha Bu3HaueHHs amodocy? Bukonaiite nocmiam Ta
3aMUIIITh BIJMOBIIHI PIBHSIHHS PEaKIIii.

Excnepumentanbna 3agaya 2: IIpopo0iTh sKicHY
peaxiilo Ha BU3HAYEHHSI HITPATHOIO J0OpHMBAa — CEYOBHMHH.
OnumiTe Xix .

VL Ilo6 ompumamu ouinKy 6ucoko2o piena nio uac

MOOYNbHOI KOHMPObHOI podomu, niozomyiime eooma ma

npeocmaeme Ha 1AOOPAMOPHOMY 3AHAMMI NOGIOOMIAEHHA

npo icmopil ma cyvyacrHe 6UKOPUCHAHHA 000PUE TH0OUHOIO.

Hanpuxknao,  memow  nosioOMIeHHA  Modce  Oymu:

«3acmocy8anHsn ZyMiHOBUX PEYOBUH 011 CHUMYIAULL pocmy i

nIOBUWLEHHA 300P08 A POC/IUH ).

ITiocomytime mexcmogy 00nosiovb oocseom 1—2 cmopinku, y
AKIUL BUCBIMIIMb  C8IMOBI Npobaemu, Nnoe s3ami 3 00paHow
memoro. Ilpoananizytime axkmyanvHicms yiei memu 0
JKumomupcokoeo peciony, eauioi micye8ocmi 4y KOHKPEmHO20
Pe2iOHY NPOAHCUBAHHSL.

VIIL. O3naiioMuTHCsE 3 PEKOMEHJIOBAHMMH JIKepeJaMu
JiTepaTypu:

Ocnogna:

1. Illepuyk M. M., Bepemeenko C.I., Jlomymmsx B. L
Arpoximis: Iligpyunuk. Y. 2. JloOpuBa Ta iX BIUIMB Ha
GionpoayKTHBHICTE IpyHTY; 3a pex. M. U. IlleBuyka.
Jlyusk: Hanctup’s, 2012. 440 c.

2. Tl'ocnionapenxo I'. M. Arpoximis: miapyunuk. K.: TOB «CIK
I'PYII YKPAIHA», 2015. 476 c.

Hooamkoea:

1. Xapuenko O. B., IIpacon B.I., Inpuenko O. B.
ATpOEKOHOMIYHE Ta €KOJIOTIYHE OOTPYHTYBaHHS pIBHS
KUBJICHHS CITbCHKOTOCIIOAPCHKUX KYJIBTYP: HaBYAIbHUI
nociOHuk. Cymu: «YHiBepcuTeTchbka KHura», 2011. 126 c.

Inmepnem pecypcu:
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1. Hamionansaa 0i0mioTeka VYkpainu IMEHI
B. I. Bepuagcekoro. URL: http://nbuv.gov.ua

Jlabopamopue 3auammsa Nel4
I. 3pilicHHTH NOBTOPHE ONPALIOBAHHS TeOPEeTHYHHUX
Bigomocreil moaynass «BiaacTuBocTi IpyHTYy, NOB’sI3aHi 3
JKMBJIECHHIM  POCJMH 1  3aCTOCYyBaHHSIM  J100pHBY,
MiArOTYBATUCA 10 MOIYJIbHOI KOHTPOJIbHOI po00TH.
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