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[TommpeHHs mopoLKCTOl Napiili KapToIuli, 3yMOBJIEHOT TATOr€HOM Spongospora
subterranea Wallr, € cepito3HOI0 MpoOJIEMOI0 Yy 3aKpUTOMY IPYHTI, /€ CTaOUIbHI
TeMIepaTypHi YMOBHU Ta BUCOKA BOJIOTICTh CIIPUSIOTH MIBUAKOMY PO3BHUTKY 1H(EKITII.
[latoren 3mareH TpuBaNUM yac 30epiraTUCs y BUIJISAIl CIIOPAHTIM y IPYHTI Ta Ha
Oynp0ax, 10 YCKIAIHIOE KOHTPOJIb 3aXBOproBaHHs. Cy4acHi MiIxoau 10 00poThOH 3
S. subterranea BKJIIOYAIOTH arpoOTE€XHIYHI, XiMIYHI Ta O1OJOTIYHI METOIH, SKi
3aCTOCOBYIOTHCS KOMIUIEKCHO JUIsl 3MEHIICHHS PIBHS ypaxkeHHs. BuOip criiikux
COpTIB, KOHTPOJIb BOJIOTOCTI Ta BEHTWIALII TEIUIMIb, a TaKOXX BUKOPHUCTAHHS
3I0pPOBOTO  TOCAJKOBOTO Marepiady € 0a30BUMH 3axojaMu MpOQiTaKTHKH.
3actocyBaHHs (QYHTIIUAIB Ta OlompemnapariB J03BOJISE €PEKTUBHO OOMEXKYyBaTH
PO3BUTOK MAaTOTEHY, IPH I[bOMY 3MEHIIIYIOUH PU3UK HETATUBHOTO BIUIMBY HA POCIUHU
Ta JOBKUUIA. [HTErpoBaHWiA MIAXiM 13 3aCTOCYBAaHHSM CYYacCHHX CEHCOPHUX Ta
MIKPOKJIIMAaTUYHUX TEXHOJIOT1H 3a0e31euye CBOEUaCHUM MOHITOPUHT Ta ONTUMI3aLli0
YMOB BHUPOINYBaHHsS. Takuil KOMIUICKCHUA KOHTPOJIb [O3BOJISIE€  TiABUIIUTH
e()eKTUBHICTb 3aXUCTYy KapTOILIl Y 3aKPUTOMY I'PYHTI Ta 30€pErTH sIKiCTh OYJIbO.

TakuM YMHOM, TOMIMPEHHS MOPOLIMCTOI Mapili Ha KapTOIUT, BUKIUKAaHOT
Spongospora subterranea Wallr, € cepito3Hoio nmpo6iieMor0 y 3aKpUTOMY TPYHTI, Ji€
YMOBH BHPOLIYBaHHSA CHPUSIOTh IIBUJIKOMY pO3BUTKY maroreHy [l]. Ilatoren
30epiraeThCs y BUTIIAL CIIOPAHTIA y TPYHTI Ta Ha Oyib0ax, 10 YCKIIaTHIOE KOHTPOJIb
3aXBOpIOBaHHS [2]. Y TemIMYHMX yMOBaxX BHCOKa BOJIOTICTh Ta CTaOUIbHA
TEMIEepaTypa CTBOPIOIOTH CHPUATIMBE CEPEAOBUIIEC JUIsI MPOPOCTAaHHS CIOp Ta
1H(eKIIiT KopeHeBo1 cucteMu kaprormii [3].

ATpOTEXHIYHI METOIU € 0a30BUMHU MiAXOJAaMU 10 OOMEKEHHSI PO3BUTKY S.
subterranea. OgHUM 13 €(heKTUBHUX METOIB € BUOIp CTIMKKUX a00 TOJIEPaHTHUX COPTIB
KapTOILI, 110 3HMXKYE piBeHb ypaxeHHs [1,4]. CucreMatuyHe yepryBaHHs KyJIbTYp
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JI03BOJISi€ 3MEHIIINTYA HAKOMUYEHHS MaTOTeHy y IPYHTI, OCKUIbKU S. subterranea mae
BY3bKHUI CIIEKTp rocnonapis [5]. KoHTpoibs BONOTOCTI IPyHTY Ta BEHTHIIALI] TETUIHIID
3a0e3neuye 3MEHILEHHS CIPUSATIMBUX YMOB JUJIsl PO3BUTKY criop [6].

BaxxnuBuM eneMEeHTOM arpoTeXHIKA € BHKOPHUCTAHHS 3JI0POBOTO MOCAJIKOBOTO
Marepiairy, 00poOJIeHOro NpoTpyHHUKAMU Ta 30€pEKEHOT0 MTPU ONTUMATBHUX YMOBaX
[7]. TakoX MpPaKTHKYe€ThCS BHIAJICHHS POCIMHHUX PEIITOK Micis 300py BpoXkaro,
OCKLJIBKM BOHHM MOXXYTh OyTH JiKepesaoM 1H(]eKIIii HacTymHoro ce3ony [5]. Perymnsphe
3HE3apaXEHHS TEIUIMYHOTO TPYHTY, HANpHUKJIaA MPOMapIOBaHHAM ab0 TEPMIYHOIO
00po0OKOI0, 3MEHIIYE THOKYJIALI0 S. subterranea [3].

XiMIYHI METOAM KOHTPOJIIO BKJIFOYAIOTh BUKOPUCTAHHS (DYHTIIUIIB, 110 MAIOTh
aKTUBHICTh MPOTH KOPEHEBUX Ta IpyHTOBUX iH(DeKIi# [ 1,3]. 3acTocyBaHHS npenapaTiB
Ha OCHOBI MeTpadeHoHy abo OeHOMITy e(EKTHBHO 3HMXKYE PO3BHTOK CIIOp S.
subterranea Ha panHix eramax [1,6]. BaxiaumBo goTpumyBaTucs periiaMEHTOBaHHX
HOPM BHECEHHSI XIMIYHUX 3aC001B, II00 YHUKHYTH TOKCUYHOTO BIUIMBY Ha POCIIMHY Ta
IpyHTOBY Mikpoduiopy [2]. KomOiHOBaHE 3acTOCYBaHHS arpOTEXHIYHUX Ta XIMIYHUX
METO/IIB MJBUIY€E e(PEKTUBHICTh KOHTPOJIO 3aXBOPIOBaHHS [3].

bionoriyHi miixoau cTaroTh Bce OUTBII aKTyaJIbHUMH Y 3B’SI3KY 3 0OMEKEHHSIMU
MIOZ0 XIMIYHUX TMpernapariB. BUKOpUCTaHHS KOPUCHUX MIKPOOPTaHi3MiB, TaKHX SIK
Trichoderma spp. Ta Bacillus subtilis, moka3ye 3HauHe MPUTHIYEHHS POCTY MAaTOTEHY
[2,4]. MikpoOH1 mpenapaTH BIUIMBAIOTh Ha 1H(EKUIHHUNA noTeHLian S. subterranea,
CTUMYJIIOIOYM IMYHHI BIANOBiJII POCIWH Ta KOHKYPYIOUU 32 >KMBWJIbHI PEYOBHHH.
bionpenapatu 4acTo 3aCTOCOBYIOTh Yy MO€JHAHHI 3 OpPraHiYHUMHU JOOpPHUBAMHU, IIO
MiJBHUINYE iX eeKTUBHICTD [1].

JlocmDKeHHsT  MOKa3ajid, 1[0 TIO€JHAHHS arpoTeXHIYHUX METOJIB 13
Ol0JOTIYHUMH TIpeniapaTaMy JO3BOJISIE 3HU3UTHU pPiBEeHb ypaxkeHHs g0 50-70 % y
TEIJIMYHUX yMoBax [4]. PerynsapHuii MOHITOPUHI CTaHy pOCIMH 1 IPYHTY €
HEOOX1JHUM JIJI1 CBOEYACHOTO BUSIBJICHHS 1H(EKII1i Ta KOPEKIli 3aX0/11B KOHTPOJItO [ 1].
BaxxnuBuUM € TakoX 1HTErpOBaHUN TMIiAX1d, SKUH BPaxoBY€ COPTOBI OCOOJIMBOCTI,
piBeHb 1H(EKIIIi Ta yMOBU BUPOILYBaHHS [3].

CydacHi MeETOIM KOHTPOJIO BKIIOYAIOTh BUKOPHUCTAHHS EJICKTPOHHUX Ta
CEHCOPHUX TEXHOJOTIA Ui BH3HAYEHHS BOJIOrOCTI TIPYHTY Ta TEMIEpaTypHUX
PEXHUMIB, 110 JI03BOJISIE ONTHUMI3yBaTH YMOBHM BUpOILyBaHHsA [2]. Bukopucranus
MIKPOKJIIMAaTUYHOTO MOHITOPHHTY y TEIUIUIISIX 3a0e3Meuy€e 3MEHIIICHHS CIIPUSATINBUX
YyMOB Il po3BUTKY crnop [5,7]. Taki TexHOJIOrii JO3BOJISIOTH 3HU3UTH YacTOTY
XIMIYHIX 00pOOOK Ta 3MEHIITUTH PU3UK PE3UCTEHTHOCTI aToreny [7].

Otxe, epexkTUBHUN KOHTPOJIbL S. subterranea y 3aKpuTOMYy IPYHTI moTpelye
KOMIUIEKCHOTO TAXOYy, IKUI BKJIFOYA€ arpOTEXHIYHI, XIMIYHI Ta 010JIOTIYHI METOAU
[3]. Po3pobOka iHTErpoBaHUX CTpaTeriil J103BOJIsi€E MIHIMI3yBaTH BTPAaTH BpPOXKAlO Ta
MIJBUIIUTH  SIKICTh  Oyns0 [4]. BaxiuBuM € TakoX BHUBYEHHS B3aeEMOJIT
MIKpOOPTaHi3MiB 13 MTATOT€HOM Y IPyHTOBOMY cepeioBuIi [2,6].

Oco06nuBy yBary ciiji OPUAUISTH CEJEKIli HOBHUX COPTIB, SKI IMOEIHYIOThH
CTIMKICTh 70 S. subterranea 3 BUCOKMMH arpOHOMIYHUMH Xapaktepuctukamu [1,7].
BuBueHHsI MOJEKYJIIpHUX MEXaHI3MIB CTIHKOCTI JTO3BOJISIE CTBOPIOBATH TiOpUIU 3
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MiBUIICHOIO TOJIEpaHTHICTIO [3]. 3acTocyBaHHS CydaCHHUX METOMAIB T€HETUYHOTO
MapKyBaHHsI CIIPUSE TPUCKOPEHHIO CENEKIIHHOTO mporiecy [1].

ExoHoMiyHa e(EeKTHUBHICTh KOHTPOJIIO MOPOIIMCTOI Hapill 3HAYHOK MIipOko
3aNIeKUTh BiA 1HTErpaii pisHUX MeTofiB [3]. BuxkopucraHHs CTIMKHUX COpTIB Ta
OlompemnapaTiB 3MEHIIye BUTpaTH Ha XIMIuHI 3aco0M Ta 3a0e3leuyye €KOJIOrIYHO
6e3neune BupoOHULTBO [1]. [Ipu nbomMy perynspHuii MOHITOPUHT 1HGEKIIT 103BOJISIE
ONTUMI3yBaTH arpoTEXHIUHI OIepallii Ta 3HU3UTU PU3HK BTpar [3,2].

Y 3akpuTOMYy TIpPYHTI BaXJIMBUM € TaKOXX JOTPUMAHHS CaHITAPHUX HOPM,
BKJIFOYAOYX 0OpOOKY 1HCTPYMEHTIB Ta MOBEPXOHbB, 5IKI KOHTAKTYIOTh 13 POCIMHAMHU
[3,5]. Takuii migxig oOMexXye MEepeHEeCeHHs MaTOreHy Ta 3MEHIIYE 3arpo3y HOBUX
cnanaxiB [3,4]. KombOiHOBaHe BHKOpHUCTaHHS XIMIYHHMX Ta O10JOT1YHMX 3aco0iB
3abe3reuye CHHEPreTUYHUN e(eKT, 110 MIJBUIIYE CTIMKICTh CUCTEMH BUPOIIYBaHHS
[6].

3arajoMm, KOHTpoJib S. subterranea y TeIIMIAX € 0araTOKOMIOHEHTHUM
IPOLIECOM, L0 BUMArae ajarnTauii 3aXo/IB 10 KOHKPETHUX yMOB [2]. 3acToCyBaHHs
IHTErpOBAaHUX MIAXOJIB JO3BOJSE HE JIMIIE 3MEHIIUTH yPaKEHHSA, a M MOKPAIIUTH
AKICTh Ta 30epiranus 0ynb0 [3]. BukopucTanHsi CydacHUX TEXHOJIOT1 MOHITOPUHTY
Ta OlompemapariB COpHsi€ MiABUIICHHIO €()EKTUBHOCTI 3aXOiB 0€3 IMIKOIW IS
JOBKLLIA [7].

Y mepcmeKkTHBI BaXJIMBUM € TaK0XX PO3BHTOK MAaTeMAaTUYHUX MOJeNei
MPOTHO3YBaHHS CrajiaxiB 1HQEKIIi, 110 JO3BOJIMTH TUIAHYBATU arpOTEXHIYHI omepairii
Ta 00poOku. Taki Mozeni BpaxoBYIOTb TeMIEpaTypy, BOJIOTICTb, THI IPYHTY Ta
copToBi ocoOmmuBOCTI [4]. BOHM MO3BONSAIOTH BU3HAYMTH KPUTHYHI IMEPIOINA IS
BHECEHHS MperapariB Ta 610JIOMYHUX areHTiB [1].

HaBeneni migxoau € OCHOBOIO JUIsi PO3POOKHM CTIMKMX Ta EKOHOMIYHO
e(eKTUBHUX CHCTEM BHPOIIYBaHHS KapTOIUIl Yy 3akpuToMy IpyHTI [4]. BomHouac
HEOOXi/IHE TOCTiiHE BIIOCKOHAJICHHS METOJIIB KOHTPOJIIO Ta BHUBYCHHS HOBUX
OilomoriyHUX areHTiB [4,6]. KoMIekcHe 3aCTOCYBaHHS arpOTEXHIYHUX, XIMIYHUX Ta
010JIOTTYHUX METOIIB € KIIFOYEM JI0 3MEHILICHHS IKOAOYMHHOCTI S. subterranea [5].

OTXe, KOHTPOJb TMOPOIIMCTOI Mapuli KapTOIll y TEIUMIAX ToTpedye
0araTOKOMIIOHEHTHOT'O MiJAXOAY, IO BKJIOYAE arpoTeXHIYHI, XIMI4HI Ta 010J0T14Hi
MeToau. BukopucTaHHs CTIMKHX COpTIB, 3J0POBOTO TOCAIKOBOTO Marepialy Ta
pEeryJsipHUil MOHITOPUHT CTaHy pPOCIMH 1 TIPYHTY € OCHOBOIO e(eKTHUBHOI
npodiiakTuku. bionoriuni npenapatu ta QyHTIIUAA, Y MOEAHAHHI 3 ONTUMI3ALIE0
MIKpOKJIIMAaTy, O3BOJISIOTh 3HU3UTH PIBEHb YPAKEHHS Ta MIHIMIZYBaTH PHU3UK
PE3UCTEHTHOCTI MaToreny. [HTerpailisi cy4acHUX TEXHOJIOT1H, TaKUX K CEHCOPHUU
KOHTPOJIb BOJIOTOCTI Ta TeMIIepaTypH, MiJIBUIIY€E TOYHICTh arpOTEXHIYHUX OMepaiii
Ta 3MEHIIy€ YacTOTy XIMIYHUX 00poOok. KomriekcHe 3acTocyBaHHS LIMX METOJIIB
3a0e3neuye MiABUUICHHS BPOXKAWHOCTI, 30€peKeHHs [KOCT1 OynbO Ta €KOJOrIYHY
oe3nexy BupoOHHITBA. [ToganbIi 1oCaiKeHHS MarOTh 30CEPEIUTHCS Ha ONITUMI3aIlii
7103 1 peXUMIB 3aCTOCYBaHHs OlompemnapariB Ta (YHTILUAIB, a TAKOXK HAa BUBYEHHI
B3a€MO/IIi MaTOTE€HY 3 KOPUCHUMHU MIKPOOpPraHi3MaMH y TPYHTI.
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