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ФОРМУВАННЯ ФІТОПАТОГЕННОГО ФОНУ В АГРОЦЕНОЗАХ ТОМАТА 
(SOLANUM LYCOPERSICUM L.) ЗА ДІЇ СТИМУЛЯТОРІВ РОСТУ

Л. В. Гаврилюк1, І. В. Безноско2, Д. В. Гуменний3, Д. Т. Гентош4

У статті висвітлено результати дослідження особливостей формування фітопатогенного фону 
в агроценозах томата (Solanum lycopersicum L.) за умов застосування стимуляторів росту в сис-
темі органічного виробництва. Актуальність роботи зумовлена необхідністю пошуку екологічно 
безпечних методів регуляції патогенного комплексу, оскільки в органічному землеробстві викори-
стання синтетичних засобів захисту рослин є суттєво обмеженим, а фітопатогенні мікроорга-
нізми залишаються одним із головних чинників зниження врожайності культури. Метою дослі-
дження було оцінити вплив біостимуляторів Radifarm та RootStar на видовий склад, частоту 

трапляння та структуру домінування фітопатогенних мікроорганізмів, асоційованих із насінням 
і рослинами томата на ранніх етапах онтогенезу. Дослідження проводили в польових і лаборатор-
них умовах із використанням сорту Севен та гібриду MRT 8158 F1, що дало змогу порівняти реак-
цію різних генотипів культури на дію біорегуляторів. У роботі застосовано комплекс мікологічних, 
мікробіологічних, фітопатологічних, візуальних та статистичних методів аналізу. Встановлено, 

що насіння сорту Севен характеризувалося вищим рівнем контамінації патогенними мікроорганіз-
мами порівняно з гібридом MRT 8158 F1, що свідчить про більшу сприйнятливість сортових форм 
до інфекційного навантаження. Застосування стимуляторів росту сприяло істотному зниженню 

частоти трапляння більшості фітопатогенів у досліджуваних агроценозах. Найвищу біорегулюючу 
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ефективність продемонстрував препарат RootStar, особливо у варіанті з гібридом MRT 8158 F1, 
де відмічено значне зменшення або повне елімінування домінантних і субдомінантних патогенів. 

Отримані результати підтверджують доцільність поєднання гібридних форм томатів із викорис-
танням стимуляторів росту як екологічно безпечного та ефективного підходу до регуляції фітопа-

тогенного фону й стабілізації мікобіоти в агроценозах томата.

Ключові слова: мікроміцети, біопрепарати, насіння, біологічний захист, агроекосистема, 
пасльонові.

FORMATION OF PHYTOPATHOGENIC BACKGROUND IN TOMATO 
(SOLANUM LYCOPERSICUM L.) AGROCENOSES UNDER THE ACTION 

OF GROWTH STIMULATORS

L. V. Havryliuk, I. V. Beznosko, D. V. Humennyi, D. Т. Gentosh

The article highlights the results of a study of the features of the formation of the phytopathogenic 
background in tomato (Solanum lycopersicum L.) agrocenoses under the conditions of the use of growth 

stimulants in the organic production system. The relevance of the work is due to the need to find 
environmentally safe methods of regulating the pathogenic complex, since in organic farming the use 
of synthetic plant protection products is significantly limited, and phytopathogenic microorganisms 
remain one of the main factors reducing crop yields. The aim of the study was to assess the impact 

of Radifarm and RootStar biostimulants on the species composition, frequency of occurrence 
and structure of dominance of phytopathogenic microorganisms associated with tomato seeds and plants 

at the early stages of ontogenesis. The study was conducted in field and laboratory conditions using 
the Seven variety and the MRT 8158 F1 hybrid, which made it possible to compare the reaction 

of different genotypes of the crop to the action of bioregulators. The work used a complex of mycological, 
microbiological, phytopathological, visual and statistical methods of analysis. It was found that the seeds 
of the Seven variety were characterized by a higher level of contamination by pathogenic microorganisms 

compared to the MRT 8158 F1 hybrid, which indicates a greater susceptibility of varietal forms to 
infectious load. The use of growth stimulants contributed to a significant reduction in the frequency 

of occurrence of most phytopathogens in the studied agrocenoses. The highest bioregulatory efficiency 
was demonstrated by the drug RootStar, especially in the variant with the MRT 8158 F1 hybrid, where 
a significant reduction or complete elimination of dominant and subdominant pathogens was noted. The 

results obtained confirm the feasibility of combining hybrid forms of tomatoes with the use of growth 
stimulants as an environmentally safe and effective approach to regulating the phytopathogenic 

background and stabilizing mycobiota in tomato agrocenoses.

Key words: micromycetes, biological products, seeds, biological protection, agroecosystem, solanaceae.

Вступ
Сучасні екологічні проблеми зумовлю-

ють необхідність забезпечення населення 
безпечними та якісними продуктами хар-
чування. Одним із чинників зниження вро-
жайності сільськогосподарських культур 
є поширення фітопатогенів різного похо-
дження, зокрема грибів, бактерій і вірусів. 
Надмірне використання хімічних засобів 
захисту рослин призводить до забруднення 
агроекосистем і накопичення токсичних 
речовин у продукції, що негативно впливає 
на довкілля та здоров’я людини.

Важливою умовою підвищення продук-
тивності рослинництва є використання 
здорового насіннєвого матеріалу, оскільки 
інфіковане насіння знижує схожість і спри-
чиняє значні втрати врожаю. Особливої 
актуальності набуває біологічна регуля-
ція фітопатогенного мікробіому, зокрема 

у посівах томата, де рівень втрат може бути 
критичним.

Застосування біологічних методів захи-
сту, включаючи не лише біопрепарати, 
а і рістимулятори дозволяє ефективно стри-
мувати поширення фітопатогенних мікро-
організмів, зменшувати пестицидне наван-
таження та формувати екологічно стійкі 
агроценози.

Моніторинг основних хвороб томата  
та мікробіологічні методи контролю  
фітопатогенів. Томати (Solanum 
lycopersicum L.) є однією з провідних овоче-
вих культур у світі, проте їх продуктивність 
суттєво обмежується поширенням грибних, 
бактеріальних і вірусних хвороб. Генетична 
одноманітність сучасних сортів зумов-
лює підвищену сприйнятливість рослин до 
патогенів, що може призводити до значних 
втрат урожаю.
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Найбільш поширеними та шкодо-
чинними грибними хворобами томата 
є фітофтороз, альтернаріоз, септоріоз, сіра 
гниль, а також фузаріозне і вертицильозне 
в’янення, що підтверджено численними 
дослідженнями українських і зарубіжних 
учених. За даними наукових праць вче-
них, ці захворювання можуть зумовлю-
вати втрати врожаю томатів від 30–50 %  
до 70 % і більше за епіфітотійного роз-
витку. Дослідники із співавторами Н. Еллі, 
Д. Панті, Х. Ши (N. Ally, D. Panthee, X. Shi) 
зазначають, що патогени уражають прак-
тично всі органи рослини – листки, стебла, 
кореневу систему та плоди, що спричиняє 
пригнічення росту, порушення фізіоло-
гічних процесів, передчасне відмирання 
асиміляційного апарату і суттєве зни-
ження якості продукції (Ally et al., 2023;  
Panthee et al., 2024; Shi et al., 2024).

Як показано у працях авторів 
С. Мадлхофе, Н. Саллам (S. Madlhophe, 
N. Sallam) et al. розвиток грибних інфекцій 
значною мірою визначається метеорологіч-
ними чинниками, зокрема рівнем вологості 
повітря, тривалістю зволоження листкової 
поверхні, температурними коливаннями 
та агротехнічними умовами вирощування 
(Madlhophe et al., 2025; Sallam et al., 2023). 
Науковці Дж. Чжоу, X. Чжан (J. Zhou, 
X. Zhang) та ін., а також А. Каніясері, 
С. Торат (A. Kaniyassery, S.Thorat) підкрес-
люють, що основними джерелами інфекції 
є інфіковане насіння, заражений ґрунт та 
рослинні рештки, в яких патогени здатні 
зберігатися протягом тривалого часу. За 
сприятливих умов вони швидко накопичу-
ються в агроценозі, що підтверджує необхід-
ність системного фітосанітарного контролю 
(Kaniyassery et al., 2023; Zhou et al., 2024).

За результатами досліджень Д. Мхя 
(D. Mhya) та. ін, встановлено, що хімічні 
фунгіциди є ефективним засобом обме-
ження розвитку грибних хвороб, однак 
багато вчених звертають увагу на їхні сут-
тєві недоліки. У науковій літературі наголо-
шується на ризику забруднення ґрунту та 
водних ресурсів, накопичення залишкових 
кількостей пестицидів у рослинній продук-
ції, негативному впливі на корисну мікро-
біоту та ентомофауну, а також на здатно-
сті патогенів формувати резистентні раси 
(Mhya et al., 2024). У зв’язку з цим у сучас-
них дослідженнях дедалі більше уваги при-
діляється розробленню та впровадженню 
екологічно безпечних альтернатив, зокрема 
біологічних препаратів, мікробних анта-

гоністів і концепції інтегрованого захисту 
рослин, що розглядається науковцями як 
перспективний напрям сталого розвитку 
агровиробництва.

Серед бактеріальних хвороб найбільше 
значення мають бактеріальний рак і бакте-
ріальна плямистість, які часто передаються 
насінням та швидко поширюються за умов 
високої вологості. Для ранньої діагнос-
тики використовують молекулярні методи 
(ПЛР, LAMP), а профілактика базується на 
використанні здорового насіннєвого мате-
ріалу та дотриманні агротехнічних заходів  
(Akila et al., 2024; Papazoglou et al., 2025; 
Sorokan et al., 2023).

Вірусні хвороби (TSWV, CMV, TYLCV, 
ToMV) здатні спричиняти катастрофічні 
втрати врожаю, особливо за наявності 
комах-переносників. Основою контролю 
є профілактика, використання стійких сор-
тів та фітосанітарний контроль посадкового 
матеріалу (Hussain et al., 2025; Hemmati et 
al., 2025; Xu et al., 2026).

Перспективним напрямом є біологічний 
контроль фітопатогенів із застосуванням 
мікроорганізмів-антагоністів (Trichoderma 
spp., Bacillus spp., Pseudomonas spp., міко-
ризні та ендофітні гриби). Такі біоагенти 
здатні пригнічувати розвиток патогенів, 
активувати захисні механізми рослин, 
покращувати мінеральне живлення та під-
вищувати продуктивність томатів (Karačić 
et al., 2024; Ivezić et al., 2025).

Недостатньо вивченим залишається 
напрям дослідження впливу стимулято-
рів росту на процеси біорегуляції фітопа-
тогенів в агрофітоценозах. Застосування 
стимуляторів росту розглядається як пер-
спективний екологічно безпечний підхід до 
контролю фітопатогенного фону, що може 
сприяти зменшенню інфекційного наван-
таження без надмірного використання 
хімічних засобів захисту рослин. Такий 
підхід потенційно забезпечує підвищення 
природної стійкості рослин, оптимізацію 
мікробіоценозу ґрунту та стабілізацію фіто-
санітарного стану агроекосистем. Подальше 
вивчення механізмів дії стимуляторів росту 
є актуальним завданням у контексті впро-
вадження ресурсозберігаючих і екологічно 
орієнтованих технологій у сучасному зем-
леробстві. Таким чином, використання ріст 
стимуляторів у поєднанні з інтегрованою 
системою захисту рослин є екологічно без-
печним і науково обґрунтованим шляхом 
біорегуляції фітопатогенного фону в агро-
ценозах томатів.
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Матеріал і методи 
Дослідження з оцінки ефективності застосу-

вання препаратів в агроценозах томатів прово-
дили у тепличних умовах Сквирської дослідної 
станції органічного виробництва та в лабора-
торії біоконтролю агроекосистем і органічного 
виробництва відділу агробіоресурсів і еколо-
гічно безпечних технологій Інституту агроеко-
логії і природокористування НААН.

Для проведення досліджень використо-
вували сорт томату Севен (селекціонований 
Інститутом овочівництва і баштанництва 
НААН України) та гібрид томату MRT 8158 F1  
(виробник: Manier Tohumculuk / MRT Seeds, 
Туреччина). Досліджувані томати стійкі до 
основних хвороб пасльонових.

Зазначені сорт та гібрид вирощували із 
додаванням біостимуляторів-укорінювачів: 
Radifarm (виробник – італійська компанія 
Valagro) та RootStar (німецький виробник Nuti).

Польовий дослід був закладений за три-
факторною схемою з метою оцінки ефек-
тивності зменшення ступеня ураження рос-
лин томата фітопатогенами. Передбачено 
такі варіанти:

– варіант 1 – контроль (без внесення 
препаратів);

– варіант 2 – еталон (Radifarm);
– варіант 3 – досліджуваний варіант 

(RootStar).
Оцінку ефективності дії препаратів про-

водили шляхом порівняння дослідних варі-
антів із контролем, що дозволило об’єктивно 
визначити вплив препаратів на форму-
вання видового складу мікроорганізмів на 
ранніх етапах онтогенезу.

В лабораторних умовах досліджували:
– видовий склад ендофітної мікробіоти 

насіння рослин Solanum  lycopersicum L. 
(перед висадкою в теплицю); 

– спектр та частота трапляння мікромі-
цетів рослин Solanum  lycopersicum L. (фаза 
сходів та фаза формування 6 листків);

Відбір проб здійснювався за загально-
прийнятими в фітопатології методиками 
(Андрієвська та ін., 2001). Мікологічну екс-
пертизу рослин томата проводили згідно 
ДСТУ 4138:2002 (ДСТУ, 2003). Для оцінки 
видового різноманіття мікроміцетів вико-
ристовували методи порівняльної флори-
стики – розраховували частоту трапляння 
у відсотках, використовуючи коефіцієнт 
Тюрінга (Леонтьєв, 2007): 

𝐴𝐴𝐴𝐴 =
𝐵𝐵𝐵𝐵
𝐶𝐶𝐶𝐶 ∗ 100 

 де А – частота трапляння видів; В – кіль-
кість зразків, у яких виділено цей вид;  
С – загальна кількість виділених видів.

Математичну обробку експеримен-
тальних даних здійснювали відповідно до 
загальноприйнятих методів дисперсійного 
аналізу за методикою Доспєхова Б.А., що 
дозволило оцінити достовірність різниці між 
варіантами досліду. Статистичну обробку 
експериментальних даних проводили за 
загальноприйнятими методиками з вико-
ристанням комп’ютерних програм Microsoft 
Excel та проведено однофакторний диспер-
сійний аналіз (ANOVA, тест Тьюки). Різниця 
між контрольними і експериментальними 
показниками вважали значними, коли ймо-
вірність різниці становила P˂0,05.

Застосована схема досліду, система спо-
стережень та методи статистичної обробки 
забезпечили наукову обґрунтованість та 
достовірність отриманих результатів щодо 
ефективності досліджуваних препаратів.

Результати та обговорення
Видовий склад ендофітної мікробіоти 

насіння рослин Solanum lycopersicum L. 
(перед висадкою в теплицю). Іноді інфі-
коване насіння має достатньо високу схо-
жість, але інфекція проявляється з часом, 
викликаючи відповідні симптоми і пору-
шення функціонування рослин. Сівба інфі-
кованим насінням, особливо за традицій-
ної технології вирощування, призводить до 
накопичення в ґрунті комплексу інфекцій-
них структур різноманітних збудників хво-
роб, що проявляються з часом за відповід-
них умов. 

В лабораторних умовах було досліджено 
мікробіоту насіння томатів (рис. 1).

Із насіння досліджуваних сортів 
Solanum  lycopersicum L. було виділено та 
ідентифіковано 5 видів патогенних мікро-
організмів: Clavibacter michiganensis subsp. 
michiganensis, Pseudomonas corrugata, 
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria, 
Pseudomonas syringae pv. tomato, Penicillium 
digitatum (рис. 2).

За показниками частоти трапляння фіто-
патогенів на насінні томатів, представле-
ними на рисунку 2, можна виділити домі-
нантні, субдомінантні та рідкісні види, 
структура яких суттєво відрізняється між 
сортом Севен і гібридом МРТ 8158 F1.

У сорту Севен до домінантних видів нале-
жать бактеріальні патогени Pseudomonas 
syringae (14,0 %) та Xanthomonas campestris 
(13,9 %), які характеризуються найви-
щою частотою трапляння і формують 
основу патогенного комплексу насіння. 
Субдомінантними видами є бактерії 
видів Pseudomonas corrugata (11,8 %) та 



26

Ukrainian Journal of Natural Sciences № 16
Український журнал природничих наук № 16

Clavibacter michiganensis (10,5 %), що мають 
дещо нижчі, але стабільні показники поши-
рення і відіграють істотну роль у загальному 
рівні інфікованості. До рідкісних видів від-
несено мікроміцет виду Penicillium digitatum 
(5,9 %), присутність якого носить обмеже-
ний характер і, ймовірно, пов’язана з умо-
вами зберігання насіння. У гібриду МРТ 

8158 F1 структура мікробіоти є спроще-
ною: домінантні види відсутні, що свідчить 
про низький рівень контамінації насіння. 
Бактерії видів Pseudomonas syringae (5,1 %) 
та Xanthomonas campestris (3,6 %) можна 
віднести до субдомінантних або малопо-
ширених видів, тоді як бактерія Clavibacter 
michiganensis (2,1%) належить до рідкісних 

     

А 

 

В 

     

Рис. 1. Патогенні мікроорганізми насіння Solanum lycopersicum L.  
(А – сорт Севен; В – гібрид MRT 8158 F1)

Джерело: результати власних досліджень
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Рис. 2. Частота трапляння патогенних мікроорганізмів  
на насінні Solanum lycopersicum L. сорта Севен та гібрида MRT 8158 F1

Примітка: різні літери в межах одного рядка вказують на статистично значущу різницю  
між варіантами (p ≤ 0,05, критерій Тьюкі)

Джерело: результати власних досліджень
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компонентів мікобіоти. А також бактерія 
виду Pseudomonas corrugata та мікроміцет 
Penicillium digitatum у насінні гібриду не 
виявлялися, що додатково підтверджує його 
вищий фітосанітарний стан.

Визначали статистичний показник стан-
дартного відхилення (SD). Отже, середній 
рівень контамінації насіння мікроорганіз-
мами у сорта Севен становив 11,22%, що 
майже у 5 разів перевищує відповідний 
показник у варіанті гібрида MRT 8158 F1 
(2,16%). Підвищене значення стандартного 
відхилення у сорта Севен (SD = 3,28) свід-
чить про більшу варіабельність видового 
складу мікобіоти, тоді як у гібриду MRT 8158 
F1 (SD = 2,20) нижчий і вказує на стабільні-
ший і кращий фітосанітарний стан насіння.

Спектр і частота тра-
пляння мікроміцетів на рослинах 
Solanum  lycopersicum  L. у фазі сходів. 
У фазі сходів на рослинах томатів парази-
тувало 16 видів фітопатогених мікроміце-
тів із різною частотою трапляння від 5 до 
45%. А саме: Alternaria alternata, Alternaria 
solani, Penicillium digitatum, Trichothecium 
roseum, Fusarium oxysporum, Fusarium 
solani, Passalora fulva, Nigrospora oryzae, 
Rhizopus stolonifer, Aspergillus niger, Botrytis 

cinerea, Arthrinium phaeospermum, Curvularia 
protuberata, Phytophthora infestans, 
Phomopsis phaseoli.

За результатами аналізу частоти тра-
пляння мікроміцетів на рослинах томатів до 
обробки стимуляторами росту встановлено 
чітку диференціацію видів на домінантні, 
субдомінантні та рідкісні як у сорта Севен, 
так і у гібрида МРТ 8158 F1. Їхня частота 
трапляння коливалася від 5 до 45% (рис. 3).

За даними представленими на рисунку 
4 встановлено, що у сорта Севен домінант-
ний комплекс формують види з найвищою 
частотою трапляння: A.  alternata (45%), 
P. digitatum (40%), F. oxysporum (37%),  
R. stolonifer і P. infestans (до 33%), а також 
A. phaeospermum (30%). Наявність кількох 
домінантів свідчить про високий рівень 
ураженості рослин та значне фітопатогенне 
навантаження в агроценозі до застосування 
стимуляторів росту. Субдомінантними 
видами є A. solani, F. solani та P. fulva (до 
25%), B. cinerea (20%) і C. protuberata (16%), 
які мають стабільну, але помірну частоту 
трапляння. До рідкісних видів належать 
T. roseum, N. oryzae та A. niger (до 12%), 
а також P. phaseoli (13%), присутність яких 
не визначає загальну структуру мікобіоти.
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Рис. 3. Частота трапляння мікроміцетів  
на рослинах Solanum lycopersicum L. сорта Севен та гібрида MRT 8158 F1 (без препаратів)

Примітка: різні літери в межах одного рядка вказують на статистично значущу різницю  
між варіантами (p ≤ 0,05, критерій Тьюкі)

Джерело: результати власних досліджень
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У гібрида МРТ 8158 F1 структура мікобі-
оти є менш насиченою та характеризується 
нижчими показниками частоти трапляння. 
До домінантних видів належать A. alternata, 
F. oxysporum та T. roseum від 25 до 35%, 
що формують основу мікобіотичного комп-
лексу томатів. Субдомінантними видами 
є P. digitatum, F. solani, A. phaeospermum, 
A. solani і P. fulva із частотою трапляння від 
13 до 21%. До рідкісних належали фітопа-
тогени N. oryzae, R. stolonifer, P. phaseoli, 
C. protuberata та P. infestans, частота 
трапляння яких становила 5–10 %, тоді як  
A. niger і B. cinerea у гібриду не виявлено. 

Отже, до обробки стимуляторами росту 
сорт Севен характеризувався більш різнома-
нітним і патогенно насиченим домінантним 
комплексом фітопатогенних мікроміцетів, 
що вказує на його вищу сприйнятливість до 
формування фітопатогенного фону в агро-
фітоценозах, тоді як гібрид МРТ 8158 F1 від-
значався зниженим рівнем контамінації та 
переважанням субдомінантних і рідкісних 
видів, що свідчить про кращу фітосанітарну 
стабільність рослин в агрофітоценозах.

Розраховані стандартні відхилення сорт 
Севен SD = 10.95, відображає значну варіа-
бельність частот мікроміцетів – від високо-
домінантних до рідкісних видів. Водночас 
для гібриду МРТ 8158 F1 (SD = 8.91), під-
тверджує менш насичену та рівномірнішу 

структуру мікобіоти. Отримані дані свідчать 
про доцільність застосування гібридних 
форм для зменшення патогенного наванта-
ження в агроценозах томатів.

Спектр і частота тра-
пляння мікроміцетів на рослинах 
Solanum  lycopersicum  L. у фазі шести 
листків. У всіх природних місцях прожи-
вання, рослини оточені величезною кількі-
стю потенційних біотичних шкідників і різ-
ними видами екологічного стресу абіотичної 
природи. Тому були відібрані та проана-
лізовані рослини томатів перед висадкою 
у відкритий ґрунт досліджуваного сорту 
та гібриду рослин Solanum  lycopersicum  L. 
(рис. 4).

У фазу шести листків, на рослинах тома-
тів ідентифіковано 15 видів фітопатоген-
них мікроміцетів, які належать до родів 
Alternaria spp., Penicillium digitatum spp., 
Trichothecium spp., Fusarium spp., Passalora 
spp., Nigrospora spp., Rhizopus spp., 
Aspergillus spp., Botrytis spp., Arthrinium spp., 
Phytophthora spp., Phomopsis spp. (рис. 4).

За дії препаратів Radifarm та RootStar 
на вегетативних органах сорта Севен та 
гібрида MRT 8158 F1 визначено частоту тра-
пляння фітопатогеннів від 2 до 50% (рис. 5).

У контрольному варіанті (без обробки) 
частота трапляння домінантних видів 
на рослинах сорта Севен була високою: 

 

  

 

  

  

 

  

  

 

  
Сорт Севен  Гібрид MRT 8158 F1 

 Рис. 4. Патогенні мікроорганізми рослин Solanum lycopersicum L.  
на сорті Севен та гібриді MRT 8158 F1

Джерело: результати власних досліджень
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A. alternata – 50%, P. digitatum – 45%, 
F.  oxysporum – 40%, R. stolonifer – 36%, 
P. infestans – 38%, а субдомінантні види, 
такі як F. solani – 35%, A. phaeospermum – 
35% та P. fulva – 28%, також мали значне 
поширення. Рідкісні види: T. roseum, C. 
protuberate, P. phaseoli, N. oryzae, A. niger 
і B. cinerea, зустрічалися менш часто від 
15 до 20%. У гібрида МРТ 8158 F1 кон-
троль (без обробки) показав нижчі показ-
ники частоти трапляння: A. alternata – 38%, 
F. oxysporum – 33%, R. stolonifer – 11%, P. 
infestans – 13%, P. digitatum – 26%, а субдо-
мінантні види були представлені частотою 
12–22 %, рідкісні до15%.

За дії препаратом Radifarm на рослинах 
сорта Севен відбулося зниження частоти 
трапляння домінантних видів: A. alternata – 
45%, P. digitatum – 35%, F. oxysporum – 35%, 
R. stolonifer – 21%, P. infestans –23%, а субдо-
мінанти F. solani – 32%, A. phaeospermum – 
27%, P. fulva – 24%. Рідкісні види: T. roseum, 
C. protuberata, P. phaseoli до 12%.

У рослин гібрида МРТ 8158 F1 після 
застосування препарату Radifarm частота 
трапляння домінантних видів істотно зни-
зилася і становила:  A. alternata – 34%,  
F. oxysporum – 30%, Phytophthora 
infestans – 4 %, P. digitatum – 13%, а субдо-

мінантів  F. solani – 13%, A. phaeospermum – 
3%, P. fulva – 12%. Рідкісними були: T. roseum, 
C. protuberata та P.phaseoli, частота тра-
пляння яких не перевищувала 7 %. 

Обробка препаратом RootStar у рос-
лин сорту Севен зумовила подальше  зни-
ження частоти трапляння більшості патоге-
нів: A. alternata – 35%, P. digitatum – 24%, 
F. oxysporum – 28%, R. stolonifer – 12%,  
P. infestans – 15%, а субдомінантних вид 
ів: F. solani – 12%, A. phaeospermum – 13%,  
P. fulva – 14%; рідкісного виду  T. roseum – 
7%. Водночас у рослин гібрида  МРТ 8158 F1 
препарат RootStar знизив частоту трапляння 
всіх патогенів до мінімальних або нульових 
значень: A. alternata – 30%, F. oxysporum – 
17%, P. infestans – 3%, P. digitatum – 10%, 
а субдомінанти та рідкісні види (F. solani – 
2%, A. phaeospermum – 3%, P. fulva – 0%) 
практично відсутні.

У результаті проведених розрахунків 
стандартного відхилення встановлено, що 
у контрольному варіанті сорт Севен харак-
теризувався значно вищою варіабельністю 
частоти трапляння фітопатогенних мікромі-
цетів (SD = 11.81), що свідчить про складну 
й нерівномірну структуру мікобіоти та висо-
кий рівень інфекційного навантаження. 
Після застосування препаратів Radifarm 
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Рис. 5. Частота трапляння мікроміцетів на рослинах Solanum lycopersicum L.  
сорту Севен та гібриду MRT 8158 F1 (за дії препаратів)

Примітка: різні літери в межах одного рядка вказують на статистично значущу різницю  
між варіантами (p ≤ 0,05, критерій Тьюкі)

Джерело: результати власних досліджень
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та RootStar показник стандартного відхи-
лення поступово знижувався до 10.86 та 
9.13 відповідно, що відображає вирівню-
вання патогенного комплексу та зменшення 
загальної контамінації. У гібриду МРТ 8158 
F1 вихідне SD також було нижчим (9.79), що 
підтверджує його початково вищу фітосані-
тарну стабільність. Після обробки препара-
тами спостерігалася дещо інша динаміка: 
SD за дії Radifarm та RootStar становило 
10.65 і 10.86 в, що пов’язано з різким при-
гніченням окремих патогенів до мінімаль-
них або нульових значень. Отже, зниження 
показника SD у рослин сорту Севен та ста-
більно низькі його значення у рослин гібрида  
МРТ 8158 F1 демонструють ефективність 
застосованих препаратів у зниженні  пато-
генного тиску в агроценозі  томатів та під-
тверджують вищу  толерантність гібрида до 
формування фітопатогенного фону.

Таким чином, застосування рістимуля-
торів Radifarm і RootStar сприяло істотному 
зниженню частоти трапляння більшості 
фітопатогенів. При цьому препарат RootStar 
виявив вищу ефективність у варіанті з гібри-
дом MRT 8158 F1, забезпечивши повне елі-
мінування домінантних і субдомінантних 
видів фітопатогенних мікроорганізмів.

Висновки
1.	У насінні сорту Севен ідентифіко-

вано 5 видів патогенних мікроорганізмів 
із середнім рівнем контамінації 11,22 %, 
що майже у 5 разів перевищує відповідний 
показник у гібриду MRT 8158 F1 (2,16 %). 
Вищі значення стандартного відхилення 
у сорту Севен (SD = 3,28) свідчать про більшу 
варіабельність і нестабільність патогенного 
комплексу порівняно з гібридом (SD = 2,20).

2.	У фазу сходів на рослинах томатів іден-
тифіковано 16 видів фітопатогенних мікро-
міцетів із частотою трапляння від 5 до 45 %. 
Сорт Севен характеризувався більш наси-

ченим домінантним комплексом, представ-
леним Alternaria alternata (45 %), Penicillium 
digitatum (40 %), Fusarium oxysporum  
(37 %) та Phytophthora infestans (до 33 %), що 
вказує на високий рівень фітопатогенного 
навантаження в агрофітоценозі. У гібриду 
MRT 8158 F1 домінантний комплекс був 
обмежений трьома видами з максимальною 
частотою 35 %, а частка рідкісних видів 
зростала.

3.	У фазу формування шести листків 
встановлено наявність 15 видів фітопато-
генних мікроміцетів, при цьому в контроль-
ному варіанті частота трапляння домінант-
них видів у сорту Севен досягала 50 %, тоді 
як у гібриду MRT 8158 F1 – не перевищу-
вала 38 %, що підтверджує вищу здатність 
гібридних рослин до формування патоген-
ного фону.

4.	Застосування стимуляторів росту 
Radifarm і RootStar сприяло суттєвому зни-
женню частоти трапляння домінантних, 
субдомінантних і рідкісних фітопатогеннів 
у обох генотипів. За дії Radifarm частота 
трапляння Phytophthora infestans у гібриду 
MRT 8158 F1 зменшилася з 13 % до 4 %, 
а Penicillium digitatum – з 26 % до 13 %.

5.	Найвищу біорегулюючу ефективність 
продемонстрував препарат RootStar, який 
у гібриду MRT 8158 F1 знизив частоту тра-
пляння більшості фітопатогеннів до міні-
мальних або нульових значень: Fusarium 
solani до 2 %, Passalora fulva 0 %, Phytophthora 
infestans 3 %, що свідчить про виражений 
фітосанітарний ефект препарату.

6.	Отримані результати підтверджують 
доцільність поєднання гібридних форм 
томатів із використанням стимуляторів 
росту як екологічно орієнтованого підходу 
до зниження фітопатогенного наванта-
ження та стабілізації мікобіоти в агрофіто-
ценозах томатів.
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