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ОЦІНЮВАННЯ АДАПТИВНОЇ ЗДАТНОСТІ ВИДІВ РОДУ HYDRANGEA L. 
В УМОВАХ ПРАВОБЕРЕЖНОГО ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ

М. Ю. Осіпов1, В. В. Поліщук2

Враховуючи стійкі зміни клімату, пошук адаптованих, екологічно пластичних видів для викори-
стання в озелененні урбанізованих територій є актуальним та має практичне значення. Метою 
досліджень було оцінювання адаптивної здатності видів роду Hydrangea в умовах Правобережного 
Лісостепу України. Польові дослідження проводили упродовж 2020–2024 років на базі Уманського 

національного університету та Національного дендрологічного парку «Софіївка» НАН України. 
Визначено, що H. arborescens, H. paniculata та H. quercifolia є добре акліматизованими видами, 
тоді як H. macrophylla є задовільно акліматизованою зі значеннями акліматизаційного числа на 
рівні 89 та 74, відповідно. У цілому рослини вирізнялися високою зимостійкістю. Лише у рослин 
H. macrophylla упродовж зимового та на початку весни спостерігали обмерзання 50 % довжини 

однорічних пагонів, тоді як інші види ушкоджень не зазнали. З’ясовано, що більшість досліджених 
генотипів гортензії характеризується високою пластичністю за ознакою «термін цвітіння – дости-

гання». За покращення умов вологозабезпечення та температурного режиму тривалість даного 
періоду подовжується. До таких генотипів належать Н. arborescens Annabelle, Н. arborescens 

Аrborescens, H. paniculata Grandiflora, H. paniculata Diamant Rouge, H. Quercifolia Alice (коефіцієнт 
пластичності bᵢ > 1). Натомість H. macrophylla Nikko Blue та H. macrophylla Forever and Ever менш 

чутливо реагують як на покращення, так і на погіршення умов вирощування (bᵢ < 1).  
За показниками пластичності та варіанси стабільності генотипи H. macrophylla Nikko Blue 

і H. macrophylla Forever and Ever належать до групи, що краще проявляє зміну ознаки «термін 
цвітіння – достигання» у несприятливих умовах і є нестабільними. До другої групи віднесено Н. 
arborescens Annabelle, Н. arborescens Аrborescens, H. paniculata Grandiflora, H. paniculata Diamant 

Rouge, H. Quercifolia Alice, для яких характерні кращі показники у сприятливих умовах ( bі > 1, Sі² > 0).  
Рівень стабільності усіх досліджених генотипів був високим та варіював у межах 21,75–66,74. 

Таким чином визначено, що усі досліджені види гортензії мають добру та задовільну адаптивну 
здатність та є перспективними для культивування в умовах Правобережного Лісостепу України.

Ключові слова: пластичність, стабільність, акліматизація, генотип, гортензії.
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ASSESSMENT OF THE ADAPTIVE CAPACITY OF HYDRANGEA L. SPECIES 
UNDER THE CONDITIONS OF THE RIGHT-BANK FOREST-STEPPE 

OF UKRAINE

M. Yu. Osipov, V. V. Polishchuk 

Given ongoing climate change, the search for adapted, ecologically plastic species for use in urban 
landscaping is highly relevant and of practical importance. The aim of this study was to assess 
the adaptive capacity of species of the genus Hydrangea under the conditions of the Right-Bank 

Forest-Steppe of Ukraine. Field studies were conducted from 2020 to 2024 at Uman National University 
and the National Dendrological Park “Sofiyivka” of the NAS of Ukraine. It was determined that H. 

arborescens, H. paniculata, and H. quercifolia are well acclimatized species, whereas H. macrophylla 
is moderately acclimatized, with acclimatization indices of 89 and 74, respectively. Overall, the plants 

exhibited high winter hardiness. Frost damage affecting up to 50% of the length of annual shoots 
was observed only in H. macrophylla during winter and early spring, while no damage was recorded 

in the other species. It was found that most of the studied hydrangea genotypes are characterized 
by high plasticity with respect to the “flowering–ripening period.” Under improved moisture supply 
and temperature conditions, the duration of this period increases. The following genotypes belong 

to this group: H. arborescens ‘Annabelle’, H. arborescens ‘Arborescens’, H. paniculata ‘Grandiflora’, 
H. paniculata ‘Diamant Rouge’, and H. quercifolia ‘Alice’ (plasticity coefficient bᵢ > 1). In contrast, 
H. macrophylla ‘Nikko Blue’ and H. macrophylla ‘Forever and Ever’ are less responsive to both 

improvements and deteriorations in growing conditions (bᵢ < 1). Based on plasticity and stability variance 
(Sᵢ²), the genotypes H. macrophylla ‘Nikko Blue’ and H. macrophylla ‘Forever and Ever’ belong to a group 
that shows greater changes in the “flowering–ripening period” trait under unfavorable conditions and is 

characterized by low stability. The second group includes H. arborescens ‘Annabelle’, H. arborescens 
‘Arborescens’, H. paniculata ‘Grandiflora’, H. paniculata ‘Diamant Rouge’, and H. quercifolia ‘Alice’, 
which demonstrate better performance under favorable conditions (bᵢ > 1, Sᵢ² > 0). The stability level 

of all studied genotypes was high, ranging from 21.75 to 66.74. Thus, it was determined that all studied 
hydrangea species exhibit good to satisfactory adaptive capacity and are promising for cultivation in 

the Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine.

Key words: plasticity, stability, acclimatization, genotype, hydrangeas.

Вступ
Рослини постійно стикаються з біотич-

ними та абіотичними стресами, які нега-
тивно впливають на їх ріст, розвиток та 
розмноження. У відповідь на дію стресових 
факторів у них виникають складні меха-
нізми адаптації, які проявляються на клі-
тинному, молекулярному та морфологічному 
рівнях. Ці механізми включають фізіологічні 
зміни, що надають організму стійкості або 
резистентності (Dixit et al., 2024; Martіnez-
Lorente et al., 2024; Lahlali et al., 2025).

Глобальне потепління, яке визначає 
локальні зміни кліматичних умов істотно 
впливає на ріст та розвиток рослин за раху-
нок зміни середніх температурних показни-
ків і кількості опадів, що призводить до різ-
ного прояву фенотипу (Kumar et al., 2022; 
Zhou et al., 2022; Janni et al., 2024). Тому, 
виокремлення сортів, які мають високу еко-
логічну пластичність та стабільність доз-
волило б залучити їх для створення нових 
морозостійких та посухостійких видів. 
Адаптивність є результатом епігемно закрі-
пленої адаптації визначеного виду до нових, 

невластивих для природного ареалу, кліма-
тичних умов (Яцик та ін., 2017). Адаптація 
залежить від ступеня пластичності виду. 
Адаптивна пластичність дозволяє гено-
типу мати ширшу толерантність до умов 
навколишнього середовища та, відповідно, 
вищу пристосованість до умов середовища 
(Ghalambor et al., 2007; Mata et al., 2022; 
Van Heerwaarden et al., 2024). 

Поняття адаптації надзвичайно широке 
за змістом та визначає зміни, які ведуть 
систему до набуття та закріплення у ній 
антиентропійних процесів, що сприяють 
самовідновленню, стабілізації і подальшого 
розвитку (Малиновський, 2012; Khelalfa 
& Khelalfa, 2024). Адаптація виду виникає 
у результаті впливу чинників мінливості 
та природного добору, а при взаємозв’язку 
з селекцією є одним з головних факторів 
розвитку екологічної стратегії сучасних 
і майбутніх технологій культвування культур 
(Macel et al., 2007; Вожегова та ін., 2023). 

Матеріал і методи
Польові дослідження з оцінювання 

генотипів гортензії проводили упродовж 
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2020–2024 років в Уманському національ-
ному університеті та у Національному ден-
дрологічному парку «Софіївка» НАН України.

Оцінку адаптивної здатності проводили 
відповідно до загальноприйнятої методики 
(Шкіндер-Барміна, 2010). Акліматизаційне 
число розраховували для чотирьох видів 
гортензій: H.  arborescens, H. paniculata, 
H. quercifolia та H. macrophylla. Для Ступінь 
щорічного визрівання пагонів оцінювали 
за шкалою: І – пагони визрівають повністю 
на 100 % довжини (20); ІІ – пагони визрі-
вають неповністю на 75 % довжини (15); 
ІІІ – пагони визрівають неповністю на 50 %  
довжини (10); IV – пагони визрівають непов-
ністю на 25 % довжини (5); V – пагони не 
визрівають (1). Зимостійкість за шкалою: 
І. – пошкоджень немає (25); II. – обмерзає 
менше 50 % довжини однорічних паго-
нів (20); III. – обмерзає 50-100 % довжини 
однорічних пагонів (15); IV. – обмерзають 
дворічні і старіші частини рослин (10); V. – 
обмерзає крона до рівня снігового покриву 
(5); VI. – обмерзає вся надземна частина (3); 
VII. – рослина цілком замерзає (1). Габітус 
рослини оцінювали за шкалою: І – рослини 
зберігають властиву їм у природних умовах 
життєву форму (10); II – більш-менш підмер-
зають, але відновлюють надземну частину 
до попередньої висоти і об'єму (5); III – не 
зберігають характерну для них у природі 
форму росту, оскільки щорічно підмерзають 
у ранньому віці (1). Пагонотвірну здатність 
оцінювали за шкалою: І. – висока ‑ 6 і більше 
пагонів на одному дворічному пагоні (5); II. – 
середня ‑ 3–5 пагонів на одному дворічному 
пагоні (3); III – низька ‑ 2 пагони на одному 
дворічному пагоні (1). Регулярність росту 
пагонів визначали за наявністю або відсут-
ністю щорічного приросту основних пагонів 
із врахуванням віку рослин (щорічний при-
ріст – 5 балів, не щорічний – 2). Здатність 
рослин до генеративного розвитку визна-
чали за шкалою: І – насіння визріває (25); 
ІІ. – рослини цвітуть, але плоди не дозріва-
ють (20); ІІІ. – рослини цвітуть, але плоди 
не зав’язуються (15); IV. – не цвітуть (1). 
Можливі способи розмноження у районі 
інтродукції оцінювали за шкалою: І – само-
сів (10); II – штучний посів (7); III – природне 
вегетативне розмноження (5); IV – штучне 
вегетативне розмноження (3); V – рослини, 
які завезені ззовні (1). 

У результаті оцінювання семи показни-
ків отримували акліматизаційне число, де 
А = 100 відповідає повній акліматизації;  
А = 80 – добрій; А = 60 – задовільній; 

А = 40 – слабкій; А = 20 – відсутності  
акліматизації.

Клімат території дослідження ‑ помір-
но-континентальний з середньо- 
річною температурою повітря 
+7,0–7,7°С. Найхолоднішим місяцем 
є січень із середньою температурою пові-
тря 5,6–6,1°С нижче нуля, а найбільш 
теплим – липень з середньою температу-
рою +19,2–20,8°С. Територія дослідження 
знаходиться у зоні нестійкого зволоження. 
Середня кількість опадів за рік становить 
470–490 мм, з яких 300–310 мм випадає 
у період з температурою повітря вище +10°С.

Ґрунти території ‑ чорноземи опідзолені 
важкосуглинкові з грудкувато-пилуватою 
структурою. Вміст гумусу в орному шарі 
ґрунту складає 3,31 %. Гумусовий профіль 
становить 0–39 см.

Експериментальні дані опрацьовували 
методом дисперсійного аналізу за Фішером 
(Fisher, 2006) із застосуванням програмного 
забезпечення Statistica 6.0 та відповідних 
методичних рекомендацій (Ермантраут та 
ін., 2007).

Результати та їх обговорення
Оцінку адаптивності видів гортен-

зії проводили за методикою М. А.  Кохна 
(Кохно і Курдюк, 1994). З’ясовано, що  
H. arborescens, H. paniculata та H. quercifolia 
відносяться до добре акліматизованих рос-
лин зі значенням акліматизаційного числа 
на рівні 89, а гортензія H. macrophylla – до 
задовільнено акліматизованих (табл. 1). 

Відповідно до проведених досліджень, 
ступінь щорічного визрівання пагонів рос-
лин становить 100 % довжини. Зимостійкість 
рослин – висока. Упродовж зимового та 
ранньовесняного періоду лише у рослин 
H. macrophylla спостерігали обмерзання дов-
жини однорічних пагонів на 50 %. У інших 
видів пошкоджень не було. Упродовж веге-
тації усі види гортензії зберігали властиву 
їм у природних умовах життєву форму та 
характеризувалися середньою здатністю до 
пагоноутворення. Рослини здатні утворю-
вати насіння та розмножатися генератив-
ним і вегетативним способами.

Пластичність та стабільність видів роду 
Hydrangea визначали за терміном цвітіння. 
Визначено, що переважна більшість дослі-
джених генотипів гортензії має високу 
пластичність за ознакою «термін цвітіння – 
достигання» і за покращення умов волого-
забезпечення та температурного режиму 
тривалість періоду цвітіння-достигання 
подовжується (табл. 2). 
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До цієї групи рослин віднесено  
Н. arborescens Annabelle, Н. arborescens 
Аrborescens, H. paniculata Grandiflora,  
H. paniculata Diamant Rouge, H.  Quercifolia 
Alice з коефіцієнтом пластичності bi >1, 
а у генотипів H.  macrophylla Nikko Blue та 
H. macrophylla Forever and Ever, які менше 
реагували як на покращення так і на погір-
шення умов вирощування культури, коефі-
цієнт пластичності bі < 1. Тобто, до першої 
групи за коефіцієнтом пластичності і варі-
ансою стабільності віднесено генотипи: 
H. macrophylla Nikko Blue та H. macrophylla 
Forever and Ever з показниками bі < 1, Sі² > 0.  
Тобто, дані генотипи характеризуються 
кращим результатами зміни ознаки «тер-
мін цвітіння – достигання» у несприятливих 
умовах і є нестабільними.

До другої групи віднесено види та сорти 
Н. arborescens Annabelle, Н. arborescens 

Аrborescens, H. paniculata Grandiflora,  
H. paniculata Diamant Rouge, H. Quercifolia Alice, 
у яких коефіцієнт пластичності bі > 1, а варі-
анта стабільності Sі² > 0, тобто вони характе-
ризуються кращими результатами у сприятли-
вих умовах. Ступінь стабільності усіх генотипів 
був високим коливався у межах 21,75–66,74.

Обговорення
Екологічна пластичність відображає 

середню реакцію генотипу на зміну умов 
середовища, а стабільність – відхилення 
емпіричних даних у кожному середовищі 
від середньої реакції. Стабільність селек-
ційних матеріалів – це здатність генетично 
однорідних сортів або порід зберігати свої 
відмінні ознаки упродовж кількох поколінь, 
незалежно від умов вирощування. Вона зале-
жить від генетичної однорідності, високої 
гетерозиготності, правильної класифікації та 
обліку генетичних особливостей (Марухняк 

Таблиця 1
Оцінка адаптивності видів гортензії за основними показниками  
в умовах Правобережного Лісостепу (середнє за 2021-2024 рр.)

Показники Види гортензії
H. arborescens H. paniculata H. quercifolia H. macrophylla

Ступінь щорічного визрівання 20 20 20 20
Зимостійкість 25 25 25 15

Посухостійкість 3 3 3 3
Габітус рослин 10 10 10 5

Пагонотвірна здатність 3 3 3 3
Здатність рослин до генеративного розвитку 25 25 25 25

Можливі способи розмноження 3 3 3 3
Акліматизаційне число 89 89 89 74

Таблиця 2
Стабільність та пластичність видів гортензії за періодом «цвітіння-достигання»

Вид, сорт гортензії
Тривалість періоду цвітіння (початок-закінчення) Коефіцієнт

пластичності, 
bi 

Ступінь 
стабіль-
ності, 

 Sd 
2021 р. 2022 р. 2023 р. 2024 р Х

Н. arborescens 
Annabelle 102 105 106 110 105,8 1,18 55,63

Н. arborescens 
Аrborescens 101 109 110 112 108,0 1,21 66,74

H. paniculata
Grandiflora 118 119 119 122 119,5 1,19 56,67

H. paniculata
Diamant Rouge 120 122 121 124 121,8 1,20 64,35

H. quercifolia
Alice 112 114 114 115 113,8 1,00 36,45

H. quercifolia 110 115 115 117 114,3 1,11 37,52
H. macrophylla

Nikko Blue 84 87 88 91 87,5 0,99 22,35

H. macrophylla
Forever and Ever 85 88 90 92 88,8 0,98 21,75

Середнє 104,0 107,4 107,9 110,4 107,4 - -
НІР05 2,1 2,2 2,1 2,0 2,1 - -
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та ін., 2017). Стабільність та пластичність 
господарсько-біологічних ознак сортозразків 
зумовлені здатністю генетичних механізмів 
рослин зводити до мінімуму наслідки нега-
тивного впливу навколишнього середовища 
(Рибальченко, 2021).

Посуху вважають основним фактором, 
який істотно впливає на ріст та життєздат-
ність рослин в умовах міста, впливаючи як 
на їх фізіологію, зокрема зниження водного 
потенціалу листя , закриття продихів, зни-
ження асиміляції CO2 тощо, так і на біо-
хімію листя ‑ зниження хлорофілу, збіль-
шення виробництва вторинних метаболітів  
(Detti et al., 2024). Реакція рослин на стрес від 
посухи включає взаємодію різних фізіоло-
гічних та біохімічних параметрів, які можна 
використовувати як маркери для іденти-
фікації толерантних видів (Alvarez et al.,  
2018). Реакції рослин на посуху різні та 
взаємопов’язані. Пластичність рослин до 
стресу, спричиненого посухою, варіюється 
в межах родів, видів (Torrecillas et al., 2003;  
Toscano et al., 2019) та сортів.

Дослідженнями визначено, що зна-
чна кількість генетичного різноманіття H. 
quercifolia у природному ареалі поширення, 
пояснюється адаптацією до різних фак-
торів навколишнього середовища, окрема 
опадами та температурними змінними 
(Sherwood et al., 2023). Рослини пригні-
чено ростуть на сухих ділянках без додат-
кового поливу у періоди дефіциту опадів  
(Bauske et al., 2022).

Згідно отриманих нами результатів дослі-
джень більшість досліджених генотипів гор-
тензії має високу пластичність за ознакою 
«термін цвітіння – достигання» і за покра-
щення умов вологозабезпечення та тем-
пературного режиму тривалість періоду 
цвітіння-достигання подовжується, що 
узгоджується з попередньо проведеними 
дослідженнями.

Дослідженнями (Reed, 2002) встановлено, 
що продуктивність цвітіння H. macrophylla 
залежала від генотипу та кліматичних умов. 
Зниження інтенсивності цвітіння пов’язу-
ють з пошкодженням надземних частин 
рослин внаслідок поєднання ранніх осінніх 
заморозків, низьких зимових температур та 
пізніх весняних заморозків. Зокрема визна-
чено, що рослини з більшими вимогами до 
охолодження можуть повільніше реагувати 
на теплі температури наприкінці зими та на 
початку весни, що обумовлює меншу схиль-
ність до пошкоджень від пізньовесняних 
заморозків.

Згідно спостережень рослини  
H. macrophylla єдині серед досліджених 
мали ознаки істотного обмерзання пагонів, 
що ймовірно могло влинути на тривалість їх 
цвітіння, яка була найменшою та колива-
лася у межах 84–92 днів, залежно від умов 
року та генотипу. 

Таким чином визначено, що стійкість виду 
є генетично обумовленою та може змінюва-
тися у результаті впливу факторів навколиш-
нього середовища, однак, залишається недо-
статньо вивченим питання комплексного 
впливу стресових факторів (посухи, коли-
вання температур, забруднення повітря) на 
пластичність та стабільність генотипів роду 
Hydrangea, взаємозв’язок між фенологічними 
фазами розвитку та стійкістю виду, що обу-
мовлює перспективу подальших досліджень.

Висновки
Оцінювання адаптивної здатності 

чотирьох видів гортензій (H.  arborescens,  
H. paniculata, H. quercifolia та H. macrophylla) 
в умовах Правобережного Лісостепу України 
проводили відповідно до розрахованого 
акліматизаційного числа. Визначено, що  
H. arborescens, H. paniculata та H. quercifolia 
є добре акліматизованими видами (акліма-
тизаційне число – 89), тоді як H. macrophylla 
можна віднести до задовільно аклімати-
зованих. Досліджені види у переважній 
більшості відзначалися високою зимостій-
кістю. Проте, упродовж зимового та ран-
ньовесняного періоду у H. macrophylla спо-
стерігали підмерзання однорічних пагонів 
приблизно на 50 %, тоді як інші види ушко-
джень не зазнали. За показниками плас-
тичності та варіанси стабільності (Sᵢ² > 0)  
генотипи H. macrophylla Nikko Blue і  
H. macrophylla Forever and Ever належать 
до групи, що краще проявляє зміну ознаки 
«термін цвітіння – достигання» у несприят-
ливих умовах, але є менш стабільною. Іншу 
групу становлять H.  arborescens Annabelle, 
H. arborescens Arborescens, H. paniculata 
Grandiflora, H.  paniculata Diamant Rouge 
та H. quercifolia Alice, для яких характерні 
кращі показники у сприятливих умовах  
(bᵢ > 1, Sᵢ² > 0). Рівень стабільності усіх дослі-
джених генотипів був високим та коли-
вався у межах 21,75-66,74. Враховуючи 
отримані результати досліджень, перспек-
тивним є поглиблене вивчення комплек-
сного впливу стресових факторів, зокрема 
посухи, температурних коливань, загазова-
ності повітря, на пластичність та стабіль-
ність генотипів роду Hydrangea, що сприя-
тиме більш обґрунтованому добору стійких 
та високодекоративних форм для викори-
стання в озелененні.
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