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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ДІЮЧИХ РЕЧОВИН ФУНГІЦИДІВ 

ЗА ВИРОЩУВАННЯ ТОМАТІВ У ПЛІВКОВИХ ТЕПЛИЦЯХ

П. М. Вергелес1, В. В. Мостовенко2

У статті обґрунтовано ефективність та значимість застосування фунгіцидів для гаранту
вання високих рівнів урожайності та товарності продукції томата за його вирощування в умо
вах плівкових теплиць на ґрунтовому субстраті за комбінованої системи регулювання мікроклі
мату. Проаналізовано 5 варіантів діючих речовин фунгіцидів рекомендованих до використання 

у технологіях тепличного вирощування томатів з позиції впливу на ефективність захисту 
та формування продуктивності рослин.

Мета досліджень передбачала двохрічну оцінку різних варіантів фунгіцидів за одноразового 
та дворазового їх застосування у визначені критично стадійні періоди з огляду на ідентифікова

ний спектр хвороб на підставі супутнього їх моніторингу. 
За період досліджень (2021–2025 рр.) було оцінено такі фунгіциди з відповідним їм діючими речо

винами як: Квадріс 250 SC (азоксистробін), Ридоміл Голд  MZ 68 WG(640 г/кг манкоцеб, 40 г/кг 
металаксил-М), Зорвек Інкантія SE, СЕ(оксатіапіпролін 30 г/л, фамаксадон 300 г/л), Фундазол, 
ЗП(беноміл (500 г/кг), Танос WG, ВГ(250 г/кг фамоксадону + 250 г/кг цимоксанілу. Застосування 

фунгіцидів передбачало два варіанти внесення у такі фенологічні фази як фаза бутонізації 

(ВВСН 45–47) + та фаза початку плодоношення (ВВСН 68–70).

За результатами досліджень визначено ефективність дії фунгіцидів у варіанті одноразового 
застосування на рівні 65,73%, а за двохразового –80,30%. Застосовані фунгіциди у виразі їх дію
чих речовин за підсумком як одинарного, так і бінарного способу застосування було розміщено 

у такому ранжованому порядку зростання їх ефективності з позиції контролю розвитку вивча
ємих хвороб томата та гарантування високих рівнем урожайності та товарності вирощеної 

продукції томату: Фундазол, ЗП– Квадріс 250 SC – Зорвек Інкантія SE, СЕ – Ридоміл Голд  MZ 68 
WG – Танос WG, ВГ.

Ключові слова: томати, діючі речовини фунгіцидів, ефективність дії, фітопатогени, 
господарська ефективність, товарність урожаю, урожайність.
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STUDY OF THE EFFECTIVENESS OF FUNGICIDE ACTIVE INGREDIENTS 

IN TOMATO CULTIVATION UNDER PLASTIC GREENHOUSES

P. M. Verheles, V. V. Mostovenko

The effectiveness and importance of fungicide application for ensuring high yield and marketable quality 
of tomato production under plastic greenhouse conditions on soil substrate with a combined microclimate 
regulation system have been substantiated. Five variants of fungicide active ingredients recommended 

for greenhouse tomato cultivation technologies were analyzed in terms of their impact on plant protection 
efficiency and productivity formation.

The aim of the study was to conduct a two-year evaluation of different fungicide treatments under single 
and double applications at defined critical phenological stages, considering the identified spectrum 

of diseases based on continuous monitoring.
During the study period (2021–2025), the following fungicides and their active ingredients were 

evaluated: Quadris 250 SC (azoxystrobin), Ridomil Gold WG (640 g/kg mancozeb + 40 g/kg metalaxyl-M), 
Zorvec Incantia, SE (oxathiapiprolin 30 g/L + famoxadone 300 g/L), Fundazol (benomyl 500 g/kg), 
and Thanos WG   (250 g/kg famoxadone + 250 g/kg cymoxanil). Fungicides were applied in two 
variants: during the budding stage (BBCH 45–47) and at the beginning of fruiting (BBCH 68–70).

The results showed that the effectiveness of fungicides under single application reached 65.73%, while 
under double application it increased to 80.30%. Based on their active ingredients, the fungicides–under 

both single and combined application schemes – were ranked in ascending order of effectiveness in 
controlling tomato diseases and ensuring high yield and marketable quality as follows: Fundazol – 

Quadris 250 SC – Zorvec Incantia, SE – Ridomil Gold, WG  – Thanos, WG.

Key words: tomato, fungicide active ingredients, effectiveness, phytopathogens, economic efficiency, 
marketable yield, productivity.

Вступ
Вирощування томатів у плівкових тепли

цях вимагає чітких технологій направле
них як на регулювання системи живлення 
рослин, так і на конструювання надійної 
системи захисту рослин від шкодочин
них об’єктів (Яровий і Кузьменко, 2014). 
Відмічається, що оптимізована система 
захисту за вирощування томатів у плівко
вих теплицях забезпечує збереження вро
жаю в інтервалі від 15 до 53% залежно від 
варіантів схеми вирощування та типів фор
мування архітектоніки рослин (Коломієць та 
ін., 2016). Разом із тим, важливим аспектом 
ефективного планування системи захисту 
в умовах закритого ґрунту є добір опти
мальної діючої речовини фунгіцидів, або ж 
їх поєднання у різних дозованих та строко
вих комбінаціях (Титова і Сергієнко, 2018; 
Hussien et al., 2022; Lan et al., 2024).

Відомо, що в українській практиці від
працьовано певні системи використання 
фунгіцидів різної спрямованості, яка перед
бачає використання чисто фунгіцидів штуч
ного синтезу, препаратів біоорганічного та 
органічного походження, або ж найчастіше, 
їх поєднання у єдиній системі за стосунку 
(Титова і Сергієнко, 2018).

Щодо об’єктів фітопатогенної спрямова
ності то в умовах захищеного ґрунту виді
лено ряд хвороб, серед яких максимальна 

шкодо чинність встановлена для таких 
захворювань як фітофтороз Phytophthora 
infestans (Mont.) de Bary, розтріскування 
плодів, сіра гниль (Botrytis cinerea Pers.), 
гниль верхівкова (Pseudomonas lycopersici), 
бура плямистість (Cladosporium fulvum 
(Cooke.) Cifferri), коренева гниль (Pythium 
debaryanum, Rhizoctonia solani) (Alexandrov, 
2011; Hazra et al., 2023; Quesada-Ocampo et 
al., 2023).

Віизначено, що спектр сучасних діючих 
речовин фунгіцидів мав різну ефективність 
по відношенню до вказаних хвороб. При 
цьому, додатково сама ефективність регу
лювалась умовами застосування препара
тів, конструктивним типом теплиць та спо
собом формування рослин томата у теплиці 
(Abu-El Samen et al., 2015; Ogolla et al., 
2021; Nuwamanya et al., 2023; Figueroa et 
al., 2024).

Наголошується також, що системи фун
гіцидного захисту слід планувати спираю
чись на особливості сорту та типології умов 
закритого ґрунту (тип теплиць, параме
три регулювання мікроклімату, генетична 
детермінанта стійкості сортів та гібридів 
томату до комплексу хвороб, наявність 
додаткової системи зрошення чи спеціаль
ного режиму ірригації тощо) (Rodríguez et 
al., 2014; Kanwal et al., 2024; Hailu et al., 
2024).
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Слід також зауважити, що у ряді дослі
джень відмічається важливість комп
лексного вивчення ряду діючих речовин 
фунгіцидів для формування відповідного 
ефективного їх поєднання у різні етапи 
вегетації за вирощування томата в закри
тому ґрунті (Dillard et al., 1997; Guzmán-
Plazola et al., 2011; Gikas et al., 2022; Jiang 
et al., 2022). На сьогодні вважається, що 
це питання є до кінця не вивченим та 
потребує наукового аналізу та узагаль
нення з врахуванням специфіки регіо
нальних технологій культивування томату 
у різних регіонах та країнах (Gabrekiristos 
& Getachew, 2021; Dholu et al., 2022; 
El-Aswad et al., 2023).

Враховуючи вище наведені аргу
менти, метою наших досліджень впродовж 
2024–2025 рр. була оцінка ефективності 
діючих речовин фунгіцидів рекомендова
них до використання в умовах закритого 
ґрунту (умови плівкових теплиць з загаль
ним регулюванням мікроклімату) за виро
щування томату з кінцевою метою реко
мендувати найбільш дієві з них з позиції 
контролю основного блоку хвороб листя та 
плодів.

Матеріал і методи
Дослідження проводились в умовах 

тепличного господарства навчально-на
укового інституту агротехнологій та при
родокористування Вінницького націо
нального аграрного університету за період 
2024–2025 рр. Об’єктом досліджень був 
гібрид Порпора (F1). Закладка рослин для 
кінцевого формування посадки на корис
ній площі теплиць проводили у шаховому 
порядку висаджуванням у ґрунтовий суб
страт у першій декаді травня. Вирощування 
розсади проводили касетним способом 
(пластикові касети об’ємом 36 см2).

Томат Порпора F1 (оригінатор компанія 
Esasem) належить до групи ранньостиглих 
з індетермінантним типом росту стебла. 
Кущ компактний висотою до 1,8 м. Рослина 
зазвичай формує до 7–8 кистей з 14–20 пло
дами (тип чері) на кожній кисті. Вага кисті до 
400–450 г. Є толерантним до тепличного та 
нетепличного вирощування. Базовий прин
цип формування – заведення на 1–2 стебла. 
Вимогливий до живлення. Має високу стій
кість до фузаріозу, ВТМ та вертицильзного 
в’янення. Середньостійкий до нематоди. 
Форма плоду кругла, з яскраво-червоним 
забарвленням середньою вагою 25–35 г. 
Високоврожайний гібрид з формуванням 
2–3 кг плодів на одному кущі.

Застосована технологія вирощування 
томату у досліді проводилась у плівковій 
теплиці аркового типу з системою природ
ньої вентиляції та базовими засадами регу
лювання мікроклімату (рис. 1). Рослини 
томату формувались на одне стебло з систе
мою формуючих зелених операцій. Всі еле
менти технології, крім таких, які були поста
лені на вивчення були одно типовими для 
всіх варіантів досліду.

У дослідженнях було використано такі 
фунгіциди та відповідній їм діючі речовини:

Квадріс 250 SC – це системний фунгіцид 
широкого спектра дії (діюча речовина азок
систробін), призначений для захисту тома
тів від борошнистої роси, фітофторозу, аль
тернаріозу, пероноспорозу. Рекомендована 
кратність обробки 2 з витратою 6 мл на 

4–5 л води – 4–5 л розчину на сотку.

Ридоміл Голд MZ 68 WG (640 г/кг манко
цебу, 40 г/кг металаксилу-М) – це високое
фективний комбінований фунгіцид систем
но-контактної дії для захисту томатів від 
фітофторозу та пероноспорозу. Загальна 
норма витрати: 25 г на 5 л води на 1 сотку. 
Кратність обробки 2.

Зорвек Інкантія SE, СЕ (оксатіапіпролін 
(30 г/л), фамаксадон (300 г/л)) –двокомпо
нентний фунгіцид нового класу (піперидиніл 
тіазол ізоксазоліни) для контролю патогенів 
томатів з класу ооміцети. Володіє ефектом 
дії «стоп-ефект» за рахунок «капсулювання» 
інфікованих клітин. Норма витрати пести
циду 5 мл на 4–5 л води/сотку. Максимальна 
кратність обробки 2 з інтервалом у 

10–15 діб.

Фундазол, ЗП – високоефективний 
системний фунгіцид широкого спектра дії 
на основі беномілу (500 г/кг). Направлений 
на контроль борошниста роса, гнилей та 
плямистостей у томатів. Норма витрати 
в умовах теплиць 10 г/5 л води з витра
тою такої кількості на сотку. Кратність 

обробки 2–3.

Танос WG, ВГ – інноваційний двокомпо
нентний фунгіцид контактно-системної дії 
(фамоксадону та цимоксанілу), призначений 
для захисту томатів від широкого спектра 
хвороб (фітофтороз, альтернаріоз, мілдью). 
Має потужну лікувальну та профілактичну 
дію. Норма витрати 6 г на 4–5 л води – 4–5 л 

розчину на сотку. Кратність обробки 2–4.

При обробці в робочий розчин додавався 
препарат Адюмакс (AdjuMax) – високоефек
тивний органосиліконовий ад’ювант-сур
фактант (прилипач), що використовується 
для покращення покриття, утримання та 
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проникнення фунгіцидів у рослини (знижує 
поверхневий натяг розчину, забезпечуючи 
економію до 25% препаратів та підвищує їх 
ефективність).

Фунгіциди вносились за використання 
ранцевого акумуляторного обприскувача.

Для розділення секторів теплиці на варі
анті було поділено робочі ряди з рослинами 
на 4 однотипових секторних ділянки розмі
щених ярусним типом послідовно з площею 
однієї облікової ділянки у кожному повто
ренні 10 м2.

Ступінь ураження рослин томату різ
ними хворобами, ідентифікованими у про
цесі фітопатологічної періодичної оцінки 
секторів теплиці проводили шляхом оцінки 
показника на 5 рослинах у кожному повто
ренні та виражали у %.

Показник розвитку відповідної хвороби 
на рослинах томату (Р) визначали, застосо
вуючи формулу 1 (Волкодав, 2001; Трибель, 
2001):

Р =
100 × ∑𝑛𝑛𝑛𝑛хб

𝑁𝑁𝑁𝑁хБ
                    (1)

де ∑(а х б) – сума добутку кількості ура
жених рослин, шт. (n) на відповідний бал їх 
ураження (б); N – загальна кількість рослин 
в обліку, шт.; Б – максимальний бал шкали 
оцінки ураження.

Показник ефективності дії застосованоїх 
фунгіцидів визначали застосовуючи фор
мулу 2 (Волкодав, 2001; Трибель, 2001):

𝐸𝐸𝐸𝐸д = (
Рк − Рд
Рк

) × 100                 (2)

де Рк – показник розвитку хвороби на кон
тролі; Рд – показник розвитку хвороби рос
лин на відповідному варіанті схеми досліду.

Господарську ефективність застосованих 
діючих речовин фунгіцидів було оцінено на 
основі визначення рівнів біологічного та 
фактичного урожаю томату на варіантах 
досліду (Трибель, 2001).

За контроль було обрано ділянки без засто
сування будь-якого фунгіциду (абсолютний 
контроль). Ділянки абсолютного контролю 
розміщували у теплиці у механічно відділе
ній секції за дотримання повністю аналогіч
ної технології вирощування та регулювання 
клімату що й у дослідній секції.

Всі супутні спостереження та обліки було 
проведено у відповідності до методичних 
рекомендацій супроводу досліджень в ово
чівництві закритого ґрунту (Бондаренко 
і Яковенко, 2001).

Статистичну обробку результатів про
водили у відповідності до загальних прин
ципів варіаційної статистики у вибірках 
середнього розміру (Wong, 2018).

Результати
Результати моніторингу розвитку та 

поширеності хвороб у межах плівкового 
тепличного комплексу засвідчило складний 
варіативний характер формування струк
тури хвороб (рис. 2). Представленою струк

 
 
Рис. 1. Загальний вигляд робочої секції плівкової теплиці вирощування томату гібриду 

Порпора (F1) у досліді, 2025 рік
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турою розвитку хвороб томатів в умовах 
досліду на контрольному варіанті визна
чено домінування розвитку фітофторозу 
(розвиток даної видової групи хвороб ста
новив 27,6% у структурі ідентифікації на 
фенологічну фазу початку росту плодів 

(ВВСН 70–73)).

Другу позицію у структурі займали гриб
кові плямистості та гнилі (22,2% у видо
вій структурі фітопатогенів). Відповідно, 
третю позицію займале неінфекційне захво
рювання верхівкової гнилі плодів (17,4% 
у видовій структурі фітопатогенів). 

З позиції визначеної структури основна 
фітопатогенна загроза відноситься до хво
роб фолійної частини та плодів з позиції 
динамічного розвитку фітофторозу (дина
міка приросту розвитку хвороби був на 
рівні 0,69% на одиницю шкали ВВСН від 
інтенсивного росту стебла та початку цві
тіння до періоду інтенсивного росту плодів) 
та гнилей і плямистостей (аналогічний при
ріст 0,79%). 

Враховуючи застосовані фенологічні облі
кові періоди критичним періодом у прове
денні фітопатологічного контролю розвитку 
хвороб за вирощування томата у плівкових 
теплицях за місцем проведення досліджень 
був феностадійний інтервал початок цві
тіння – початок плодоношення (ВВСН 50–
ВВСН 70).

На підставі визначеної видової структури 
розвитку хвороб основними індикаторами 
ефективності застосованих діючих речо
вин фунгіцидів було вибрано: сіру гниль 
(Botrytis cinerea Fr.), білу гниль (Sclerotinia 
sclerotiorum (By) Lib.), бура плямистість 
(Cladosporium fulvum Cke) та фітофтороз 
(Phytophthora infestans By). На підставі такої 
оцінки визначено істотні відмінності щодо 
рівнів ефективності застосованих фунгіци
дів (рис. 3, табл. 1).

За результатами проведеної оцінки діючі 
речовини фунгіцидів виявили диферен
ційовану біологічну ефективність залежно 
від діючої речовини. При цьому застосу

 
 Рис. 2. Розвиток хвороб томатів ідентифікована у плівковому тепличному комплексі 

ВНАУ (ґрунтовий субстрат, облік на контрольному варіанті досліду) за типологічним 
переліком моніторингу хвороб томатів у закритому ґрунті для регіону досліджень, 


середнє за 2024–2025 рр.
1 – кореневі і прикореневі гнилі (Pythium sp. Rhizoctonia solani); 2 – вертицильозне в’янення 

(Verticillium alboatrum, V. danliae); 3 – фузаріозне в’янення (Fusarium sp.); 4 – сіра гниль (Botrytis 
cinerea Fr.); 5 – біла гниль (Sclerotinia sclerotiorum (By) Lib.; 6 – бура плямистість (Cladosporium fulvum 
Cke); 7 – фітофтороз (Ph. infestans d By); 8 – альтернаріоз (Alternarіa solanі Sorauer); 9 – верхівкова 
гниль плодів (неінфекційний тип ураження); 10 – бактеріальні хвороби (Xanthomonas vesicatonia, 
Pseudomonas corrgugata); 11 – вірусні хвороби – мозаїки (Tomato mosais tobamo virus), жовта курча
вість (T. yellow leaf curl virus).
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Рис. 3. Основні ознаки ідентифікованих хвороб томата в умовах досліду (послідовно 

зліва – на право: сіра гниль (Botrytis cinerea Fr.), біла гниль (Sclerotinia sclerotiorum (By), 
бура плямистість (Cladosporium fulvum Cke), фітофтороз (Phytophthora infestans By)).

Таблиця 1
Ефективність застосованих діючих речовин фунгіцидів для контролю домінуючих 

фітопатогенів гібриду томату Порпора (F1) за його вирощування у плівковій теплиці 

на ґрунтовому субстраті, % (середнє за 2024–2025 рр.)

Застосований фунгіцид (діюча речовина)

Ефективність дії (захисту) у 
співставленні до контролю з індикацію 

на період дозрівання плодів (ВВСН 
77–79), %
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Одноразове обприскування у фазу бутонізації (ВВСН 45–47)
Квадріс 250 SC (азоксистробін), 6 мл на 4–5 л 
води/100 м2 68,9 59,3 72,8 68,3

Ридоміл Голд MZ 68 WG (640 г/кг манкоцеб, 40 г/кг 
металаксил-М), 25 г на 5 л/100 м2 63,8 67,8 75,9 72,3

Зорвек Інкантія SE, СЕ (оксатіапіпролін 30 г/л, 
фамаксадон 300 г/л), 5 мл на 4–5 л води/100 м2 55,9 60,9 80,8 77,4

Фундазол, ЗП (беноміл (500 г/кг), 10 г на 5 л/ 100 м2 51,7 54,8 50,4 46,8
Танос WG, ВГ (250 г/кг фамоксадону + 250 г/кг 
цимоксанілу), 6 г на 4–5 л/100 м2 74,5 65,9 72,5 73,8

Двохразова обробка: у фазу бутонізації (ВВСН 45–47) + у фазу початку плодоношення (ВВСН 
68–70)
Квадріс 250 SC (азоксистробін), 6 мл на 4–5 л 
води/100 м2 91,9 73,8 85,6 77,9

Ридоміл Голд  MZ 68 WG 640 г/кг манкоцеб, 40 г/кг 
металаксил-М), 25 г на 5 л/100 м2 78,8 83,2 89,1 88,2

Зорвек Інкантія SE, СЕ (оксатіапіпролін 30 г/л, 
фамаксадон 300 г/л), 5 мл на 4–5 л води/100 м2 70,9 77,3 93,3 92,7

Фундазол, ЗП (беноміл (500 г/кг), 10 г на 5 л/ 100 м2 65,5 68,2 61,9 57,4
Танос WG, ВГ (250 г/кг фамоксадону + 250 г/кг 
цимоксанілу), 6 г на 4–5 л/100 м2 94,7 79,7 83,4 90,5

НІР05 3,7 1,9 2,2 4,1
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вання двохразової обробки з інтервалом 
у дві фенологічні стадії розвитку рослин 
томатів – відповідно на початку генератив
ного розвитку та на початку інтенсивного 
плодоношення було більш ефективним, ніж 
одноразове, віддалене від основного циклу 
плодоношення. При цьому середня ефек
тивність фунгіцидів у варіанті одноразового 
застосування склала показник 65,73%, а за 
двохразового – 80,30% відповідно за коефі
цієнту зростання у значенні 1,22.

Серед досліджуваних фунгіцидів з пози
ції контролю сірої гнилі (Botrytis cinerea Fr.) 
як у варіанті одноразового, так і у варіанті 
двохразового застосування слід відмітити 
комбінацію діючих речовин фамоксадону 
та цимоксанілу у формі фунгіциду Танос 
WG, ВГ за середньої ефективності препа
рату між варіантами кратності внесення 
на рівні 84,6%, що у підсумку було вищим 
на 12,9% у співставленні до середнього по 
патогенну у досліді.

У варіанті контролю білої гнилі Sclerotinia 
sclerotiorum (By) максимальна ефективність 
була встановлена у варіанті застосування 
комбінації діючих речовин 640 г/кг ман
коцеб, 40 г/кг металаксил-М у формі фун
гіциду Ридоміл Голд MZ 68 WG з середнім 
показником ефективності по варіантах 
кратності внесення на рівні 75,5% з приро
стом до середнього показника ефективності 
по варіантах досліду 6,41%.

З позиції контролю бурої плямистості 
томатів Cladosporium fulvum Cke визначено 
статистично істотні переваги застосування 
комбінації діючих речовин оксатіапіпролін 
30 г/л + фамаксадон 300 г/л у формі фун
гіциду Зорвек Інкантія SE, СЕ де аналогічні 
показники усередненого аналізу становили 
87,05% та 10,25% відповідно.

Ефективність контролю фітофторозу 
томатів в умовах досліду була максималь
ною у варіанті застосування діючих речо
вин оксатіапіпролін 30 г/л + фамаксадон 
300 г/л у формі фунгіциду Зорвек Інкантія 
SE, СЕ – з показниками середньої ефектив
ності та приростів показника до середнього 
на рівнях 85,05% та 10,52% відповідно.

У результуючому підсумку застосовані 
фунгіциди у виразі їх діючих речовин за 
підсумком як одинарного, так і бінар
ного способу застосування було розміщено 
у такому ранжованому порядку зростання 
їх ефективності з позиції контролю роз
витку вивчаємих хвороб томата: Фундазол, 
ЗП – Квадріс 250 SC – Зорвек Інкантія SE, 
СЕ – Ридоміл Голд  MZ 68 WG – Танос, WG.

Важливою з позиції обґрунтування ефек
тивності досліджуваних діючих речовин 
фунгіцидів була і оцінка господарської їх 
ефективності, результати якої представлено 
в табл. 2.

За результатами проведеного вивчення 
застосування фунгіцидів в цілому є ефек
тивним заходом як для підвищення загаль
ної урожайної продуктивності рослин 
томата, так і за рахунок зростання рівня 
товарності плодів сприяло прирістному 
показнику виходу плодів з одиниці теплич
ної площі у співставленні до контролю. 

При цьому, як і у випадку рівня ефектив
ності контролю розвитку хвороб, однора
зове та двохразове застосування фунгіци
дів мало істотні відмінності за параметрами 
біологічної та товарної продуктивності рос
лин томата. В усередненому співставленні 
двохрразове застосування фунгіцидів доз
волило отримати на 2,3 г важчий один плід 
за відповідного зростання рівня товарності 
плодів на 3,42% та зростання урожайності 
на 2,36 кг/м2. Серед досліджуваних діючих 
речовин фунгіцидів як у варіанті одинар
ного, так і у варіанті бінарного застосування 
доведена перевага одночасно використання 
двох фунгіцидів Ридоміл Голд MZ 68 WG та 
Танос WG, ВГдля яких кінцевий результа
тивний показник не мав статистично істот
ної різниці для їх співставлення з досяж
ним рівнем урожайності 14,92 кг/м2 та 
15,15 кг/м2 відповідно, що у відносному 
виразі співставлення до контрольного варі
анту склало показник 28,9% та 30,9% від
повідно. З позиції позитивного впливу на 
товарність застосування фунгіцидів дозво
лило покращити естетичний вигляд плоду за 
рахунок мінімалізації плямистостей різного 
типу та шрамових візерунків після інфек
ційного походження.

Стосовно ранжування застосованих 
фунгіцидів, то його характер залишився 
аналогічним ранжуванню за показником 
ефективності, тобто у порядку все того ж 
зростання був наступним: Фундазол, ЗП – 
Квадріс 250 SC – Зорвек Інкантія SE, СЕ– 
Ридоміл Голд  MZ 68 WG – Танос, WG.

Обговорення
Відмічається, що у структурі видового 

комплексу фітопатогенів томата в умовах 
закритого ґрунту є певні істотні специфічні 
відмінності зумовлені як особливостями типу 
ростових процесів рослин та перехід техноло
гії формування рослин на індетермінантний 
тип росту із заведення рослин на 1–2 стебла, 
що формує певні відмінності у морфометрії 



154

Ukrainian Journal of Natural Sciences № 17
Український журнал природничих наук № 17

та фізіології рослин з вищим рівнем стійко
сті до складних базидіальних фітопатогенів 
та нижчим до системи цвілевих та сапрофіт
них фітопатогенів (Ogolla et al., 2021; Lan et 
al., 2024). Такі особливості патогенної реак
ції створюють передумови для відмінностей 
у видовій структурі агентів фітопатогенезу 
томатів за умов відкритого та закритоґрун
тового типу вирощування (Quesada-Ocampo 
et al., 2023). Вказані висновки підтверджено 
результатами нашої оцінки де видова струк
тура фітопатогенів за два роки оцінки куль
тивування тгібриду томатів тепличного типу 
мала переважаюче домінування патогенів, 
які мають найвищу ступінь шкодо чинно
сті на стадіях генеративного розвитку та 

початку плодоношення, а серед облігатних 
фітопатогенів, які мають широкоінтервальні 
терміни фітопатогенезу та вражають рос
лини на стадії до генеративного розвитку 
було ідентифіковано лише збідник фітофто
розу (Phytophthora infestans By).

Проведені оцінки різних діючих речовин 
засвідчили перевагу комбінованих варіантів 
діючої речовини, яка поєднує як контактний, 
так і системний варіанти діючих речовин, 
поєднуючи при цьому профілактичний та 
винищувальний рівень контролю фітопато
генна, що узгоджується з висновками щодо 
доцільності еволюції препаративних форм 
на основі контактно-системної рекомбінації 
діючих речовин та їх похідних (Kanwal et al., 

Таблиця 2
Господарська ефективність застосованих діючих речовин фунгіцидів для контролю 

домінуючих фітопатогенів гібриду томату Порпора (F1) за його вирощування у плівковій 
теплиці на ґрунтовому субстраті, % (середнє за 2024–2025 рр.)
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Одноразове обприскування у фазу бутонізації (ВВСН 45–47)

Контроль 23,7 78,4 11,57 –
Квадріс 250 SC (азоксистробін), 6 мл на 4–5 л 
води/100 м2 25,8 86,9 12,52 0,95

Ридоміл Голд MZ 68 WG (640 г/кг манкоцеб, 

40 г/кг металаксил-М), 25 г на 5 л/100 м2 27,2 92,3 14,11 2,54

Зорвек Інкантія SE, СЕ (оксатіапіпролін 30 г/л, 
фамаксадон 300 г/л), 5 мл на 4–5 л води/100 м2 26,5 90,1 13,27 1,7

Фундазол, ЗП (беноміл (500 г/кг), 10 г на 

5 л/ 100 м2 24,3 80,3 11,89 0,32

Танос WG, ВГ (250 г/кг фамоксадону + 250 г/кг 
цимоксанілу), 6 г на 4–5 л/100 м2 27,9 93,8 14,09 2,52

Двохразова обробка: у фазу бутонізації (ВВСН 45–47) + у фазу початку плодоношення (ВВСН 68–70)
Квадріс 250 SC (азоксистробін), 6 мл на 4–5 л 
води/100 м2 28,1 89,9 13,11 1,54

Ридоміл Голд  MZ 68 WG (640 г/кг манкоцеб, 

40 г/кг металаксил-М), 25 г на 5 л/100 м2 29,4 95,6 14,92 3,35

Зорвек Інкантія SE, СЕ (оксатіапіпролін 30 г/л, 
фамаксадон 300 г/л), 5 мл на 4–5 л води/100 м2 28,8 94,4 14,05 2,48

Фундазол, ЗП (беноміл (500 г/кг), 10 г на 

5 л/ 100 м2 26,6 83,7 12,11 0,54

Танос WG, ВГ (250 г/кг фамоксадону + 250 г/кг 
цимоксанілу), 6 г на 4–5 л/100 м2 30,3 96,9 15,15 3,58

НІР05 1,3 2,8 0,59 –
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2024). З цієї позиції використання як фунгі
цидів Ридоміл Голд, так і Танос, які містять 
інноваційні рішення саме поєднуючи ефек
тивний системний компонент, так і варіант 
діючої речовини, яка активно перешкоджає 
поширенню фітопатогенна на стадіє споро
ношення є найбільш доцільним, та узгод
жується із рядом досліджень аналогічних 
препаративних форм на томатах в умовах 
закритого ґрунту (Alexandrov, 2011; Dillard 
et al., 1997; El-Aswad et al., 2023; Hazra et 
al., 2023).

Низька ефективність фунгіциду 
Фундазолу пояснюється з позиції вузь
кої спеціалізації діючої речовини беномілу 
(основний компонент даного фунгіциду), 
орієнтованої на систему профілактичної 
(знезаражуючого ефекту) дії в варіантах 
протруєння поверхні насіння, обробки коре
невих систем і є малоефективним у струк
турі фолійного обприскування, хоча і реко
мендується як варіант обприскування по 
листку за вирощування тепличних томатів 
(Hussien et al., 2022). З цієї позиції можна 
пояснити і менш ефективну дію фунгіциду 
Квадріс 250 SC, який з огляду на проведені 
тривалі оцінки за основного компонента 
діючої речовини у формі азоксистробіну 
також відноситься до фунгіцидів профі
лактично-контактної дії з менш тривалим 
утримуючих анти патогенним ефектом 
ніж Ридоміл Голд, Танос WG, ВГ та Зорвек 
Інкантія SE, СЕ (Guzmán-Plazola et al., 2011; 
Gikas et al., 2022).

Разом із тим,окремі з діючих речовин 
селектувались по ефективності з направ
леністю на конкретні хвороби, зокрема 
Зорвек Інкантія SE, СЕ (оксатіапіпролін 
30 г/л, фамаксадон 300 г/л) має протифі
тофторозну спрямованість дії (Dholu et al., 
2022), що підтверджено результатами його 
максимальної ефективності по відношенню 

до даного фітопатогенна як за одинарного 
застосування (ефективність дії 77,4%), так 
і за двохразового внесення (ефективність 
дії 92,7%) у співставленні до інших діючих 
речовин у досліді. На противагу фунгіциду 
Зорвек Інкантія SE, СЕ фунгіцид Танос WG, 
ВГмістить дві інноваційних діючих речо
вини, які мають певний ефект синергізму 
по відношенню до цілого спектру фітопато
генів (Figueroa et al., 2024), що у підсумку 
забезпечило загальний вищий результую
чий ефект в ефективності, що на 6,4% був 
вищий за середнє в цілому по всіх варіан
тах досліду. Така різниця дозволило у під
сумку отримати переваги з позиції комбіно
ваного контролю комплексу фітопатогенів, 
що вплинуло як на рівень ефективності дії 
захисту, так і на кінцевий результат товар
ності плодів та їх якості.

Висновки
У результуючому підсумку застосування 

фунгіцидів за вирощування індетермінант
них гібридів томату у плівкових теплицях 
залежно від складу та хімізму діючої речо
вини дозволяє досягнути загального серед
нього ефекту дії на рівні 65,7% за одноразо
вого та 80,3% за двохразового використання. 
Максимальний середній рівень ефектив
ності захисту, з огляду на ідентифіковану 
видову структуру фітопатогенів томату 
у досліді, було досягнуто за використання 
двох діючих комбінованих речовин: 640 г/кг 

манкоцеб, 40 г/кг металаксил-М у формі 
торгової марки фунгіциду Ридоміл Голд  MZ 
68 WGта 250 г/кг фамоксадону + 250 г/кг 
цимоксанілу у формі торгової марки фун
гіциду Танос. Даний варіант застосування 
за двохразового варіанту забезпечив рівень 
ефективності дії захисту у значенні вищому 
90% за показника урожайності вище 

15 кг/м2 з приростом до контролю в інтер
валі 28–31%.
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