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BCTYII
OcaitHs KOMIIOHeHTa «HOBITHI JOCSITHEHHSI XIMIYHOT HAYKH»
BUBYAETHCS 37100yBauaMu JApPYyroro (MaricTepchbKoro) piBHS BHIIOi
OCBITM Ha MEpIIOMY Kypcl Ta BIAMOBIZAE OCBITHBO-TIPOdECiiHii
nporpami Ceperst ocBita (Ximist).

3aBiaHHsl JIl CaMOCTIfHOI Ta IHAUBIAYyaJabHOI podoTH
nepeadavYaTb BUKOHAHHSA TAKUX BU/IB PO0iT:

1. Po6oTa 3 migpy4YHMKOM Ta eJIeKTPOHHUMH BUIAHHAMHU

v' Tlomyk marepiany: Busznaure Temy Ta 3HalAITh i1 32 3MiCTOM
a00 MpeaMETHUM MOKKYUKOM (32 KIFOUOBHMH CIIOBaMHU). Y
Mepexi [HTepHeT BHUKOPUCTOBYWTE MOLIYKOBI CHUCTEMH, HE
B1JIBOJIIKAIOYMCH HA CTOPOHHIO 1H(OpMAIIifo.

v OmpaifoBanHsi TEKCTy: YBa)XXHO NpouuTaiiTe Mmarepiai,
aHai3yrouu rpadiku, CXeMHu Ta TabJIHIIi.

v @ikcamis 3HaHb: [IpounTaliTe TEKCT MOBTOPHO, CKIIAIITh
TE30BUH KOHCIEKT. [lpu mosiBi HE3pO3yMUTUX TEPMIHIB UYHU
dbopMyn — 3'scyiiTe iXHEe 3HAYEHHS Ta 1€ pa3 MEepeuuTaiTe
BIJIMOBITHUN (PparMeHT.

2. Po3p’si3yBaHHS BIPaB Ta 3a1a4

v Amnam3 ymoBu: BaymnmBo — mpouuTaiiTe  3aBIaHHI,
PO3MEXYyWTE TOJIOBHI Ta JIPYroOpsIHi JaHi, ysBITH (i3uKO-
XIMIYHUH TIPOIIEC.

v AiropuT™M po3B'3Ky: 3anmuuiiTh HEoOXigHI (dopMyIH Ta
yPiBHsIHI piBHAHHS peakuiil. CrutaHyiTe MoCiI0BHICTD il Ta
BHUKOHAWTE PO3PaXyHKH.

v Odopmnenns: ChopmymroiTe KiHIIEBY BIAMOBIIb (BUCHOBOK),
3a MOTPeOH 3aNOBHITh 3BITHY TaOJHITIO.

3. llinroroBka pedeparis

v 301p marepiany Ta KOHCIEKTyBaHHs: OmpaltoiTe JiTeparypy
(sx y 1. 1), CKIaaiTh IJIaH TPOYUTAHOTO Ta BUILIITH KIFOYOBI
MUTaHHS.

v IligroroBka pomoBigi: CdopmylTe TEKCT BHUCTYIY 3
ypaxyBaHHSIM ayauTopii. Hampukinii po6oTu 000B'S3KOBO
3p00iTh BHCHOBKH.



v' Odopmnenns mxepen: CkiaaaiTh CHUCOK BHUKOPUCTAHOI
mitepatrypu 3rigHo 3 Bumoramu JIAK (mis BeG-pecypci
000B'sI3KOBO 3a3HaYalTe MOBHI €IEKTPOHHI aJpecH).

v Texuiuni Bumoru: ®opmar A4, mpudt Times New Roman —
14 o, intepBan — 1,5. [Tons: BepxHe/HUXKHE — 2 cM, JiBE — 2,5
cM, ripase — 1,5 cm.

4. IlinroToBKa MYJIbTHMENiHHOI Pe3eHTaNil

v Bwmicr: Ilpe3eHTariiss Mae MICTUTH: TUTYJBHHHN claig (Tema,
aBTOp),  3MICT,  XapaKTEPUCTUKY  CHUPOBHHH,  OIHC
TEXHOJIOTIYHUX TMpoleciB (3 PpIBHAHHSAMHU peakiii Ta
yMOBaMH ), CXEMH arapariB, cpepu 3acTOCyBaHHS MPOAYKIIii Ta
BUCHOBKH.

v BizyanbHe odopMIICHHS:

» MiHiMyM TEKCTy Ha cllaiiax — JIUIIe KIFYO0Bi Te3H, 10
UTIOCTPYIOTH  TIPOMOBY. Benmki MacuBW — JTaHHMX
po30mBaiiTe Ha Kilbka chaiigiB abo mo3yiTe 3a
JTOIIOMOT'OF0 aHiMarii.

» JlotpumyiiTecss OanaHCy: clalili HE IMOBHHHI OyTH
MOPOXHIMU 200 TIepeBaHTAXKEHUMU. 3a0e31euTe YiTKY
KOHTPACTHICTh (OHY Ta MIPUQTIB I YUTAOETBHOCTI
CXEM 1 TaOJINLIb.

» Yci puCyHKM Ta TeMaTH4HI OJOKM CIaiJ[iB TOBUHHI
MaTH 4iTKI IT1JIIUCH.



KPUTEPII ONIHIOBAHHA 3AHATh

OminroBaHHS 3700yBaduiB  BUIIOI OCBITH  3HIHMCHIOETHCS
BinnoBiAHO 10 «IloyokeHHS PO KpUTEpii Ta MOPSIOK OI[IHIOBAHHS
HaBYaJIBHUX JIOCATHEHb 3/100yBadiB BHUIOI OCBITH JKHUTOMHPCHKOTO
JIepKaBHOTO  yHiBepcutery imeni IBana ®panka 3rigHO 3
€BpONENHCHKOIO KPEIUTHOIO TpaHCc(hepHO-HAKOTTUIYBATBHOIO
CHCTEMOIO»

https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya zvo.pdf.

O1iHIOBaHHS HaBYaJbHUX JIOCATHEHb 3/100yBadiB BHIIIO]
OCBITM 3a BCIMa BHUJAMU HaBYAIBHUX pOOIT NPOBOJUTHCA 3a
MOTOYHUM, MOAYJBHUM Ta MiJICYMKOBHM KOHTPOJIEM.

Koxen 3100yBau BUIIOI OCBITH Mae BUKOHATH O0OOB’SI3KOBI
3aBAaHHS, TepeadadeHi 1HCTPYKTUBHO-METOJWYHUMH MaTepiaiamu
n0 71a00paTOpHUX 3aHATh, METOMWYHUMH PEKOMEHIAIIIMUA 10
opraHizaiii caMOCTiiHOI poOOTHM 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH,
ciuadycoM, HaBYAJIbHOIO Ta POOOYOI0 MPOrpamMoi0  OCBITHBOI
KOMITOHEHTH.

PesynpTaTi HaB4aIBHOI AiISUTBHOCTI 3100yBaviB BUIIOI OCBITH
OIIIHIOIOTHCS B 0anax, BIAMOBITHO 0 BUIAY NIsUIbHOCTI. Bu3HaueHMit
MiHIMyM OaniB, KM HEOOXITHO HAOpaTH [UIsi OTPUMAHHA 3aTiKy
3a3HaYeHUH B poOOUiil MporpaMi HaBYAILHOT AUCITUTUTIHH.

Kpurepii onminioBanus
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https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

Bunu nismpHOCTI Ha 3aHaTTi: T — TecToBuil KOHTpONb 3HaHb; TO —
TeopeTU4He onuTyBaHHsA, EP — BUKOHaHHS eKCIEPUMEHTAIbHOI
po6otu; J| — nmpe3eHTallis miAroTOBICHOI JOMOBIII.



MOIYJb 1: HOBITHI TOCATHEHHS CYYACHOI XIMIi

JlaGopatopue 3ausaTTst Ne_1
Tema 3ansarra: PEQPAKTOMETPIA. BU3HAYEHHA
MACOBOI YACTKH CAXAPO3H Y BOJHOMY PO3YHHI.

MeTta: BU3HAUUTH MMOKA3HUKH 3aJIOMJICHHS PO3YUHIB 3 Pi13HOIO
MacOBOIO YaCTKOIO PO3UMHEHOI pEUOBHHM; HABUUTHCS PO3PAXOBYBATH
BeMYMHY pedpakiii 1 BUKOPUCTOBYBATH 11 JJI1 BCTAaHOBJICHHS
CTPYKTYpU PEUOBUHH.

OcHOBHI MOHATTA: pedpakiis pEYyoBHH: aTOMHA Ta
MOJIEKYyJIspHa pedpakiiii; mpaBwio aauTuBHOCTI Kes; piBHIHHS
Jlopenua-JlopenTua.

Ilnan 3ansaTTA:
Oprani3zamiifHuit MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJITAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
BukoHaHHS ekcriepUMEHTaNbHOT pOOOTH.
[Ipe3enTariiss MATOTOBICHUX MOBIJOMIIEHb 3100yBauyaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuit konmpons 3HaHb
OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeanus 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIOHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.
Konmponwvni 3anumannn/3ae0anus
1. Tloxa3nuk 3ayomieHHs cBiTia. DaKTOPIB SKI BIUIMBAIOTH Ha
MOKA3HUK 3aJIOMJICHHS.
2. OcobmuBocTti sBumia pedpaxmii. MojekyaspHa Ta aTOMHa
pedpaxkiis.
3. Sx mnoB's3aHM TOKa3HWK 3aJOMJICHHS 3 KOHIICHTPAIlI€I0
po3unHy?

N AW -




4. Tunum  pedpakroMeTpiB  sSKi  BUKOPUCTOBYIOTHCS B
71a00paTOPHIN MPAKTHIN Ta MPOMHUCIOBOCTI.

5. ®akTopH L0 BIUIMBAIOTh HAa TOYHICTH pePpPaKTOMETPUUHHX
BHUMIPIOBaHb.

6. SIk BU3HAYalOTh MAacCOBY 4YacTKy caxapo3d 3a IOKa3HUKOM
3aJIOMJICHHS?

7. SIK TOSACHUTH MpPUHIUN poOOTH pedpakToMeTpa YUHSIM
cTapuoi mKoau?

3aBaaHHs A0 iHAUBIAyaJbHOI po0OTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHUH BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NpPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
Icropist po3BUTKY pedpakTomMeTpiB: Bix AGOE 10 IUPPOBUX MPHUIAIIB.
OcHOBHI TUIH pedpPakTOMETPIB Ta OCOOTMBOCTI IX BUKOPUCTAHHS.
Oco6muBOCTI  BU3HAUEHHS  KOHIIGHTpALli PpPO3YMHIB  METOJOM
pedpakTomerpii.
Buxopucranss pegpakromerpii y Xap4oBiii IpOMHCIOBOCTI.
PedpakTomeTpuuHuii KOHTPOJIb IKOCT1 MEy, COKIB Ta HAIOIB.
3acTocyBaHHA pedpakToMeTpii y hapmManeBTHIHOMY BUPOOHHUIITBI.

IpakTuune 3aBganns Nel
3a pe3ynbTaTaMy eKCIEPUMEHTAIBHUX JOCHIIPKEHb MO0y IylTe
rpagik 3aJeKHOCTI TMOKa3HUKA 3aJOMJIEHHS BiJI MAacOBOi YacTKH
caxaposu:

MacoBa yacTka caxapo3u, % Iloka3nuk 3aj10MJIeHHA

0 1,3330
5 1,3405
10 1,3478
15 1,3553
20 1,3630
25 1,3708



[MoOynyiite Tpadix Ta BU3HAUTE XapakTep 3aJEKHOCTI.
Cnporao3yiite noka3HUK 3amoMieHHs 1 18% po3unHy caxaposu.
3po0iTh BUCHOBKH PO MOKJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS pedpakToMeTpii
JUTSL KUTBKICHOTO aHaIi3y pO3YHHIB.

IIpakTnune 3aBaanns Ne2
Po3pobith ¢parMeHT ypoky Ximii abo IHTErpOBaHOIO YPOKY
bi3ukn i ximii (Ha 5-7 XBUIWH), y SKOMY OyJZie po3’SCHEHO YYHSIM
3B 30K MiXK: 3QJIOMJICHHSM CBITJIa, TIOKa3HHKOM 3aJIOMIICHHS Ta
KOHIICHTPALIIEI0 PO3UHHY.
3anponoHyiTe MPOCTUM JAEMOHCTPAIlIMHUM EKCIIEPUMEHT 3
TEMH, SIKUW JOCTYIHHUN JJIs1 BAKOHAHHS Y IIKUIBHIN Ja0opaTopii.

PexomennoBana Jiteparypa

Ocnoena:
1. binuit O.B. ®i3unyna ximis. - K.: I{YJI, @itocomionentp, 2002. -464
C.
2. ®enymak H. K. ta iami. Anamituana ximis. OcHOBU Teopii Ta
npakTuka. - Hosa Kuura, 2012. - 640 c.

Mooamkoea:
1. Kanmanep JI.I. ®i3uuna i konmoigHa ximis. - K.: Buma mkomna, 1983.
- 287 c.
2. ®BuyHa ximis: migpyunuk / B.JIL. Uymak, C.B. IBanos. — K.:
Knamxkkose Bua-so HAY, 2007. — 648c.
3. OmnTtuuni MeTonu aHaNi3y: HaBY. mocioHuk / Cauko A.B., Kobaca
M. — YepniBui: YepHiBenbKHI HaI[lOHAIBHUN YHIBEPCUTET iIMEHi
IOpis denpkoBuya, 2016. — 160 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenus
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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JlaGopatopHne 3aHsATTs Ne 2
Tema 3ansarra: PEQPAKTOMETPIA. BU3HAYEHHA
MACOBOI YACTKH ETAHOJIY Y CITHPTOBO-BOJHHUX
PO3YHHAX.
Mera: oBONOAITH mNpUiOMAMHM BU3HAUEHHS KOHIICHTpAIlil
PO3YMHEHOT PEYOBUHH PEPPAKTOMETPUUHUM METOIOM.
OcHOBHi MOHATTSI: pedpakiiisi, MOKA3HUK 3ATOMJICHHSI, MacoBa
YacTKa, KOHIICHTpPAIlisl, SKICHUW Ta KUIbKICHUW aHaji3 peYOBHH.
Ilnan 3anaTTA:
Oprasxi3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 3a IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
BukoHaHHS TpaKTUYHUX 3aBAaHb.
[Ipe3enTarrist HiArOTOBICHUX MOBIIOMIICHb
IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii konmponb 3HaHb
OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JITepaTypHI  JDKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyalbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6amHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciy 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60anus
1. IoscHiT, BIOMIHHOCTI MDK aOCOJIIOTHMM Ta BIJHOCHUM
MOKA3HUKOM 3aJIOMJICHHSI.
2. Sk 3MIHIOETBCS TOKA3HUK 3aJIOMJICHHS  CIIMPTOBO-BOJHUX
PO3UMHIB 31 3MIHOIO BMICTY €TaHOIY?
3. OxapakTepu3yiTe 0coOIUBOCTI SKICHOTO Ta KUIBKICHOTO aHAIIi3y
PEYOBUH PePpPaKTOMETPUYHUM METOIOM.
4. bynosa pedpakTomerpa, MpU3HAYCHHS HOTO0 OCHOBHHUX CKJIaJ0BHX
YaCTHH.
5. Homy TemmepaTypa ICTOTHO BIUIMBAa€E Ha  Pe3yJbTaTH
pedpakToOMETpUYHIX BUMIPIOBAHb?
6. IlepeBarm Ta oOMexeHHS pePpPaKTOMETPii MOPIBHIHO 3 THITHMMH
(13UKO-XIMIYHUMHU METOJJaMH aHAITI3Y.

SNk W -
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3aBaaHHs A5 iHAUBIyaJbHOI po0OTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimoMieHHs. Ilimroryiire
YCHHUH BHCTYII Ta €JEKTPOHHY NPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
CyuacHi uupoBi Ta aBBTOMaTH30BaHi pepakTOMETPH.
HocnimkenHs OyA0BH OpraHIYHHUX PEYOBHH 3a MOJIEKYJISIPHOIO
pedpakiiero.
Ponib onTHYHUX METOMIB aHAJI3Y B PO3BUTKY Cy4acHOI HayKHU.
IaTerpartis 3HaHb 3 (Gi3uKu Ta XiMmii MiJ 9ac BUBYCHHS ONTHYHUX
METO/IIB aHaTi3y.
Bukopucranas 1mudpoBuX BUMIPIOBAIBHUX MPWIAIB Y HMIKUIBHOMY
XIMIYHOMY €KCTIEPHMEHTI.

IIpakTuune 3aBganns Nel
3a pe3yabTraraMu pepakTOMETPUYHOTO aHATI3Y OJTHOTO U TOTO
CaMoro po34MHYy OTPUMAHO TaKi JaHi:

Temmneparypa, °C  Iloka3HUK 32710MJI€HHS

20 1,3495
25 1,3488
30 1,3480

[IpoananizyiiTe 3aleXHICTh TIOKAa3HWKA 3aJIOMJICHHS BiJl
TEMIepaTypyu Ta MOSCHITh MPUYMHHA 3MiHM MOKa3HHWKA 3aJOMJICHHSI.
3po0iTh BUCHOBKHM MO0 HEOOXIAHOCTI MIATPUMKH  CTaJOi
TEeMITepaTypH ITi1 Yac 3IHCHEHHs pe(ppakKTOMETPUYHOTO aHATi3y.

IIpakTnune 3aBaanns Ne2

Po3pobits pparmenT ypoky abo nemoncrparii st yunis 10-11
KJaciB Ha TeMy «Bu3HaueHHS CKJIaay pO3YHMHY 3a MOKa3HUKOM
3amomieHHs».  Cdopmynmoiite  MeTy  ypoKy,  3amlpoIloHYHTe
JEMOHCTPAIIHHUN E€KCIIEPUMEHT, TOSICHITh YUHIM (PI3HYHY TPUPOIY
3aJIOMJICHHS CBiTNa. HaBeniTh MpHKIay MPaKTUYHOTO BUKOPHCTAHHS
pedpakTomMeTpii B XapyoBid MPOMHUCIOBOCTI a00 B MEIUIIMHI.
3ampononyiite 3-5 3anuTaHb Ui 0OrOBOPEHHS.
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PexomennoBana Jiteparypa

Ocnoena:
1. binuit O.B. ®i3nyna ximis. - K.: I{YJI, ®itocomionentp, 2002. -464
C.
2. ®enymak H. K. ta inmi. Anamituana ximis. OcHOBU Teopii Ta
npakTtuka. - Hosa Kunura, 2012. - 640 c.

Mooamkoea:
4. Kanganep JI.I. ®i3uyna i konoigHa ximis. - K.: Buma mkona, 1983.
-287c.
5. @iznyna ximis: migpyunuk / B.JI. Uymak, C.B. IBanos. — K.:
Kuamxkose Bun-so HAY, 2007. — 648c.
6. OnTHuHi MeTOIU aHaNi3y: HaBY. mociOHUK / Cauko A.B., KobGaca
.M. — YepniBui: YepHiBenbkuii HAIllOHAIBHUI YHIBEPCUTET IMEHI
Opis ®enproBuua, 2016. — 160 c.

oeiokoeo-ingopmauiiini oani 013 nposedenns
aadopamoprux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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JlaGopatopue 3ausaTTst Ne 3-4

Tema 3ansarrs: ®OTOKOJTOPUMETPHYHHH METO/

KUIBKICHOI'O AHAJII3Y. ®OTOKOJIOPUMETPHYHE
BH3HAYEHHS BMICTY HOHIB PEYOBHHH B PO3YHHI IT

coJrl
Mera: HaBUMTHCS BUKOPHCTOBYBATH (DPOTOKOIOPUMETPUYHUI
METOJI KUIBKICHOTO aHali3y JUisi BU3HAYCHHS KOHIICHTpAIlii HOHIB
PEYOBUHU y BOJTHOMY PO3YMHI METOAOM KamiOpyBaibHOTO Tpadiky.

OcHOBHi MOHATTS: (POTOKOJOPUMETPUYHUN METOJ| aHaJi3y,

CHEKTp €JIEKTPOMArHiTHOTO BUIPOMIHIOBAHHS, JOBXHHA XBWii, [Y-,

BunuMa ta Y®- obmacti cnektpy, 3akoH byrepa-JlamOepra-bepa,

pO3YMHEHA PEUOBUHA, PO3YMHHUK, PO3UMH, KOHIICHTPAIIiS PO3YHHY.

Ilnan 3ansaTTA:

Oprani3zamiifHuit MOMEHT.

TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.

TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.

BukoHaHHS ekcriepUMEHTaIbHOT pOOOTH.

[Ipe3enTariss MATOTOBICHUX TMOBIJOMIIEHb 3100yBauaMu

BUIIO1 OCBITH.

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuit konmpons 3HaHb
OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeanus 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIOHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.
Konmponwvni 3anumanns/3aeoanns

1. EnekrpoMarHiTHe  BHIIPOMIHIOBAaHHS Ta  HOro  OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKHU ?

2. Slki nmiama3oHW JOBXKWH XBHJIb BiMOBIAAIOTh MIKPOXBHJIBOBIH,
iHppauepBoHil, BUIUMIK Ta yubTpadioseToBId oOIaCTIM
cnekrpa?

3. 3axon byrepa-Jlambepra-bepa.

4. 1o Take onTUYHA I'yCTHUHA Ta BiJ] SKUX YHHHHUKIB BOHA 3aJIC)KUThH?

N AW -
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Jlxepena moxubok mia 9ac OTOKOIOPUMETPUYHOTO aHATI3Y.

6. IlepeBarm Ta oOMexeHHS (OTOKOJIOPUMETPUYHOTO aHAII3Y
HOPIBHSHO 31 CIEKTPO(POTOMETPIETO.

7. SIki KONBOPOBI peakiii HaWdacTilie BUKOPUCTOBYIOTH IS
(dbOoTOMETPUYHOTO BH3HAUYCHHS HOHIB MeTaliB?

8. Sk BrumBae BUOIp MOBKMHU XBWJII Ha TOYHICTh BHU3HAYCHHS

KOHIIGHTpalii pEedyoBHMHM Mix Yac (HOTOKOJIOPHUMETPHUYHOTO

aHamizy?

3aBaaHHs A0 iHAUBIyaJbHOI po0OTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHUH BHCTYII Ta €JEKTPOHHY NPE3CHTAaLil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
DoTOMETPUYHI peaKIlii B aHAIITUYHIN XiMii.
Mo>kUBOCTI (POTOKOTOPUMETPUIHOTO aHATI3Y B Cy4acHIW HayIIl.
CriekTp eeKTpOMAarHiTHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS Ta MOTO 3HAUCHHS [T
XIMIYHUX HOCIIIKEHD.
KroBetu aist poromerpii: pi3HOBHIN Ta 0COOIMBOCTI BUKOPHCTAHHS.
Bukopucranas poToMeTpUIHOTO aHATI3Y B MOHITOPHUH31 SIKOCTI BOJIH.
CydacHi CEHCOpHI TEXHOJOrii Ha OCHOBI (DOTOMETPHUYHHUX
BUMIPIOBaHb.
STEM-Ipo€KTH 3 BHUKOPUCTaHHAM (POTOMETPUYHUX METOMIB Y
3aKJIaziaXx OCBITH.

IIpakTnyHe 3aBAaHHS

OsnaiioMTecst 3 TPUHIHUIOM poOoTH  (POTOKOIOpUMETpA.
[IpoanamizyiiTe, SKi TEMH MIKIILHOTO Kypcy XiMii MOXYyTh OyTH
JIOTIOBHEHI JI€MOHCTPALI€I0 (OTOMETPUYHUX  JIOCIIKEHb.
3anpomnonyiire NpuKiIax eKCIepuMeHTy JJIs YUHIB CTapIInX KJIaciB, y
SIKOMY MOKHA BUKOPUCTATH (POTOKOJIOPUMETPUIHUN METOI.

Po3pobiTe dparmenT ypoky s yuniB 10-11 kmaciB, y sikomy
JIEMOHCTPY€ETHCSI BUKOPHCTAHHS (POTOKOJIOPHUMETPUYHOTO aHaJi3y
JUTSl BU3HAYCHHS KOHIICHTPAII1 peYOBHHHU Y PO3UYHHI.
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PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:
1. AHanmiTiyHa XiMisgs Ta I1HCTPYMEHTAJIbHI METOAW aHaTi3y:
Hapuanpuamii nocionuk / T.A. IlansueBchka, A.Il. Crpokans, I'.B.
Tapacenko Ta iH. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
2. Jlo6ona B.b., Iraniii B.C., Xypcenkora C.M. in. Cy4acHi MeToaH
JOCIIIJDKEHHS ~ CTPYKTypu pedoBuHH. CremianbHuid — (pi3uyHui
MpakTUKyM: HaBY. mocid. — Cymu: YHiBepcuTeTchka kHura, 2010. —
259 c.
3. 3inuyk B.K., JleBumpka I'.J]., Jlyoencrka JI.O. ®i3uko-ximMivHi
meroau aHamizy. — JIpBiB.: Bunas. uentp JIHY im. I. @panka, — 2008
-363c.

Mooamkoea:
1. Mana ripunya ennukionenis : y 3 T. / 3a pea. B. C. binenpkoro. —
J: Cxigauii BugaBamamii aim, 2013. —T. 3 : C— 4. — 644 c.
2. Kuukupyk O. }O. Ananituyna ximist. SIKicHU# Ta KUTbKICHUN aHaTi3
: KypC JIKIIH [T CTYACHTIB MPUPOAHNYHX (HaKyIbTeTiB. — JKuTOMHpP
: KAV im. . @panka, 2018. — 160 ¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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JlaGopatopue 3ausaTTs Ne 5-6
Tema 3ansitrai: I'Y-AHAJII3 CIIEKTPIB OPIAHIYHHUHX TA
HEOPI'AHIYHHUX CIIOJIYK.

Meta: HaBYHMTHCS PO3MHU(POBYBATH CIEKTPU MIHEpaAJIiB Ta
OpPraHiYHMX CHOJYK, ONaHyBaTH HaBHYKaMHU SIKICHOTO (hi3HKO-
XIMIYHOTO aHaII3y OpraHIYHUX Ta HEOPTraHIYHUX CTIOJYK.

OcHoBHI NOHATTA: iHppadepBoHa crniekTpockomis, [Y crekrp,
CTPYKTYpHUW  aHajli3, BaJCHTHI, JaedopMamiifHi  KOJIMBaHHS,
CHEKTpaJibHI JUISHKH, YaCTOTa KOJIUBAHb.

Ilinan 3aHgTTA:
Oprani3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIH 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe OoMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
BukoHaHHS eKcIiepUMEHTaIbHOI POOOTH.
[Ipe3eHTariss MIATOTOBJICHWX TMOBIIOMJICHh 37100yBadyamMu
BUIIO1 OCBITH.

Al S

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuit konmpons 3HaHb

OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.

2. Teopemuune onumyeanms 3a NIAHOM CaMOCMILUHOI pobomu

CamocriitHO OIpaIonTe 3aIrpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOINO BHCTYIy Ta
criBOECi/ M 32 HUMHU.

Konmpononi 3anumanns/3a60auns

1. ¥V d4yomy momsrae ¢i3uyHa CyTHICTH 1H(padepBOHOT
CHEKTPOCKOIii?

2. Ywum oOymoBIIeHA MOsIBa CMYT MoriauHaHHA B [Y-criekTpi?

3. o take BaneHTHi Ta aedopmariiini konuBanHsa? HaBeniTh
NPUKJIAIN X KOJMBAHb.

4. OOmacTh «BINOWTKIB TMadbIiB» Ta II 3HAYEHHA IS
inenTrdikarii pe4oBuH.
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5. Oco6nuBOCTI AOCHIKEHHS (PYHKLIOHATBHI TPy OpraHigyHUX
pedoBHH 3a gomoMororo [Y-crexkTpockorii.

6. OcobmmuBocti [Y-cniekTpiB CHUPTIB, KapOOHOBHUX KHCIIOT,
AIIBJIET1IIB Ta KETOHIB.

7. TlpobGomiaroroBka misi gocmikeHHs [Y-criekTpiB TBepIuX,
PIIKKUX Ta Ta30M0110HUX PEUOBHH.

8. IlepeBaru Ta oOMexeHHs [Y-crmekTpockomii MOPIBHAHO 3
IHIIUMH CIIEKTPAJIBHUMH METOIAMH.

3aBaaHHs A0 iHAUBIAyaJbHOI po0OTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHUH BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NpPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
Metoauka oJiepaHHS CIIEKTPiB TBEPAUX, PIAKUX 1 ra3zomnoaioHuX
PEUOBHH.
XapakTepuCcTUKa OCHOBHUX CIEKTPATIBHUX NIISHOK B [Y-criekTpax.
®daxTopu, 110 BIUIMBAIOTh HAa 3HAYEHHS XapaKTEPUCTUYHUX YacTOT B
[Y-cnexTpockortii.
CyuacHi [U-®yp’e-cieKTpoMeTpu: MPUHIUATI POOOTH Ta MOKIIUBOCTI.
Buxopucranns [Y-ciekrpockomnii y papMaeBTUIHUX JOCI1KEHHSIX.
[TopiBusiaHsT MoxnuBocter [Y-, YVO- Ta SAMP-cnexktpockomii y
CTPYKTYPHOMY aHali3i.
BukopucranHs BipTyaabHUX J1a00paTOpiil Ta UGPOBUX CUMYIISITOPIB
JUTSI BABUCHHS CIIEKTPAIbHUX METO/IIB aHATI3Y.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA

[Tinroryiite dparment ypoky abo STEM-3anstTs nist yunis 10-
11 xmaciB 3 TemMu «SIK BU3HAYUTH CKJIAJl HEBIJJOMOi CIIONIYKH 3a
JIOTIOMOT0¥0 CBITIIa?». Y po3poOili MOSCHITh OCHOBHI mipuHIUNU Y-
CHEKTPOCKOIMIi Ta HaBeOiTh MNPHUKIAIN peaabHux [Y-crekrTpis.
HaBuiTh y4HiB BU3HAYUTH OCHOBHI (DYHKITIOHAJIbHI TPYITH OpTaHIYHUX
CIONYK 33 XapaKTePUCTUYHUMU cMyramu. ONUIITH NpPaKTUIHE
3HAYCHHsI METOAY B HayIli, MEIUIIUHI, €KOJIOT1i a00 KPUMIHAIICTHIII.
CdopmymroliTe 3anutanss i pediaekcii Ta 00roBOPEHHS.
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PexomengoBana Jiiteparypa

OcHogna:
1. AHanmiTiyHa XiMisgs Ta I1HCTPYMEHTAJIbHI METOAW aHaTi3y:
Hapuanpuamii nocionuk / T.A. IlansueBchka, A.Il. Crpokans, I'.B.
Tapacenko Ta iH. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
2. Jlo6ona B.b., Iraniii B.C., Xypcenkora C.M. in. Cy4acHi MeToaH
JOCIIIJDKEHHS ~ CTPYKTypu pedoBuHH. CremianbHuid — (pi3uyHui
MpakTUKyM: HaBY. mocid. — Cymu: YHiBepcuTeTchka kHura, 2010. —
259 c.
4. 3inuyk B.K., JleBumnpka I'.JI., dyOencbka JI.O. ®i3zuko-ximiuHi
meroau aHamizy. — JIpBiB.: Bunas. uentp JIHY im. I. @panka, — 2008
-363c.

Mooamkoea:
3. Mana ripanya eniukionenis : y 3 1./ 3a pexa. B. C. bineupkoro. —
J: Cxigauii BugaBamamii aim, 2013. —T. 3 : C— 4. — 644 c.
4. Kuukupyk O. FO. Ananitnyna Ximist. SIKiCHUH Ta KUTbKICHUN aHaTi3
: KypC JIKIIH [T CTYACHTIB MPUPOAHNYHX (HaKyIbTeTiB. — JKuTOMHpP
: KAV im. . @panka, 2018. — 160 ¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 0na npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua

19


http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua/
http://www.dnpb.gov.ua/

JlaGopatopue 3ausaTTst Ne_7
Tema 3ansarrsa: PO3AIJIEHHSA TA IIEHTUDIKAIIA
AMIHOKHCJIOT METOJIOM XPOMATOI'PA®II B
TOHKOMY HIAPI

Meta: HaBUMTHCS NpUHOMaM PO3JITICHHS a TaKOX SIKICHOTO
aHa i3y CyMilleil pedyoBUH 3a JOIMOMOTOI METOJy TOHKOIIAPOBOT
xpomarorpadii.

OcHoBHi TOHATTA: Xpomatorpadis, aHaji3, pPO3IITICHHS
cyminiei pedoBuH, ToHKomaposa xpomartorpadis (THIX), koedirienTt
PYXJIUBOCTI, €MIOEHT, TutacTiuau it TILX.

Ilnan 3ansaTTA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
BukoHaHHS ekcriepUMEHTaIbHOT pOOOTH.
[Ipe3enTariss MATOTOBICHUX TMOBIJOMIIEHb 3100yBauaMu
BUIIO1 OCBITH.

SNk W

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:

1. Tecmosuii koumpob 3HaHb

OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JITepaTypHI  JDKepena  Ta
HiArOTYWTECh N0 1HIWBIAYyaTbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu

CamocTiitHO OTIpaIroiTe 3aMponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cniBOeciay 3a HUMU.

Konmponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. OcobamBOCTI Ta MOXXJIUBOCTI XpOMAaTOrpaidyHOro METOay
aHamizy.
2. Slki icHyroTb Knacugikamii xpomarorpadiyHIUX METOIiB?
3. Tonkomapoa xpomarorpadis Ta sKi ii mepeBaru MopiBHIHO 3
IHITMMH METO/IaMHU PO3JIIJICHHS PEYOBHUH.
4. ®ynkIii Hepyxomoi Ta pyxomoi ¢aszu B TIHIX.
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5. OcHOBHI BHUMOTH JI0 HaHeceHHS MpoO Ha XpomaTorpadiuny
IUTACTUHKY.

6. OxapakrepusyiTe 0cOOIMBOCTI aacopOLiitHOi XpoMaTorpadii.

7. Sxi copOeHTH HalvacTiIIe BUKOPUCTOBYIOTh Y TOHKOIIAPOBIii
xpomarorpadii?

8. Bukopucranns xpomartorpadii B memauiuHi, (apmamii Ta
€KOJIOTIYHOMY KOHTPOJIi JOBKIJLJISL.

3aBaaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.
OOGepiTh 3ampornoHOBaHy TeMy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHUI BHCTYIl Ta €JIEKTPOHHY NPE3EHTaLl0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

Temu noBigomJieHb:
Knacudikamiss Ta 3aragpHa XapaKTepUCTHKA XpomaTorpapiaHuxX
METO/IIB aHaTI3y.
Bukopucranss nanepoBoi xpoMarorpadii B MIKITLHOMY Kypci XiMii.
TonkomapoBa xpomarorpadis Ta 1ii BHUKOpPUCTaHHA TiJ dYac
IOCIIHKEHHS aMIHOKHUCIIOT.
CyuacHi copOeHTH A7t XpoMaTorpadiqHuX JOCITIKEHb.
Buxopucranss xpomarorpadiqHIX METO/IIB 1] 4aC KOHTPOJTIO SIKOCT1
Xap4yOBUX MPOAYKTIB.
Xpomatorpadis y KpUMIHAJICTHUII Ta CyA0BO-XIMIUHIN €KCIIepTH3I.
STEM-niaxina 10 BUBYCHHS] XpoMaTorpadiqyHUX METOMIB Yy 3aKiiagax
OCBITH.
IIpakTu4yHe 3aBJaHHSA

[TigroryiiTe onmuc IEMOHCTPAIITHOTO EKCTIEPUMEHTY JIJIsl YUHIB
10-11 knaciB i3 BHKOPHCTAaHHSAM IanepoBoi abo TOHKOLIAPOBOI
xpomarorpadii (11010 po3aisieHHs OapBHUKIB (pioMacTepiB, YOpPHHIIA,
xap4oBuX OapBHUKIB). CHopmMyIttoiiTe METy eKCIIEpUMEHTA, OIUIIITH
HEoOXimHe O0OJIaTHAHHSA Ta PEAKTHUBH, IMOSACHITH YYHSM MEXaHi3M
PO3MiJICHHS KOMIIOHEHTIB. 3amlporoHyWTe 3aluTaHHA /s Y4HIB.
BuzHaute KOMMETEHTHOCTI, sIKi ()OPMYIOTBCS MM Yac BUKOHAHHS
PO3p00IEHOT0 eKCIIepUMEHTY. BKazaTi MOXKIIMBOCTI IHTErpailii ypoky
3 01onoriero, exojoriero Ta STEM-ocBiTol0.

21



PexomennoBana Jiteparypa

Ocnosna:
1. 3aranbHa Ta Heopraniuna ximist: Y 2-x 4./0.M. Crenanenko, JI.I.
Peitrep, B.M. Jlegosckux, C.B. Isanos. — K.: Ilexn. [Ipeca, 2002.— Y.
[.—520 c.;— Y.Il.— 544 c.
2. XpomarorpadiuHi MeToau aHami3y : HaBY. noci6. / ®enopuenko C.
B., Kypra C. A. — IBano-®pankiBchk : Ilpukapn. Ham. yH-T iM. B.
Credanuka, 2012. — 146 c.
3. MinaeBa B. O. Xpowmarorpadiunmii anamiz: Ilinpydnux s
CTYJICHTIB BUIIIUX HaBYAJIbHUX 3aKiaiB. — Yepkacu: Bua. UHY imeni
bornana XmMensHunpskoro, 2013. — 284 c..

Hooamkoesa:
1. UmyroB K. B. Xpomatorpadis / K. B. UmyTtos. — M.: Xiwmis, 1978.
—128c.
2. Wixom R.L.Chromatography: A Science of Discovery / Wiley-
Interscience, 2010. — 410 pp.
3. JIucerko O.M., Habusanens B.J. Berynm mo xpomarorpadianoro
anamizy. HaBuansuuit mociouuk. — K.: Kopsin-npec, 2005. — 187¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 011 npoeedenns
aabopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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JlaGopatopHne 3ausATTs Ne 8
Tema sansarra: IIOTEHI[IOMETPIA. BHBYEHHA
EJIEKTPOXIMIYHHUX ITPOI[ECIB, II]O BI/IBYBAIOTHCA
I1PH PO3YHHEHHI HAITIBITPOBI/THUKOBHX
MATEPIAJIIB.
Mera: BUBYHMTH €JIEKTPOXIMIYHI MPOIECH, SKI BiIOYBAIOTHCS
IpY PO3YMHEHHI MMOBEPXHI HaIliBIPOBIAHUKOBUX MaTepialiB.
OCHOBHiI TOHSATTSI: EJIEKTPOXIMIYHUN TMPOIEC, EIECKTPOIHHUMA
noTeHIian, Gpi3uKo-xiMiuyHa B3a€EMO/Iisl, IIOBEPXHsI, HAIBIPOBIIHUK.
Ilnan 3ansaTTA:
1. OpranizamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 3a IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
BukoHaHHS eKCIIEpUMEHTATIBHOI POOOTH.
[Ipe3enTariiss MATOTOBICHUX MOBIJOMIIEHb 37100yBauaMu
BUIIO1 OCBITH.

Nk W

IHCTpPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:

1. Tecmosuii koumpo.ib 3HaHb

OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JITepaTypHI  JDKepena  Ta
HiArOTYWTECh N0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu

CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.

Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns

1. Ilo Take moTeHuioMeTpis Ta sKi (Hi3MKO-XIMIYHI MPOLECH
JeKaTh B OCHOBI IIbOI'O METOAY?

2. TIOHATTS eNEeKTPOJHOrO MOTeHHiany. Bin SKMX YWHHHKIB
3aJIeKUTh HOTO BEJIINYUHA?

3. SIki eneKTpoxuM BUKOPUCTOBYIOTh Yy IOTEHLIOMETPUYHHX
BumiproBanHsx? 1llo Take enexkTpoa mopiBHIHHS?

4. HepiBHOBa)KHI eNEKTPOAHI mporiecu. HaBeaiTh npukmazim.
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5. Tlepmmwmit i apyruit 3akonu Papazes. IlpakTuune 3HaUEHHS
3aKOHIB IS €IIEKTPOXIMIYHUX TPOIIECIB.

6. Meroau 1OCTiKEHHS KIHETUKHU eNIEKTPOAHUX PEaKIIii.

7. Sxi  rTamy3i  HAyKM 1  TEXHIKH  BHKOPHCTOBYIOTh
MNOTEHI[IOMETPUYHUN KOHTPOJIb TOBEPXHEBUX MPOIIECiB?

3aBaaHHd AJ4 IHAUBIIYaIbHOI pO0OTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimoMieHHs. Ilimroryiire
YCHUI BHUCTYN Ta €JIEKTPOHHY Mpe3eHTaliio 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJIEHE:
KineTnka enexkTpoaHuX MpOIIeCiB.
[ToTenmioMeTpis sIK Cy4aCHHUI METO/I aHATITHYHUX JTOCIiIKEHb.
HamiBnpoBiTHMKOBI MaTepiayii Ta iX BUKOPHUCTAHHS SK €JIIEMEHTIB
CYYacHOI €JIeKTPOHIKH Ta (POTOHIKH.
Buxopucranas 1mudpoBux BHUMIPIOBaJIBLHUX KOMIUIEKCIB IIiJT Yac
BUBYCHHS €JIEKTPOXiMii B 3aKJ1a/1aX OCBITH.
IaTerpartis 3HaHb 3 Gi3UKU Ta XiMil 117 9ac BUBYCHHS €JICKTPOTHUX
IPOIIECIB.

IIpakTu4yHe 3aBJaHHSA

[ligroTyiiTe KOPOTKMM aHATITHYHUN OIS HA  TEMY:
«3acTocyBaHHS MOTEHI[IOMETPUYHUX METOJIB y CYy4acHId Hayli,
MIPOMHMCIIOBOCTI Ta OCBITI». Y poOOTI PO3KpUITE 3alUTaHHS 1010
OCHOBHHX IIPUHIIUI METO/1Y, TUITIB ITIOTEHLIOMETPUYHUX BUMIPIOBaHb.
HaBenite mpukiazm TOpPakTHYHOTO  BUKOpHCTaHHA.  OmumnTh
MOYJIMBOCTI IEMOHCTpALlii MOTEHLIOMETPHYHUX JOCITIKEHb i1 Yac
BUKJIQIaHHS XIMil y ITKOJI.

PexomennoBaHna Jiteparypa

Ocnosna:
1. AmxamiTmyHa Ximis Ta I1HCTpYMEHTaJbHI METOJOM aHANI3Y:
Hapuansuuii nocionuk / T.A. IlampueBcbka, A.Il. Ctpokans, I'.B.
Tapacenko Ta in. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.
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2. Py6uos B. 1. [loreHiioMeTpu4Hi METOAN JOCTIKEHHS PO3UMHIB :
HaBuajbHUU mociOHuk / B. 1. Pybmos. — X. : XHY imeni B. H.
Kapasina, 2016. — 252 c.

3. ®eaymak H.K. ta inmi. AnamituyHa ximis. OCHOBH Teopii Ta
npakTuka. - Hosa Knura, 2012. — 640 c.

Mooamkoea:

1. 3inuyk B.K., JleBumpka I'.J., Jlyoenceka JI1.O. ®izuko-ximMivHi
Metoau aHamizy. — JIbBiB.: Bugasn. neatp JIHY im. I. @panka, — 2008
—363 c.

2. Francis Rouessac, Annick Rouessac Chemical analysi: modern
instrumentation and methods and techniques /translated by Steve
Brooks and Francis and Annick Rouessac. - 2nd ed. -2007 by John
Wiley & Sons Ltd, - 586 p.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 013 npoeedenns 1adopamopHux
pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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JlaGopatopue 3ausATTs Ne 9
Tema sansitrsi: ATPETATUBHA CTIMKICTD 1
KOAT'YJisAIIA JTIO®OBHUX JTUCIHEPCHUX CUCTEM.
BU3HAUYEHHS ITOPOI'Y KOAT'YJIAILII 30J11B
EJEKTPOJIITAMMU.

MeTa: BUBYHTH METOIW OJCP)KAHHS KOJOITHHX CHUCTEM Ta
O3HAHOMHTHCS 3 TPOIECOM KOAarymsiii 307iB Ta METOJaMHu
BU3HAYCHHS TTOPOTY KOATYJIAIIT 30J1IB €JIEKTPOJIITaAMHU.

OcCHOBHI MOHATTA: JHCIEPCHA CHUCTEMa, Kiacupikarlis
JMCIIEPCHUX CHCTEM, METOIU OJICPXKAaHHS KOJIOIAHUX CHCTEM:
KOHJIGHCAllisl, AMCIEPryBaHHS, MENTH3allisl, 3aMiHAa PpO3YMHHHKA,
KOaryJisiisl 30J1B, MOPIT KOAryJsilii, MpaBWyia KOaryJsiii, MEeTOI!
BU3HAYEHHS MIOPOTY KOATYJIALII.

Ilinan 3aHaTTA:
1. OpranizamiitHuii MOMEHT.
2. TectoBuil KOHTPOJb 3HAHB 37400yBayviB BUIIOI OCBITH.
3. TeopernyHe onMUTYBaHHS 3a IJIAHOM CAMOCTIHHOI pOOOTH.
4. BuKoHaHHS €KCIIEPUMEHTAIBLHOI POOOTH.
5. TlpeseHTarniss MATOTOBIEHUX TOBIAOMJIEHb 3100yBadyaMu
BUIIO1 OCBITH.

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii konmpob 3HaHb
OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHATTSAMHU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIOHOBaHi KOHTPOJIbHI
3aMUTaHHSA/3aBAaHHS Ta TIATOTYHTECS JO YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOeciik 3a HUMH.
Konumponvui 3anumannun/3a80anns
1. Komnoinauii cTaH pe4oBUHM Ta sIKI HOTO OCOOIMBOCTI.
2. 3a AKMMH O3HaKaMHM KJIACU(]iKyIOTh AUCIIEPCHI CHCTEMH?
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3. OxapakTepu3ydTe  OCHOBHI  METOAM  OJEp KaHHSA
KOJIOITHUX CHCTEM: KOHJCHCAIlIIO, JUCIICPTyBaHHS,
NENTHU3ALII0 Ta 3aMiHy PO3UMHHHKA.

4. ArperatuBHa CTIHKICTh JUCHEPCHUX CHCTEM Ta (aKTOpH
SIK1 Ha Hel BILUTUBAIOTb.

5. TlosicHiTe MeXaHI3M KOaryJsmii 30JiB Mg €0

€JIEKTPOJTITIB.

6. Ilo Take mopir Koarymsmii Ta siKe HOTO NpaKTHYHE
3HAYEHHS?

7. OxapakTepu3yHTe  METOAM  BHU3HAYEHHS  IOPOTY
KOaryJIsiii.

8. Jle B mpuponi, TexHili Ta MOOYTI CHOCTEpIraroThcs
MIPOIIECH KOAryJsiii?

3aBaaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbLHOI pOOOTH.
OOGepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHUI BHCTYIl Ta €JIEKTPOHHY NPE3EHTaLl0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMH MoBiTOMJIEHD:
BukopuctanHs Koaryssiii Juisi OUYUIIEHHS TPUPOTHUX 1 CTIYHUX BOJ.
Knacudixkarist tuciepcHUX CUCTEM Ta iX poJib Y IPUPOAL i TeXHIII.
Komnoinni cuctemMu B Xap4oBiii TPOMHCIOBOCTI.
HanoyacTMHKM K TIpUKIAJL Cy4aCHUX KOJOIAHMX  CHCTEM:
BJIACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHSI.
Konoinna ximisi B MeIUIIMHI: JTIKapChKi Mpenapaty Ta JiarHOCTHYHI
CHCTEMH.
Edexr Tinmans sk croci® BUSBIECHHS KOJOITHHX CHCTEM.
Pons komoimuoi xiMii y po3poOii cydacHUX (yHKIIOHATBHUX
marepiaiis.

IIpakTu4yHe 3aBJaHHSA
[IpoanamizyiiTe TpoleC  OYMINEHHS TUTHOI BOAUM  Ha
BOJIOOYHMCHUX CTaHLIAX. BCTaHOBITH $KI KOAryJsiHTH Haivacrimie
BUKOPUCTOBYIOTh Ta SIKy POJIb BINIrpa€e KoOAryJysiis y BUIAJICHHI
JOMIIIOK 3 BOIU. ONMUIIITH SIK MOSCHUTH MPOLIEC KOAryJsIii yuHsIM
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npodiIbHOT HIKOJH Ta AKI MIKIIPEAMETHI 3B’ A3KM MOKHA peallizyBaTH
M1]1 Yac BUBYEHHS TaHOi TeMH. Pe3ynbrat opopMiTh y BUTIISIT CXEMH
a6o idorpadiku.

PexomennoBana Jjiteparypa

OcHoeHna:
1. Muennos-Ilerpocsu H.O., Jle6ines B.I., 'mazkoBa O.M. Ta iH.
OcHoBu KoONOiMHOT XiMil: DI3MKO-XiIMisl JUCHEPCHUX CHCTEM 1
noBepxHeBux sBuil / 3a pea. M.O. Muennosa-Ilerpocsina. - X.: XHY
imeni B.H. Kapazina. — 2013. — 500 c.
2. T'omonait B.I. di3zuuna Ta xomoigHa ximisg. — Bum. 3-Te, moIr.-
Binunus: Hosa kaura. —2012. — 524 c.

Mooamkoea:
1. Kamanep JI.I. @i3uyna i konoigna ximis: [ligpyd. nns npupon. daxk.
nen. ia-TiB.— K.: Buma mik., 1971. — 284 c.
2. KomnoinHa ximist 3 ocHOBaMHU (i3WYHUX XiMii BUCOKOMOJIEKYJIISIPHUX
cronyk: Iligpyunuk / 1.0.YckoB, b.B.€Epemenko, C.C.Ilensbimenko,
B.B.Hwxuuk. — K.: Buma mxkoia, 1995. — 142 ¢

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 013 npoeedenns
aadopamopuux pooim:
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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Jlabopartopne 3ansaTTs Ne_10

Tema 3anarra: XIMIYHI TECT - METO/IH AHAJI3Y
Meta: 03HallOMUTHCH 3 CYyYaCHUMH XIMIYHUMU TECT-METOIaMU;

HABYUTHUCS BUKOHYBATH JOCIIIKEHHS TPUPOAHOI, MUTHOI UM BOAHM 3-
i KpaHy.

OCHOBHi MOHATTA: (i3UKO-XIMIYHI METOAM JOCHIIKEHHS,

XIMIYHI TECT -METO/IH, IIIKaja MOPiBHIHHS.

Al S

Ilinan 3apqaTTa:

. OpranizamiitHuii MOMEHT.

TecToBHii KOHTPOJIH 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe OoMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
BukoHaHHS eKcIiepUMEHTaIbHOI POOOTH.

[Ipe3eHTariss MIATOTOBJICHWX TMOBIIOMJICHh 37100yBadyamMu
BUIIO1 OCBITH.

IHCTPYKILisl 70 BUKOHAHHSL:

1. Tecmosuu konmponav 3Hans

OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSITTSIMH TEMHU.

2.

Teopemuune onumysanus 3a NIAHOM CAMOCMILUHOI pobomu

CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3aIUTaHHA/3aBJaHHSA Ta MIATOTYWTeCS 1O YCHOTO BHUCTYIy Ta
criBOeciiv 3a HUMH.

(98]

Konmponwvni 3anumannn/3ae0anus
Hagenite npuxiamu ¢izuyHuX Ta (i3UKO-XIMIYHUX METOIB
aHamizy.
[lepeBaru (hi3uKo-XiMIYHUX METOJIB JOCIHIKEHb MOPIBHIHO 3
KJIACUYHUMHM XIMIYHUMH METOaMHU.
Henoniku xapaktepHi (i3UKO-XIMIYHUX METO/IIB aHAJII3y.
[Ilo Take XiMi4HI TECT-METOAM aHATI3y Ta SKI TPUHIUITH
MOKJTaJIeH] B 1X OCHOBY?
Pi3HOBHIM TECT-METO1IB KOHTPOJTIO SIKOCTI BOJIH.
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6. 1o Take mikana MOpiBHSIHHA Ta K 11 BAKOPUCTOBYIOTH IT1JT 4ac
TECTOBOTO aHaI3y?

7. TlepepaxyliTe MOKa3HUKH SIKOCTI BOJIM SIKi BH3HAYAIOTH 3a
JIOTTIOMOTOI0 CYYaCHUX TECTOBUX CHCTEM.

8. IlepeBaru ekcrpec-MeTOAIB aHalily HajJ JadOpaTOPHUMHU
METOAaMHU HOCIIIDKEHD.

9. TloxuOkM XIMIYHHX TECT-METO/IB.

3aBaaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.
OO0epiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHUI BHCTYIl Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

Temu noBigomJieHb:
XiMIYHI TECT-METOAM: PI3HOBUAM, MPUHIMUIHN il Ta OCOOJUBOCTI
BUKOPHUCTAHHS.
Cdepu 3acTOCYyBaHHS TECT-METO/IIB.
Excnpec-MeToqu aHamizy BOAM SK 1HCTPYMEHT €KOJIOTIYHOTO
MOHITOPHHTY.
Tect-cuctemu 711 BUBHAYCHHSI SIKOCTI XapYOBHUX MPOAYKTIB.
BukopuctanHs TeCT-METOIB Y MIKUTHHOMY XIMIYHOMY €KCIIEPHUMEHTI.
CyuacHi TeHAeHLIi PO3BUTKY €KCIIPEC-METO/I1B XIMIUHOTO aHAIIi3Yy.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA
[TigroryiiTe MIHIIPOEKT HA TeMy: «MOHITOPUHT SKOCTI BOJIU B
MOEMY PETiOHI 3a JIOMOMOTOI CYYaCHHUX TECT-METOMiB. Y poOOTi
O0XapaKTepU3yUTe OCHOBHI MMOKa3HUKH SIKOCT1 BOJIU. 3aPONIOHYHUTE Ta
OIHIIIITh MOXJIMBOCTI Cy4aCHHUX TECT-CHCTeM JUIsl iX BHU3HAYCHHSI.
[IpoBeniTh ab0 3MOJETIOWTE TEOPETHYHO OCHIKEHHS KUTBKOX
3pa3kiB Boau. [IpoananizyiiTe oTpuMaHi pe3yabTarTu.
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PexomennoBana Jiteparypa

OcHogna:
1. 3inuyk B.K., JleBunpka I'.J[., dybOencpka JI.O. ®izuko-ximiduHi
MeTo U aHani3y: Hapuanpawmii nociOHuk. — JIbBiB: BumaBHU4Mii IeHTP
JIHY imeni IBana ®panka, 2008. — 362 c.
2. Excripec-MeTOM OCTiIKEHHST O€3MeYHOCT] Ta SKOCTI Xap4OBUX
nponykTiB [ Enextponnmii pecypc] : HaBd. mocionuk / B. B. €Bmam, C.
O. Camoiinienko, H. O. Orpouiko, 1. A. bypsk. — X. : XJAYXT, 2016.
—336c.
3. Jlo6oxa B.b., Ianiit B.C., Xypcenkora C.M. iH. CydacHi MeTOIH
JOCITIJUKeHHST CTPYKTypd peudoBHHH. CreuianbHuil  Qi3muHMiA
MpakTUKyM: HaB4. moci0.— Cymu: YHiBepcutercbka kuura, 2010. —
259 c.

Mooamkoesa:

1. Francis Rouessac, Annick Rouessac Chemical analysi: modern
instrumentation and methods and techniques /translated by Steve
Brooks and Francis and Annick Rouessac. - 2nd ed. — 2007 by John
Wiley & Sons Ltd, — 586 p.

2. AnamiTtuyHa XiMiS Ta IHCTPYMEHTQJIbHI METOAM aHa3y:
Hapuanpamii nocionuk / T.A. IlanpueBchka, A.Il. Crpokans, ['.B.
Tapacenko Ta iH. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.

3. IlpakTUKyM 3 aHAIITUYHOI XiMii. [HCTpyMeHTaNbHI METOIM aHaIi3y.
[st ctyn. Bum. HaBd. 3akin.] / Crynmensk .1, Boponmu O.I'.,
Cyxapesa O.10., ®epman M.B., bazens A.P - Yxropon, 2014.- 129 c.

Jlosiokoeo-inghopmauiiini 0ani 013 npoeedenns 1adopamopHux
pooim
http://chemistry-chemists.com/
http://nbuv.gov.ua
www.dnpb.gov.ua
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PexomenaoBana JiiTepaTypa 3 OCBiTHBOI KOMIIOHEHTH
Ocnosna:

AHaniTH4YHA XiMis Ta 1HCTpYMEHTaJIbHI METOAM AaHaJi3y:
Hapuansuuii nmoci6uuk / T.A. [TanpueBcbka, A.Il. CTpokaHs,
I'.B. Tapacenko ta in. - K.: KHYT/, 2013. - 237 c.

. Jloboma B.b., Ieaniii B.C., Xypcenkora C.M. iH. CyuacHi
METOAM JOCHIJUKCHHSI CTPYKTypu pedoBuHH. CrerianbHuii
Gbi3uyHMI TpakTUKYM: HaBd. mocid. — Cymu: YHIBEpCUTETChKA
kamra, 2010. — 259 c.

Boxan HO.B. (y cmiBaBTOpcTBi) XiMiuHI METOIM aHAII3Y.
Teopis Ta npaktrka (HaBUaIbHUHN TOCIOHMK 3 Tpudom MOH).
Bun. JIHY - KipoBorpaz, 2013. - 312 c.

Muennos-Ilerpocsta H.O., JIe6inp B.1., 'mazkoBa O.M. Ta iH.
OcHoBu KonoigHOT Ximii: Di3UKO-XiMist AUCHEPCHUX CUCTEM i
noBepxHeux siBuil / 3a pea. M.O. Muennosa-IlerpocsiHa. - X.:
XHY imeni B.H. Kapazina. — 2013. — 500 c.

Kuukupyk O. FO. Ananituuna ximis. SIKicHUN Ta KUTBKICHUN
aHaimi3 @ Kypc JIeKWid JUIsL CTYAEHTIB MPUPOTHHUYUX
¢dakynpreri. — Kutomup : KAV im. 1. @panxka, 2018. — 160
C.

Py6mor B. 1. TloreHmiomeTpuuHi METOAM TOCIIKEHHS
pO34MHIB : HaBYaIbHUIA mociOHMK / B. 1. Py6ros. — X. : XHY
imeni B. H. Kapaszina, 2016. — 252 c.

Mooamkoesa:
. 3inuyk B.K., JleBumpka I'. /1., JlyGenceka JI.O. ®@i3uko-ximMivH1
metoau aHanizy. — JIbBiB.: Bunasu. uentp JIHY im. 1. dpanka,
—2008 —363 c.

Teneryc B.C., bogax O.1., 3apeuntok O.C., Kinucubano B.B.
OcHoBM 3arayipHOi Ximii. — JIpBiB: CBiT, 1998. — 424 c.

byps O.L, YwursinueBa O.Il. Bbioneopraniyna ximis. —
K:Arpapna ocsita, 2006. — 48 c.

I'omomnaii B.I. ®i3uuna ta konoigua ximisa. — Bua. 3-te, mo1r.-
Bigaung: Hosa xkaura. —2012. — 524 c.

JIuteun B.J1., Pomantok A.JI. i3yl METOIN DOCTIIHKEHHS
OpraHIYHUX PEYOBHMH: HaBY-METOJ. Tocib. — IBaHO-
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Opankiserpk: [Ipukapm. Hai. yH-T. iM. B. Credanuka, 2003. —
118 c.

Francis Rouessac, Annick Rouessac Chemical analysi:
modern instrumentation and methods and techniques
/translated by Steve Brooks and Francis and Annick Rouessac.
- 2nd ed. -2007 by John Wiley & Sons Ltd, - 586 p.

Joeiokoeo-ingopmauiiini oani:

bibmioreka JXUTOMUPCHKOTO EPKABHOTO YHIBEPCUTETY
imeHi IBana @panka [Enextponnuii pecypc] — Pexxum nocrymy
10 pecypcey: http://irbis.zu.edu.ua/

biGmioTeka yKpaiHChKUX migpy4HUKiB [Enexkrponnuii
pecypc] — Pexxum moctymy no pecypcey: https://pidrudniki.com/

Jlep>kaBHA HayKoBO-TiefaroriyHa 0i0mioTeka YKpaiHu iMm.
B. O. Cyxommuncbkoro. [Enexktponnuii pecypc| — Pexum
JOCTYIy 110 pecypcy: www.dnpb.gov.ua.

Hamionanena  GiGmioreka  Ykpaimm imeni B. L
Bepnanacekoro: pexxum noctymy: http:/nbuv.gov.ua
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	Використання рефрактометрії у харчовій промисловості.
	Рефрактометричний контроль якості меду, соків та напоїв.
	Застосування рефрактометрії у фармацевтичному виробництві.
	Практичне завдання №1
	За результатами експериментальних досліджень побудуйте графік залежності показника заломлення від масової частки сахарози:
	Побудуйте графік та визначте характер залежності. Спрогнозуйте показник заломлення для 18% розчину сахарози. Зробіть висновки про можливості використання рефрактометрії для кількісного аналізу розчинів.
	Практичне завдання №2
	Розробіть фрагмент уроку хімії або інтегрованого уроку фізики й хімії (на 5-7 хвилин), у якому буде роз’яснено учням зв’язок між: заломленням світла, показником заломлення та концентрацією розчину.
	Запропонуйте простий демонстраційний експеримент з теми, який доступний для виконання у шкільній лабораторії.
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 2
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Сучасні цифрові та автоматизовані рефрактометри.
	Практичне завдання №1
	За результатами рефрактометричного аналізу одного й того самого розчину отримано такі дані:
	Проаналізуйте залежність показника заломлення від температури та поясніть причини зміни показника заломлення. Зробіть висновки щодо необхідності підтримки сталої температури під час здійснення рефрактометричного аналізу.
	Практичне завдання №2
	Розробіть фрагмент уроку або демонстрації для учнів 10-11 класів на тему «Визначення складу розчину за показником заломлення». Сформулюйте мету уроку, запропонуйте демонстраційний експеримент, поясніть учням фізичну природу заломлення світла. Наведіть...
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 3-4
	Тема заняття: ФОТОКОЛОРИМЕТРИЧНИЙ МЕТОД КІЛЬКІСНОГО АНАЛІЗУ. ФОТОКОЛОРИМЕТРИЧНЕ ВИЗНАЧЕННЯ ВМІСТУ ЙОНІВ РЕЧОВИНИ В РОЗЧИНІ ЇЇ СОЛІ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Практичне завдання
	Ознайомтеся з принципом роботи фотоколориметра. Проаналізуйте, які теми шкільного курсу хімії можуть бути доповнені демонстрацією фотометричних досліджень. Запропонуйте приклад експерименту для учнів старших класів, у якому можна використати фотоколор...
	Розробіть фрагмент уроку для учнів 10-11 класів, у якому демонструється використання фотоколориметричного аналізу для визначення концентрації речовини у розчині.
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 5-6
	Тема заняття: ІЧ-АНАЛІЗ СПЕКТРІВ ОРГАНІЧНИХ ТА НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Практичне завдання
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 7
	Тема заняття: РОЗДІЛЕННЯ ТА ІДЕНТИФІКАЦІЯ АМІНОКИСЛОТ МЕТОДОМ ХРОМАТОГРАФІЇ В ТОНКОМУ ШАРІ
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Класифікація та загальна характеристика хроматографічних методів аналізу.
	Використання паперової хроматографії в шкільному курсі хімії.
	Тонкошарова хроматографія та її використання під час дослідження амінокислот.
	Сучасні сорбенти для хроматографічних досліджень.
	Використання хроматографічних методів під час контролю якості харчових продуктів.
	Хроматографія у криміналістиці та судово-хімічній експертизі.
	STEM-підхід до вивчення хроматографічних методів у закладах освіти.
	Практичне завдання
	Підготуйте опис демонстраційного експерименту для учнів 10-11 класів із використанням паперової або тонкошарової хроматографії (щодо розділення барвників фломастерів, чорнила, харчових барвників). Сформулюйте мету експеримента, опишіть необхідне облад...
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 8
	Тема заняття: ПОТЕНЦІОМЕТРІЯ. ВИВЧЕННЯ ЕЛЕКТРОХІМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ, ЩО ВІДБУВАЮТЬСЯ ПРИ РОЗЧИНЕННІ НАПІВПРОВІДНИКОВИХ МАТЕРІАЛІВ.
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Практичне завдання
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 9
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання коагуляції для очищення природних і стічних вод.
	Класифікація дисперсних систем та їх роль у природі й техніці.
	Колоїдні системи в харчовій промисловості.
	Наночастинки як приклад сучасних колоїдних систем: властивості та застосування.
	Колоїдна хімія в медицині: лікарські препарати та діагностичні системи.
	Ефект Тіндаля як спосіб виявлення колоїдних систем.
	Роль колоїдної хімії у розробці сучасних функціональних матеріалів.
	Практичне завдання
	Проаналізуйте процес очищення питної води на водоочисних станціях. Встановіть які коагулянти найчастіше використовують та яку роль відіграє коагуляція у видаленні домішок з води. Опишіть як пояснити процес коагуляції учням профільної школи та які міжп...
	Рекомендована література
	http://chemistry-chemists.com/
	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua
	Лабораторне заняття № 10
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання

	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Практичне завдання
	Підготуйте мініпроєкт на тему: «Моніторинг якості води в моєму регіоні за допомогою сучасних тест-методів. У роботі охарактеризуйте основні показники якості води. Запропонуйте та опишіть можливості сучасних тест-систем для їх визначення. Проведіть або...
	Рекомендована література
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	http://nbuv.gov.ua
	www.dnpb.gov.ua

