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BCTYII
OcBiTHa KOMmoOHeHTa «Kommn'rorepHa Ximis» BHBYAETHCS
3m00yBayamu mepiioro (06akaliaBpChKOro) piBHsSI BHUIINOI OCBITH Ha
YETBEPTOMY KypCl Ta BIJAMOBiJAa€ OCBITHBO-TIpodeciiiHili mporpami
Ximis.

3aBiaHHsl JJIl CaMOCTIfHOI Ta IHAUBIAYyaJabHOI podoTH
nepeadavyaTb BUKOHAHHSA TAKUX BUIB POOiT:

1. Po6oTa 3 migpy4YHHKOM Ta eJIeKTPOHHMMH BHAAHHSIMU

v Tlomyk matepiany: BuzHaure Temy Ta 3HaHIITH 11 32 3MiCTOM
a00 TpeIMETHUM MOKKYUKOM (32 KIFOYOBUMH CIOBaMH). Y
Mepexi [HTEpHET BHUKOPHUCTOBYHTE IONIYKOBI CHCTEMH, HE
BiJIBOJIIKAIOYHMCHh HA CTOPOHHIO 1H(POPMAITITO.

v OmpamroBaHHs TEKCTy: YBaXHO MIPOUYMTaldTe Marepiad,
aHaJi3youu rpadiku, CXeMu Ta TaOIuIi.

v Dikcamist 3HaHb: [IpoumTaiiTe TEKCT MOBTOPHO, CKJIAJIThH
Te30BHI KOHCHEKT. IIpu mosiBi HE3pO3YyMUIMX TEPMIHIB YU
dbopmyn — 3'acyiiTe iXHE 3HAYEHHS Ta IE pa3 MepedyrTanTe
BiIOBIAHMI (PparMeHT.

2. Po3B’si3yBaHHsI BIIpaB Ta 3aj1a4

v’ Amamiz  ymoBu: BaywimBo — mpouuTaiite  3aBraHHS,
PO3MEXYHTE TOJIOBHI Ta JPYTOpsAIHI daHi, YsBITH (i3HKO-
XIMIYHHH TIpo1iec.

v Anroput™m po3B'si3Ky: 3anumiiTe HEoOXigHI dopMyaH Ta
yPiBHSIHI piBHAHHS peakuiil. CrutaHyiTe MoCiI0BHICTD il Ta
BHUKOHAWTE PO3PaXyHKH.

v Odopmnenns: ChopmymroiTe KiHIIEBY BIAMOBIIb (BUCHOBOK),
3a MOTpPeOH 3aNOBHITh 3BITHY TaOJIHITIO.

3. llinroroBka pedeparis

v 301p marepiany Ta KOHCIEKTyBaHHs: OmpaltoiTe JiTeparypy
(sx y 1. 1), CKIaaiTh IJIaH TPOYUTAHOTO Ta BUILIITH KITFOYOBI
MUTaHHS.

v IligroroBka pomoBigi: CdopmylTe TEKCT BHUCTYIY 3
ypaxyBaHHSIM ayauTopii. Hampukiniii po6oTu 000B'S3KOBO
3p00iTh BUCHOBKH.



v' Odopmnenns mxepen: CkiaaaiTh CHUCOK BHUKOPUCTAHOI
mitepatrypu 3rigHo 3 Bumoramu JIAK (mis BeG-pecypci
000B'sI3KOBO 3a3HaYalTe MOBHI €IEKTPOHHI aJpecH).

v Texuiuni Bumoru: ®opmar A4, mpudt Times New Roman —
14 o, intepBan — 1,5. [Tons: BepxHe/HUXHE — 2 cM, JiBE — 2,5
cM, nipase — 1,5 cm.

4. IlinroTroBKa MyJIbTHMENiHHOI MPe3eHTalil

v Bwmicr: Ilpe3eHTariiss Mae MICTUTH: TUTYJBHHHN claig (Tema,
aBTOp),  3MICT,  XapaKTEPUCTUKY  CHUPOBHHH,  OIHC
TEXHOJIOTIYHUX TMpoleciB (3 PpIBHAHHSAMHU peakiii Ta
yMOBaMH ), CXEMH arapariB, cpepu 3acTOCyBaHHS MPOAYKIIii Ta
BUCHOBKH.

v BizyanbHe odopMIICHHS:

» MiHiMyM TEKCTy Ha cllaiiax — JIUIIe KIFYO0Bi Te3H, 10
UTIOCTPYIOTH  TIPOMOBY. Benmki MacuBW — JTaHHMX
po30mBaiiTe Ha Kilbka chaiigiB abo mo3yiTe 3a
JTOIIOMOT'OF0 aHiMarii.

» JlotpumyiiTecss OanaHCy: clalili HE IMOBHHHI OyTH
MOPOXHIMU 200 TIepeBaHTAXKEHUMU. 3a0e31euTe YiTKY
KOHTPACTHICTh (OHY Ta MIPUQTIB I YUTAOETBHOCTI
CXEM 1 TaOJINLIb.

» Vci pUCYHKH Ta TEMaTHuYHI OJIOKH CIIaiIiB MOBUHHI
MaTH 4iTKI IT1JIIUCH.



KPUTEPII ONIHIOBAHHA 3AHATh

OminoBaHHS 3700yBaduiB  BUIIOI OCBITH  3H1HMCHIOETHCS
BinnoBiAHO 10 «[loy0KeHHS PO KpUTEpii Ta MOPSIOK OI[IHIOBAHHS
HaBUYaJIBHUX JIOCATHEHb 3/100yBadiB BHUIOI OCBITH JKHUTOMHPCHKOTO
JIepKaBHOTO  yHiBepcuteTy imeHni IBana ®panka 3rigHO 3
€BpONENHCHKOIO KPEAUTHOIO TpaHc(hepHO-HAKOTTUIYBATLHOIO
CHCTEMOIO»

https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya zvo.pdf.

O1iHIOBaHHS HaBYaJbHUX JIOCATHEHb 3/100yBadiB BHIIIO]
OCBITM 3a BCIMa BHUJAMU HaBYAIBHUX pOOIT NPOBOJUTHCA 3a
MOTOYHUM, MOAYJBHUM Ta MiJICYMKOBHM KOHTPOJIEM.

Koxen 3100yBau BUIIOI OCBITH Mae BUKOHATH O0OOB’SI3KOBI
3aBAaHHS, TepeadadeHi 1HCTPYKTUBHO-METOJWYHUMH MaTepiaiamu
n0 71a00paTOpHUX 3aHATh, METOMWYHUMH PEKOMEHIAIIIMUA 10
opraHizaiii caMOCTiiHOI poOOTHM 3100yBadiB BHUIIOI OCBITH,
ciuadycoM, HaBYAJIbHOIO Ta POOOYOI0 MPOrpamMoi0  OCBITHBOI
KOMITOHEHTH.

PesynpTaTi HaB4aIBHOI AiISUTBHOCTI 3100yBaviB BUIIOI OCBITH
OIIIHIOIOTHCS B 0Oanax, BIAMOBIIHO 0 BUIY NisUIbHOCTI. Bu3HaueHmit
MiHIMyM OaniB, KM HEOOXITHO HAOpaTH IUIsi OTPUMAHHA 3aTIKy
3a3HaYeHUH B poOOUii MporpaMi HaBYAILHOT AUCITUTUTIHH.

Kpurepii onminioBanus

Ne | JlaGopaTopna T TO JIP A
pobota 15 25 50 10
1 Nel
2 No2
3 Ne3
4 Ne4
5 Ne5
6 Ne6
7 Ne7
8 Ne8
9 Ne9
10 Nel0
11 Nell



https://zu.edu.ua/offic/ocinjuvannya_zvo.pdf

12 Nel2
13 Nel3
14 Nel4
15 Nel5
16 Nel6
17 Nel7
18 Nel8
19 Nel9
PeiiTuar 100

Buan misutbHOCTI Ha 3aHATTi: T — TecToBUi KOHTPOIb 3HaHB;, TO —
TeopeTuyHe onutyBaHHs; JIP — BukoHaHHs 1abopaTopHoi pobdotu; [
— TIPE3eHTAaIlis MATOTOBICHOI JOTOBIII.



Moayas 1. CyuyacHi MeToau KOMII’KOTEPHOI XiMil Ta
MOJIeKYJ/IsIpHE MO/IeJII0BAHHS
JlabopaTopHne 3ansarTsa Nel

Tema: Amnamiz Ta Bi3yamsamis JaHUX. BuUKoOpHCTaHHS
KOMIT FOTEPHUX TEXHOJIOTIH JUIsl pO3B’A3yBaHHs 3a/]1a4 13 XiMii.

Merta: 03HallOMUTHCS 3 METOAMKOIO BUKOPUCTAHHS €IEKTPOHHUX
tabmuub Excel st po3B’si3yBaHHS BIIpaB Ta 3a/1ad 3 XiMii Ta i 9ac
00pOOKM  BENMKOI KIIBKOCTI  €KCIIEPUMEHTAIBHUX  JaHUX §
npodeciiiHil TIsITHHOCTI XIMiKa.

OCHOBHI MOHATTH: €NEKTPOHHI TaONWIl, MacoBa YacTKa
pPEYOBMHH, €JICKTPOHHA TMOJIApU3aIlisi, TYCTUHA PO3YMHY, TpadidHa
IHTepIpeTallist JaHUX, aBTOMaTU3aLlisl pO3PaXyHKIB.

Ilnan 3ansaTTA:
Oprani3zamiifHuit MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nmabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariiss MATOTOBICHUX MOBIJOMIIEHb 37100yBauyaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSTTSMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeanus 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIroHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.
Konmponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. Sxi XiMi4HI pO3paxyHKH HaW3pyd4Hillle BHKOHYBAaTH 3a
JOTIOMOTO10 €JIEKTPOHHUX TaOIHIIb?
2. Ha mo notpiGHO 3BepTaTH yBary mija 4yac CTBOPEHHs TaOMIli
JU1s1 OOpOOKH pe3yIbTaTiB eKCIEPUMEHTY?
3. Yomy BukopuctanHs Excel cmpomrye poOOTy 3 BETUKOIO
KUTBKICTIO €KCIIEPUMEHTATBHUX JIAHUX ?
4. o po3yMitOTh MiJ €IEKTPOHHOIO MOSIPU3AIIE€I0 PEUOBUHU?

SNk WD -




5. Big sSKuX YMHHUKIB MOXE 3aJI€KATH TMOKA3HUK 3aJIOMIICHHS
po3unHy?

6. YoMy mix dYac poO3paxyHKIB y TaONULAX PEKOMEHAYIOTh
OKPEMO 3aIMCyBaTH OJMHUII BUMIPIOBAHHs?

7. Jns 4oro B XIMIYHUX JOCHIKEHHSIX OynyroTh rpadiku Ta
Jiarpamu?

8. Slki mepeBaru mae BukopuctanHs ¢popmyn y Excel nopiBHsHO
31 3BUYaiHUMH PYYHUMH OOYHCICHHIMU?

9. UYepe3 1m0 B ENEKTPOHHUX TaOJMULSIX MOXYTh BHHHMKAaTH
NOMMJIKH B pPO3paxyHKax?

10. Y saxux cdepax mnpodeciiiHoi TIsTTBHOCTI XIMiIKa MOXYTh
BUKOPUCTOBYBATHUCS €JIEKTPOHHI TaOIuUIIi?

3aBaaHHA 1Js IHIMBIAYaJIbHOI podoTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilinroryiirte
YCHHUH BHCTYII Ta €JEKTPOHHY NPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

Temu noBifomMJjaeHb:
BuxopucTtanHs eneKTpOHHHUX TaOJIUIlh MiJ YaC BUKOHAHHS XIMIYHUX
PO3paxyHKiB.
OO0pobka pe3ynbTariB XIMIYHOTO eKcriepuMeHTy 3acobamu MS Excel.
[To6ymoBa rpadikis 1 miarpam AJis aHaII3y €KCIIEPUMEHTAIbHUX TAHUX
y XiMii.
BukopucranHs KOMII'IOTEPHHX TEXHOJOTIA Mig dYac poOoTH 3
pO3YMHAMH Ta KOHIICHTPAI[isSIMHU.
ABTOMaTH3aIlis pO3paxyHKIB y CydacHIH XiMidHil tabopartopii.
AHaniz 1moXuOOK XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTYy 3a JIOIOMOTOI0
€JICKTPOHHUX TaAOJIHIIb.
MoxmuBocti  Excel nmnst  pobGotm 3 BeNUKUMH — oOcsramu
€KCIIEPUMEHTAIIbHUX JTaHUX.
BuxopuctanHsi eNeKTpOHHUX TaOuuib y (apMaleBTUYHUX Ta
€KOJIOTIYHUX JOCIIIKEHHSIX.
Poub udpoBuX TEXHOIOTIH y podeciiiHiii AISTBHOCTI XIMIKa.
[TepeBaru KoMI t0TepHOT OOPOOKHU JAHUX Y XIMIYHHUX JOCIIKECHHSX.
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IIpakTu4He 3aBAaHHS
CrtBopith y cepenoBuii MS Excel Tabmuiro mist po3paxyHKy

MacoBO{ YaCTKH PO3YMHEHOT PEUOBHHHU Y KIJIBKOX PO3UHHAX.
V tabnuii nependayure:

> BBEJEHHS MOYATKOBUX JAHHX;

> aBTOMAaTUYHUI pO3paxyHOK MacOBOI YaCTKU;

> moOymoBy rpadika 3aleKHOCTI MOKa3HHKAa 3aJIOMIICHHS BiJ

KOHIICHTpaIlii,

> MIAMKAC CTOBIIIIB Ta OJMHUIIb BUMipPIOBaHHS.

[Ticns BUKOHAHHS pOOOTH MPOAHANIZYHTE OTpPUMAaHI pe3ylbTaTu
Ta 3po0iTh KOPOTKHH BHCHOBOK IPO XapakTep 3aJIEKHOCTI MIXK
JOCTIPKYBaHUMU BETHUNHAMHU.

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnogna:

1. Omnekcerok C.T., Ilpou H.I., CynpynoBuu C.B. Ilpuknaasi
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJTITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyupk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
2. boumap O.C. Ilpaktukym 3 KoM toTepHOi xiMmii. HaBuanpHUit
nociouuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
3. Typoscekuit M.A., TypoBcbka O. M. Ilpaktuunuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaBuanbHMii ociOHUK. J[OHELbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoesa:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. —429.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iH(popMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: ctucnuii koHcnekT nekiin. Kpamaropesk: JIJJIMA, 2020. — 80 c.
3. Kymnirin MUJI. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.-80c.
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JlabopaTopHne 3anaTTA N2

Tema: Anani3 Ta Bizyamizaiia qanux. Jliarpamu. AHaii3 1aHux,
NOJaHMX Ha Jiarpamax Ta rpagikax.

Meta: ¢opMyBaHHsS ysSBIEHb TPO CIOCOOHM Bi3yaumizarlii
YUCIIOBUX JaHWX Yy BUTISAI JiarpaM Ta TpadikiB, BiANparroBaHHS
HAaBUYOK 3aCTOCYBAaHHS IMX CIIOCOOIB MPH BUPIMICHHI KOHKPETHUX
3aBJIaHb 3 XiMil.

OcCHOBHiI MOHSITTSI: CJIEKTPOHHI TaONWIl, giarpama, JiHisA
TpeH/a, TiCTorpamMa, KpyroBa jiarpama, JiereHja Jiarpamu, o0JacTh
noOyI0BH JiarpamMu.

Ilnan 3anaTTA:
Oprani3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJITAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nmabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariss MATOTOBICHUX TMOBIJOMIIEHb 37100yBauaMu
BUIIO1 OCBITH.
IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSITTSIMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeanms 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHUCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.
Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. Hdnsa dvoro mig 4Yac OOpOOKM EKCHEPUMEHTAIbHHUX JAHHX
BUKOPUCTOBYIOTH Jliarpamu Ta rpadiku?
2. SIxi Tunu giarpam MO>KHa CTBOproBatH y nporpami MS Excel?
3. Yum rpadik Bimpi3HIEThCSA Bia ricrorpamu? SIki mepeBaru
KOXKHOTO 3 HUX?
4. Omumite aiaropuT™M moOymoBu Tpadika 3a JaHUMHU
excnepumenty B Excel.
5. Jlns goro Ha rpadiky BUKOPUCTYBYIOTh JIBi oci Y ?

SNk W=
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6. Hns dyoro HeoOximHa diHiA TpeHay? Sk 11 MoxkHa
3aCTOCOBYBATH ISl aHAJII3Y PE3YJIbTaTIB €KCIIEPUMEHTY?

7. Slkmii  TMN  fgiarpaMH  Kpamie —BUKOPUCTOBYBaTH ISt
B1JI0Opa)KEHHS 3aJICKHOCTI CKJIay PO3YMHY Y BIICOTKAx?

8. Yomy mpaBuiIbHE BU3HAYCHHS THUITY JiarpaMy € BRXKIIUBUM 1]
yac aHajii3y eKCIepUMEHTAIbHUX JaHUX?

9. SIxki MOMMIKM BHHHUKAIOTh MiJ 4Yac moOynoBu rpadikiB Ta
niarpam?

10. Sk rpadiuHe BimoOpakeHHS pe3yiIbTaTiB J0IIOMara€e BUSBIISITH
3aKOHOMIPHOCTI Y XIMIYHOMY €KCTIEpUMEHT1?

3aBaaHHd AJ4 IHAUBIAYaIbHOI pO0OTH.

OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHI BHUCTYN Ta €IEKTPOHHY MpPE3eHTAIi0 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJIEHE:
Buxopucranas rpadikiB 1 giarpaMm IS aHANi3y pPe3yJIbTATiB
EKCIIEPUMEHTY.
OcnoBHi Tunu giarpam y MS Excel. Ix oco6muBocTi 3acTocyBanHs B
XiMii.
Bizyaunizariist JaHUX €KCIIEPUMEHTY SIK BaXKJIMBUH €Tar JTOCITIKCHHS.
VY gKuX BHIAJKaxX JOLIUTHHO BUKOPUCTOBYBATU TicTOrpamy, rpagik
abo KpyroBy aiarpamy?
Jlinist Tpenay. BukopucranHs mig Yac aHallizy e€KCHEpUMEHTAIbHUX
pe3ybTaTIB.
MoxmuBocti  Excel nma o0poOkm Ta aHamizy pe3ynbTariB
EKCIIEPUMEHTY.
Bukopucranss rpadiyHUX METOIB JUIsl IPOTHO3YBAaHHS Pe3yJIbTaTiB
y Ximii.
[ToOynoBa Ta aHami3 rpadikiB B 3BiTax 1 Mpe3eHTALIsX.
TumoBi TOMWIKM T dYac MOOYIOBM JiarpaM Ta CIOCOOM iX
YHUKHEHHSI.
Pone komm’rorepHOi Bi3yamizaiii eKCHEPHUMEHTAIBHUX JTaHUX Y
XIMIYHUX JOCHIDKEHHAX.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA
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VY mporpami MS Excel moOynyiite rpadiuHy 3anexHiCTh
PO3YMHHOCTI PEYOBHHHM BiJl TeMIepaTypu abo0 3aJeKHOCTI
MIBUIKOCTI PEeaKIlii Bij| 4acy.

Bukonanyrouu po6oTy:

JOJIaliTe eKCTIepUMEHTANbHI JIaHi 10 TaOIuIIi;

00epiTh HAUOIITBII AOIITLHUAN THII JiarpaMu,

MiIHIIITE OC1 Ta OJIMHUII BUMIPIOBAHHS;

chopmyiiTe JIIHIIO TPEHY;

MIPOAHAIIIZYWTE XapaKkTep OTPUMAHOI 3aJICKHOCTI.

I[Ticnsa moOGynoBu rpagika 3po0iTh KOPOTKUH BHCHOBOK IIOJ0
3MIHU JOCTIHPKYBaHOI BEJIMUYHHHU.

YV V VY

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHogna:

1. Omnekcerok C.T., Ilpoun [.I., CynpynoBuu C.B. Ilpukmagni
KOMIT'IOTEpHI TMpOrpaMHu JJs aHATITHYHOI Ta OpraHiuyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexa” B/IY im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
2. bonmap O.C. Ilpaktukym 3 Komm 'toTepHoi Ximii. HaBuanmpHMit
nocionuk. Yepniris: UHITY, 2017. — 68 c.
3. Typoscekuit M.A., Typoscbka O. M. IlpaktnuHuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoea:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. — 4209.
2. Konosanosa C.O. Komn’torepHi Ta iHdopMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
XiMii: cTucnuii KoHcenekT Jekiil. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.

3. Kymnirin MUJI. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.-80c.
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JlabopaTopHne 3ansaTTsa Ne3

Tema: CTBOpeHHS CTPYKTYpHHUX (HOPMYIT MOJIEKYJI 32 IOTIOMOTOI0
nporpamu Isis Draw.

Meta: O3HallOMUTHUCS 3 OCHOBHHUMH MOKJIMBOCTSIMU IIPOTrpaMu
Isis Draw sik 3aco0y 1moOyT0OBH CTPYKTYp OpraHiuHUX 1 HEOpraHIYHUX
Mosiekyn. HaBuuTucs cTBOproBaTH, penaryBatu, 30epiratu Ta
eKCIIOPTYBaTH  MOJEKYJsipHi  popmynu. @DopmyBaTH HaBUYKU
BUKOPUCTAHHS BI3yaJIbHOTO pPEIaKTOpa i CTBOPCHHS XIMIYHUX
300pakeHb Ta CXEM.

OcHoBHi nousTTs: Isis Draw, XiMiuHU# pegakTop, podoue mosie,
iHCcTpyMeHTabHa ma"enb, SMILES, excriopt.

Ilinan 3aHgTTA:

Oprani3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3/100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe oMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIMHOT poOOTH.
Buxonannst nabopatopHoi poOoTH.
[Ipe3eHTalris MiArOTOBIEHUX TMOBIIOMJICHB 37100yBa4aMH BHIIO1
OCBITH.

Nk W=

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii koumpob 3HaHb
OmpairroiiTe  3ampoNoOHOBaHI  JTepaTypHI  JpKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMmponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60auns
1. Jlng goro XiMiKM BHKOPHUCTOBYIOTH y po0OTI mporpamy Isis
Draw?
2. OxapakTepu3ydWTe OCHOBHI €JeMEHTH poboYoro BiKHA
nporpamu?
3. Etanu nmoOynoBu CTpyKTYypHOI ()OPMYJIH OPTraHivyHO1 CIIOTYKH
y nporpami?
4. Slx y mporpami 3MiHIOBAaTH TUIH XIMIYHUX 3B’ S3KIB?
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5. SIxi HasBHI rOTOBI IIA0JIOHM (PArMEHTIB MOJIEKYN s
o0y 10Bu?

6. Sx 30epertm XiMiyHy (opMmyly Ui HACTYNHOro i
penaryBaHHs?

7. Excnopt 300pakeHHsI MOJIEKYJISIPHUX CTPYKTYD.

8. Eramm BcTaBineHHs ¢GopMysn B TEKCTOBHM JOKYMEHT abo 10
npe3eHTamii?

9. IlepeBarum KOMIT' FOTEPHOTO CTBOPEHHS CTPYKTYPHHUX (HOPMYJT
MOPIBHSIHO 3 PYYHUM MaJIOBaHHSIM.

3aBaaHHA 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.

OOGepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHUI BHCTYIl Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE]] ayIUTOPIEIO.

Temu noBifoMJIeHb:

[epesaru Isis Draw amst moOy10BU CTPYKTYpHUX (HOPMYJT pEHOBHUH.
[TopiBusiaHs porpam Isis Draw, ChemDraw 1 ChemSketch.

CyuacHi KOMIT'IOTE€pHI TEXHOJOTIi A Bisyamizamii MOJEKYJISpHUX
CTPYKTYD.

Oco0mMBOCTI CTBOPEHHS OpPraHiYHUX 1 HEOPTaHIYHUX CTPYKTYp Y
XIMIYHUX peJlaKTOpax.

Buxopucranns Isis Draw mig gac miaroToBkH 1a00opaTopHUX pooirt i
HayKOBUX TPE3CHTAIIIM.

[lepeBaru eneKTpOHHUX XIMIYHUX PEJAKTOPIB Y HABYAHHI XiMii.
BukopucranHs MOMXJIMBOCTEH KOMIT IOTEpHOI Tpadikd y XIMIYHHUX
JOCITIJKCHHSIX.

IIpakTuyHe 3aBAaHHSA
B nporpawmi Isis Draw noOyyiite cTpyKTypHI GOopMyIIH:
€TaHOIY;
OcH3eHY;
OLITOBOI KMCJIOTH;
aMIHOKHCJIOTH TJIIHHY.
[Tix yac BUKOHAHHS POOOTH:
BUKOPUCTANUTE Pi3HI THIH XIMIYHUX 3B’ S3KIB;
e MIAMUIIITH ATOMU Ta HAsIBHI (PYHKIIOHAIBHI TPYTIH;

YV V V V
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e 30epexiTh CTBOPEHI CTPYKTYpH;
e ekcropTyiite popmynu y rpadiuHoMy Gopmari.

[Ticns moOynoBU MOPIBHANTE MOXKIMBOCTI KOMIT FOTEPHOTO Ta
PYYHOTO CIoco0y 300pakeHHSI CTPYKTYpHUX (GopMyn 1 3po0iTh
BUCHOBKH.

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna:

1. Omnekcerok C.T., Ilpoun [.I., CynpynoBuu C.B. Ilpuknagni
KOMIT'IOTEPHI TNpOrpaMHu JJs aHAIITHYHOI Ta OpraHiuyHoi XiMmii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexa” B/IY im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
2. boumap O.C. Ilpaktukym 3 Komm 'toTepHoi Ximii. HaBuanmpHMii
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
3. Typoscekuit M.A., Typoscbka O. M. IlpaktnuHuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoea:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. — 4209.
2. Konosanosa C.O. Komn’torepHi Ta iHdopMarlliiiHi TeXHOJIOTIi B
XiMii: cTucnuii KoHcenekT Jekiil. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.
3. Kymnirin MUJI. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.-80c.

JlaGopatopue 3aHsaTTsS Ned
Tema: MoayabHa kKoHTpoJIbHA Nel «Cy4yacHi meToaun
KOMII’IOTepHOI XiMil Ta MOJIeKyJIsipHe MO/AeTIOBAHHS

OOcsr BUMOT BU3HAYAETHCS ITPOrPaMOI0
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Mopnyas 2. IIakern nporpam ChemOffice Ta HyperChem, ix
3aCTOCYBAHHA
JlabopaTopHne 3anaTTA NS

Tema: [TobynoBa cTpykTypHHX (OPMYJT OpraHIYHUX PEUOBHH 3a
JIOTIOMOT 010 CIIELiaNbHOTO pefakTopa ximiunux popmyn ChemDraw.

Meta: OposoniTu 06a30BUMH Ta PO3MIMPEHUMH HAaBUYKaAMHU
BUKOPUCTAHHS 1HCTpYMeHTIB penakropa ChemDraw 1u1st cTBOpeHHS,
penaryBaHHs, KOHBEpTallii CTPYKTypHUX (OpMYJ OpraHidYHUX
peyoBWH, y ToMy uuciai 3 BukopuctanHsMm SMILES-kony, Ha3s
[FOITAK Tta iHCTpyMEHTIB aHami3y.

OcHoBHi MOHATTA: cTpyKTypHa (popmyma, SMILES, mabmonu
(Templates), [UPAC, Convert Name to Structure, Clean Up Structure,
Check Structure, B1aCTUBOCTI MOJICKYJIH.

Ilinan 3aHaTTA:
Oprani3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe omUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
Buxonannst nabopatopHoi poboTH.
[Ipe3eHTalrist MiArOTOBIEHUX TMOBIIOMJICHB 3100yBa4aMH BHIIO1
OCBITH.

Nk W=

IHCTPYKILiSA 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuii koumpo.b 3HaAHb
OmpairroiiTe  3amponoOHOBaHI  JITepaTypHI  JDKepena  Ta
HiArOTYWTECh N0 1HIWBIAYyalbHOTO TECTYBaHHS 32 OCHOBHUMU
MOHSTTSAMU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6amHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMpoOnOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60auus
1. Jlnsa sxux 3a7a4 y Opra”ivHii XiMii MOKHa BUKOPHUCTOBYBATH
nporpamy ChemDraw?
2. SIxki 1HCTpyYMEHTHM HaMldacTilme 3acTOCOBYIOTh IIiJT dYac
noOyoBu cTpykTypHUX popmyn y ChemDraw?
3. SMILES-kox Ta oOCHOBHI cdepu HOro BHUKOPHUCTAHHSA Y
XIMIYHUX peJaKTopax.
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4. MoxmmBocti komaaau «Convert Name to Structure» 1mijg gac

po60TH 3 XIMIYHUMH (POPMYIIaMH.

Jnst goro BukopucToBytoTh ¢yHk1io «Clean Up Structure»?

6. Sxy indopmalito Tpo MOJIEKYJy MOXHA OTpUMaTH 3a
noromororo iHcTpymeHTa «Chemical Properties»?

7. TunoBi MOMMIIKH TIiJl YaC CTBOPEHHS CTPYKTYpHUX (GopMy y
ChemDraw.

8. IlepeBarm  KOMIT'IOTEPHOTO  MOJEIIOBAaHHA  CTPYKTYp
MOPIBHSHO 3 iX pyYHUM 300payKEHHSM.

e

3aBaaHHA 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.
OOGepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHUI BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTaLll0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJIEHE:
Buxopucranas ChemDraw mig yac BUBYEHHS OPraHiqHOT XiMii.
MosxnuBocti ChemDraw 1 MarvinSketch mi1st moOynoBu CTpyKTYpPHHUX
dbopmya. [lepeBaru Ta HEOMIKH.
ABTOMAaTHYHE CTBOPEHHS CTPYKTYP 32 Ha3BaMH XIMIYHUX CHOJYK.
TumoBi MOMUJIKY i1 9ac MOO0YI0BH MOJIEKYIISIPHUX CTPYKTYP.
BuxopucranHs 1ma0iOHIB OpPraHiYHUX MOJIEKYJ Y CHEI[ialbHOMY
porpaMHoOMy 3a0€3IeUYeHHI.
MO>JIHMBOCTI KOMI ' FOTEPHUX PEAAKTOPIB I OPOPMIICHHSI HAYKOBUX
poOIT 3 Ximii.
Ponp 1udpoBuxX TEXHONOriM y Bi3yamizamii CTPYKTypH XIMIYHHX
CTIOJTyK.

IIpakTnyHe 3aBAAHHS
Y ChemDraw cTBOpiTh CTPYKTYypHI (opmyan: OCeH3EHY,

€TaHOJTy, alleTOHY, AaHIHY (08I cnoiyKu Ha 8UOIp).
[Tix gac BUKOHAHHS POOOTH:

BUKOPUCTANUTE MAOJIOHN OPTaHIYHUX CTPYKTYD;

cnpoOyiite moOyayBaTH oHy 31 crionyk 3a ii SMILES-komom;

3actrocyiite dynkmiro «Clean Up Structurey;

nepeBipTe NpaBWIbHICTh MTOOYA0BAaHOI CTPYKTYPH;

YV VYV
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> TEPerJISTHbTE OCHOBHI BIACTHBOCTI CTBOPEHOI MOJIEKYJIH.
[Ticns 3aBepreHHST pOOOTH 30€PEXKITh CTBOPEHI CTPYKTYpHU Ta
EKCIIOPTYITE OAHY 3 HUX IS BCTABIICHHS Y TEKCTOBHH IOKYMEHT a00
MIPE3CHTALIIIO.

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnekcewok C.T., Ilpou [.I., CynpynoBuu C.B. Ilpuknamgni
KOMIT'IOTEPHI TMpOrpaMH JJIs aHATITHYHOI Ta OpraHiuyHoi XiMmii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexa” B/IY im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. bonpmap O.C. Ilpaktuky™m 3 komm toTepHoi Ximii. HaBuanpHmii
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscbkuii M.A., TypoBceka O. M. IlpakTtuunuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
JouHY, 2004. 131 c.
5. bumii O.B., bina H.I. CtBopeHHs Ta pemaryBaHHS XIMIYHOI
rpagiku B mporpami ChemDraw. Yu6oBo-meTonAnYHHN MOCIOHUK.
Honenpk: JlonHY, 2003. 45 c.
Mooamkoea:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. —429.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekui. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniriz M.JI. KoM’ toTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTY, 2013.-80 c.
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JlabopaTopHe 3anATTA Ne6

Tema: CxnagaHHs Ta 3amuc PIBHSAHb XIMIYHUX peakiii 3a
JIOTIOMOT 010 CIIELiaNbHOro pefakTopa ximMiunux popmyn ChemDraw.

Meta: Hapuutucs 300pakaTd pIBHSHHS XIMIYHHUX peakIlii
(HeOpraHiYHMX Ta OpraHiYHHUX), CTBOPIOBAaTH MEXaHI3MHU peakiii i3
3aCTOCYBaHHSM  CTPUIOK, TIO3HAYaTH pEaKIiiHI I[EHTpU Ta
OTpalboOBYBAaTH CTPYKTYpHI (OpMYyTH 3 JOTPUMAHHSIM XIMiUHO{
HOMEHKJIATypH.

OcHOBHiI MOHATTHA: CTPYKTypHa (opmyna, HOHHE pPiBHIHHS,
MEeXaHi3M peakIlii, CTpIIKH peakiii, XiMiuHa CUMBOJIIKa, IPUETHAHHS,
3amimieHHs, Templates.

Ilinan 3aHaTTA:
Oprasxi3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe OMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
Buxonannst mabopatopHoi poboTH.
[Ipe3eHTarrist MiArOTOBIEHUX TMOBIIOMJICHB 37100yBa4aMH BHIIO1
OCBITH.

DAl S

IHCTPYKILSA 10 BUKOHAHHS:

1. Tecmosuii koumpob 3HaHb

OmpairroiiTe  3ampoNoOHOBaHI  JTepaTypHI  JpKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.

2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu

CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMmponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.

Konmpononi 3anumanns/3a60auns

MosknuBocti ChemDraw 1 3anmucy XiMidHUX peakiriil.
Sx y II3 cTBOpUTH cXeMy XiMi4HOI peakiii 3 ¢opmyrnaMu
peareHTiB 1 MPOIYKTIB peaKiii?
3. Jus yoro mif yac moOyAOBU PiBHSHB BUKOPUCTOBYIOTH Pi3Hi

THTIHA CTPITIOK?
4. Yu moxkna y ChemDraw MoxHa 0)OpMUTH HOHHE PiBHSIHHS

peakii? OnuuIiTe aaropuTM.

N —
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5. IHcTpymeHTH mporpaMu Ui pefaryBaHHs Ta BHPIBHIOBAHHS

CTPYKTYpHUX (HOPMYI.
6. TUMOBI HOMMJIKH ITiJ] Yac CTBOPEHHS cxeM peakuii y I13.

3aBaaHHs 405 iHAUBIyaJbHOI po0OTH.
OO0epiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHUH BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTALil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJICHE:
Buxopucranas ChemDraw nns 3amucy Ta oGopMIIEHHS XIMIYHUX
peaxiiu.
Bizyamnizarist MexanizMy oprariuaux peakiiii y ChemDraw.
MosxnuBocti Bkianku Templates mig yac moOy0BU piBHSAHB peakiiii
Ta CKJIaJHUX MOJICKYJSIPHUX CTPYKTYP.
TumoBi MOMMJIKM MiJ] YaC CTBOPEHHS PIBHAHB XIMIYHHMX pPEaKUidl y
ChemDraw.
[lepeBaru HQPPOBOro CTBOPEHHS CTPYKTYPHUX (POPMYIT Ta XIMIYHUX
peaKIrii.
Posb XiMiYHHX peaakTopiB B opraniuHii ximii ta ximii BMC.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA

YV nporpami ChemDraw CTBOpITh CXeMH TaKUX PEAKIIIN: MPUETHAHHS
y ajKeHaX, 3aMIIICHHs B aJKaHaX, MOBHOTO HOHHOTO pPiBHSHHSI
peaxiiii.
[Tix gac BUKOHAHHS POOOTH:

> BHUKOPHCTANTE CTPUIKH;

> TMIANUIIITE PEareHTH Ta MPOIYyKTH PEaKIlii;

> TI0O3HAYTE peakIiiiHi IeHTpu abo 3a TOTpeOH HampsM

3MIIIECHHS €JIeKTPOHIB;

> BHUKOPHCTalTE Ma0JI0HU MOJICKYT 13 BKiIaku Templates.
[Ticns 3aBepieHHs poOOTH 30€peXkiTh CTBOPEHI CXEMU Ta MiATOTYHTE
OHY 3 peakIiii Jais BCTAaBICHHS y TEKCTOBHH JOKYMEHT abo
IPE3EHTAIIIIO.
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PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynouu C.B. Ilpuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJTITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyupk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 Komm toTepHoi ximii. HaBuanpHUit
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuii M.A., TypoBceka O. M. IlpakTtuunuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
JouHY, 2004. 131 c.
5. bumii O.B., bina H.I. CtBopeHHs Ta pemaryBaHHS XIMIYHOI
rpadiku B mporpami ChemDraw. Yu6GoBo-meTonnYHHN MOCIOHUK.
Honenpk: JlonHY, 2003.45 ¢
Mooamkoea:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. —429.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMaliiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekuin. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniriz M.JI. KoM’ roTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTY, 2013.-80 c.
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JlabopaTopHne 3ansaTTa Ne7

Tema: CrTBOpeHHS TPHOXMIPHUX MOJEICH MOJICKYJ 3a
noromoroto peaakropa Chem3D.

Meta: Hauutucs BuxkopucroByBatu mnporpamy Chem3D s
noOynoBu 3D-mopneneil Mosieky1, ONTHMI3allii reoMeTpii, neperyisry
BAJICHTHUX KYTIB 1 JOBXHH 3B’S3KIB, 30€pEeKCHHS MOJAENCH s
MOIaJIBIIIOT TIPe3eHTallii a00 PO3paxyHKIB.

OCHOBHi MOHATTHA: TPHOXMIPHA MOJENb, BaJE€HTHI KYyTH,
ontuMizaris reometpii, Ball & Stick, 3D-monexyna, eHepreTuaHMI
MiHIMYM, IMITIOPT/€KCIOPT CTPYKTYP.

Ilnan 3anaTTA:
Oprani3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miAroTOBICHUX TOBIIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSITTSIMH TEMHU.
2. Teopemuune onumysaHHs 34 NIAHOM CAMOCMIUHOL
pobomu
CamocTiitHO OTIpaIroiTe 3aMponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cniBOeciay 3a HUMU.
Konmponvni 3anumanns/3a60auns
Jst 9oro B xiMii BUKOPUCTOBYIOTH 3D-Mozem Momekyn?
Mosxmuocti Chem3D st mocnimpkeHHs Oy T0BU MOJIEKYJT?
3. V axux popmaTax MoxkHa BiIKpUBaTH ab0 30epiratu hopmyu
B Chem3D?
4. Illo o3navae omTuUMI3allisi TEOMETpIi MOJEKYIH Ta 3 SKOIO
METOIO 11 BUKOHYIOTbH?
5. OxapakTepu3yiTe peKHUMH BIIOOpPaXKEHHS MOJCKYIT Yy
Chem3D.

N —
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6. IlopiBusiite pexxumu Ball & Stick ta Space-Filling ans
Bi3yautizallii CTpyKTypy MOJIEKY!I.

7. Yomy 3D-mogmeni Momnekyn € Oingbil  iH(GOPMATHUBHUMHU
HOPIBHSHO 3 TUIOCKOIO CTPYKTYpOIO?

8. V sKuX ramy3sfx HayKH 1 TEXHIKM BUKOPUCTOBYIOTH 3D-
MOJIETIOBaHHS MOJICKYJISIPHUX CTPYKTYp?

3aBiaHHA 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.
OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHI BHUCTYN Ta €IEKTPOHHY MpPE3eHTAIi0 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
Buxopucranast Chem3D s noGynoBu Ta anamizy 3D-mopeneit
MOJIEKYI.
Mosxknuocti 3D-Bi3yanizanii y cydacHii ximii Ta 6i0Ximii.
Komm’roTtepra onrtumiszaitiss reoMeTpii MOJeKysd Ta il TpakTHIHE
3HAYCHHSI.
Komm’rotrepae 3D-monentoBaHHsT SIK METOJ JOCTIDKEHHS OyI0BH
PEYOBHH.
MosxnuBocti Chem3D st miaroroBku rpadiuyHUX MarepiaiiB i
Ipe3eHTAIlii.
Pone mudpoBuX TEXHOJOTIM Yy BHBYEHHI MPOCTOPOBOI OyI0BH
MOJIEKYI.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA
VYV mporpami Chem3D cTBOpiTh TPUBUMIPHI MOJIETI: MOJICKYJIH

MeTaHy, €TaHOIy, OCH3eHY, TTIIUHY (061 Ha 6ubIp).
[Tix vac BUKOHAHHS pOOOTH:

00epiTh Pi3HI PEKUMH BiIOOPaKEHHS MOJICKYJI;

ONTUMI3YHUTE TEOMETPII0 MOJIEKYJISIPHOI CTPYKTYPH;

BU3HAYTE JIOBXKHMHY OJHOTO 3 XIMIYHUX 3B’SA3KIB;

BCTAHOBITh BEJTMYNHY BaJCHTHOTO KYTa;

30epexiTh CTBOPEHI MOJIENI.

YV V VY
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[licns  3aBepmieHHss poOOTH  TOpIBHANTE  0COOIMBOCTI
B1JIOOpaKEHHSI MOJICKYJI y PI3HHX PEKHUMax Bizyasizarii Ta 3po0iTh
KOPOTKUI BUCHOBOK.

PexomengoBaHna Jiteparypa
OcHogna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynosuu C.B. Ilpuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJIITUYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 komm toTepHoi ximii. HaBuanpHUit
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuit M.A., TypoBckka O. M. IlpaktuuHuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaBuanbHMii ociOHUK. J[OHELbK:
JouHY, 2004. 131 c.
5. bimmit O.B., bina H.I. CrBopeHHs Ta penaryBaHHS XiMiuHO{
rpadiku B mporpami ChemDraw. Yu0oBo-MeTOIUYHHUI TMOCIOHUK.
Honenpk: JlonHY, 2003.45 ¢
Mooamkoea:
1. Konosanosa C.O. Komm’torepHi Ta iH(popMariiiHi TeXHOJOTii B
XiMii: cTucnuid KoHcnekT Jekmiit. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.
2.  Kymniria M.JI. KoM totepHa xiMisi: KOHCIIEKT JICKITIA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.—-80c.
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JlabopaTopHe 3aHaTTA N8

Tema: IloOymoBa Ta onrTumizaiis TeOMETpii OpraHivyHOl
MoJexyiu B mporpami HyperChem.

Meta: O3HalloMuUTHCS 3 OCHOBaMH poOOTH B Tporpami
HyperChem. HaBuntucs OynyBatu 3D-mMo/eni MOJIEKyJl, BAKOHYBAaTH
MOTIEPETHIO TEOMETPUYHY ONTHUMI3AIlII0 Ta PO3PaXOBYBAaTH OCHOBHI
¢i3uK0-XiMiUHI TapaMeTPH MPOCTOI OPraHiYHOT MOJIEKYIIH.

OcHoBui mnousatTsa: HyperChem, MonekymsipHa reomeTpis,
onTuMizaris reomerpii, MM+, Semi-Empirical (AM1, PM3), Partial
Charge.

Ilnan 3anaTTA:
Oprani3zamiifHuit MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nmabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miAroTOBICHUX TOBIJIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSITTSIMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeanms 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHUCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.
Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. s 9oro y KOMI'IOTEpHiH XiMii BUKOPUCTOBYIOTh MIPOrpamy
HyperChem?
2. Eranu ctBopenns 3D-moneni monekynu B HyperChem.
3. TlopiBHsiliTe MeTOaM MOJEKYIsApHOI MexaHiku MM+ Tta
HamiBemmnipuuHi Mmeroau AM1 a6o PM3.
4. YactkoBuid 3apsia atoMa B MoJiekydi. SIky iHdopmariito BiH
MOe natu?
5. Sxki  (izuko-xiMiuyHI MapaMeTpd MOKHA BH3HA4YaTH 34
normomororo HyperChem?
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6. Sk y mporpami MOXHa 3MIHIOBaTH CcI0OCi0 BimoOpaskeHHS
MOJIEKYJIIPHOT MOIei?

7. ¥V saxux ¢opmarax 3a3BuuUail  30epirailoTb  CTBOpEHi
MOJIEKYJISIPHI MOJIEN Y TIporpami?

3aBiaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.
OOepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomieHHs. Iligroryiite
YCHHUI BHCTYIl Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTaLlil0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH IIEPE]] ayAUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
Buxopucranns HyperChem y ximii.
MeTtoau TeOMETpUYHOI ONTHUMI3AIll MOJEKYJd Ta IX IPaKTUIHE
3HAYCHHS.
BuxopuctanHss KOMIT'IOTEPHOTO MOJENIIOBaHHS ISl JOCTIIKEHHS
BJIACTUBOCTEN PEYOBHH.
Po3paxyHOK 4acTKOBHUX 3aps/iiB aTOMIB Ta iX IHTEpIIpeTaIlis.
Mosxnuocti HyperChem mij yac BUBYEHHS! OpraHiyHOi Ta Qi3u4HOI
Ximii.
Bipryanshi [U-cniektpu Ta anani3 koiauBanb Mojiekyn y HyperChem.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA
V¥ cepenoBumi HyperChem ctBopiTe 3D-Moenb o/1Hi€T 3 OpraHigHIX
MOJIEKYJI Ha BUOIp: €TaHOIy, alleTOHY, (PEHOITy, OLITOBOI KUCIIOTH.
[Tix vac BUKOHAHHS POOOTH:
> TloOynyiiTe cTpyKTYpHY (GOPMYITY MOJIEKYIIH;

BUKOHAKNTE ONTHUMI3alli0 TeoMeTpii meTogoM MM+;

BCTaHOBITh YACTKOBI 3apsiIM aTOMIB;

JIOCJTIJIITh OCHOBHI T€OMETPUYHI TTapaMEeTPH CTPYKTYPH;

3MiHITh PEXHMHU BiJOOPaKEHHS MOJIEIII.
[Ticns 3aBepuieHHsT POOOTH MOPIBHSANTE BUTJISA MOYATKOBOI Ta
ONITUMI30BaHO1 CTPYKTYPH i 3p00iTh KOPOTKHI BHCHOBOK IIIOJIO 3MiH
reoMeTpii MOJIEKYIIH.

Y V VYV

PexomennoBaHna Jiteparypa
Ocnosna:
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1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynouu C.B. Ipuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJTITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 Komm’toTepHoi ximii. HaBuanpHUit
nociouuk. Yepniri: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuit M.A., Typocbka O. M. IlpaktuuHuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
HouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoea:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuanbHO-
Meroaunuanii mocioauk / O. M. TypoBceka, M.A. TypoBChKUii.
Houenpk: JlorHY, 2007. — 81 c.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMarliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekuin. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniria M.JI. KoM’ toTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTYVY, 2013.-80 c.
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JlabopaTopHe 3anaTTA Ne9

Tema: IIpoBeneHHs KBAaHTOBO-XIMIYHOTO PO3pPaxyHKY Ta aHalIi3
€JIEKTPOCTATUYHOT O MOTeHLiany Moiekyiau B HyperChem.

Meta: HaBuuTncs BHKOPHCTOBYBATH PO3IIUPEHI MOKIMBOCTI
nporpamu HyperChem: mpoBoIuTH KBaHTOBO-XIMiUHI PO3paxyHKH,
aHaJTI3yBaTH €NEKTPOCTATUYHUI MOTEHIIAI Ta CTBOPIOBATH rpadivHi
300paXEeHHSI MOJIEKYJ 3 BiOOpaKEHHSM 3apsliB 1 €HEpreTUYHUX
XapaKTEPUCTHK.

OcHoBni nouatTtsa: HyperChem, enextpocTaTuuHu MOTEHITIAT
Surface Map, Orbital map.

IInan 3anATTA:
Oprani3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nmabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miAroTOBICHUX TOBIJIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTpYKIiS 10 BHKOHAHHA:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
HOHATTSMH TEMH.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3allUTaHHA/3aBaHHS Ta MIATOTYHTECd JO YCHOIO BHCTYNy Ta
criBOeciiv 3a HUMH.
Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. Moxnuocti HyperChem asist BUKOHaHHSI KBAHTOBO-XIMIYHHUX
pPO3paxyHKiB.
2. Ilo moka3ye elneKTPOCTATHYHHUI MOTEHIIad MOJEKYIH Ta SIK
HOT0 MOXKHA Bi3yasizyBaTu?
3. Sdxy  indopmamiro  MOXHAa ~ OTpUMATH 3  KapTH
€JIEKTPOCTaTHYHOTO NoTeHItiany (Surface Map)?
4. Etanu BUKOHaHHS €EHEPreTUYHOI0 pO3paxyHKy merogoM PM3
Orbital Map y koM t0OTepHIH XiMii.

e
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6. SIki mapaMeTpu MOJIEKYJIM MOXHA JOCHIJUTH  TICIs
MIPOBEICHHS KBAHTOBO-XIMIYHOTO PO3PAXyHKY?

7. Sx mOB’sA3aHI ENEKTPOCTATHYHUN TMOTEHINal 1 MOXKIIUBI
peaKIiiiHl EHTPH MOJICKYIIH?

8. V SKHX Taiy3sx Cy4acHOI XiMii BUKOPUCTOBYIOTh Pe3yJIbTaTH
KBAaHTOBO-XIMIYHOI'O MOJEITFOBAHHS?

3aBaaHHA 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.

OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiite
YCHHUN BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTaLil0 3 TeMH. bynpTe roTosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJIEHE:
BukopucranHs ~ KBaHTOBO-XIMIYHMX  METOJMIIB y  Cy4YacHii
KOMIT FOTEpHIN XiMii.
Kaptu enekrpoctaTMyHOro MOTEHILIally Ta X 3HA4YEHHS Wi Yac
aHaJi3y MOJICKYIL.
MOXIMBOCTI ~ MPOBEACHHA  MOJENIOBAHHS  MDKMOJIEKYJISIPHUX
B3aemoiil y mporpami HyperChem.
Bukopucranns HamiBemmnipuyHux wmetoniB PM3 Tta AMI1 vy
KOMIT FOTEPHOMY MOJEITIOBaHHi.
AHaJi3 eNeKTPOHHO1 OYT0BH MOJIEKYJI 3a monomororo HyperChem.
Bigyanizamist  eleKTpOHHOI TYCTHHM Ta ii 3HAUYeHHS  JUIA
MIPOTHO3YBAHHS BIACTUBOCTEN PEYOBHH.
MoxmuBocti HyperChem y mpoBeaeHHI HayKOBUX JOCHTIIKEHb B
Ximii.

IIpakTnyHe 3aBAAHHS
V¥ HyperChem BukoHaiiTe KBaHTOBO-XIMIYHUN PO3PAXYHOK IJISI

OJTHIET 3 MOJIEKYJI: METAHOITY, alleTOHY, (PEHOITY, MOJIOYHOT KUCIIOTH.
[Tix gac BUKOHAHHS POOOTH:

CTBOPITH 200 IMITOPTYHUTE MOJACIIb MOJICKYIIH;

MPOBEIITH TOMEPEIHIO ONTUMI3aIlil0 TEOMETPIT;

3MIMUCHITH PO3paxyHOK MeTosIoM PM3;

noOyyiTe KapTy eJIeKTPOCTATUYHOTO MOTEeHIIaNYy;

BCTAHOBITh O0JIACTI MOJICKYJIH 3 HAWMOUIBIIOW WMOBIPHICTIO

IPOXO/KEHHS MIXKMOJIEKYJIIPHUX B3a€MOJIM.

YV V VYV
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[licns  3aBepuieHHs  pOOOTH  MpoaHai3ylTe  OTpUMaHi
pe3yabTaTd Ta 3po0iTh KOPOTKMHA BHCHOBOK IIOJO PEAKIIHHOI
3IaTHOCTI1 TOCTI/IKYBaHOI MOJICKYJIH.

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHogna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynosuu C.B. Ilpuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJIITUYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 komm toTepHoi ximii. HaBuanpHUit
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuit M.A., TypoBckka O. M. IlpaktuuHuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaBuanbHMii ociOHUK. J[OHELbK:
JouHY, 2004. 131 c.
Mooamkoesa:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuambHO-
meroauuHuii mocionuk / O. M. Typoscbka, M.A. TypoBCbKHIA.
Honenpk: JlonHY, 2007. — 81 c.
2. Konosanosa C.O. Komn’'torepHi Ta iHdopMalliiiHi TeXHOJIOTIi B
XiMii: cTucnuid KoHcnekT Jekmiit. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.
3. Kymnirin MUJI. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.—-80c.
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JlabopaTopHe 3ansaTTa Nel0

Tema: Po3paxynok indpadepBonoro (I4) ciekTpy Monexynu 3a
nornomoroto nporpamu HyperChem.

Mera: HaBuutucs OyayBaTH MOJAENTh MOJEKYJIU B CEPEIOBHILI
HyperChem, BUKOHYBaTH reOMETPUYHY OINTHMI3aIliI0 Ta MPOBOIUTH
KBAaHTOBO-XIMIYHUN PO3PaxyHOK BiOpalliifHIX 4acTOT, HA OCHOBI SIKUX
dopmyrotecs [U-ciektpu. O3HAWOMUTHCS 3 0a30BUMH IPUHIUTIAMHU
BipTyanbHoro [Y-anamizy.

OcHoBHi  moHsTTSI:  [Y-criekTp, KONMMBajgbHI  YacTOTH,
reoMeTpuYHa ONTHMi3alid, BiOpamiiHUN  aHami3, HOPMaJbHI
KOJIMBaHHS.

Ilinan 3aHaTTA:
Oprasxi3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe OMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
Buxonannst mabopatopHoi poboTH.
[Ipe3eHTarrist MiArOTOBIEHUX TMOBIIOMJICHB 37100yBa4aMH BHIIO1
OCBITH.

DAl S

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii koumpob 3HaHb
OmpairroiiTe  3ampoNoOHOBaHI  JTepaTypHI  JpKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMmponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60auns
1. Cmyru nornuuHannas B [Y-crekTpi monekynu. BameHTHi Ta
nedopMarliiiHi KOJTHBaHHS.
2. Jlns doro meped TPOBEICHHSM BIOpamiiiHOTO aHami3y
BUKOHYIOTh ONTUMI3AIlif0 TeOMEeTpii MOJeKyIu?
3. Ik 'y HyperChem pocmiautu HOpMaiabHI KOJWBAHHS
MOJIEKYJIH?
4. YoMy  pe3yJbpTaTH  KBAaHTOBO-XIMIYHHX  PO3paxyHKIB
BIZIPI3HSIOTHCSA Bil PEATbHOTO EKCIIEPUMEHTATIBHOTO CIIEKTPY?

33



5. Sky indpopmaniro nmpo Oy0By pe4OBUHH MOKHA OTPUMATH 3 11
[Y-cnexrpa?

3aBaaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pO0OTH.

OOGepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHHUI BHCTYIl Ta €JIEKTPOHHY NpPE3EHTaLil0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
[Y-cnextpockomis Ta ii posib JyIsl TOCTIKEHHS OPTraHIYHUX PEYOBHH.
InenTudikaris pyHKIIOHATBHUX TPy 3a JomoMororo [Y-crexTpis.
Buxopucranas HyperChem y mocmimkensi [Y-criekTpis.
Banentni ta nedopmauiiiHi KOJIMBAHHS MOJIEKYJ: OCOOJIMBOCTI i
BIJIMIHHOCTI.
KBaHTOBO-XIMi4HI METOJIM PO3PAXyHKY CHEKTPIB.
[Y-cnextpockomnis y ¢hapMalieBTUIHOMY aHai31.
MOXJIHMBOCTI ~ Cy4aCHOTO  MpPOrpaMHOrO  3a0€3MEeuYeHHS UL
MOJIEKYJISIPHOTO MOJIECTIOBAHHS Ta CIIEKTPAIbHOIO aHAMI3Y.

IIpakTnyHe 3aBAAHHS
Y HyperChem mnoOynyiite Monmenb OAHIET 3 MOJIGKYJT: €THHY,
IIPOIAHOJTy, €TaHOBOI KUCIOTH Y1 OEH3EHY.
[Tix gac BUKOHAHHS POOOTH:
> CTBOPITh UM IMIOPTYHTE CTPYKTYPY MOJICKYIIH;

3MIIMCHITH ONMITHUMI3AIliI0 TEOMETPIT;

noOyayiTe Bipryansuuii [Y-ciekTp MoJIeKyJib;

BU3HAUTE XapaKTEPHI CMyTH MOTJIMHAHHS,

MEPETJITHBTe HOPMaJIbHI KOJHMBAHHS ISl OJHIET 3 BHOpaHUX

4acToT.
[Ticns 3aBepiieHHsT poOOTH MPOAHATIZYWTE OTPUMAHUN CIEKTP
Ta 3p00iTh KOPOTKUH BUCHOBOK IIIOJI0 HASBHOCTI (DYHKIIIOHAJIBHHUX
TPYI y AOCTIKYBaHIN MOJIEKYJI.

YV V V

PexomennoBaHna Jiiteparypa
OcHogna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
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2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynosuu C.B. Ilpuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJIITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 komm’toTepHoi ximii. HaBuanpHUit
nociouuk. Yepniri: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuit M.A., TypoBckka O. M. IlpaktuuHuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaBuanbHMii ociOHMK. J[OHELbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoea:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuanbHO-
Meroanunnii mocioauk / O. M. TypoBceka, M.A. TypoBChKUi.
Houenpk: JlorHY, 2007. — 81 c.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekuin. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniriz M.JI. KoM’ roTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTYVY, 2013.-80 c.
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JlabopaTtopHe 3ansaTTa Nell

Tema: Po3paxyHok eHeprii Ta onTuMizallis reoMeTpii opraHiaHol
MOJIEKYJIH 3a ToroMororo Gaussian.

Meta: HaBuuTucs CTBOpIOBaTH MOJICKYJSApHI MOJETI B
cepenoBuii GaussView, excriopryBaTH ix no (Gaussian, 3amyckaTH
0a30Bi KBAHTOBO-XIMIYHI pO3paxyHKH ONTHMI3almii reoMmeTpii Ta
NOBHOT €Heprii, IHTEPIPETyBaTU pEe3yNbTaTH. 3pPO3YMITH pPOJb
byHKIIOHATYy Ta 0a3UCHOT0 HA0OPY y pO3paxyHKax.

OcHoBHi mnonarra: Gaussian, GaussView, onTuMizanis
reometpii, SCF (Self-Consistent Field), Basis Set (6a3zucuuii Habip),
DFT (Density Functional Theory).

Ilinan 3aHaTTA:
Oprasxi3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHb 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe OMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
Buxonannst mabopatopHoi poboTH.
[Ipe3eHTarrist MiArOTOBIEHUX TMOBIIOMJICHB 37100yBa4aMH BHIIO1
OCBITH.

DAl S

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii koumpob 3HaHb
OmpairroiiTe  3ampoNoOHOBaHI  JTepaTypHI  JpKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMmponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60auns
1. MoxmuBocti mnporpamu  GaussView 111 MIATOTOBKH
po3paxyHkiB y Gaussian.
2. o Take 6a3ucHMiI HaOIp Ta AIKUM YHHOM HOTO BUOIP BIIMBAE
Ha pe3yJIbTaTH JOCIiIKEeHHS?
3. VYV ygomy nossirae pizuuisg metonie HF, DFT 1 MP2 mix gac
MOJICTFOBAHHSI MOJICKYJISIPHUX CHCTEM?
4. lo Take  SCF-mpomenypa 'y  KBaHTOBO-XIMIYHHX
po3paxyHkax?
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e

Sk mepeBipUTH, UM BUKOHUH po3paxyHoK y Gaussian BipHHIA?

6. SIky iHpopMaIliF0 MOKHA OTPUMATH ITiCJIS PO3PaXyHKY €HEeprii
MoJIeKyJ i y mporpami Gaussian?

7. VYV gKuX ramy3sx XiMii BHKOPHCTOBYIOTh KBaHTOBO-XIMiYHI

po3paxyHKu?

3aBaaHHd AJd IHAUBIAYaIbHOI pO0OTH.

OOGepiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimoMieHHs. Ilimroryiirte
YCHUI BHUCTYN Ta €JIEKTPOHHY Mpe3eHTaliio 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIIUTH TIEPE]] ayIUTOPIEIO.

TeMmHu noBiTOMJIEHD:
Buxopucranus Gaussian y cyuyacHii ximii. [lepeBaru Ta MOXIHBOCTI
baszuchi Habopu y Gaussian: Tpu3HauY€HHS Ta 0COOIUBOCTI BUOODY.
Metoxa DFT Ta iioro posib y MOJ€/IIOBaHHI MOJIEKY.
OcobmuBocTi podoTH 3 (paitmamu y Gaussian.
[MopiBasHHS MoxmBocTeil Gaussian, HyperChem i Chem3D.
AHaJti3 KBaHTOBO-XIMIYHUX po3paxyHKiB y Gaussian.
Posib  KOMIT'IOTEpPHOTO MOJIENIOBAaHHA Yy TPOTHO31 BIIACTHBOCTEH
PEYOBHH.

IIpakTnyHe 3aBAAHHS
Y GaussView CTBOpITH MOJENIb JBOX MOJIGKYJT Ha BHOIp:
OyTaHOJ, €THH, O€H301HA KHCJIOTa, CTaHAIIb.
[Tix gac BUKOHAHHS POOOTH:
300pa3iTh MOYATKOBY T€OMETPII0 MOJICKYJIH;
CTBOpITh BXiaHMIA (aiin mis Gaussian;
MPOBEAIThH onTuMizaiiro reometrpii metogom DFT a6o HF;
BCTAHOBITh MIOBHY €HEPIil0 CUCTEMH;
> TIOPIBHSIMTE BUTJISI TTOYATKOBOI T ONTHMIi30BaHOI CTPYKTYPH.
[Ticns 3aBepreHHs: pOOOTH 3p00ITH KOPOTKUI BUCHOBOK 111010 BIUIUBY
T€OMETPUYHOI OmTUMI3aIlii Ha OyJOBY MOJEKYJIH Ta CTaOULIBHICTH
CUCTEMH.

YV V VYV

PexomennoBana Jiteparypa
Ocnogna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
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ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnekcewok C.T., Ilpou [.I., Cynpynosuu C.B. Ilpukmamgni
KOMIT'IOTEPHI TNpOrpaMHu JJIs aHATITHYHOI Ta OpraHiuyHoi XiMmii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexa” BJIY im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. bonpmap O.C. IlpakTukyMm 3 Komm toTepHoi Ximii. HaBuanbHmii
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuii M.A., TypoBceka O. M. Ilpaktuunuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMmii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Hooamkoesa:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuambHO-
meroauuHuii mocionuk / O. M. Typoscbka, M.A. TypoBCbKHIA.
Honenpk: JlonHY, 2007. — 81 c.
2. Konosanosa C.O. Komn’torepHi Ta iHdopMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
XiMii: cTucnuii KoHcnekT Jekmiit. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.
3. Kymnirin MUJI. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.-80c.
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JlabopaTopHe 3anaTTa Nel2

Tema: Po3paxynok indpadepBonoro (I4) ciekTpy Monexynu 3a
noromororo Gaussian.

Meta: HaBunTucst BUKOHYBaTH KBaHTOBO-XIMIYHHHA PO3PaXyHOK
BiOpamiiinux wactor y mnporpami (Gaussian 3 BHKOPHUCTaHHSIM
iHTepdeticy GaussView, anamizyBaTu oTpumanuii  [Y-cmektp,
IHTepIpeTyBaTH OCHOBHI BiOpaliifHi MOAM Ta TOPIBHIOBAaTH iX i3
JITepaTypHUMH TaHUMH. .

OcHoBHi noHATTs: [Y-ciekTpockomisi, HOpMaJbHI KOJIMBaHHS,
BiOpariiinuii aHasi3, ysBHI 4YaCTOTH.

ILnan 3ansaTTA:
Oprani3zamiifHuit MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nmabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miAroTOBICHUX TOBIJIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTpYKILiS 10 BUKOHAHHS:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
MOHSITTSIMH TEMHU.
2. Teopemuune onumyeanms 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHUCTYIy Ta
criBOECi M 32 HUMHU.
Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. Poszpaxynoxk [Y-cniektpa monekynu y Gaussian.
[[fo o3Hauae mosBa YSIBHOI YacCTOTH MICHS 3MIMCHEHHS
pO3paxyHKy?
3. Yomy mepen mnpoBeaeHHsM BiOpariiHoro a”amizy y I13
HEOOX1JJTHO BUKOHATH ONTHMI3allil0 reoMeTpii CTpyKTypu?
4. Sxi ¢yHKUOIOHATBHI TPYNH 3a3BUYAl JalOTh HAWOUIBII
iHTeHcuBHI cmyru B [U-criekTpi?
5. Sk TONSAPHICTH 3B’SA3KYy BIUIMBAE HA IHTEHCUBHICTH CMYT
TIOTJIMHAHHS ?
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6. Sxum cmocobom y GaussView MOXHa TEperisHyTH
Bi3yauTi3allifo HOpMaJbHUX KOJIMBAaHb MOJICKYJIN?

3aBaaHH AJs IHAUBIIYaIbHOI pOOOTH.

OO0epiTh 3amporoHOBaHy TeMy TMoBimomieHHs. Ilimroryiire
YCHHI BHCTYN Ta €IEKTPOHHY MpPE3eHTAIi0 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIHTHU TEpe]l ay TUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
MosxnuBocti Gaussian y po3paxyHKy Ta aHauizi [Y-criekTpis.
[Topisusuus Qynkiionary HyperChem i1 Gaussian ajis crieKTpaaibHUX
PO3paxyHKIiB.
Metox DFT Ta #ioro 3acTocyBaHHsI TiJ] 4ac pO3paxyHKy BiOpariiiHux
4acToT.
HopmanbHi KONMMBaHHA MOJEKYJI Ta CHOCOOM iX Bizyamizamii y
GaussView.
[lpyyrHM ~ BIAMIHHOCTEH ~ MK  EKCIIEPUMEHTAaIbHUMHU  Ta
po3paxoBanumu [YU-crniekTpamu MOJIEKYI.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA
Y GaussView cTBOPiITH MOACNB OJIHIET 3 MOJEKYJI: METaHOI,

aleTOHY, aHATIH Yu OCH3aIBJCTI/.
[Tix vac BUKOHAHHS POOOTH:

300pa3iTh CTPYKTYpPYy MOJIEKYJIH;

MIPOBEIITH ONTHUMI3alliI0 TEOMETPIl;

3IIHCHITH PO3paxyHOK BiOpaIliifHUX YacToT;

nooyayiTe po3paxoBanuii [Y-criexTp;

BCTAHOBITh XapaKTE€PHI CMYTH MOTJIMHAHHS.
[Ticns 3aBepiieHHs POOOTH TOPIBHIMTE OTpPUMaHI YacTOTH 3
JITepaTypHUMH JaHUMH Ta 3pO0iTh KOPOTKMH BHCHOBOK IIOJIO
NPaBUIBHOCTI MTPOBEACHOTO PO3PAXyHKY.

YV V VY

PexomengoBaHna Jiiteparypa
OcHogna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
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2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynosuu C.B. Ilpuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJIITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 komm’toTepHoi ximii. HaBuanpHUit
nociouuk. Yepniri: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuit M.A., TypoBckka O. M. IlpaktuuHuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaBuanbHMii ociOHMK. J[OHELbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoea:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuanbHO-
Meroanunnii mocioauk / O. M. TypoBceka, M.A. TypoBChKUi.
Houenpk: JlorHY, 2007. — 81 c.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekuin. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniriz M.JI. KoM’ roTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTYVY, 2013.-80 c.

JlaGopaTtopne 3ansaTTs Nel3
Tema: MoayabHa koHTposibHA Ne2 «IlakeTn mporpam
ChemOffice Ta HyperChem, ix 3acTocyBaHHs»

OO6csr BUMOT BU3HAYAETHCS MPOTPaMOI0
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Moayas 3. I'pagivyne BigoOpakeHHsI JTaHUX 3 BUKOPUCTAHHIAM
nakera nporpam Origin.
JlabopaTopHe 3ansaTTa Nel4

Tema: Bizyaumizallis eKCliepuMEHTaIbHUX JaHUX 32 JOTIOMOTOI0
rpaiyHOT0 MaTEMAaTUYHOTO MporpamHoro nakery Origin.

Merta: HaBunTHCS OymyBatu rpadik 3a TAOTMYHUMH JaHUMH Ta
oopmitoBaTi aTpuOyTH rpadikiB: MiIMUCH, JETCHIN, KOOPAUHATH
0CEH, BIIACTUBOCT1 KOOPAMHATHOI CITKH.

OcHoBHi MOHATTS: Tpadik, JTiHINHA aPOKCHUMAIlis, Bi3yasizaiis
JIAHUX, JereHia rpadika, KOOpAMHATHA CITKA.

Ilnan 3anaTTA:
Oprani3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miAroTOBICHUX TOBIIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTpYKIiS 10 BHKOHAHHA:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
HOHATTSMH TEMH.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3allUTaHHA/3aBaHHS Ta MIATOTYHTECd JO YCHOIO BHCTYNy Ta
criBOeciiv 3a HUMH.
Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. Ponp rpadiuamx meroniB y oOpoOui pe3ynbraTiB (i3HKO-
XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY.
2. MoxmuBocti mporpamu Origin uig aHamizy pe3yibTaTiB
IIOCIIIKEHb.
3. Yomy mepen moOynoBoro rpagika B Origin moTpiOGHO BipHO
ohopMHUTH TAOJUITIO 3 pe3yJIbTaTaMU eKCIIepUMEHTa?
4. Sx B Origin 3MIHIOIOTh HapaMETpHd OCe KOOpIMHAT Ta
nianucy rpadikiB?
5. OcHoBHi pexumu o0y oBu rpagikis B Origin.
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6. Jlimiiina ampokcumMaris. [i ponp mig uyac aHamizy JaHHX
EKCTICpUMECHTIB.

7. SIki TIOMMJIKM MOXYThb BIUIMBATH Ha BUTIAA Tpadika Ta
TOYHICTB HOTO 1HTEpIpeTaIii?

3aBiaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.

OOepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomieHHs. Iligroryiite
YCHHUI BHUCTYN Ta €JIEKTPOHHY Mpe3eHTalliio 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIHTHU TIEPe]l ay TUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJICHE:
MosxnuBocti  Origin 'y 00poOmi Ta Bi3yamizamii pe3yJbTaTiB
EKCIEPUMEHTY B XiMii.
OcHoBHI Tunu rpadikiB y Origin Ta 0COOJIMBOCTI IX BUKOPUCTAHHS.
[opiBusHHA QyHKIioHany Origin Ta Excel nis mobynosu rpadikis.
Bukopucranss niHIHHOT ampoKcUMaIlii i 9ac aHaIi3y Ta BUBYCHHS
3aKOHOMIPHOCTEH XiIMIYHUX HPOIIECIB.
Oco6nuBocTi MoOynoBu MybTUTrpadikiB B Origin.
MaremaTtnuHa 00poOKa eKcCriepuMeHTaIbHUX JaHuX B Origin.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA

Y Origin noOyayite oauH 13 TpadikiB Ha BUOIp 3a
EKCIIEPUMEHTAIbHUMU 200 MOJCIBHUMU JITaHUMH  3aJIeKHOCTI:
IIBUKOCTI peakiii BiJl TeMIlepaTypu; PO3YMHHOCTI PEUOBHHH Bif
Temreparypu abo ONTHYHOI TYCTHHH BiJl KOHIIGHTpALi.
[Tix vac BUKOHAHHS POOOTH:
JoJaifTe 1aHi 10 TabJIuIi pOrpamu;
Ha3BITh CTOBIIII Ta BBEIITh OJUHUIIl BUMIPIOBAHHS;
noOynayiirte rpadik y pexxumi Line + Symbol;
3MIMCHITH HAJAIITYBaHHS OCEH, KOOPJAWHATHOI CITKH 1
JIETeH/TN;
MIPOBEIITH JIIHIMHY alPOKCUMAIIII0 JaHUX;
BCTAHOBITh PIBHSHHS OTPUMAHOI 3aJI€KHOCTI.

[Ticns 3aBepiieHHs poOOTH MpoaHaizyiTe rpadiku Ta 3po0iTh
KOPOTKHI BUCHOBOK IIIOJI0 XapaKTEPy BCTAHOBIEHOI 3aJIEKHOCTI.

YV VVVYVY
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PexomennoBana Jiteparypa
Ocnosna:

1. Omnekcerok C.T., Ilpou H.I., CynpynoBuu C.B. Ilpuknansi
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJTITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
2. boumap O.C. Ilpaktukym 3 KoM toTepHOi xiMmii. HaBuanpHUit
nociouuk. Yepniri: YHITY, 2017. — 68 c.
3. Typoscekuit M.A., TypoBcbka O. M. Ilpaktuunuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
HouHY, 2004. 131 c.

Mooamkoea:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. — 4209.
2. Konosanosa C.O. Komn’torepHi Ta iHdopMaliiiiHi TeXHOJIOTIi B
XiMii: cTucnuii KoHcnekT Jekmiit. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.
3. Kymnirin MUJI. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.-80c.
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JlabopaTopHe 3anaTTA NelS

Tema: Anaimi3 Ta Bi3yamizaiis XIMIYHHUX JaHHX 33 JOTIOMOTOIO
nporpaMHoro 3abe3nedenns Origin.

Meta: Hapuntucs npaitoBatu 3 TabaudHuMu qanumu y Origin;
BUKOHYBaTH OOYHCIICHHS HAa OCHOBI EKCIICPUMEHTAIBHUX JaHUX;
Bi3yalli3yBaTH pe3yJbTaTH Yy BUIULAl rpadikiB  Ta Jgiarpam;
aHaJi3yBaTH 3aJIKHOCTI Ta TeHJICHIII XIMIYHUX MPOIIECIB.

OcHOBHi MOHATTS: TaOJIMYHI JaH1, TpadiK pO3UUHHOCTI, JiHIITHA
arpoKCcUMaIlisl, JIiHisI TPEHIy, KOHCTaHTa IMBUKOCTI peakiii, rpadik
KIHETHYHOI 3aJIe)KHOCTI, €HEPrisl aKTHBallii, IHTErpyBaHHS JaHUX.

Ilnan 3ansaTTA:
Oprasi3zamiifHuii MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miArOTOBICHUX TOBIIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTpYKIiS 10 BHKOHAHHA:
1. Tecmosuu konmponav 3Hans
OmnpargioiiTe  3amponoHOBaHi  JiTepaTypHi  JpKepena — Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
HOHATTSMH TEMH.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIoHOBaHi KOHTPOJIbHI
3allUTaHHA/3aBaHHS Ta MIATOTYHTECd JO YCHOIO BHCTYNy Ta
criBOeciiv 3a HUMH.
Koumponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. SIxi mepeBarm Ta MoxJMBOCTI mporpamu  Origin €
HaWKOPHUCHIIINMH ITiJ1 9ac 00pOOKH pe3yJIbTaTIB JOCI1KEHHSI.
2. SIx iHTepIpeTyBaTH HaXWJI MPSAMOI MicIs MPOBEACHHS JiHIIHOT
armpoKcuMartii?
3. Sxi rpadiuHi 3a7€KHOCTI XapaKTepHi JUI peakiiiil Ipyroro
MOpSAKY?
4. Slxi mapameTpu BUKOPUCTOBYIOTH JJISi OILIIHIOBaHHS SIKOCTI
npoBeIeHoi anpokcumaitii B Origin?
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5. Jns 4oro mija Yac aHami3y JaHUX JOAAIOTH 10 rpadiky JiHi0
TpeHay?

6. SIKi TOMWJIKM MOXYTh BIUIMBATH HAa TOYHICTH TpadidHOro
aHaJI3y pPe3yJIbTaTiB EKCIIEPUMEHTY ?

3aBaaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.

OOGepiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomieHHs. Iligroryiite
YCHHUI BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NPE3CHTaLlil0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH IIEPE]] ayAUTOPIEIO.

TeMH MOBiTOMJIEHE:
JliniliHa anpokcumariiss Ta il poab B 00poOIll  pe3yibTaTiB
EKCIICPUMEHTY.
AHati3 KIHETUYHUX 3aJIeKHOCTEH y XiMil 32 JOTTOMOT00 TpadiKiB.
Busnauenns eneprii aktuBamii (i3MKO-XIMIYHMX MpPOIECIB 3a
pe3yabTataMu rpadgiqyHOro aHaizy.
OcobmuBocti  moOynoBH  MynbTUTpadikiB — UIs  3A1HCHEHHS
MOPIBHSIILHOTO aHATI3Y.
BronuB TOYHOCTI JaHMX EKCHEPUMEHTY Ha pe3yibTaTH TpadidHoi
00pOoOKH.
Buxopucranus nporpamHoro 3abesneuenHs Origin y OCBITHIH Ta
HAyKOBIH JISITEHOCTI XIMIKiB.

IIpakTryHe 3aBAAHHS
Y Origin mnpoBeniTh aHami3 OJHIET 3 3aJEKHOCTEH: 3MiHU
KOHIICHTpaIlli peYOBHUHU 3 4acOM; 3aJIKHOCTI MBUAKOCTI peaKiiii Bif
Temreparypu abo po3unHHOCTI pEYOBUHH BiJl TEMIIEPATYPH.
[Tix vac BUKOHAHHS POOOTH:
> 3alO0BHITH TAOJMIIO JAHUMH EKCIIEPUMEHTY Ta MOOymyiTe
BIJIMOBITHUM Tpadik;
> TMIANUIIITE OCl, IETeHAy Ta KOOPAUHATHY CITKY;
> B3OIUCHITP JIHIAHY ampoOKCHUMAIll0 JaHUX Ta BHUBEIITh
PIBHSTHHS 3aJI€KHOCTI;
> TMpoaHaTI3yHTe OTPUMaHY 3aJI€KHOCTI.
[Ticnsa 3aBepuieHHST pOOOTH 3p00iTH KOPOTKUI BHCHOBOK 1010
3aKOHOMIPHOCTEH JOCIIIKYBAaHOTO (h13MKO-XIMIYHOTO MPOIIECY.
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PexomennoBaHna Jiteparypa
OcHogna:

1. Omnekcerok C.T., Ilpoun [.I., CynpynoBuu C.B. Ilpuxknagni
KOMIT'IOTEPHI TNpOrpaMHu JJIs aHATITHYHOI Ta OpraHiuyHoi XiMmii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexa” BJIY im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
2. boumap O.C. Ilpaktukym 3 Komm'toTepHoi Ximii. HaBuanmpHMii
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
3. Typoscekuit M.A., TypoBcbka O. M. Ilpaktuunuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaB4anbHMii ociOHUK. J[OHEUbK:
JouHY, 2004. 131 c.

Hooamkoesa:
1. Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. —429.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMarliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekuin. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniria M.JI. KoM’ toTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTYVY, 2013.-80 c.
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JlabopaTopHe 3aHATTA Nel6

Tema: [To6ynoBa 3D-rpadikiB pO3YMHHOCTI PEYOBHH Y PI3HUX
PO3YMHHHKAX.

Mera: Hapuntucs MIPEACTABISITH OaraToBUMIpHI
eKCIepUMEHTaJIbHI J1aHi 3a gonoMoroo 3D-rpadikiB y nporpaMHOMY
cepenoBumi Origin. Hapuutuce OymyBatu 3D Surface Plot mis
MOPIBHSUTLHOTO aHaNi3y BIUIMBY TeMIEpaTypyd Ta PO3YMHHHKA Ha
PO3YHHHICTh PEYOBUHHU.

OcHoBui nousitTsi: TpuBumipai Tpadiku (3D Surface Plot),
matpulls ganux y Origin, konipHa mkaia (Color Mapping), rmubuna
Koabopy (Z-Bicwk), penvedna Bizyamizamis (Shading), moBepxHs
3aJIeKHOCTI, IHTEPIIOJIALIIS Ta CiTKA, JIETeH I, OC1, MIAMHCH.

Ilnan 3ansaTTA:
Oprani3zamiifHuit MOMEHT.
TecToBuit KOHTPOJIb 3HAHB 3/100yBaYiB BHUIIOI OCBITH.
TeopeTuuHe ONMUTYBaHHS 32 IMJIAHOM CaMOCTIHHOT pOOOTH.
Bukonanus nmabopaTopHoi poOOTH.
[Ipe3enTariisi miAroTOBICHUX TOBIJIOMIICHD 3700yBauaMy BHIIO1
OCBITH.

SNk W=

IHCTPYKIiS 10 BHKOHAHHA:

1. Tecmosuu konmponav 3Hans

OmnpargioiiTe ~ 3amponoHOBaHi  JTepaTypHi  JpKepena  Ta
MIATOTYHTECh A0 I1HAWBIIYyaJIbHOTO TECTYBaHHS 3a OCHOBHHMH
HOHATTSMH TEMH.

2. Teopemuune onumyeanus 3a NIAHOM CaMOCMIUHOI pobomu

CamocriitHO OIpaIonTe 3arpoIroHOBaHi KOHTPOJIbHI
3alUTaHHSA/3aBlaHHA Ta MIATOTYHTeCs A0 YCHOTO BHCTYIy Ta
criBOeciiv 3a HUMH.

Konmponwvni 3anumanns/3aeoanns
1. Ponp TpuBMMipHHX TpadikiB B aHai3l eKCIIEpUMEHTAIbHUX
TAaHUX B XiMii.

2. Sxi moxxauBocTi Origin € HAMKOPUCHILIMMH TT1JT Yac o0y J0BU
3D-Bizyamizariii?
Tunu 3D-rpadikiB B Origin: 0cOOIUBOCTI Ta BIAMIHHOCTI.
4. Illo moka3ye komipHa mkana Ha 3D-rpadiky?

(98]
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5. Uwm 3a3Hae 3MiH BUTJISA] TOBEPXHI 3AIEKHOCTI IMiJl 9ac 3MiHU
KOJILOPIB 1 penbedy?

6. Yu moxuBo B Origin 3MiHIOBAaTH KYT OTJIsiay Ta Maciutad 3D-
Bi3yaurizartii?

7. Sxi mepeBarm Mmae 3D-Bizyamizamis Wi 4ac aHalizy
Oararo(akTOpHHUX XIMIYHUX MPOIIECiB?

3aBaaHHs 1JIM iHAMBIIYaJIbHOI pOOOTH.

OO0epiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHHUI BHUCTYN Ta €JIEKTPOHHY Mpe3eHTalliio 3 TeMu. byapTe rotosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
3D-Bizyamizanis y Origin Ta cepu ii 3acTocyBaHHS B XiMii.
Ocob6muBocti moOyzoBu 3D-rpadikiB mis aHalizy pe3yJbTaTiB
EKCIIEPUMEHTY B XiMii.
[TopiBusans Qynkmionanry Origin ta Excel mns moOymosu 3D-
rpagikis.
BukopucranHs KOJMhOPOBUX MK I aHATII3y 1HTEHCHUBHOCTI
IPOIIECIB.
AHaJi3 TOBEPXOHBb 3aJICKHOCTI TMiJ Yac JOCHIKEHHS (i3uKo-
XIMIYHUX TPOIIECIB.

IIpakTuyHe 3aBJaHHSA
V¥ Origin noGyayiite 3D-rpadik 3a1eXHOCTI pOZYUHHOCTI PEUOBUHU
BiJl TEMIIEpaTypH Ta MPUPOJU POZUUHHUKA.
[Tix vac BUKOHAHHS POOOTH:
> Jlo/1aiiTe eKCIIepUMEHTANbHI 1aHi B TaOJUII1, TOTIM chopMyiiTe
Matpuirto s mooyaosu 3D-rpadika;
> mnobynayite 3D-rpagdik;
> 3AIMCHITH HANAIITyBaHHS KOJBOPOBOI IIKAIW Ta MapaMeTpiB
noBepxHi rpadika;
> 3HAWIITh ONTUMAJIBHUK KYT OINISIAYy Tpadika I Kpamioi
Bi3yaJi3arlii;
> MANUIITE OCl, JOJANTe JEeTreHAy Ta BKaXIiTh OIUHUII
BUMIipIOBaHHS.
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[licna 3aBepmieHHs poOOTHM TpoaHami3ylTe oTpumany 3D-
3aJIEXKHICTh Ta 3p00iTh BUCHOBOK IIOJO BIUIMBY TEMIEPATYPH W THUITY
PO3UMHHHKA HAa PO3YMHHICTH TOCIIIKYBaHOI pEUOBHHH.

PexomennoBana Jjiteparypa
Ocnosna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnekcewok C.T., Ilpou [.I., CynpynoBuu C.B. Ilpuxnamgni
KOMIT'IOTEPHI TNpOrpaMHu JJs aHAIITHYHOI Ta OpraHiuyHoi XiMmii. —
Jlyusk: PBB ,,Bexa” B/IY im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. bonpmap O.C. IlpakTukyMm 3 komm toTepHoi Ximii. HaBuanbHmii
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscbkuii M.A., TypoBceka O. M. IlpakTtuunuii Kypc
KOMIT FOTEPHOI CTPYKTypHOi xiMii. HaBuanbHuii mociOHuK. JloHEIbK:
JouHY, 2004. 131 c.
Mooamkoea:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuanbHO-
Meroanuanii mocioauk / O. M. TypoBceka, M.A. TypoBChKUii.
Honenpk: JlorHY, 2007. — 81 c.
2. Konosamosa C.O. Komm’'totepHi Ta iHpopmMarliiiiHi TeXHOJIOTIi B
Ximii: cTucnuit KoHcmekT nekuin. — Kpamaropesk: JIJ/IMA, 2020. — 80
c.
3. Kymniria M.JI. KoM’ toTepHa Ximisi: KOHCIIEKT JIeKIIii. — XepcoH:
XHTY, 2013.-80 c.
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JlabopaTopHe 3ansaTTsa Nel7

Tema: [HTerparmiss XIMIYHUX CTPYKTYp 1 Mojeled 3
CreniaTi30BaHUX pelakTopiB y JokyMeHTH nakery MS Office.

Merta: OnaHyBaTh HABUYKH IMIIOPTY XIMIYHHX CTPYKTYD,
dopmyn, 3D-monmeneit y noxkymentd Word, Tabmumi Excel, 6asu
Access 1 mpesenTariii PowerPoint. HaBuuTncs BUKOpHCTOBYBaTH
dopmatn BCTaBKM: PHUCYHOK, OO0’€KT, BOYIOBaHUN TOKYMEHT,
BEKTOpHE 300pakeHHs, **.cdx.

OcHoBui mnousaTTa: 00’ekt OLE (Object Linking and
Embedding), BekTopHE 300paskeHHs, pacTpOBe 300paxKeHHs, METOIN
BCTaBKH, XIMI4H1 CTPYKTYPH B TIPE3EHTAIISX.

Ilinan 3aHgTTA:
Oprasxi3aniifHiuii MOMEHT.
TecToBHii KOHTPOJIb 3HAHB 3100yBayiB BUIIIOT OCBITH.
TeopernuHe OMUTYBaHHS 32 IJIAHOM CaMOCTIHHOT poOOTH.
Buxonannst nabopatopHoi poOoTH.
[Ipe3eHTalris MiArOTOBIEHUX TMOBIIOMJICHB 37100yBa4aMH BHIIO1
OCBITH.

Nk W=

IHCTPYKILiS 10 BUKOHAHHSA:
1. Tecmosuii koumpob 3HaHb
OmpairroiiTe  3ampoNoOHOBaHI  JTepaTypHI  JpKepena  Ta
HiArOTYWTECh JI0 1HIWBIAyaTbHOTO TECTYBaHHS 33 OCHOBHUMU
MOHSTTSIMU TEMHU.
2. Teopemuune onumy6anHs 3a NAAHOM CAMOCMIUHOI pobomu
CamocTiitHO OTIpaIoiTe 3aMmponoOHOBaH1 KOHTPOJIbHI
3aMWTaHHS/3aBAAHHS Ta MIATOTYHTECS 1O YCHOTO BHCTYIy Ta
cuiBOeciay 3a HUMU.
Konmpononi 3anumanns/3a60auns
1. SIki BiAMIHHOCTI MIDXK BCTaBKOK PpPHCYHKa Ta BCTaBKOIO
00’exra?
2. SIxi mepeBarn BUKOpHCTaHHs (aitmiB y dopmari *.cdx B
nokymentax Word?
3. Yomy myis mMATOTOBKU MPE3EHTAIlld Kpale BUKOPUCTOBYBATH
BEKTOpH1 300pakeHHs?
4. Sx 3pobutn 06’ekt ChemDraw gocTynmHUM TSI TTOAQTBIIIOTO
penaryBaHHs?
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5. YoMy S£KIiCTb pacTpoOBHX 300pa)Ke€Hb NOTIPUIYETbCA IIiCISA
MacimTaOyBaHHs?

6. SIki cnocoOuM BCTaBKM XIMIYHHUX (OpPMYNI Ta CTPYKTYp
HaW3pyYHIII 715 TATOTOBKH HAYKOBHX 3BITIB 1 MPE3CHTAIII?

7. TlepeBarm  BUKOPUCTaHHA  CIIELIATI30BaHUX  XIMIYHHX
penaktopiB mig yac ohOpMIICHHS HaBYAIBHUX Ta HAYKOBHUX
marepiaiis.

3aBaaHHd 1JIM iHAMBITYaJIbHOI pOOOTH.

OO0epiTh 3ampornoHOBaHy TeMmy moBigomiieHHs. Iligroryiite
YCHUI BHCTYII Ta €JIEKTPOHHY NPE3EHTaLil0 3 TeMH. bynpTe rorosi
BUCTYIIUTH TIEPE] ayIUTOPIEIO.

TeMmu noBiTOMJIEHD:
@®opmaru rTpadiunux QaimiB y ximiuHiA Bizyamizamii Ta iX
0COOJIMBOCTI.
Criocobu BCTaBKHM XIMIYHHMX CTPYKTYP y JOKYMEHTH: NEpeBaru Ta
HEIOJIKH.
Oco06MBOCTI BUKOPUCTAHHS BEKTOPHHUX 1 pACTPOBUX 300paXKEHb.
[TinroroBka XimiuHmx mpe3eHTanii y PowerPoint: ocoGauBocTi
o(opMIIeHHS Ta BUMOTH JI0 IKOCTI rpapiuHMX 00’ €KTIB.
IaTerparis 3D-monenelt MOEKyJT y JOKYMEHTH Ta MPE3CHTAIII1.
Bukopucranss crerianizoBaHOTO MPOTPaMHOro 3a0e3MedeHHs IS
o OpMIIEHHS pe3yIbTaTIB XIMIYHUX JTOCITIHKCHB

IIpakTn4yHe 3aBAAHHS
[Migroryiite ¢pparmeHT HayKOBOro ab0 HaBYAIBLHOTO JOKYMEHTA
3 BUKOPUCTAHHSIM XIMIYHUX CTPYKTYD 1 rpadiyHUX MaTepiaiB.
[Tix vac BUKOHAHHS POOOTH:
> CcTBOpPITH GopMyny pedoBuHu y mporpami ChemDraw abo
IHIIIOMY XIMIYHOMY peIaKTopi;
> BcraBTe hopmyny no gokymeHTa Word y BUTIISAI PUCYHKA Ta
OLE-00’€exTa;
> TIOPIBHAMTE MOXKJIMBOCTI peaaryBaHHS JUIsi 000X CIOCO0iB
BCTaBKH;
> eKCHOPTYHTE CTPYKTYpHY GOopMyITy Y BeKTOpHOMY (hopmarTi Ta
nonaiTe 11 no mpesenraitii PowerPoint;
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> TepeBipTe SAKICTh 3MiHM MacITaly 300pakeHHS;
> JIOJaiiTe 0 CTBOPEHOIO JOKYMEHTa TaOiuIo abo cxemy 3
KOPOTKHUM OTIFICOM BJIACTUBOCTEH PEYOBUHHU.
[Ticns  3aBeprieHHsT poOOTH  3p00ITH  BHCHOBOK  IOJO
HaM3py4HIIIOro cmnoco0y BCTaBKM XIMIYHUX CTPYKTYyp MiJ dYac
MiTOTOBKY HaBYAJIBHUX MaTepiajiiB ado Mpe3eHTallii.

PexomenapoBaHna Jiiteparypa
Ocnosna:
1. Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
2. Omnexkcerok C.T., Ilpou /.1, Cynpynosuu C.B. Ilpuxmamui
KOMIT FOTEpHI TporpamMu Il aHAJTITHYHOI Ta Opra”iyHoi Ximii. —
Jlyupk: PBB ,,Bexxa” BV im. Jleci Ykpainku, 2004, — Y.1. — 82 c.
3. boumap O.C. Ilpaktukym 3 xomm toTepHoi ximii. HaBuanpHUMit
nociouuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
4. Typoscekuit M.A., Typockka O. M. IlpaktuuHuii Kypc
KOMIT FOTE€PHOI CTPYKTYpHOI Ximii. HaBuanbHMii ociOHUK. J[OHELbK:
JouHY, 2004. 131 c.
Mooamkoesa:
1. Typoscbka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBOi Ximii. HaBuambHO-
meroauuHuii mocionuk / O. M. Typoscbka, M.A. TypoBCbKHIA.
Honenpk: JlonHY, 2007. — 81 c.
2. Konosanosa C.O. Komn’torepHi Ta iHdopMalliiiHi TeXHOJIOTIi B
XiMii: cTucnuii KoHcnekT Jekmiit. — Kpamartopebk: JIJIMA, 2020. — 80
c.
3. Kymnirin MUJIL. Komm’totepHa XiMist: KOHCIIEKT JICKI[IA. — XEPCOH:
XHTY, 2013.-80c.

JlaGopatopHne 3aHsATTs Nel§
Tema: MoayabHa KOHTpPoJibHA Ne3 «I'padiune BigoOpakeHHs
AAHUX 3 BUKOPHCTAHHAM Nakera nporpam Origin»

OOcsr BUMOT BU3HAYAETHCS ITPOrPaMOI0
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PexomennoBana Jiteparypa
OcHoBHa:

. Konoganosa C.O. Komm’toTepHi Ta iHpopmariiiHi TEXHOJIOTIi
B XIMii: cTUCIHMIA KOHCHEKT Jekiii. — Kpamaropcrk: JI/IMA,
2020.—-80c.
. Kynirin M.JI. Komm’torepHa Ximis: KOHCHEKT JEKIIH. —

Xepcon: XHTYVY, 2013. - 80 c.
. boumap O.C. IIpaktuxkym 3 komm roTepHOi Ximii. HaBganpHM
nocionuk. Yepniris: YHITY, 2017. — 68 c.
Typoscbkuit M.A., Typoscbka O. M. IlpakTuunuii Kypc
KOMIT IOTEPHOI CTPYKTYypHOi Ximii. HaBuanpbHU mMOCIOHUK.
Jonenpk: JlouHY, 2004. 131 ¢
Pakma O. B. Indopmamiitai TexHomorii y ¢i3udHIN Ximii:
HaBYaJIbHO-MeTOAMYHHUI TTociOHMK / O. B. Pakima. — JJoHeUbK:
HouHY, 2013. - 98 c.
Omnekcetok C.T., IIpon .1, CynpynoBuu C.B. Ilpuknanui
KOMIT FOTEPHI MPOTPaMu TSl aHATITHYHOT Ta OPTaHIYHOT X1Mii.
— JIyupk: PBB ,,Bexxa” BAY im. Jleci Ykpainku, 2004, — U.1. —
82 ¢
Typosceka O. M. Ilpaktukym 3 kBaHTOBO{ XiMii. HaBuanbHO-
meroanannii mocioHuk / O. M. TypoBcbka, M.A. TypoBChKUi.
Honenpk: JlonHY, 2007. — 81 c.

Hooamkoea

. ACD/ChemSketch. Version 2012 for Microsoft Windows.
Drawing Chemical Structures and Graphical Images Tutorial.
/ Advanced Chemistry Development, Inc. 2013. — 156 p.
Bienz S. Short Manual to the Chemical Drawing Program
ChemDraw / S. Bienz. University of Zurich. 2013. — 22 p.
I'yxBa B.M. Indopmarmiiini cucreMu 1 TEXHOJOTII Ha
mignpueMcTBax : HaBy. nociouuk.- K: KHEY, 2001. - 400 c
Jensen F. Introduction to Computational Chemistry. — London,
1999. —429.
. Leach A. Molecular Modelling. Principles and Applications. —

Dorset, 2001. — 744,
. Henineko C.A. Matematnuni metoau B xiMmii: [linpydynuk. —

K.: JIub6ins, 2005, 256 c.

54



InTepHer pecypceu:
bibmioTexa JKUTOMUPCHKOTO IEp)KaBHOTO YHIBEPCUTETY IMEHI
IBana @panka [EnexkTpoHHHUI pecypc| — peXxuM JOCTyIy 10
pecypcy: http://irbis.zu.edu.ua
Hamionanena 6iOmioteka Ykpainu imeni B.[.Bepnancekoro
®panka [EnextpoHHuii pecypc] — peXuUM JIOCTYIy:
http://nbuv.gov.ua
[Taker mporpamaoro 3abesmeuenHs ChemOffice, 30kpema,
rpadgiuauii  pemakrop ximiuHux QGopmyn ChemDraw -
http://www.cambridgesoft.com
ACD/ChemSketch Freeware for personal or academic use,
MaKeT MPOTPaMHOTO 3a0e3MEUYCHHS Il MATIOBAHHS XIMIYHUX
CcTpyKTyp — http://www.acdlabs.com
MarvinSketch penaxkTop XIMIYHUX bopmyn —
http://www.chemaxon.com
PubChem, Bigkputa 06a3za pganux ximii HarioHamsHOTO
IHCTUTYTY 0XopoHH 310poB's (NIH)
http://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov
ChemSpider, 6e3komToBHa 06a3a TaHUX XIMIYHUX CTPYKTYp —
http://www.chemspider.com
Organic  Syntheses, @ 06a3a  METOAMK  CHHTE3Yy  —
http://www.orgsyn.org
e-Molecules, onmaifn pecypc momyky iHdopmarlii y BiacHii
0a31 JaHuX pecypcy Ta MPOBIIHUX XIMIYHHMX KaTanorax i 6azax
TAHUX BJIACTUBOCTEH XIMIYHHX CIIOJTYK -
https://www.emolecules.com
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	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання електронних таблиць під час виконання хімічних розрахунків.
	Обробка результатів хімічного експерименту засобами MS Excel.
	Побудова графіків і діаграм для аналізу експериментальних даних у хімії.
	Використання комп’ютерних технологій під час роботи з розчинами та концентраціями.
	Автоматизація розрахунків у сучасній хімічній лабораторії.
	Аналіз похибок хімічного експерименту за допомогою електронних таблиць.
	Можливості Excel для роботи з великими обсягами експериментальних даних.
	Використання електронних таблиць у фармацевтичних та екологічних дослідженнях.
	Роль цифрових технологій у професійній діяльності хіміка.
	Переваги комп’ютерної обробки даних у хімічних дослідженнях.
	Практичне завдання
	Створіть у середовищі MS Excel таблицю для розрахунку масової частки розчиненої речовини у кількох розчинах.
	У таблиці передбачте:
	 введення початкових даних;
	 автоматичний розрахунок масової частки;
	 побудову графіка залежності показника заломлення від концентрації;
	 підпис стовпців та одиниць вимірювання.
	Після виконання роботи проаналізуйте отримані результати та зробіть короткий висновок про характер залежності між досліджуваними величинами.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання графіків і діаграм для аналізу результатів експерименту.
	Основні типи діаграм у MS Excel. Їх особливості застосування в хімії.
	Візуалізація даних експерименту як важливий етап дослідження.
	У яких випадках доцільно використовувати гістограму, графік або кругову діаграму?
	Лінія тренду. Використання під час аналізу експериментальних результатів.
	Можливості Excel для обробки та аналізу результатів експерименту.
	Використання графічних методів для прогнозування результатів у хімії.
	Побудова та аналіз графіків в звітах і презентаціях.
	Типові помилки під час побудови діаграм та способи їх уникнення.
	Роль комп’ютерної візуалізації експериментальних даних у хімічних дослідженнях.
	Практичне завдання
	У програмі MS Excel побудуйте графічну залежність розчинності речовини від температури або залежності швидкості реакції від часу.
	Виконануючи роботу:
	 додайте експериментальні дані до таблиці;
	 оберіть найбільш доцільний тип діаграми;
	 підпишіть осі та одиниці вимірювання;
	 сформуйте лінію тренду;
	 проаналізуйте характер отриманої залежності.
	Після побудови графіка зробіть короткий висновок щодо зміни досліджуваної величини.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Переваги Isis Draw для побудови структурних формул речовин.
	Порівняння програм Isis Draw, ChemDraw і ChemSketch.
	Сучасні комп’ютерні технології для візуалізації молекулярних структур.
	Особливості створення органічних і неорганічних структур у хімічних редакторах.
	Використання Isis Draw під час підготовки лабораторних робіт і наукових презентацій.
	Переваги електронних хімічних редакторів у навчанні хімії.
	Використання можливостей комп’ютерної графіки у хімічних дослідженнях.
	Практичне завдання
	В програмі Isis Draw побудуйте структурні формули:
	 етанолу;
	 бензену;
	 оцтової кислоти;
	 амінокислоти гліцину.
	Під час виконання роботи:
	 використайте різні типи хімічних зв’язків;
	 підпишіть атоми та наявні функціональні групи;
	 збережіть створені структури;
	 експортуйте формули у графічному форматі.
	Після побудови порівняйте можливості комп’ютерного та ручного способу зображення структурних формул і зробіть висновки.
	Рекомендована література
	Лабораторне заняття №4
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання ChemDraw під час вивчення органічної хімії.
	Можливості ChemDraw і MarvinSketch для побудови структурних формул. Переваги та недоліки.
	Автоматичне створення структур за назвами хімічних сполук.
	Типові помилки під час побудови молекулярних структур.
	Використання шаблонів органічних молекул у спеціальному програмному забезпеченні.
	Можливості комп’ютерних редакторів для оформлення наукових робіт з хімії.
	Роль цифрових технологій у візуалізації структури хімічних сполук.
	Практичне завдання
	У ChemDraw створіть структурні формули: бензену, етанолу, ацетону, аланіну (дві сполуки на вибір).
	Під час виконання роботи:
	 використайте шаблони органічних структур;
	 спробуйте побудувати одну зі сполук за її SMILES-кодом;
	 застосуйте функцію «Clean Up Structure»;
	 перевірте правильність побудованої структури;
	 перегляньте основні властивості створеної молекули.
	Після завершення роботи збережіть створені структури та експортуйте одну з них для вставлення у текстовий документ або презентацію.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання ChemDraw для запису та оформлення хімічних реакцій.
	Візуалізація механізму органічних реакцій у ChemDraw.
	Можливості вкладки Templates під час побудови рівнянь реакції та складних молекулярних структур.
	Типові помилки під час створення рівнянь хімічних реакцій у ChemDraw.
	Переваги цифрового створення структурних формул та хімічних реакцій.
	Роль хімічних редакторів в органічній хімії та хімії ВМС.
	Практичне завдання
	У програмі ChemDraw створіть схеми таких реакцій: приєднання у алкенах, заміщення в алканах, повного йонного рівняння реакції.
	Під час виконання роботи:
	 використайте стрілки;
	 підпишіть реагенти та продукти реакції;
	 позначте реакційні центри або за потреби напрям зміщення електронів;
	 використайте шаблони молекул із вкладки Templates.
	Після завершення роботи збережіть створені схеми та підготуйте одну з реакцій для вставлення у текстовий документ або презентацію.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання Chem3D для побудови та аналізу 3D-моделей молекул.
	Можливості 3D-візуалізації у сучасній хімії та біохімії.
	Комп’ютерна оптимізація геометрії молекул та її практичне значення.
	Комп’ютерне 3D-моделювання як метод дослідження будови речовин.
	Можливості Chem3D для підготовки графічних матеріалів і презентацій.
	Роль цифрових технологій у вивченні просторової будови молекул.
	Практичне завдання
	У програмі Chem3D створіть тривимірні моделі: молекули метану, етанолу, бензену, гліцину (дві на вибір).
	Під час виконання роботи:
	 оберіть різні режими відображення молекул;
	 оптимізуйте геометрію молекулярної структури;
	 визначте довжину одного з хімічних зв’язків;
	 встановіть величину валентного кута;
	 збережіть створені моделі.
	Після завершення роботи порівняйте особливості відображення молекул у різних режимах візуалізації та зробіть короткий висновок.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання HyperChem у хімії.
	Методи геометричної оптимізації молекул та їх практичне значення.
	Використання комп’ютерного моделювання для дослідження властивостей речовин.
	Розрахунок часткових зарядів атомів та їх інтерпретація.
	Можливості HyperChem під час вивчення органічної та фізичної хімії.
	Віртуальні ІЧ-спектри та аналіз коливань молекул у HyperChem.
	Практичне завдання
	У середовищі HyperChem створіть 3D-модель однієї з органічних молекул на вибір: етанолу, ацетону, фенолу, оцтової кислоти.
	Під час виконання роботи:
	 Побудуйте структурну формулу молекули;
	 виконайте оптимізацію геометрії методом MM+;
	 встановіть часткові заряди атомів;
	 дослідіть основні геометричні параметри структури;
	 змініть режими відображення моделі.
	Після завершення роботи порівняйте вигляд початкової та оптимізованої структури й зробіть короткий висновок щодо змін геометрії молекули.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання квантово-хімічних методів у сучасній комп’ютерній хімії.
	Карти електростатичного потенціалу та їх значення під час аналізу молекул.
	Можливості проведення моделювання міжмолекулярних взаємодій у програмі HyperChem.
	Використання напівемпіричних методів PM3 та AM1 у комп’ютерному моделюванні.
	Аналіз електронної будови молекул за допомогою HyperChem.
	Візуалізація електронної густини та її значення для прогнозування властивостей речовин.
	Можливості HyperChem у проведенні наукових досліджень в хімії.
	Практичне завдання
	У HyperChem виконайте квантово-хімічний розрахунок для однієї з молекул: метанолу, ацетону, фенолу, молочної кислоти.
	Під час виконання роботи:
	 створіть або імпортуйте модель молекули;
	 проведіть попередню оптимізацію геометрії;
	 здійсніть розрахунок методом PM3;
	 побудуйте карту електростатичного потенціалу;
	 встановіть області молекули з найбільшою ймовірністю проходження міжмолекулярних взаємодій.
	Після завершення роботи проаналізуйте отримані результати та зробіть короткий висновок щодо реакційної здатності досліджуваної молекули.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	ІЧ-спектроскопія та її роль для дослідження органічних речовин.
	Ідентифікація функціональних груп за допомогою ІЧ-спектрів.
	Використання HyperChem у дослідженні ІЧ-спектрів.
	Валентні та деформаційні коливання молекул: особливості й відмінності.
	Квантово-хімічні методи розрахунку спектрів.
	ІЧ-спектроскопія у фармацевтичному аналізі.
	Можливості сучасного програмного забезпечення для молекулярного моделювання та спектрального аналізу.
	Практичне завдання
	У HyperChem побудуйте модель однієї з молекул: етину, пропанолу, етанової кислоти чи бензену.
	Під час виконання роботи:
	 створіть чи імпортуйте структуру молекули;
	 здійсніть оптимізацію геометрії;
	 побудуйте віртуальний ІЧ-спектр молекуль;
	 визначте характерні смуги поглинання;
	 перегляньте нормальні коливання для однієї з вибраних частот.
	Після завершення роботи проаналізуйте отриманий спектр та зробіть короткий висновок щодо наявності функціональних груп у досліджуваній молекулі.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Використання Gaussian у сучасній хімії. Переваги та можливості
	Базисні набори у Gaussian: призначення та особливості вибору.
	Метод DFT та його роль у моделюванні молекул.
	Особливості роботи з файлами у Gaussian.
	Порівняння можливостей Gaussian, HyperChem і Chem3D.
	Аналіз квантово-хімічних розрахунків у Gaussian.
	Роль комп’ютерного моделювання у прогнозі властивостей речовин.
	Практичне завдання
	У GaussView створіть модель двох молекул на вибір: бутанол, етин, бензойна кислота, етаналь.
	Під час виконання роботи:
	 зобразіть початкову геометрію молекули;
	 створіть вхідний файл для Gaussian;
	 проведіть оптимізацію геометрії методом DFT або HF;
	 встановіть повну енергію системи;
	 порівняйте вигляд початкової та оптимізованої структури.
	Після завершення роботи зробіть короткий висновок щодо впливу геометричної оптимізації на будову молекули та стабільність системи.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Можливості Gaussian у розрахунку та аналізі ІЧ-спектрів.
	Порівняння функціоналу HyperChem і Gaussian для спектральних розрахунків.
	Метод DFT та його застосування під час розрахунку вібраційних частот.
	Нормальні коливання молекул та способи їх візуалізації у GaussView.
	Причини відмінностей між експериментальними та розрахованими ІЧ-спектрами молекул.
	Практичне завдання
	У GaussView створіть модель однієї з молекул: метанол, ацетону, аналін чи бензальдегід.
	Під час виконання роботи:
	 зобразіть структуру молекули;
	 проведіть оптимізацію геометрії;
	 здійсніть розрахунок вібраційних частот;
	 побудуйте розрахований ІЧ-спектр;
	 встановіть характерні смуги поглинання.
	Після завершення роботи порівняйте отримані частоти з літературними даними та зробіть короткий висновок щодо правильності проведеного розрахунку.
	Рекомендована література
	Лабораторне заняття №13
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Можливості Origin у обробці та візуалізації результатів експерименту в хімії.
	Основні типи графіків у Origin та особливості їх використання.
	Порівняння функціоналу Origin та Excel для побудови графіків.
	Використання лінійної апроксимації під час аналізу та вивчення закономірностей хімічних процесів.
	Особливості побудови мультиграфіків в Origin.
	Математична обробка експериментальних даних в Origin.
	Практичне завдання
	У Origin побудуйте один із графіків на вибір за експериментальними або модельними даними залежності: швидкості реакції від температури; розчинності речовини від температури або оптичної густини від концентрації.
	Під час виконання роботи:
	 додайте дані до таблиці програми;
	 назвіть стовпці та введіть одиниці вимірювання;
	 побудуйте графік у режимі Line + Symbol;
	 здійсніть налаштування осей, координатної сітки і легенди;
	 проведіть лінійну апроксимацію даних;
	 встановіть рівняння отриманої залежності.
	Після завершення роботи проаналізуйте графіки та зробіть короткий висновок щодо характеру встановленої залежності.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Лінійна апроксимація та її роль в обробці результатів експерименту.
	Аналіз кінетичних залежностей у хімії за допомогою графіків.
	Визначення енергії активації фізико-хімічних процесів за результатами графічного аналізу.
	Особливості побудови мультиграфіків для здійснення порівняльного аналізу.
	Вплив точності даних експерименту на результати графічної обробки.
	Використання програмного забезпечення Origin у освітній та науковій діяльності хіміків.
	Практичне завдання
	У Origin проведіть аналіз однієї з залежностей: зміни концентрації речовини з часом; залежності швидкості реакції від температури або розчинності речовини від температури.
	Під час виконання роботи:
	 заповніть таблицю даними експерименту та побудуйте відповідний графік;
	 підпишіть осі, легенду та координатну сітку;
	 здійсніть лінійну апроксимацію даних та виведіть рівняння залежності;
	 проаналізуйте отриману залежності.
	Після завершення роботи зробіть короткий висновок щодо закономірностей досліджуваного фізико-хімічного процесу.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	3D-візуалізація у Origin та сфери її застосування в хімії.
	Особливості побудови 3D-графіків для аналізу результатів експерименту в хімії.
	Порівняння функціоналу Origin та Excel для побудови 3D-графіків.
	Використання кольорових шкал для аналізу інтенсивності процесів.
	Аналіз поверхонь залежності під час дослідження фізико-хімічних процесів.
	Практичне завдання
	У Origin побудуйте 3D-графік залежності розчинності речовини від температури та природи розчинника.
	Під час виконання роботи:
	 додайте експериментальні дані в таблиці, потім сформуйте матрицю для побудови 3D-графіка;
	 побудуйте 3D-графік;
	 здійсніть налаштування кольорової шкали та параметрів поверхні графіка;
	 знайдіть оптимальний кут огляду графіка для кращої візуалізації;
	 підпишіть осі, додайте легенду та вкажіть одиниці вимірювання.
	Після завершення роботи проаналізуйте отриману 3D-залежність та зробіть висновок щодо впливу температури й типу розчинника на розчинність досліджуваної речовини.
	Рекомендована література
	1. Тестовий контроль знань
	Опрацюйте запропоновані літературні джерела та підготуйтесь до індивідуального тестування за основними поняттями теми.
	2. Теоретичне опитування за планом самостійної роботи
	Самостійно опрацюйте запропоновані контрольні запитання/завдання та підготуйтеся до усного виступу та співбесіди за ними.
	Контрольні запитання/завдання
	Оберіть запропоновану тему повідомлення. Підготуйте усний виступ та електронну презентацію з теми. Будьте готові виступити перед аудиторією.
	Теми повідомлень:
	Формати графічних файлів у хімічній візуалізації та їх особливості.
	Способи вставки хімічних структур у документи: переваги та недоліки.
	Особливості використання векторних і растрових зображень.
	Підготовка хімічних презентацій у PowerPoint: особливості оформлення та вимоги до якості графічних об’єктів.
	Інтеграція 3D-моделей молекул у документи та презентації.
	Використання спеціалізованого програмного забезпечення для оформлення результатів хімічних досліджень
	Практичне завдання
	Підготуйте фрагмент наукового або навчального документа з використанням хімічних структур і графічних матеріалів.
	Під час виконання роботи:
	 створіть формулу речовини у програмі ChemDraw або іншому хімічному редакторі;
	 вставте формулу до документа Word у вигляді рисунка та OLE-об’єкта;
	 порівняйте можливості редагування для обох способів вставки;
	 експортуйте структурну формулу у векторному форматі та додайте її до презентації PowerPoint;
	 перевірте якість зміни масштабу зображення;
	 додайте до створеного документа таблицю або схему з коротким описом властивостей речовини.
	Після завершення роботи зробіть висновок щодо найзручнішого способу вставки хімічних структур під час підготовки навчальних матеріалів або презентацій.
	Рекомендована література
	Лабораторне заняття №18

